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1. OBIJETO.

La Central Nuclear de José Cabrera (CNJC) se encuentra localizada en el término municipal
de Almonacid de Zorita (Guadalajara), en terrenos situados en la margen izquierda del rio

Tajo, en una amplia zona de terraza aluvial emplazada entre las presas de Bolarque y Zorita.

La caracterizacion radioldgica de una central que como ésta se encuentra en fase de
desmantelamiento, constituye la base de la planificacion y del control de sus actividades. El
proceso de caracterizacién comprende, entre otras actividades, la toma de muestras de
diferentes medios (terreno, agua, estructuras etc.) y su analisis radiologico para conocer el

grado de afectacion.

El proceso de caracterizacion radiolégica es continuo e iterativo, y puede requerir
caracterizaciones sucesivas a medida que se analizan los resultados radiologicos, o se
identifican necesidades adicionales para definir con el detalle requerido las diferentes

tareas del desmantelamiento.

El objeto de la caracterizacion radiolodgica de los terrenos y estructuras de los edificios en el
momento actual es delimitar mas detalladamente las zonas susceptibles de requerir

acciones de restauracion o verificar la ausencia de actividad residual en profundidad.

El objeto de este pliego es definir el alcance de los trabajos, y establecer las condiciones y
requisitos técnicos para la toma de muestras, medidas in situ y analisis de laboratorio de los
terrenos, aguas y cimentaciones/losas/paramentos de los edificios de la Central Nuclear

José Cabrera.

Por su objeto, este contrato esta sujeto a Garantia de Calidad de Nivel Il.

2. ALCANCE.

Para establecer el alcance de los trabajos a realizar se ha partido de los resultados

radiologicos obtenidos en terrenos y cimentaciones en campanas anteriores de
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caracterizacion, de resultados de medidas realizadas durante las actividades de

descontaminacion de soleras de edificios, asi como de la historia operativa.

Los analisis a llevar a cabo en ejecucion del contrato son de dos tipos:
e Analisis radiologicos de los terrenos y agua extraidos por perforaciéon en
profundidad (sondeos) con recuperacién del testigo.
e Analisis radiologicos de testigos de hormigdn extraidos de las cimentaciones,

paramentos y losas de los edificios.

E incluyen las siguientes actividades:
e Realizacion y descripcion de los sondeos/testigos.
e Medidas in situ y testificacion radiologica, toma de muestras, preparacion vy
transporte de las muestras.
e Analisis de las muestras en el laboratorio.

e Informes de resultados.

En cada punto de medida/muestreo de caracterizacién radiolégica se realizaran las
actividades de toma de muestras, medidas in situ, y de laboratorio que se indican en el

apartado 3.

En todos los sondeos y testigos de hormigdn se extraeran muestras sobre las que se
realizaran los analisis radioldgicos consistentes en las medidas de actividad
masicalvolumétrica a y Bly y espectrometria y. En el caso de las muestras de suelo se
determinara adicionalmente la actividad de Sr-90 en todas las muestras y en las de aguas
subterraneas el indice de actividad alfa total, beta totall/resto y H-3. ENRESA analizara los
resultados y seleccionara las muestras sobre las que el adjudicatario debera determinar,

ademas, los emisores oy 3 puros.

En el caso de los sondeos en terrenos, se realizaran medidas radiologicas en el interior de
los mismos (testificacion radiologica) mediante la introduccion de sonda con detector de
espectrometria gamma, para determinar la toma de muestra del testigo extraido de la

perforacion y realizar el perfil radiologico del terreno.



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-ES-TA-0139 0 Abril-2019 5

Las actividades de caracterizacion radioldégica se adaptaran al estado fisico del

emplazamiento y al propio avance de las actividades de desmantelamiento.

En una primera campana se realizaran 10 sondeos y 18 testigos de hormigén en las

siguientes zonas de la instalacion:

- Explanada sur del Edificio del Reactor (Cédigo de Zona EX-)
- Explanada Casetas de Recarga (Codigo de Zona EC-)
- Jardines Edificios principales (Codigo de Zona JA-)
- Almacén 3 (Cédigo de Zona RC-)
- Cimentaciones de los siguientes edificios radiologicos:
o Edificio Auxiliar (Cédigo de Zona AU-)
o Edificio de Oficinas (Cédigo de Zona OF-)

o Almacén 1 de Residuos Radiactivos (Codigo de Zona RI-)

En la figura 1 del Anexo B se muestra una disposicion general de los edificios y areas
exteriores del emplazamiento, donde se puede observar la localizacion aproximada de los

sondeos previstos a realizar inicialmente.

En la figura 2 se muestra la localizacion de los testigos previstos a realizar en las

cimentaciones/paramentos/soleras de los edificios inicialmente.

La localizacion del resto de sondeos y testigos previstos en el presente pliego técnico (20
sondeos y 30 testigos de hormigoén) serd proporcionada al contratista con antelacion, asi
mismo se le informara con tiempo suficiente del calendario de realizacion de los trabajos ya
que Enresa debe hacerlos compatibles con los de desmantelamiento y restauracién que se

estan llevando a cabo en el emplazamiento.

Antes de iniciarse los trabajos en campo, el responsable del contrato proporcionara al
contratista diferentes croquis con la ubicacion exacta de los puntos de medida/muestreo;

asi como la codificacion de dichos puntos.
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2.1. DESGLOSE DE TAREAS.

El detalle de las tareas a llevar a cabo es el siguiente:

- Identificacion de la ubicacion de sondeos y testigos.

- Senalizacion fisica de los puntos de medida/muestreo.

- Instalacion y retirada de la infraestructura necesaria para el desarrollo de las
actividades.

- Ejecucién de sondeos y testigos de hormigon.

- Realizacion de medidas “in situ” y testificacion radioldgica de los sondeos.

- Toma de muestras de agua, tierra y hormigdn de los sondeos y testigos.

- Restauracion de las zonas excavadas.

- Custodia y manejo de muestras.

- Transporte de muestras al laboratorio.

- Medidas y analisis en laboratorio.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

3.1. IDENTIFICACION DE LA UBICACION DE SONDEOS Y TESTIGOS.

Antes del inicio de los trabajos, el contratista y el responsable del contrato efectuaran una
visita de reconocimiento al emplazamiento, con el objetivo de fijar y senalizar en campo la

ubicacion precisa de los sondeos y de los testigos de hormigon.

Para el caso de las soleras de hormigdn podria ser necesario obtener informacion sobre las
armaduras presentes, con el fin de localizar los puntos de muestreo 6ptimos. El almacén 3
dispone de una solera de hormigdbn de unos pocos cm de espesor, y tras atravesarla se
perforard directamente sobre el suelo, por lo que a todos los efectos se considera como un

sondeo.

Todas las zonas exteriores que van a ser caracterizadas disponen de un facil acceso por

medio de viales que discurren por el interior de la instalacion.
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3.2. SENALIZACION FiSICA DE LOS PUNTOS DE MEDIDA/MUESTREO.

El contratista debera marcar los puntos donde se realicen las medidas ylo muestreos de
forma clara en las que se identificara el cédigo del punto de muestreo con pintura indeleble.
Ademas, tomara una fotografia digital del entorno de cada punto, codificandola de acuerdo
con el cédigo suministrado por el responsable del contrato, y tomando puntos de referencia

visual para su posterior identificacion.

El contratista proporcionara las coordenadas UTM de cada punto de medida/muestreo.

3.3. INSTALACION Y RETIRADA DE LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA.

En esta actividad se incluyen todos los trabajos que hay que llevar a cabo para acondicionar
debidamente las zonas donde se vayan a tomar las muestras: acopio de instrumentos y
material; instalacion de infraestructura para recogida de muestras (plastificado, recogida de
efluentes, zona de confinamiento de la contaminacion, etc); asi como retirada vy

descontaminacion de las herramientas utilizadas.

3.4. EJECUCION DE SONDEOS Y TESTIGOS DE HORMIGON.

3.4.1. Sondeos.

Las labores en campo deberan ser controladas en todo momento por un técnico del
contratista con experiencia en este tipo de trabajos. El control técnico de los sondeos se
plasmard en forma de registro continuo en el que quedaran reflejados todos los parametros
que indican las condiciones en las que se desarrollan las perforaciones. Se debera efectuar una
descripcion completa de los materiales atravesados (incluyendo los materiales de relleno de
origen antropico). Asimismo, se realizaran fotografias digitales de cada caja de testigos con
una resolucidon minima que permita apreciar el nimero del sondeo, el nimero de la caja, los
metros de testigo a que corresponde y si fuera de interés, fotografias de detalle de aquellos

aspectos que se resalten en la testificacion de los materiales (ver Anexo A.1).
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Se estima que el 20% de la perforacién se realiza en suelos y el 80 % se efectuara en gravas.
Los sondeos se realizaran siguiendo la buena practica, en orden a conseguir una
satisfactoria identificacion de los materiales encontrados y maxima recuperacion de
muestras representativas.

En la tabla adjunta se resumen los trabajos planteados en campo:

Tabla 1. Sondeos

T =
Codigo Nombre zona Sondeos (*)
Zona

Explanada Sur del Edificio de
EX- - 5

Contencion
JA- Jardines Edificios principales 3
EC- Explanada Casetas de Recarga 1
RC- Almacén 3 1

Total: 10 (**) 20 (***)

(*) Se realizaran 10 sondeos largos (hasta 14 m de profundidad) y 20 sondeos (hasta 7 m de
profundidad).

(**) 12 Campana.

(***) Las ubicaciones seran indicadas por Enresa.

La posicion exacta de los sondeos se precisara antes de su ejecucion, dado que es necesario

realizar previamente el analisis de interferencias con posibles servicios afectados.

Las perforaciones se realizaran en seco, con extraccién del testigo contnuo teniendo en
cuenta que la muestra no sea alterada por la ejecucion del sondeo o bien que esta alteracion

sea minima.

La perforaciéon con testigo continuo a rotacion de los tramos de suelos formados por
materiales granulares gruesos (gravas y bolos o mezclas de los mismos con matriz arenosa)
resulta complicada. Los sondeos de este tipo en gravas son lentos y se gasta gran cantidad

de coronas y zapatas del revestimiento.
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El contratista podra utilizar un método alternativo siempre que cumpla los requisitos
anteriores y sea previamente autorizado por el responsable del contrato. En todo caso el
método propuesto deberd evitar el empleo de agua para minimizar el lavado de la grava y
asegurar, mediante maniobras cortas y entubacion, que la muestra mantenga la mayor

integridad y representatividad respecto a la profundidad de su obtencion en el sondeo.

El diametro del pozo sera constante y deberd asegurar un didmetro interior practicable igual
o superior a los 101 mm después de la entubacion con PVC 4” y del relleno con grava o

bentonita entre la pared del sondeo y la entubacion.

La extraccion de los testigos se realizara siempre que el responsable de perforacién estime
que se ha alcanzado la profundidad deseada, procediendo a su identificacion para valorar la
continuacion de la perforaciéon. Se estima que la profundidad de los sondeos sera entre 7 y 8
m, excepto los sondeos localizados alrededor de contencion que sera necesario alcanzar los

14 m de profundidad.

La tuberia de PVC debera sobresalir de 20 a 30 cm. del suelo y la boca debera estar protegida

por un tapén con sistema de cierre.

En la base se aplicara una lechada de cemento superficial para evitar la entrada de agua de

escorrentia en el sondeo.

De los 30 sondeos a realizar, 4 se realizaran con un diametro exterior de 128 mm o superior,
para poder instalar piezémetros en su interior y de un diametro minimo de 110 mm. Estos
sondeos deberan quedar equipados como piezémetros. La entubacion de los piezometros
sera de PVC de 4” de tipo SBF, y relleno anular con grava lavada o bentonita para sellado,
segln los tramos. Se pondra un tapén de fondo soldado al extremo final del piezémetro,
para evitar la entrada de agua y finos por esta parte. Para lograr el buen funcionamiento de
los piezometros al finalizar su ejecucion se procederd a su limpieza y se efectuard una
lectura de la profundidad a la que se encuentra el nivel freatico y profundidad efectiva del

sondeo, referidas ambas medidas al final de la boca del piezometro.
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3.4.2. Testigos de hormigbn.

En las cimentaciones y paramentos de los edificios se realizara la extraccion de testigos de
hormigdn, de profundidades aproximadas comprendidas entre uno y dos metros, y con un

didmetro de realizaran,

perforacion entre 30 y 40 mm. Llas perforaciones se
preferentemente en seco siempre que las caracteristicas de las cimentaciones/paramentos
lo permitan. El licitador podra ofertar la técnica mas idonea para extraer muestras
consecutivas basandose en su experiencia, y en las caracteristicas de las cimentaciones de

los edificios de C.N. José Cabrera.

Las labores en campo deberan ser controladas en todo momento por un técnico con

experiencia en este tipo de trabajos.

El control técnico de la extraccion de los testigos se plasmard en forma de registro

continuo en el que quedaran reflejados todos los parametros que indican las condiciones en

las que se desarrollan las extracciones (Ver Anexo A.2).

En la tabla adjunta se resumen los trabajos a realizar en campo:

Tabla 2. Testigos de hormigén

Codico Tipo N2 Profundidad N2
8% Nombre zona PO Testigos | Estimada | Testigos (**)
Zona Testigo "
(*) (m)
AU- Cimentaciones Edificio | Vertical 2 1,7
Auxiliar Horizontal 3 0,5
OF- Cment;aones Edificio Vertical 5 015
de Oficinas
RI- Cimentaciones Almacén | Vertical 5 1,7
1 Horizontal 5 0,5
Explanada Sur del .
EX- Edificio de Contencién Horizontal ! !
| Vertical 9
Horizontal 9
TOTAL 18 30
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(*) 12 Campana.

(**) Las ubicaciones seran indicadas por Enresa.

La posicidon exacta de los testigos se precisara antes de su ejecucion.

3.5. MEDIDAS IN SITU.

Aguas subterraneas.

- Temperatura
- pH
- Conductividad

- Oxigeno disuelto

Las determinaciones se efectuaran con sonda multiparamétrica debidamente calibrada.

Sondeos.

e Nivel piezémetrico y Cota fondo.

En cada sondeo se realizaran medidas de niveles piezométricos y de cota fondo, que se

efectuara mediante Hidronivel.

e Testificacion radioldgica.

Se efectuard la testificacion radioldgica de los sondeos como apoyo a la toma de

muestras de tierras para su analisis posterior en laboratorio. La técnica de testificacion

radioldgica incorporara un detector de INa o BrL calibrado para concentraciones de Cs-

137, Co-60 y actividad gamma total, con toma de datos de datos cada 25 cm de

profundidad. El sistema debe permitir la medida de los isétopos radiactivos con agua en

el interior del sondeo y proporcionar el perfil radiologico del terreno.

Testigos de hormigon.

Se realizaran medidas de contaminacion superficial alfa v beta-gamma in situ a lo largo

de los testigos extraidos de hormigdn, como apoyo a la toma de muestras de hormigon.
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3.6. TOMA DE MUESTRAS DE LOS SONDEOS Y TESTIGOS.

La responsabilidad y el coste de la toma de muestras en las condiciones requeridas de

conservacion e identificacion seran por cuenta de la empresa adjudicataria.

3.6.1. Muestras de suelos y aguas en sondeos.

Muestras de suelo.

En cada sondeo se tomard una muestra de suelo superficial y dos del resto del testigo, en
tramos seleccionados por ENRESA en funcion de la testificacion radiolégica realizada. La

muestra de suelo superficial correspondera a los 15 primeros centimetros del terreno.

Cada muestra se deberd homogeneizar para hacer los analisis radiolégicos representativos
de dicha muestra. A la hora de hacer la homogeneizacion de la muestra, el material que
haya permanecido en contacto con el muestreador debera eliminarse con el fin de evitar la

posible contaminacion producida por el arrastre de materiales desde niveles superiores.

Muestras de aguas subterraneas.

Se tomaran 10 muestras de agua en los sondeos que se especifiquen, para la realizacion de

los ensayos previstos que se detallan en el apartado 3.10 de este pliego.

3.6.2. Muestras de testigos de hormigdn.

En cada testigo se tomara una muestra de su capa mas superficial y 4 de los tramos
seleccionados por el responsable del contrato, con el objetivo de identificar el perfil de
contaminacién en profundidad en cada una de las zonas caracterizadas. Se consideran 5

muestras por testigo.
3.7. RESTAURACION DE LAS ZONAS EXCAVADAS.

Finalizados los trabajos el contratista llevara a cabo la restauracion de los suelos alterados

durante la realizacion de los sondeos y testigos de hormigon.
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Tal y como se ha indicado anteriormente, los sondeos quedaran entubados, su boca
protegida por un tapdn con sistema de cierre y en su base se aplicara una lechada de

cemento superficial para evitar la entrada de agua de escorrentia en el sondeo.

En el caso de las zonas alteradas en la ejecucion de los testigos de hormigoén se aplicara una

lechada de cemento o del material acordado con el Jefe del Servicio de Ejecucion.

3.8. MANEJO Y CUSTODIA DE MUESTRAS.

Sera responsabilidad del contratista garantizar el adecuado manejo y la custodia de las
muestras, lo que incluye el control y la vigilancia del muestreo, los métodos de toma de la
muestra, su preservacion, codificacion, transporte y su correspondiente analisis, hasta su
eliminacion. Todos estos procesos estaran debidamente documentados con

procedimientos desarrollados por el contratista.

La documentacién recogera, al menos, los siguientes datos:

- Localizacion del punto de muestreo.

- Profundidad de la muestra.

- ldentificacion de la muestra.

- Responsables de la custodia.

- Contenido de ficha descriptiva.

- Registro de salida del emplazamiento.

- Acondicionamiento para transporte al laboratorio.

Para identificar convenientemente los recipientes que contengan las muestras, con el fin de
evitar errores derivados de una incorrecta identificacion, el rotulado sera claro y duradero
de manera que no pueda sufrir modificaciones desde el momento de la toma de la muestra

en campo y su recepcion y analisis en laboratorio.
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Se proporcionara al contratista un lugar, dentro de la instalacién, para poder identificar,
preparar y custodiar de forma segura las muestras antes de su envio al laboratorio de

analisis.

El contratista conservara adecuadamente, suficiente cantidad de las muestras tomadas que

posibilite la realizaciéon de los ensayos posteriores.

El tiempo de conservacién de las muestras sera como minimo de un ano.

3.9. TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Los transportes de muestras en y desde el emplazamiento es un proceso regulado y se
realizaran de acuerdo con los requerimientos de las Secciones de Proteccion Radiologica y

de Prevencion de Riesgos Laborales de la instalacion.

La responsabilidad y el coste del transporte de muestras en las condiciones requeridas de

conservacion seran por cuenta del contratista.

Durante el trasporte se debera asegurar el correcto mantenimiento de las condiciones de
conservacion de las muestras permitiendo que las mismas lleguen a su destino (laboratorio)
en perfectas condiciones y el menor tiempo. Desde la toma de muestras a su recepcién en
el laboratorio, la muestra debe estar bajo control y cumpliendo los requisitos de custodia.
Todo el proceso de custodia, transporte de muestras e incidencias, debera estar recogido

en procedimientos con los registros correspondientes.

3.10. MEDIDAS Y ANALISIS EN LABORATORIO.

Para cada tipo de muestra se realizaran las siguientes determinaciones radioldgicas:
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Muestras de suelo en sondeos.

En el caso de las muestras de suelo se realizaran los analisis a las muestras tomadas sin

efectuar un cribado para separar la fraccion fina.

Actividad alfa total (4E-02 Bqglg)
Actividad beta total (7E-02 Bql/g)

Espectrometria gamma:

o Co-60 (6,95E-03 Bqglg)
o Nb-94 (6,55E-03 Bqlg)
o (Cs-134(1,26E-02 Bglg)
o (Cs-137(2,99E-02 Bglg)

o El laboratorio proporcionara ademas los resultados de los isétopos gamma que
detecten (Mn-54, Co-57, Co-58, Zn-65, Ru-106, Ag-108m/110m, Sb-125, Sn-126,
Ce-144, Eu-152/154/155, K-40, Bi-214...).

Se realizara la espectrometria alfa y emisores beta puros para las muestras seleccionadas (al

10 % de las muestras obtenidas, con excepcion del Sr-90 que se realizara a todas las

muestras de suelo):

Espectrometria alfa:

o Pu-238(3,87E-01Bqlg)

o Pu-239/Pu-240 (3,23E-01 Bqlg)
o Am-241(3,67E-01Bqlg)

o Cm-243/244 (1,37E-01 Bqlg)

Emisores beta puros:

o H-3(535EBglg)

o C-14(2,78E-01Bglg)
o Ni-63 (1,81E+01 Bg/g)
o Sr-90 (1,40E-02 Bqlg)

o Pu-241(9 Bglg)
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Muestras de aguas subterraneas en sondeos

- Indice de actividad alfa total (5E+01 Bq/m3).
- Indice de actividad beta total/resto (5E+01 Bq/m3).

- Espectrometria gamma:

O

O

O

Cs-134 y Cs-137 (2E+02 Bg/m’®)
Co-60 y Co-58 (3E+02 Bg/m®)
Mn-54 (2E+02 Bq/m’)

Zn-65 (5E+02 Bg/m®)

El laboratorio proporcionara ademas los resultados de los is6topos gamma

adicionales que detecten (Ce-144, Ag-108m/110m, Eu-152/154/155, Nb-94, Sb-

125, Sn-126).

Se realizara la espectrometria alfa y emisores beta puros para las muestras seleccionadas (al

20 % de las muestras obtenidas, con excepcion del H-3 que se realizara a las 10 muestras):

- Espectrometria alfa:

o Am-241 (5 Bg/m®)
o Pu-239/ Pu-240 (5 Bg/m’)
o Cm-243/244 (5 Bgim®)

- Emisores beta puros:

o Ni-63 (1E+03 Bg/m’)
o Fe-55 (5E+03 Bg/m’)
o H-3 (6E+03 Bg/m’)

o C-14 (3E+03 Bg/m’)
o Sr-90 (2,5E+01 Bg/m?)

Muestras de testigos de hormigdn

- Actividad alfa total (3E-02 Bglg)
- Actividad beta total (4E-02 Bg/g)

- Espectrometria gamma:

O

Co-60 (5E-02 Bglg)
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o Nb-94 (5E-02 Bglg)

o Cs-134 (5E-02 Bglg)

o Cs-137 (5E-02 Bglg)

o El laboratorio proporcionara ademas los resultados de los isétopos gamma que
detecten (Mn-54, Co-57, Co-58, Zn-65, Ru-106, Ag-108m/110m, Sb-125, Sn-126,
Ce-144, Eu-152/154/155, K-40, Bi-214...).

Se realizara la espectrometria alfa y emisores beta puros para las muestras seleccionadas (al

10 % de las muestras obtenidas):

- Espectrometria alfa:
o Pu-238 (5E-02 Bqlg)

o Pu-239/Pu-240 (5E-02 Bqlg)
o Am-241 (5 E-02 Bqlg)
o Cm-243/244 (5E-01 Bglg)
- Emisores beta puros:
o H-3(5E+01 Bqlg)
o C-14 (5E-01 Bqglg)
o Ni-63 (5E+01 Bql/g)
o Sr-90 (5E-01 Bqlg)
o Pu-241(5 Bqlg)

Estos analisis se realizaran con técnicas que permitan conseguir los Limites Inferiores de
Deteccion (LID) indicados entre paréntesis. Para aquellos radionucleidos no especificados el
valor recomendado del LID para las muestras de sondeos y aguas subterraneas se ajustara a
los valores recomendados para las medidas de radiactividad ambiental que se incluyen en el
apéndice 2 de la Guia de Seguridad del Consejo de Seguridad Nuclear n® 04.01 (ver Ref. 2), y
en el caso de las muestras de testigos de hormigdén al 50% de los Niveles de
Desclasificacion incluidos en la Orden Ministerial ETU/1185/2017, de 21 de noviembre, por
la que se regula la desclasificacion de los materiales residuales generados en instalaciones

nucleares (ver Ref. 1).
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4. REQUISITOS TECNICOS.

4.1.

El

PROCEDIMIENTOS.

contratista debera acreditar documentalmente que dispone de los

procedimientos:

4.2,

- Senalizacién de puntos de medida o muestreo.
- Toma de muestras.

- Testificacion radiologica.

- Control, custodia y transporte de muestras.

- Medidas directas y medidas en laboratorio.

- Manejo de equipos de medida.

MATERIALES Y EQUIPOS.

siguientes

El contratista debera disponer de todos los equipos necesarios para la realizacion de los

trabajos requeridos con el alcance establecido en este Pliego, teniendo en cuenta el espacio

disponible para acceder a los puntos de medida/muestreo y suministrara el material

fungible necesario.

El tipo y nimero minimo de equipamiento que debera disponer para la realizacion de los

analisis se incluye en la siguiente tabla:

Tipo de equipo

N2 minimo

Detectores de germanio para espectrometria gamma

3 detectores

Detectores proporcionales (n® de detectores en total, si
el equipo tiene varios detectores se indicara el n® de
detectores)

2 equipos con 20
detectores en total

Detectores de centelleo liquido (se indicara el n® de
viales que mide)

1 equipo con cambiador
automatico de muestras
(minimo 12 viales por carro)

Detectores para espectrometria alfa (si el equipo tiene
varios detectores se indicard el n® de detectores)

1 equipo con 10 detectores

Equipo con sistema automatizado de medida radiologica
en sondeos (testificacion radiologica)

1 equipo
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Todos los equipos que se utilicen deberan estar debidamente calibrados, homologados y
validados. Seran utilizados por personal cualificado, de acuerdo con un procedimiento
especifico redactado a tal efecto. Las caracteristicas y requisitos minimos de los equipos de

medida seran los siguientes:

- Los equipos estaran calibrados para los tipos de radiacion y energias a medir. Esta
calibracion podra ser teorica o experimental y deberd tener en cuenta posibles
distribuciones no homogéneas de la fuente de radiacion.

- Se realizaran verificaciones necesarias de la respuesta de los equipos con fuentes de
chequeo, las cuales contendran el mismo tipo de radiacién que va a ser medida y una
geometria fija para asegurar la reproducibilidad.

- Las Actividades Minimas Detectables para la instrumentacion de campo y de
laboratorio se estimaran, respectivamente, segiin la metodologia especificada en el
NUREG-1507 (ver Ref. 3) y en el NUREG-1576 (ver Ref. 4 ).

- La Actividad Minima Detectable para las muestras de suelo, testigos de hormigoén y

aguas subterraneas se indican en el apartado 3.10.

4.3. INFORME DE RESULTADOS.

El contratista remitira por correo electronico al responsable del contrato los resultados
preliminares de los analisis realizados, en un plazo maximo de dos meses desde la recogida

de cada muestra, en el formato que se le proporcionara.

Una vez finalizados todos los analisis, se remitird el informe final en soporte electronico
(CD) y en formato pdf, y los datos definitivos en formatos Access y Excel, para su registro
en ENRESA. El plazo de entrega de resultados definitivos es como maximo de tres meses

desde la recepcion de la muestra en el laboratorio.

El informe final que identificard inequivocamente los puntos de muestreo, la profundidad y

las muestras, incluird al menos:
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Una descripciéon de las medidas efectuadas en suelos, cimentaciones, paramentos,

soleras, y aguas.

Las coordenadas UTM de cada punto de medida/muestreo
El reportaje fotografico obtenido.

Los datos requeridos en el anexo A para sondeos y testigos.

Una descripcion de los equipos y los meétodos usados en campo para la medida de
concentraciones, asi como las sensibilidades de dichos instrumentos y métodos, de

modo que sean capaces de detectar las AMD aplicables.

Una descripcion de los equipos y métodos de laboratorio utilizados para la medida
de las concentraciones, asi como las sensibilidades de dichos instrumentos vy

métodos, de modo que sean capaces de detectar las AMD aplicables.

Los resultados de las vigilancias efectuadas incluyendo tablas o graficos de las

medidas realizadas.
La informacién minima a proporcionar para cada determinacion radiologica es:
o Identificacion de la muestra
o Cantidad de muestras para analisis
o Fechaderecogida de la muestra
o Fecha de realizacion del analisis
o Tipode muestra
o Tipo de analisis
o Is6topo radiactivo o determinacion
o Resultado de la medida

o Incertidumbre asociada a la medida correspondiente a un nivel de confianza

del 95%
o Limite inferior de deteccién

o Unidades de la medida
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Nota: El resultado de la medida, la incertidumbre y el Limite Inferior de deteccion se
proporcionaran siempre con independencia del signo del valor resultante, y de su

comparacion con el Limite inferior de deteccion.

- El contratista debera resenar en este informe cualquier incidencia o circunstancia

que afecte a la validez o fiabilidad de una medida, o impida su correcta realizacion.

- Los datos de los resultados deberan expresarse con un numero correcto de cifras

significativas.

- Las medidas realizadas sobre las muestras de suelo, y los testigos de hormigdn se
proporcionaran en unidades de Bglg, y las correspondientes a las aguas subterraneas

en Bg/m’.

El conjunto de datos y resultados de los trabajos realizados son propiedad de Enresa.

5. CODIGOS, REGLAMENTOS Y NORMAS APLICABLES.

Se indican en este apartado los documentos generales de aplicacién a los trabajos a

desarrollar.

En todas las actividades de este pliego seran de aplicacion la normativa y los documentos
de ENRESA vigentes en el momento del comienzo de los trabajos. Entre estos se encuentran
los siguientes: Plan de Seguridad y Salud, Plan de Emergencia, Manual de Proteccién
Radioldgica, Programa de Garantia de Calidad y Procedimiento General de Organizacion de
Obra.

Se cumplira ademas con todas las normas y procedimientos relacionados con las materias
indicadas, asi como cualquier otra disposicion de rango nacional, autonémico o local que

sea aplicable en la instalacion.

El Jefe del Servicio de Ejecucion en la instalacion es el interlocutor fundamental para la

organizacion de los trabajos en el emplazamiento.
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El contratista debe tener en cuenta el conjunto de los trabajos que se desarrollan
simultaneamente en los edificios o areas exteriores de la Central por otros contratistas, de
los que sera informado cuando puedan producirse interferencias, con el fin de minimizar el

impacto de las mismas, o requieran medidas de coordinacién.

El contratista permitird a ENRESA y al Consejo de Seguridad Nuclear el libre acceso a sus

instalaciones para los controles y auditorias que considere necesarias.

6. REQUISITOS.

6.1. GENERALES
Antes de comenzar los trabajos en el emplazamiento el contratista debera entregar para su

aprobacion, la documentacion siguiente:

e Programa de actividades en base a directrices de ENRESA.
e Procedimiento de realizacion de sondeos y testigos en terrenos y soleras.

e Plan de Seguridad y Salud adaptado al vigente Plan Marco de ENRESA en obra (con los

procedimientos especificos desarrollados que se requieran).

Los procedimientos indicados en el apartado 4.1 deberan ser entregados a Enresa para su

informacion.

Ademas, debera tramitar la correspondiente Solicitud de Autorizacién de Trabajo (SAT)
conforme al modelo establecido por ENRESA, en la que se incluyen las medidas de seguridad
(derivados del analisis previo de riesgos), medios de PCl a disponer, interfaces con otros

edificios, etc.
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6.2. GARANTIA DE CALIDAD

Antes de comenzar los trabajos en el emplazamiento el contratista debera presentar un
avance del Plan o Programa de Garantia de Calidad especifico para los trabajos que va a
realizar que contendra la informacién suficiente como para demostrar que se ajusta a los

requisitos normativos indicados (UNE 73401 o norma equivalente).

El alcance del Plan incluira a las actividades:
e Realizacion y descripcion de los sondeos/testigos.
e Medidas in situ y testificacion radiologica, toma de muestras, preparacion y
transporte de las muestras.
e Analisis de las muestras en el laboratorio.

e Informes de resultados.

El adjudicatario debera cumplir con el Programa de Garantia de Calidad de Enresa para el
proyecto de desmantelamiento y clausura de la CN Jose Cabrera, ref: 060-GC-EN-0003 rev.5.
del cual dependera, de forma general, el Plan o Programa de Calidad Especifico que el

adjudicatario desarrolle para el servicio que va a proporcionar.

El avance del Plan o Programa de Calidad Especifico debera ser desarrollado posteriormente
por el adjudicatario, que debera enviarlo a Enresa para su consideracion y aceptacion, segun
procedimiento 000-PC-EN-0021, de forma previa al inicio de los trabajos, junto con la
documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el presente contrato

(manuales, procedimientos, programas u otros planes).

La empresa adjudicataria debera cumplir la Instruccion Técnica de Seguridad del Consejo de
Seguridad Nuclear IS-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencién de los
documentos y registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros
importantes para la seguridad nuclear y radiologica generados por empresas externas de
ingenieria, servicios, agencias de inspeccién y fabricantes, que por razones de propiedad
industrial o intelectual no puedan ser transferidos a Enresa seran archivados y conservados

por el adjudicatario, en las condiciones establecidas en dicha Instruccion. Dichos registros
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deberan quedar claramente identificados en el plan o programa de «calidad o

procedimientos especificos.

En caso de que la empresa adjudicataria tenga prevista la subcontratacién de trabajos
sometidos a GC, asegurara que, en su documentacién de compra a subcontratistas o
proveedores subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos técnicos aplicables,
incluyendo la autorizacion de acceso de Enresa y el CSN a las instalaciones y registros. El

adjudicatario debera evaluar al subcontratista.

6.3. PROTECCION AMBIENTAL.

Dado que parte de las tareas objeto del contrato se realizaran en el exterior (y debido a las
caracteristicas de las actividades), el contratista garantizard el cumplimiento de las
condiciones recogidas en la Declaracion de Impacto Ambiental (ver Ref. 6) durante el
desarrollo de los trabajos (generacién de polvo, ruidos, etc.) e incorporara las medidas de

control y mitigacion requeridas.

6.4. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

El contratista deberd presentar un Plan de Seguridad y Salud especifico, en el que habra
tenido en cuenta los principios de politica y objetivos de ENRESA en esta materia y el
“Estudio de Seguridad y Salud para el Desmantelamiento de CNJC”, y sera responsable del
cumplimiento del mismo por todo el personal, propio o subcontratado, que participe en los

trabajos.

Dicho plan deberd estar adaptado al vigente documento de ENRESA “Plan Marco de
Prevencion de Riesgos Laborales para el Proyecto de Desmantelamiento de CNJC, 060-PL-IS-
0001” y ser aprobado por ENRESA.

El contratista se responsabiliza del estricto cumplimiento de las obligaciones en materia de
seguridad y salud en el trabajo, y en particular de las estipuladas en la Ley 31/1995, de 8 de

noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y demas normas aplicables.
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6.5. SEGURIDAD FiSICA.

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas en el Plan de Proteccion Fisica de

la instalacion.

El contratista serd responsable de que su personal conozca y obedezca los procedimientos e
instrucciones que estén en vigor, asi como de su comportamiento en el interior de la

instalacion, siendo responsable de los danos dolosos producidos por su personal.

6.6. PLAN DE EMERGENCIA.

El contratista sera responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento
conozca las normas a seguir en caso de emergencia, y las misiones y obligaciones que se

deriven del Plan de Emergencia en el interior de la instalacion.

6.7. PROTECCION RADIOLOGICA.

El contratista llevara a cabo el planteamiento de las actividades a desarrollar por su personal
para ejecucion del contrato teniendo en cuenta también los limites de proteccion
radiologica y la filosofia ALARA (ALARA: As low as reasonably achievable), acrénimo en inglés
del 22 principio general de proteccion radiologica recogido en el Real Decreto 783/2001, de
6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra las

radiaciones ionizantes.

El personal que participe en los trabajos objeto de este pliego estara sometido al Manual de

Proteccion Radioldgica de la Instalacion y a los procedimientos que lo desarrollan.

Asimismo, el contratista sera el responsable de la proteccién radiolégica de sus trabajadores
segln lo indicado en el Real Decreto 413/1997 (ver Ref. 5), y cumplira lo que alli se indica,

debiendo respetar y hacer respetar los principios basicos y las normas de proteccion fijados
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en el Reglamento de Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes (RPSRI) y en

particular los limites de dosis.

Como

empresa inscrita en el Registro Oficial de Empresas Externas del Consejo de

Seguridad Nuclear, el contratista sera responsable de que su personal:

Para la

Tenga actualizado el carné radiolégico y lo entregue a la seccion de Proteccion

Radioldgica en su momento de alta en la Instalacion.

Conozca la normativa de Proteccion Radiolégica recibiendo la documentacion

adecuada en colaboracion con la seccién de PR de la Instalacion.

Cumpla las normas y siga las instrucciones de proteccion especificas que se dan para

realizar actividades concretas (Permiso de Trabajo con Radiaciones).

Use los equipos de proteccion personal que se indiquen por la seccion de Proteccion

Radioldgica y los dosimetros asignados.

Se someta al control de contaminacién externa e interna y otras establecidas por la

seccion de Proteccion Radioldgica.

Colabore con el programa ALARA de la Instalacion para cumplir los objetivos que en

él se establezcan.

Colabore con los técnicos de la seccion de Proteccion Radiologica en lo que les sea

requerido durante su trabajo en zonas reglamentadas.

Notifique a la seccién de Proteccion Radiologica situaciones no seguras o que

cumplan la normativa desde el punto de vista radiologico.

realizacion de las medidas radioldgicas in situ, testificacion radioldgica y la toma de

muestras, se tendran en cuenta las siguientes medidas basicas de proteccion:

Evitar la recontaminacion de materiales utilizando rutas y ubicaciones seguras.
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- Prevenir la contaminacién de los trabajadores y medioambiente, y remediar, si fuera
el caso, las fugas y derrames, usando barreras impermeables y vigilando los fluidos
potencialmente contaminados producidos en las actividades previstas.

- Controlar la potencial dispersion de la contaminacién, minimizando la extension de

las zonas potencialmente contaminadas.

7. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El contratista nombrard a un coordinador, que sera el responsable técnico frente al
responsable del contrato de todas las actividades de este servicio y que debera realizar la
supervision de las actividades en campo. El coordinador del contrato debe cumplir con el
requisito de ser titulado superior (Licenciado o Graduado en Ciencias o Ingenieria) con

experiencia en medidas y analisis radiologicos de al menos tres anos.

Durante la realizacion de los sondeos y la toma de muestras, las relaciones del contratista
con la organizacion de la instalacion y con los otros contratistas, estaran reguladas por el
Procedimiento General de Organizacion de Obra y las instrucciones de las distintas

unidades de Enresa que prestan servicio en la instalacion.

Los recursos previstos para desarrollar los trabajos solicitados incluyen, ademas de los
medios técnicos ya senalados en este pliego, como minimo, los siguientes medios

humanos:

e Operador en campo con experiencia minima de tres anos en la toma de muestras de
en sondeos y medida de los parametros in situ requeridos en esta especificacion.

e Operador en campo con experiencia minima de tres anos en la realizaciéon de
medidas radiolégicas en el interior de sondeos (testificacion radiologica).

e Dos técnicos titulados superiores (Licenciado o Graduado en Ciencias o Ingenieria)
con experiencia en analisis radiolégicos y Programas de Vigilancia Radioldgica
Ambiental de, al menos, tres anos.

e Tres encargados de laboratorio o equivalente con una experiencia de al menos tres
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anos.

e Cinco analistas de laboratorio con experiencia de al menos tres anos.

El personal que trate directamente con ENRESA debera hablar y escribir correctamente el

castellano.

8. OTRAS CONDICIONES.

8.1. PREVALENCIA DE LA ESPECIFICACION TECNICA.

El contratista se atendra a lo indicado en el presente pliego, aunque, en base a su
experiencia, podra proponer las alternativas técnicas en la ejecucion de los trabajos que
estime oportunas. No obstante, cualquier nueva propuesta debera ser aceptada y aprobada

por el responsable del contrato para su aplicacion.

8.2. PROGRAMAY PLAZOS.

El plazo de ejecucion del contrato es de 18 meses. Se comenzara con los sondeos y testigos
identificados en el apartado 2 de este pliego para la primera campana; en cuanto al resto de
muestras se acordara con el contratista el programa y calendario de trabajo para optimizar

los tiempos y recursos.

9. REFERENCIAS.

1. Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital. “Orden de ETU/1185/2017, de 21 de
noviembre, por la que se regula la desclasificacion de los materiales residuales
generados en instalaciones nucleares”.

2. CSN. “Guia de Seguridad n® 4.1. Diseno y desarrollo del programa de vigilancia
radiolbgico ambiental para centrales nucleares”.

3. NUREG 1507. “Minimum detectable concentrations with typical radiation survey

instruments for various contaminants and field condition”. 1997.
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4. NUREG 1576. “Multi-Agency Radiological Laboratory Analytical Protocols Manual”. July

2004.

Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccion operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencién en zona controlada (BOE de 16 de abril de 1997).

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. “Resolucién de 21 de diciembre
de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se formula
declaracion de impacto ambiental sobre el proyecto Desmantelamiento y clausura de la
central nuclear José¢ Cabrera en el término municipal de Almonacid de Zorita,

Guadalajara”.
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ANEXO A. CONTROL TECNICO DE LA PERFORACION
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ANEXO A.1. SONDEOS

Datos generales:

De identificacién: Codigo del sondeo, Contratista, Compania de perforacion, Equipo de

perforaciéon, Fechas de comienzo y terminacion, Longitud final.

De localizacién: Area de estudio y Coordenadas (UTM: X, Y y Z).

De seguimiento: técnico responsable de la perforacion, técnico responsable de registro de

datos, simbolos y abreviaturas técnicas, materiales perforados, fluido de perforacion (origen

del agua empleada), tipo de coronas...

Datos de perforacion y de materiales:

Incluye los registros que son variables en profundidad. Se expresaran en columnas sucesivas

cuyo titulo y contenido es el siguiente:

1) Fecha.

2) Longitud (en metros), con escala vertical, sirviendo de referencia a la informacion

recogida (datos del sondeo tanto de perforacion como materiales atravesados,

hidrogeoldgicos, muestreos y ensayos).

3) Profundidad.

4) Recuperacion, expresada en % de testigo obtenido respecto a la longitud total de la

maniobra.
5) Diametro de perforacion
6) Entubacién ciega y ranurada, materiales de relleno en espacio anular
7) Litologia: Segun la leyenda resumida.
8) Descripcion de materiales: Descripcion "de visu" de las caracteristicas de los materiales.
9)

marcara en la columna correspondiente del registro).

Muestras: Se identificaran de acuerdo con las instrucciones de ENRESA (su posicion se

10) Observaciones e incidencias: Para registrar aclaraciones a las columnas anteriores, o

registrar otros datos de interés no incluidos en las mismas. Como pueden ser los niveles
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de agua en el sondeo antes y después de periodos de inactividad. También las incidencias

importantes, especialmente las 6rdenes que impliquen cambios en la ejecucion del

sondeo respecto a las previsiones, haciendo constar la fecha (hora, dia, mes, ano).
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ANEXO A.2. TESTIGOS DE HORMIGON

Datos generales:

De identificacion: Codigo del testigo, Contratista, Compania de extraccion, Equipo de

extraccion, Fechas de comienzo y terminacién, y Longitud final.

De localizacién: Area de estudio y Coordenadas (UTM: X, Y y Z).

De seguimiento: técnico responsable de la extraccion, técnico responsable de registro de

datos, simbolos y abreviaturas técnicas, materiales perforados, fluido de perforacion (origen

del agua empleada) en su caso, tipo de coronas...

Datos de perforacion:

Su titulo y contenido es el siguiente:

Diametro de perforacion

Recuperacion, expresada en % de testigo obtenido respecto a la longitud total de la
maniobra.

Muestras: Se identificaran de acuerdo con las instrucciones de ENRESA y se indicara la
profundidad a la que se toman.

Observaciones e incidencias: Para registrar aclaraciones u otros datos de interés no

incluidos en los epigrafes anteriores. Como pueden ser las incidencias importantes,
especialmente las 6rdenes que impliquen cambios en la extraccion del testigo respecto a

las previsiones, haciendo constar la fecha (hora, dia, mes, ano).
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ANEXO B. FIGURAS
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Figura 2. Extraccion de testigos de hormigon iniciales
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