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1. ANTECEDENTES.

Dentro de las instalaciones del Centro de Almacenamiento El Cabril (Hornachuelos,
Cordoba) se localiza la denominada Plataforma Este, en la cual se almacenan residuos de
muy baja actividad (RBBA) en celdas de almacenamiento que se construyen a tal efecto.

La Celda 29 constituye la primera Celda construida para el almacenamiento de RBBA. La
construccion de la celda, consistié en la excavacion de dos secciones y adecuacion de la
primera para el almacenamiento de residuos. Esta primera seccién inicid su operacion en
2008.

La adecuacién de la seccion Il para su operacion, finalizo en el primer semestre de 2019, y
comprendio la adecuacion del vaso con la prolongacién de las geomembranas de protecciéon
y disposicion de las capas drenantes (gravas) y tierra de regularizacién, asi como la
implantacion de la cubierta trasladable y la instalacion de los sistemas auxiliares necesarios
para su puesta en operacion.

El vaso de almacenamiento correspondiente a la seccion Il tiene una superficie aproximada
en planta de 10.000 m” y una profundidad maxima de 5 m, formandose mediante la
construccion de un dique frontal o caballon de tierras. Dicho dique se apoya sobre la
superficie de cierre de la seccion | en su parte central y sobre terreno natural con las
correspondientes capas de proteccion de la celda en sus extremos.

El diseno de la seccion Il permite su explotacion en tres lineas longitudinales que se
explotaran sucesivamente, operando en todo momento bajo una cubierta desmontable que
impedira el acceso de las aguas pluviales a la linea en operacion. Actualmente, la cubierta se
encuentra sobre la linea de explotacion 3, estando el resto de la celda descubierta.

Cada una de las lineas de explotacion tanto de la Seccion | como de la Seccion II, cuenta con
sus correspondientes drenajes RRL-1, RRL-2 y RRL-3 para la evacuacion de los potenciales
lixiviados. Dichos drenajes atraviesan el dique frontal y conducen los lixiviados hacia un
deposito de control situado a pie de talud del citado dique.

PROTECCION INTERMEDIA

COBERTURA /
/ CABALLON DE TIERRAS

RRL-3

/  RRL2y1
/  RRL2y1

_DIQUE DE ESCOLLERA

f
PROTECCION INFERIOR /

/ . !I,
TERRENO NATURAL J.f/ RELLENO |

Fig 1. Seccion este-oeste esquematica de la Celda 29.
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O RA
(ver fig. 11.4.5-5)

Residuos Seccion-Il

Residuos Seccion- )2

TERRENO NATURAL

PROTECCION INTERMEDIA
(ver flg. |1.4,54)

PROTECCION INFERIOR
(ver fig. 11.4.5-3)

Fig 2. Seccion esquematica norte-sur.

2. OBIJETO

Los trabajos a ejecutar consisten en la realizacién de una serie de actuaciones para mejorar
la evacuacion de aguas pluviales y prevenir su incorporacion a la red de recogida de
lixiviados.

Estas actuaciones consisten en la soldadura de las [dminas de proteccion de polietileno de
alta densidad (PEAD) situadas en la zanja de anclaje perimetral de la Seccién Il en su parte
descubierta, asi como el refuerzo mediante la disposicién de laminas de PEAD soldada en
determinadas zonas del fondo del vaso de la seccion Il. Asimismo, se incluyen reparaciones
puntuales de defectos detectados en laminas.

El presente documento tiene como objeto definir estos trabajos, asi como establecer los
criterios y condicionantes para su ejecucion.

3. SITUACION PREVIA.

La Seccion Il de la Celda 29 del C.A. El Cabril estd constituida por un vaso delimitado por
taludes y un dique de tierra en su parte este. La solera y todos los taludes (incluido el dique)
estdan protegidos por una serie de geosintéticos, con funcion protectora e
impermeabilizante que se anclan en una zanja perimetral situada en las bermas de
coronacion de los elementos que cierran el vaso.
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La composicion de las laminas de proteccion que se anclan en la zona de la cuneta de
anclaje es la siguiente:

Gemalla e =3 mm.

Geodren Seccion Il e =3 mm.

Geotextil e =3 mm.

PEAD Cierre de Seccion Il e = 2 mm.
Geotextil e =3 mm.

PEAD Cierre de Celda e = 2 mm.
Capa de geobentonita

SECCION II

Relleno zanja de

i; Geomalla
Hs .- o i
1.0m HH — P Geodren Celda
\=—————————————=—=4
\""\,\_\ Geodren Seccién ||
\R‘\S.\
1,5m 20m N

TERRENO NATURAL

N

Fig 3. Seccion tipo laminas proteccion que se anclan en zanja de anclaje.

El fondo del vaso de la seccion Il esta impermeabilizado y protegido mediante geosintéticos
(PEAD, geotextil y geomalla), se realiza un recrecido con gravas y se han instalado 3 lineas
paralelas de tuberias de drenaje, que evacuan el agua recogida a través del caballéon de
tierras hacia un sistema de recogida y control de lixiviados. Las zonas tributarias en cada
una de estas lineas se denominan lineas de explotacion.

Parte del fondo del vaso de la Seccidon Il descansa sobre sobre la Secciéon |, siendo el
perimetro de la Seccion |, la zona desde donde se sueldan las laminas de PEAD que amplian
el fondo de la Seccion ll, por lo que es una zona de acumulacion de tensiones.
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Actualmente parte de la Seccion Il Celda 29 se encuentra cubierta (linea de explotacion 3)
por una Cubierta Desmontable, estando el resto de la Celda descubierta.

Foto 1. Situacién actual

4. SOLUCION PROPUESTA Y CRITERIOS DE DISENO

La solucion propuesta es la siguiente:

e larealizacion de una soldadura longitudinal de la lamina de PEAD de cierra de Celda
con la lamina de PEAD de cierre de Seccion a lo largo de la cuenta de anclaje situada
en el exterior de la Cubierta.

e Enlas zonas singulares, esquina sureste, se realizara una solucion particular para dar
salida a las aguas que puedan llegar, garantizando el drenaje de esas zonas. Esta
solucion consistira, ademas de la soldadura prevista, la ejecucion de una zanja de
drenaje mediante relleno de grava que desaguara en la cuneta de pluviales préoxima.

e Enelfondo del vaso de la seccion ll, se procedera al refuerzo de la zona de unién de
seccion | con la seccion Il, mediante el extendido y soldadura de una lamina de PEAD
sobre la zona.




[ﬁﬂ S (‘enresa

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0266 0 Diciembre 2019 7

e Dentro del alcance estan previstas pequenas reparaciones puntuales en las [dminas
de PEAD mediante parches soldados de PEAD.

Foto 2. Zonas de actuacion

Como criterios principales de diseno para definir el tipo de soldadura a ejecutar, se ha
tenido en cuenta la capacidad de resistencia de la soldadura sometida a esfuerzos, asi como
la comprobacion de su integridad y tenacidad.

En base a estos criterios, los trabajos de soldadura deberan realizarse por doble soldadura
de termofusién con canal intermedio de aire para comprobacion. Este canal de
comprobacion permite, una vez terminada la soldadura comprobar su estanqueidad y
someterla a presion. Unicamente se permiten soldaduras por extrusion para encuentros y
situaciones particulares en las cuales no se pueda utilizar la soldadura por doble canal o en
reparaciones.
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

5.1. ALCANCE
Dentro del alcance de los trabajos se comprende la ejecucion de las siguientes actividades:

e Actividades previas.

e Trabajos en zanja de anclaje, zonas singulares y reparaciones aisladas.
e Actuaciones en el fondo del vaso.

e Ensayos, pruebas y controles.

e Elaboracién de Documentacién (Descrito en apartado 9)

e Dossier final de obra. (Descrito en apartado 9)

5.2. ACTIVIDADES PREVIAS

Al inicio de los trabajos se mantendra una reunién de lanzamiento donde se analizard el
alcance y programacion para la ejecucion de los trabajos, asi como una visita a obra para el
replanteo.

Como actividades previas debe incluirse la elaboracion de la documentacion definida como
previa al inicio de los trabajos, incluyendo la relativa a gestion de accesos y PRL, asi como la
asistencia a charlas especificas de formacion en el C.A. El Cabril.

Dentro de las actividades previas debe incluirse la realizacion de una evaluacion de riesgos
de los trabajos para identificar las actuaciones que son susceptibles de danar las [dminas de
PEAD y proponer actuaciones o métodos alternativos de trabajo que lo eviten.

Resuelto todos los tramites y actividades previas, se programara la implantacién en obra.

5.3. TRABAJOS EN ZANJAS DE ANCLAJE, ZONAS SINGULARES Y REPARACIONES
AISLADAS

La zanja de anclaje es una zanja perimetral en las bermas que cierran el vaso en la cual estan
sujetas las laminas de proteccion de la Celda mediante un relleno de zahorra. Las
dimensiones de la cuneta son de 1,5 m de ancho por 1 m de profundidad a lo largo de toda
la cuneta.

Debe tenerse en cuenta que, para que las [aminas de proteccion no se descuelguen, la
ejecucion de los trabajos a lo largo de la zanja de anclaje debe realizarse por bataches o
tramos de 10 metros de longitud.

Excavacién

La excavacion para la retirada de la zahorra que cubre la zanja se podra realizar con medios
mecanicos (hasta un 50% del volumen de relleno, estando este volumen en el lado de la
cuneta mas alejado a la Celda 29) y medios manuales, salvo que exista el riesgo de danar el
conjunto de capas existentes, en dicho caso se realizara toda la excavacion de manera
manual. En ambos casos se realizara segun lo indicado por la Direccién de Obra.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo. Asimismo, se
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas
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La zahorra resultante de excavacion se acopiara en las inmediaciones de la de la zanja de
anclaje para su reutilizacion como material de relleno.

Zona a excavar por Zona a excavar por

medios mecanicos medios manuales

Fig 4.- Excavacion en zanja de anclaje

Laminas de proteccion y soldadura

Celda 29

Una vez realizada la excavacion se realizara el levantamiento del conjunto de geosintéticos,
situandolos en el borde de la Celda bien sujetos para la limpieza del fondo de zanjas.

Se recogeran o recortaran las diferentes capas de geosintéticos, dejando soélo las [dminas de
PEAD con la longitud suficiente para realizar su soldadura, como se muestra en la figura 5.

Gemalla e = 3 mm.

Geodren Seccidn Il e =3 mm.

PEAD Cierre de Seccion Il @ = 2 mm.
Geotextil @ = 3 mm.

PEAD Cierre de Celda e =2 mm.
de tonita

Soldadura laminas de PEAD

Fig 5.- Recorte de geosintéticos.

SECCION Il
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Debera replantearse la colocacion de las [aminas de PEAD previo a su soldadura en toda la
longitud que se pretenda soldar, teniendo en cuenta que la superficie debe estar
perfectamente limpia para su correcta ejecucion.

En caso de que alguna de las dos laminas de PEAD no alcancen la longitud minima necesaria
para poder soldar, se realizara en la lamina que no llegue una prolongacion de la longitud de
la lamina mediante un babero o en ambas si es el caso, mediante laminas de PEAD y con
soldadura de doble canal.

Los trabajos se realizaran conforme a procedimiento especifico que deberd realizar el
adjudicatario y los ensayos descritos en el correspondiente apartado de este proyecto.
Deberd ser aprobado por los responsables de ENRESA. La ejecucion de las uniones se
realizara por medio de doble soldadura con canal intermedio de comprobacién, siempre que
sea posible.

Trabajos de relleno v regularizacién

Realizados y comprobados los trabajos de soldadura se comprobard que la superficie de
apoyo en el fondo de la zanja esta compuesta por las ldminas de PEAD soldadas y la
geomalla; el geodrén existente se recortara para que no llegue hasta el fondo de la cuneta
de anclaje, a continuacion, se procedera al relleno mediante el aporte y compactacion de 10
cm de espesor de arcilla.

Sobre las [dminas de PEAD soldadas dispuestas en el fondo de la cuneta, se extendera el
geotextil retirado y en caso de no poder reutilizarlo se extendera uno nuevo.

Sobre el geotextil se realizara relleno de arcilla de 10 cm de espesor en el fondo y 10 cm en
el lateral en forma de cuna para proteger el conjunto de laminas. El resto de la zanja se
rellenara con zahorra procedente de la excavacion y se compactara por tongadas de 30 cm.

Una vez acabados los trabajos de relleno en toda la longitud de la zanja se ejecutara la
regularizacion final de la misma para garantizar que en toda su longitud tiene una
pendiente transversal del 2% hacia la cuneta de pluviales de la berma.
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Gemalla e =3 mm.
Geodren Seccion Il @ =3 mm,

Geotextil @ = 3 mm.

Soldadura laminas de PEAD SECCION Il

10 cm

Fig 6.-Relleno y regularizacion.

Elementos singulares de la zanja de anclaje

En la zona final de la zanja de anclaje, esquina sur-este nos encontramos con un punto de
entrega singular, ya que la zanja bordea el caballon de tierras.

En esta zona puede existir mayor superficie de laminas, longitud y profundad en la cuneta
de anclaje de las laminas, por lo que, para levantarlas, deberan contemplarse medios
mecanicos ademas de manuales.

Asimismo, la profundidad y anchura de la cuneta pueden ser mayores, por lo que la
excavacion tendra un volumen mayor, teniendo que realizar un replanteo especifico antes
de su ejecucion.

En esta zona podra requerirse la ejecucion de un drenaje transversal, mediante zanja dren.

Reparaciones puntuales

En caso de existir pequenos defectos en los trabajos de soldadura o fallos detectados en las
laminas de PEAD, se procederd a su reparaciéon segun lo descrito en el apartado 5.5.4.

5.4. ACTUACIONES EN FONDO DEL VASO

Las actuaciones en el fondo del vaso comprenden las actividades necesarias para realizar el
refuerzo de la zona de union de la Seccion |y Seccion .

Manutencién de equipos

Es necesario el aporte de una grua para bajar los equipos de excavacién y materiales
pesados al fondo del vaso.
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Retirada de gravas

Dentro del vaso se procedera a la retirada del relleno de gravas para dejar al descubierto la
zona a reforzar. La capa de gravas es de espesor variable, 40-60 cm, divididas por una
geomalla a mitad de altura. Debajo de la grava se encuentra un geotextil de proteccion del
PEAD inferior objeto de refuerzo.

Los trabajos de retirada de gravas se realizaran teniendo en cuenta que el material debe
volver a reutilizarse para el relleno, por lo que debera acopiarse en las inmediaciones de la
excavacion sobre un geotextil auxiliar para evitar la contaminacion de la grava. Esta se
realizara por medios mecanicos, mediante miniexcavadora de cadenas hasta la geomalla.

Una vez retirada la geomalla, se procedera a continuar con la excavaciéon con medios
mecanico y disponiendo con al menos un operario a pie de maquina para garantizar que no
se dana el la lamina de PEAD. Los ultimos cm de gravas se retiraran de manera manual.

Llegando a la lamina de geotextil que protege el PEAD, se procera a su corte y retirada,
intentando reaprovecharlo en la manera de lo posible.

Trabajos de soldadura

Descubierta la zona a reforzar se procedera a la presentaciéon y extendido de laminas,
realizando los trabajos de union mediante soldadura por extrusién, ya que no es posible la
soldadura doble.

Los trabajos se realizaran conforme a procedimiento especifico que deberd realizar el
adjudicatario y a los ensayos descritos en el correspondiente apartado de este proyecto.
Debera ser aprobado por los responsables de ENRESA.

Reposicion de gravas

Una vez realizados los trabajos de refuerzo, se realizard reposicién del vaso a su estado
original.

Para ello se procedera al extendido de geotextil de proteccion sobre el PEAD. Una vez
colocado se rellenara, con las gravas retiradas, con medios mecanicos hasta la cota de
colocacion de la geomalla.

La colocacion de geomalla se realizara mediante el extendido de una nueva pieza,
solapandola en sus extremos y atandola con bridas con la existente.

Posteriormente, se procedera al relleno y regularizacion de la Ultima capa de grava.
5.5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, ENSAYOS, PRUEBAS Y CONTROLES
5.5.1. Gravas

Las gravas empleadas, estaran compuestas por cantos rodados siliceos lavados y exentos de
finos de granulometria 20-30mm.

Se hara un ensayo granulométrico de acuerdo a UNE-EN [SO 933-2.

5.5.2. Geotextil no tejido

Los geotextiles seran no tejidos fabricados al 100% con polimeros sintéticos virgenes
unidos mecanicamente por agujado o punzonado.




1§ GOBIERNO  MINISTERIO > . @;’4{\ AC ™
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA i 14 | e = .
E 11l CoC

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0266 0 Diciembre 2019 13

Las caracteristicas prioritarias de estos geotextiles seran su resistencia al punzonamiento y
su resistencia a traccion.

e Propiedades Mecanicas

Las caracteristicas mecanicas minimas son las siguientes:

PROPIEDAD UNIDADES | VALOR NORMA

Peso unitario g/mz 2400 (+10%;-15%) | UNE-EN ISO 9864
Resistencia a la perforacion CBR kN 25.3,-0.3 UNE-EN ISO 12236
Resistencia a la traccion kN/m 227.9,-04 UNE-EN ISO 10319
Espesor bajo carga de 20 kN/m? mm 22.1,40.2 UNE-EN ISO 9863
Resistencia caida libre de cono mm 9.3,43 UNE-EN ISO 13433

e Propiedades de identificacion:

El espesor sera mayor o igual a 2,1 £0.2 mm bajo carga 20 kPa, segiin UNE EN ISO 9863-1.
La masa por unidad de area sera mayor o igual a 400 g/m2, seglin EN ISO 9864:2005.

e Documentacion a entregar antes de la puesta en obra

La identificacion de cada rollo incluira informacién sobre el nombre del fabricante,
identificacion del producto, nimero y dimensiones de cada rollo. La ausencia de
informacion al respecto sera motivo para rechazar la puesta en obra (descarga) de los rollos.

Documentacién a la recepcion

e Certificado de calidad del fabricante del producto con los resultados de los ensayos
y certificacion por escrito del fabricante sobre el cumplimiento de los valores
minimos garantizados

e Certificacion ISO 9001.

e Certificado CE de Conformidad.

e Declaracién CE de Conformidad.

e Etiquetado correspondiente al marcado CE

Resultados de los Ensayos del Fabricante

Certificados de control de calidad incluyendo rollos por lote, numeracion de rollos,
procedimientos de ensayo y resultados como minimo de los siguientes parametros:

e Resistencia a perforacién (CBR), segiin UNE-EN ISO 12236.

e Ensayo de la masa par unidad de superficie, segiin UNE EN ISO 9864.

e Espesor bajo carga de 20 kN/m2, segiin UNE EN ISO 9863-1.

e Resistencia a la traccion en cada direccion, segin UNE EN ISO 10319.




E ) g??% nlugfrr_in'lrgmsmldu ECOLOGICA gé’z& g‘e ga

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0266 0 Diciembre 2019 14

e Alargamiento a carga maxima en direccién longitudinal y en la transversal, segin
UNE EN ISO 10319.

e Resistencia a la perforacion dinamica, segin UNE EN ISO 13433.

Conformidad de materiales

El primer paso de la conformidad serd la recepcién del material en obra, comprobando que
tanto el tipo de material como la cantidad son correctos.

En este sentido, se procurara exigir al suministrador de materiales, siempre que sea posible,
el suministro de rollos pertenecientes a un unico lote, definiéndose lote como un grupo de
rollos consecutivamente numerados y procedentes de la misma linea de produccion.

Interpretacién de resultados

Direccion de Obra comprobara el cumplimiento de las especificaciones sobre conformidad
de materiales, informando al respecto previamente al inicio de las labores de instalacion.

5.5.3. Arcilla

La arcilla sera suministrada por ENRESA en su acopio situado a 2 km de distancia de la Celda
29.

5.5.4. Lamina PEAD

Geomembrana rugosa de polietileno de alta densidad (PEAD) con espesor de dos milimetros
(2 mm) texturizada por ambas caras. Tolerancia + 10 % segtin UNE EN 1849-2:2010.

No contendra aditivos que puedan migrar, fluir o producir fragilidad con el paso del tiempo.

Las geomembranas vendran conforme a las especificaciones de la Norma UNE 104425 y
UNE-EN 13361, y marcadas de forma indeleble por el fabricante segiin la Norma UNE-EN ISO
10320.

e Propiedades del material

Las caracteristicas minimas que deberan satisfacer las geomembranas de polietileno seran
las indicadas en la siguiente tabla:

PROPIEDAD UNIDADES VALOR NORMA

Densidad glem’ > 0,942 + 0,006 UNE-EN ISO 1183
UNE-EN 1SO 4593

. . 0,

Espesor nominal min | mm 2+10% UNE-EN 1849-2
Resistencia 2 la | o) > 26 UNE-EN ISO 527-3
traccion

Alargamiento a Ia % > 700 UNE-EN ISO 527-3
rotura

Fsfuerzo en fluencia | MPa 216 UNE-EN ISO 527-3

Alargamiento en el

. % 28 UNE-EN ISO 527-3
punto de fluencia
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PROPIEDAD UNIDADES VALOR NORMA

Resistencia al
desgarro

N/mm 2135 UNE-ISO 34-1

Resistencia al
punzonamiento kN 23,5 UNE-EN ISO 12236
estatico (CBR)

Documentos necesarios antes de la puesta en obra del PEAD

Documentacién a la recepcién:

La documentacion a presentar sera la siguiente:

Certificacion ISO 9001

Certificado CE de Conformidad
Declaracion CE de Conformidad
Etiquetado correspondiente al marcado CE

Albaran de suministro

Ademas, se suministrara un certificado de control de calidad por cada rollo, referenciando el
lote de fabricacion, y los requisitos indicados en esta especificacion, junto con el resultado
de cada ensayo.

Recepcion del material

Antes de la puesta en obra de los rollos de geomembrana, el Adjudicatario debera
proporcionar al responsable de Enresa la siguiente informacion:

Origen e identificacion de la resina utilizada en la fabricacion de la geomembrana.

Copias de certificados correspondientes a cada lote de fabricacion, emitidas por el
suministrador de la resina, indicando fechas de fabricacion.

Certificacion por escrito garantizando por parte del fabricante el cumplimiento de
los valores minimos aportados.

Certificados de control de calidad, firmados por el responsable de control de calidad
del productor, incluyendo nimeros de identificacién para todos los rollos, métodos
de ensayo y resultados de al menos las siguientes caracteristicas:

v Densidad.
v’ Espesor.

v Propiedades tensodeformacionales (esfuerzoldeformacion/
alargamiento en rotura y fluencia).

v Resistencia al punzonamiento.

El Adjudicatario aportara datos sobre identificacion de los rollos a suministrar conteniendo
la siguiente informacion:
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e Nombre del fabricante.

e Identificacién del producto.
e Espesor.

e Numero de rollo.

e Dimensiones del rollo.

e Pesodelrollo

Pruebas de soldadura diarias

Diariamente se realizaran pruebas de soldadura en obra para la comprobacion de todos los
aspectos relacionados con la soldadura: condiciones de temperatura y velocidad de avance
de todas las maquinas soldadoras de polietileno, ya sean de fusiéon con doble cuna o de
extrusion.

Estos ensayos se repetiran cuantas veces fuesen necesarias hasta la obtencion de las
condiciones idoneas de soldadura en cada jornada.

Como criterio general, se ejecutaran al principio de cada trabajo, cada 4-5 h de trabajo
ininterrumpido, o cuando cambien significativamente las condiciones meteorologicas. Al
menos se realizaran dos (2) ensayos diarios.

De manera resumida, la metodologia de realizacion de las pruebas diarias de soldadura
constara de los siguientes pasos:

e Soldadura de dos piezas de geomembrana de al menos 1,5 m. de longitud y 0,30 m.
de anchura.

e Una vez realizada la soldadura, el adjudicatario corta 5 muestras de soldadura con
un ancho de 25 mm, sometiéndolos a pelado tanto en la banda externa como en la
interna de la soldadura mediante un tensiometro de campo.

e Siel ensayo refleja que las muestras sufren una rotura de tipo NFTB (“Non Film Tear
Bond” en la soldadura o en la geomembrana) se modifican las condiciones v se
realiza una nueva soldadura, ver Figura 6-1. Si las roturas son de tipo FTB (“Film Tear
Bond”, se produce en el borde de la soldadura), Direccion de Obra toma una muestra
de 45 cm. de longitud y 30 cm. de ancho con la soldadura centrada, corta 3
muestras distribuidos al azar y los somete a pelado mediante un tensidmetro que
garantice una separaciéon constante de pinzas de 2 pulgadas/min. (50,8 mm),
anotando la tension de pelado.

e Sino se superan las tensiones minimas de pelado exigidas (generalmente 50 al 60 %
de la resistencia de rotura de la geomembrana) y las roturas no son de tipo FTB en
las 3 muestras ensayadas, se repetira el proceso. Si el resultado del ensayo es
correcto, se anotaran los valores de tension obtenidos, las condiciones de ensayo y
se dara por valida la prueba de soldadura.
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Fig.-6.-Roturas FTB y NFTB conforme a la norma NSF Standard 54

Con caracter general no se permitira la soldadura por debajo de O°C. Si el responsable de
Enresa autoriza el trabajo por debajo de dicha temperatura, deberan cumplirse las
siguientes condiciones:

Se deberd realizar cada 25 m una medicion de temperatura de la superficie de la
geomembrana. Si esta es inferior a 0°C se efectuara el precalentamiento de la
geomembrana con aplicacion de aire caliente.

El precalentamiento puede evitarse si el adjudicatario demuestra mediante una
prueba de soldadura que, a pesar de la baja temperatura, las soldaduras presentan
una buena calidad.

Si se realiza un precalentamiento, se cuidara que no queden zonas sobrecalentadas.

En caso de operacion a baja temperatura, con precalentamiento, el espaciado de
muestreo para ensayos destructivos se reducira a 75-100 m.

En parches y soldaduras donde deba pulirse la zona de solape, el precalentamiento
se hara después del pulido.

Las pruebas de soldadura se haran exactamente con las mismas condiciones de
temperatura ambiente y precalentamiento en las que se vaya a soldar. Se realizara
una nueva prueba de soldadura si la temperatura sufre cualquier variacion sea
positiva o negativa de 5°C.

Con temperaturas entre O y 40°C se trabajara con normalidad. Por encima de esa
temperatura no debe trabajarse, a menos que el adjudicatario demuestre que puede
controlar las dilataciones y compresiones sin generar arrugas o sobretensiones y que las
soldaduras tienen buena calidad.

Si la lamina esta excesivamente dilatada, se debera prohibir totalmente la realizacion de
soldaduras horizontales de todo tipo ya que no es posible calcular la retraccion exacta a
baja temperatura generandose dos tipos de problemas: la rotura de soldaduras por tension
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excesiva (retraccion mayor de la prevista), y la generacion de arrugas y pliegues (retraccion
menor de la prevista).

Comprobacion de la soldadura en campo

Diariamente, el adjudicatario hara una prueba de soldadura en campo con cada maquina
mediante dos (2) retales de geomembrana de 1,5 x 0,30 m. con la soldadura centrada.

Para las pruebas de soldadura los retales se cortaran en 3 partes entregando 2 de ellas a la
Direccion de Obra. Con la tercera parte se realizara un ensayo de campo de desgarro y otro
de pelado con un tensidmetro de campo.

Adicionalmente, se haran en campo los siguientes ensayos sobre las soldaduras efectuadas
en la geomembrana realmente instalada:

e Ensayo de aire a presion (UNE 104481-3-2 o Metodologia descrita en la UNE 104425)
en todas las dobles soldaduras.

e Ensayo de campana de vacio cuando la Direccion de Obra lo indique. Cuando no se
pueda realizar se utilizarad chispdémetro o Spark test.

e Ensayo destructivo de resistencia del desgarro y al pelado segin la metodologia
descrita en la UNE 104425 y con un espaciado de (1) ensayo de cada tipo cada 150 m
o fracciéon de soldadura.

Todas las normas y métodos quedan expuestos en el Plan de Control de Calidad de
Geosinteticos, siempre y cuando, que por el tipo de obra se tuviese que elaborar.

Los ensayos indicados se haran seglin avanzan las labores, no a la finalizacién, y su resultado
se considerara como definitivo a la hora de validar soldaduras u ordenar su repeticién. En
todo caso sera competencia de la Direccion de Obra el decidir la aceptacion o no de las
soldaduras entre paneles.

Método de reparacién

Los métodos de reparacidon aceptados incluyen:

e Parches: Reparacién de punzonamientos, cortes, desgarros, arrugas y perforaciones
de gran tamano.

e Aporte puntual por extrusion, para reparacion de pequenos punzonamientos y
poros.

e Aporte de material por extrusion, para reparacién zonas de adelgazamiento o
debilitamiento de la geomembrana por aplicacién de exceso de calor o por la accion
de los rodillos de la soldadura de doble cuna.

e Cordon de extrusion: Refuerzo de solapes de soldaduras de fusiéon por
debilitamiento de los mismos, solape insuficiente o riesgo de pelado. También se
colocan para refuerzo de soldaduras bien ejecutadas pero sometidas a esfuerzos
extremos.

e Saneamiento y repeticion de soldaduras fallidas.

Independientemente del método de reparacion elegido en cada caso, en todos ellos se
deben cumplir las siguientes condiciones:




GOBIERNO  MINISTERIO P
b= DE ESPARA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA @é’ f | e \=§ 8
-

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0266 0 Diciembre 2019 19

e Todas las superficies de las areas reparadas por todos los métodos se deben secar y
lavar justo antes de ser reparadas.

e las superficies a reparar por algin método de aporte de material por extrusion
deben pulirse no mas de 1 hora antes de realizar el aporte.

e Los parches colocados deberan tener todos sus bordes redondeados y previamente
a su fijacion por extrusion, las uniones con la geomembrana inferior deben biselarse
para conseguir una unién perfecta del material aportado (de la misma naturaleza
que las geomembranas).

e Previamente a su fijacion definitiva por extrusion con aporte de material en cable,
todos los parches deben ser temporalmente fijados por termosoldado con tolva de
aire caliente.

Todas las reparaciones deberan quedar registradas, para lo cual, la Direcciéon de Obra las
marcara, situara en plano y medirad sus dimensiones. Todas las reparaciones deberan ser
verificadas por medio de ensayos no destructivos.

Ensayos no destructivos de soldaduras

Estos ensayos proporcionan informacion sobre la continuidad de las soldaduras y deben
realizarse simultaneamente al progreso de las labores de instalacion. Conceptualmente,
estos ensayos deben realizarse sobre el 100 % de la longitud soldada y deben ser
controlados por la Direccion de Obra, que recopilara la informacién correspondiente a:

e Fechay hora de realizacion.

e Condiciones de ensayo y resultado.

e Identificacion del ensayo y del operario que lo realiza.
Ensayo de aire a presion

Este ensayo debe realizarse de acuerdo a la norma UNE 104481 (Parte 3-2), realizandose
sobre el 100 % de las soldaduras de fusion con canal de comprobacion, o por tramos si fuera
necesario. El procedimiento de ensayo es el siguiente: se obtura el extremo del canal y se
inyecta aire por el otro extremo hasta obtener la presion indicada en la siguiente tabla.

Spark test (chispémetro)

El ensayo spark se empleara cuando no se pueda emplear el ensayo de la campana de vacio.
El procedimiento para realizacion de los ensayos spark es el siguiente:

e Tras el pulido de la superficie, se fija un hilo de cobre en continuo a lo largo de toda
la zona de extrusion.

e Seaplicael corddn de extrusion y se deja enfriar.

e Se ajusta el equipo de ensayo de manera que proporcione un voltaje de
aproximadamente 10 KV por milimetro de espesor de la geomembrana a ensayar.

e Se pasa el chispometro sobre la soldadura de extrusion, despacio y sobre el centro y
ambos extremos de la misma.
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e En caso de que se detecte el paso de una chispa de la soldadura al dispositivo de
ensayo, se considera que existe un defecto que deberd remediarse puliendo vy
volviendo a soldar la zona defectuosa.

5.5.5. Zanjadren

Zanja drenante con una pendiente minima del 2%, en cuyo fondo se dispone un tubo
ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023,
con ranurado a lo largo de un arco de 220° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez
anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de diametro, segiin UNE-EN 13476-1, longitud nominal
6 m, unién por copa con junta elastica de EPDM, apoyado sobre terreno existente forma de
cuna para recibir el tubo y formar las pendientes del 2%, con relleno lateral y superior hasta
80 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada, cuyas
caracteristicas y composicion granulométrica cumplen lo expuesto en el art. 421 del PG-3.

5.5.6. Zahorra

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. No seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o
alteracion fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo.

Las propiedades exigidas a este material seran las indicadas en el articulo 510 del PG-3:

La zahorra se dispondra en las cunetas de anclaje sobre el geotextil colocado encimas de las
gravas. Respecto a esta partida es necesario el material, transporte, vertido y compactacion.
Las tongadas durante el extendido no superaran o seran como maximo de 15 cm.

La ejecucion de las obras cumplira las especificaciones recogidas en el articulo 510.5 del PG
3.

Controles

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado
CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construcciéon
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente el espesor extendido.
5.5.7. Geomalla
Las propiedades de la geomalla biaxial seran las siguientes:

e Resistencia ala traccion (T y L) >130kN/m EN ISO 10319
e Elongacionalarotura (TyL)<15% ENISO 10319
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5.6. MEDICION Y ABONO
Unidad de Obra ud Medicién Observaciones

Medida sobre el volumen

Excavacion mecanica m excavado, (no sobre
material generado)
Medida sobre el volumen
Excavacion manual m> excavado, (no sobre
material generado)
3 Medido sobre relleno
Rellenos m
compactado.
Colocacion de geotextil y | >
m Incluye solapes
geomalla
Suministro de geotextil
& Y| ud Rollo
geomalla
Se medira, en proyeccion
Zanja dren ml horizontal, la longitud
realmente ejecutada
Soldadura doble .
- ml Longitud de canal
canallextrusion
Suministro y soldadura de . Superficie de ldmina
PEAD instalada

6. REQUISITOS ESPECIFICOS

6.1. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales en el C.A. El Cabril son las siguientes:

- Altitud aproximada sobre el nivel del mar: 450 m

- Temperatura del aire ambiente:

0 Maxima absoluta
0 Minima absoluta

45°C
-9°C

6.2. CUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE ENRESA

En todo momento sera de obligado cumplimiento los procedimientos y Especificaciones
Técnicas del C.A. El Cabril. Sera responsabilidad del adjudicatario informar con la suficiente
antelacién ante cualquier necesidad que interfiera con la normal operacién. Enresa no se
responsabiliza de los tiempos muertos producidos por gestiones internas

Asimismo, el contratista debera contemplar que para el acceso al C.A. El Cabril se debe
recibir formacion especifica obligatoria sobre el Plan de Emergencias, PRL y Proteccién

Radioldgica.).




1§ GOBIERNO  MINISTERIO > . @;’4{\ AC ™
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA i 14 | e = .
E 11l CoC

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0266 0 Diciembre 2019 22

6.3. CONDICIONES DE ACCESO AL C.A. EL CABRIL

La entrega de documentacion para acceso al C.A. El Cabril debera realizarse con al menos
cinco dias de la fecha prevista de entrada. Enresa no se responsabiliza de los retrasos
debidos a documentacion incompleta, incorrecta, o que no se haya entregado con la
suficiente antelacion.

Para los trabajos a realizar en el C.A. EL CABRIL, el adjudicatario presentara la siguiente
documentacion:

v Certificado de estar al Corriente de Pagos de Salarios y Seguridad Social.
v Certificacion Negativa de Descubiertos de la Seguridad Social

v" Justificacion Alta Seguridad Social de Trabajadores (ITA) o Ultimo recibo
autébnomo

Definicion de la Modalidad del Servicio Preventivo

Evaluacion de Riesgos firmado por el trabajador.

Péliza del Seguro de Responsabilidad Civil. Copia justificante del pago
Seguro de accidentes. Copia justificante del pago

Registro de entrega de EPI's firmado por el trabajador

Acreditacion de haber sido informado de los Riesgos existentes en su puesto
de trabajo firmado por el trabajador.

Formacion acreditada en materia de PRL

Registro de Empresas Externas (CSN)

Carnet radiologico, categoria B (CSN)

Acreditacion de Formacion Basica en materia de Proteccion Radiolégica
Copia del tltimo resultado médico con los protocolos para trabajos
expuestos a radiaciones ionizantes

AN N NN NN

AN NI NN

6.4. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Todos los trabajos son realizados en zona controlada. Los residuos que puedan generarse y
previo control y autorizacion por el servicio de proteccion radiologica y medio ambiente de
Enresa se llevaran al punto limpio situado en Belmez a =40 km de la instalacién de El Cabril
seran sobre todo geosintéticos procedentes de la excavacién o de los trabajos realizados.

Los materiales procedentes de la excavacion (rellenos de suelo,...) seran vertidos dentro de
la propia instalaciéon, a aproximadamente unos 3 km de la zona de trabajo.

La gestion de los residuos de construccion y demolicion se realizara de acuerdo con el RD
105/2008 y seran de aplicacion:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Orden APM/1007/2017.
Orden MAM/304/2002.

El adjudicatario, poseedor de los residuos de construccion y demolicion (RCDs), elaborara un
Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, para su aprobacion en base al
Estudio del Anexo Il, con el alcance indicado en el citado RD.
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Asi mismo, mientras el poseedor de los residuos tenga en su poder los residuos actuara
segun lo indicado en el Articulo 5, apartado 4 del citado RD.

La separacion de los residuos sera realizada mediante la instalacion de contenedores
metalicos de obra cogida con equipo de cadena o contenedores metalicos de obra de
gancho lateral.

6.5. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista deberd presentar un Plan de Seguridad y Salud especifico, en base al Estudio
Basico de Seguridad y Salud del Anexo Il. Ademas, serd responsable del cumplimiento del
mismo por todo el personal, propio o subcontratado, que participe en los trabajos.

Todo el personal que participe en los trabajos debera conocer los requisitos y directrices
sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a sus tareas de acuerdo con
la normativa vigente. Todo el personal serd informado de los riesgos especificos de la
instalacion.

De acuerdo a la legislacion y la documentaciéon aplicable debera acreditar la formacion
basica en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

La empresa Contratista queda obligada al cumplimiento de la legislacion laboral,
ordenanzas de trabajo, legislacion medioambiental (en concreto, y de forma especifica lo
referente a residuos toxicos y peligrosos), normas y reglamentos vigentes en materia de
Seguridad e Higiene en el Trabajo tanto en lo que respecta al personal como los materiales y
medios empleados.

6.6. SEGURIDAD FiSICA

El contratista debera tener en cuenta, las normas de seguridad fisica previstas en la
instalacion y los procedimientos correspondientes, para el control de accesos de personal y
material a la instalacion (entrada y salida), siendo responsable de que su personal conozcay
obedezca los procedimientos e instrucciones que estén en vigor, maxime en situaciones de
emergencia, asi como de su comportamiento en el interior de la instalacion.

6.7. PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento
conozca y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones
que se deriven del Plan de Emergencia Interior del C.A. El Cabril vigente. Todo el personal
sera formado sobre dichas normas y actuaciones.

6.8. GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos para los que se solicita oferta son de nivel Ill de acuerdo con la graduacion de
requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por lo que el ofertante tendra implantado un
sistema de calidad que cumpla como minimo con los requisitos establecidos en la UNE-EN
ISO 9001: 2015
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7. CODIGOS, REGLAMENTOS Y NORMAS APLICABLES

Los codigos y normas a que se refiere esta seccion se aplicaran en sus Ultimas revisiones
vigentes en el momento de ediciéon de este documento. Cualquier discrepancia con los
requisitos de los codigos y normas citados se dara a conocer a ENRESA para su dictamen.

El Adjudicatario estara obligado al cumplimiento de la normativa vigente que sea aplicable a
la instalacion descrita en la presente especificacion.

7.1. CODIGOS Y NORMAS
7.1.1. Gestion de calidad

e UNE-EN ISO 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

e Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulaciéon de productos de construccidén, en aplicaciéon de la Directiva
89/106/CEE.

7.1.2. Obra civil

e UNE-EN [SO 17892-4:2019 Investigacién y ensayos geotécnicos. Ensayos de
laboratorio de suelos. Parte 4: Determinacion de la distribucion granulométrica. (ISO
17892-4:2016).

e UNE-EN 1849-2:2010 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinaciéon del
espesor y de la masa por unidad de superficie. Parte 2: Laminas plasticas y de caucho.

e UNE 104425:2001 Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de
impermeabilizacion de vertederos de residuos con laminas de polietileno de alta
densidad.

e UNE-EN 13361:2013 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacion en la
construccion de embalses y presas.

e UNE-EN ISO 1183-1:2013 Plasticos. Metodos para determinar la densidad de plasticos
no celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del picnédmetro liquido y método
de valoracion. (ISO 1183-1:2012).

e UNE-ISO 4593:2010 Plasticos. Peliculas y hojas de plastico. Determinacién del espesor
por medicion directa con micrometro.

e UNE-EN 1849-2:2010 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion del
espesor y de la masa por unidad de superficie. Parte 2: Laminas plasticas y de caucho.

e UNE-EN ISO 527-3:2019 Plasticos. Determinacion de las propiedades en traccion. Parte
3: Condiciones de ensayo para peliculas y hojas. (ISO 527-3:2018).

e UNE-ISO 34-1:2011 Elastomeros. Caucho, vulcanizado o termoplastico. Determinacion
de la resistencia al desgarro. Parte 1: Probetas tipo pantalén, angular y de media luna.

e UNE-EN ISO 12236:2007 Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).
(ISO 12236:2006)
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UNE-EN 495-5:2013 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion de la
plegabilidad a baja temperatura. Parte 5: Laminas plasticas y de caucho para la
impermeabilizacién de cubiertas.

UNE 53375-3:2011 Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en
poliolefinas 'y sus transformados. Parte 3: Método mediante analisis
termogravimeétrico.

ISO 18553:2002 Method for the assessment of the degree of pigment or carbon black
dispersion in polyolefin pipes, fittings and compounds.

UNE-EN I1SO 14632:1999 Laminas extruidas de polietileno (PE-HD). Requisitos vy
métodos de ensayo. (ISO 14632:1998).

UNE-EN ISO 62:2008 Plasticos. Determinacion de la absorcion de agua. (ISO 62:2008)

UNE-EN 14575:2007 Barreras geosintéticas. Método de ensayo de seleccién para la
determinacion de la resistencia a la oxidacion.

UNE-EN SO 1133-1:2012 Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de materiales
termoplasticos, en masa (MFR) y en volumen (MVR). Parte 1: Método normalizado. (ISO
1133-1:2011).

UNE-EN ISO 9863-1:2017, Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones
especificadas. Parte 1: Capas individuales. (ISO 9863-1:2016).

UNE-EN ISO 9864:2005, Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de la
masa por unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados (ISO
9864:2005).

UNE-EN ISO 10319:2015, Geosintéticos. Ensayo de traccion de bandas anchas. (ISO
10319:2015).

UNE 104481-3-2:2010 Métodos de ensayo de membranas impermeabilizantes. Parte
3-2: Ensayo de estanquidad de las uniones entre laminas impermeabilizantes
mediante el método de aire a presion en el canal de prueba.

UNE-EN ISO 13433:2007, Geosintéticos. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo de
caida de un cono) (ISO 13433:2006).

UNE-EN 1097-2:2010 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 2: Meétodos para la determinacion de la resistencia a Ia
fragmentacion.

UNE 104304:2015 Materiales sintéticos. Puesta en obra. Determinacion de la
resistencia de la soldadura por pelado entre ldminas sintéticas instaladas utilizadas en
impermeabilizacion.

UNE-EN 197-1:2011, Cemento. Parte 1: Composicidon, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013, Ensayos para determinar las propiedades quimicas de
los aridos. Parte 1: Analisis quimico.
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7.1

UNE-EN 933-1:2012, Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del
tamizado.

UNE-EN 933-2:1996, Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de
ensayo, tamano nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-5:1999, Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de
arido grueso.

UNE-EN 933-3:2012, Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016, Ensayos para determinar las propiedades
geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de
arena.

UNE-EN 1097-2:2010, Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 2: Meétodos para la determinacién de la resistencia a la
fragmentacion.

UNE-EN ISO 17892-12:2019, Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de
laboratorio de suelos. Parte 12: Determinacion del limite liquido y del limite plastico.
(ISO 17892-12:2018).

UNE-EN 13242: :2003+A1:2008, Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

NSF Standard 54:1993, Flexible Membrane Liners.

EHE-08, Instruccion de Hormigon Estructural.

PC-3, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.
Regulation (EU) No 305/2011 - construction products

UNE EN ISO 10319:2015 Geosintéticos. Ensayo de traccion de bandas anchas.

3. Gestion residuos

R.D. 105/2008, por el que se regula la producciéon y gestiéon de los residuos de
construccion y demoliciéon. (BOE num. 38, de 13 de febrero de 2008).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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7.1.4. Seguridad y Salud (Prevencion de Riesgos laborales):

e R.D. 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion. (BOE num. 256, de 25 de octubre de 1997).
Modificaciones: Se deroga el art. 18 y se modifica el 19.1, por Real Decreto 337/2010,
de 19 de marzo. Se modifica los arts. 13.4 y 18.2, por Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto. Se ahade una disposicion adicional Unica, por Real Decreto 604/2006. Se
modifica el anexo IV, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre.

e R.D. 486/1997. Decreto por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo, de 14 de abril. (BOE n97; 23-4-1997).

e Ley 31/1995. Ley de prevencion de Riesgos Laborales, de 8 de noviembre. (BOE n®269;
10-11-1995).

e Ley 54/2003. Ley de reforma del marco normativo de prevencion de riesgos laborales,
de 12 de diciembre. (BOE n2298; 13-12-2003).

e R.D. 171/2004. Decreto por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en meterla de coordinaciéon de
actividades empresariales, de 30 enero. (BOE n®27; 31-1-2004).

e Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, sobre protecciéon operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada.

e Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, Reglamento sobre proteccion sanitaria contra
radiaciones ionizantes.

8. ORGANIZACION DEL TRABAJO

8.1. LUGAR DE EJECUCION

Los trabajos se desarrollan en el C.A. El Cabril, Hornachuelos (Cordoba). El acceso a las
instalaciones, se recomienda por la carretera que pasa por Fuente Obejuna. (N-432, A-447 y
desvio a El Cabril).

Coordenadas Geograficas 38°04'26.1"N 5°24'36.7"W

Dentro de las instalaciones, se pondra a disposicion del contratista un comedor y banos,
debiendo este hacerse cargo de su limpieza.

8.2. HORARIO DE TRABAJO

Los trabajos se desarrollaran en el horario habitual en la instalacién de C.A. El Cabril de 7:10
a 14:40h. Dentro de este horario deberdn efectuarse los controles de acceso de Proteccion
Radioldgica (PR) del C.A. El Cabril.

8.3. PLAZO DE EJECUCION

Se estima que los trabajos recogidos en el alcance de este documento tendran un plazo de
gjecucion de 4 meses. Se incluye un programa de obra preliminar en el Anexo | que debera
ser desarrollado por el contratista.
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9. DOCUMENTACION

9.1. PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS

El adjudicatario debera realizar las siguientes entregas de documentacion para revision y
aprobacion de la misma por ENRESA. No se iniciaran los correspondientes trabajos hasta la
aprobacion de la documentacién asociada indicada a continuacion:

e Programa de duracion de la ejecucion de los trabajos.

e Programa de entrega de documentacion, ejecucion y pruebas.
e Evaluacion de riesgos de danos en PEAD y medidas preventivas.
e Procedimientos de soldadura para [dminas PEAD.

e Programa de Puntos de Inspeccion, incluyendo los procesos necesarios para el
acopio de materiales, verificacion de certificados, fabricacion, controles, montaje y
pruebas.

9.2. A LA ENTREGA FINAL DE LOS TRABAJOS

El Adjudicatario proporcionara un Dosier de Calidad indizado y paginado, constituido por
documentos originales firmados y sellados conteniendo:

e Programa de Puntos de Inspeccién convenientemente cumplimentado.
e Listado definitivo de documentos de los trabajos.

e Documentacion generada y aceptada para la ejecucion de los trabajos.
e Lista final de materiales instalados.

e los certificados de materiales, y fichas técnicas, asi como su correspondiente
marcado CE.

e Protocolos de los ensayos, debidamente cumplimentados y certificados de las
pruebas realizadas.

e (Catalogos informativos de todos los elementos instalados identificando claramente
el/los modelos suministrados.

e Planos As-built del trabajo final ejecutado.

El Dosier en formato digital sera enviado para su aceptacion. Una vez comentado y
aprobado, se enviaran 2 copias completas en papel mas dos copias completas en soporte
CD. Cada CD contendrd un Unico archivo electrénico en formato (.pdf) de Acrobat, ademas
los planos se entregaran en formato (.dwg) de Autocad.

Todas las copias llevaran los correspondientes sellos de aceptacion.
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10. PRESUPUESTO

El presupuesto se ha obtenido mediante partidas unitarias, con precios basados en el
Generador de Precios de 2019 de CYPECAD en Cérdoba. Todas las partidas incluyen un 6%

de costes indirectos

El importe de los trabajos asciende a 109.049,17 €, IVA no incluido.

10.1. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Presupuesto Base de Licitacion SIN IVA
21% IVA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TRABAJOS DE CIERRE DE LAMINAS DE PEAD EN LAS CUNETAS DE ANCLAJE PERIMETRAL DE LA
CELDA 29 DEL C.A EL CABRIL
Capitulo Importe

Capitulo 1 Acondicionamiento del terreno 18.955,10 €
Capitulo 2 Firmes y pavimentos urbanos 4.467,09 €
Capitulo 3 Aislamientos e impermeabilizaciones 48.559,98 €
Capitulo 4 Control de Pruebas y Ensayos 8.986,13 €
Capitulo 5 Actuaciones Previas 2.121,34 €
Capitulo 6 Urbanizacién Interior Parcela 597,99 €
Documentacion (Segln apartado 9, Programas, PPls,

procedimientos, dossier de calidad,planos etc) 4.184,38 €
Gestion de Residuos 2.092,19 €
Prevencion Riesgos Laborales 1.673,75 €
Presupuesto de ejecucion material (PEM) \ 91.637,96 €
Beneficio Industrial 5.498,28 €
Gastos Generales 11.912,93 €

109.049,17 €

131.949,50 €
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o~ ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS N°DE HOJAS: 30
gf enresa RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA ACTIVIDAD
| PROYECTO CABRIL
TIPO DE DOCUMENTO: ESTUDIO
GESTION DE RESIDUOS
CIERRE DE LAS LAMINAS DE PEAD EN LAS CUNETAS DE ANCLAJE PERIMETRALES
DE LA CELDA 29
NIVEL DE CALIDAD DOCUMENTO
CINIVEL I ] NIVEL 1
X NIVEL IV [] NO APLICABLE
(marcar lo que proceda)
2 Dic. 2019 | Incluye Comentarios de Enresa *JML **SP - *MIG
1 Dic. 2019 |Incluye Comentarios de Enresa JML SP -- MIG
0 Nov. 2019 | Para Peticion de Oferta JML SP -- MIG
EDIC. FECHA DESCRIPCION REALIZADO | COMPROBADO G.C. APROBADO
CODIGO:

Westinghouse

33-10-T-NCB01

33-1Q-P-GGQ-04.9

*** This record was final approved on 12/5/2019 8:03:26 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)
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1. OBJETO

El objeto del presento documento es el cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion
de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion", el presente estudio

desarrolla los puntos siguientes:

— Antecedentes

— Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

— Normativa y legislacién aplicable.

— ldentificacion de los residuos de construccion y demolicibn generados en la obra,
codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y Lista europea de residuos".

— Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

— Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

— Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

— Medidas para la separacion de los residuos en obra.

— Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

— Presupuesto.

En esta revisién se actualiza el apartado presupuestos.

CODIGO: REVISION:

: 33-10-T-NCBO01 2
Westmghouse CEchA

Dic-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10

*** This record was final approved on 12/5/2019 8:03:26 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)



ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
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PROYECTO CABRIL

2. ANTECEDENTES

Este documento complementa a al proyecto 33-10-E-NCB09 en el ambito de la gestion de

residuos.

Los trabajos para realizar se ejecutaran en la celda 29 de almacenamiento de residuos de muy
baja actividad, situada en zona controlada radiol6gicamente de la instalacion de El Cabril.

El acceso a la celda 29 se efectla por carretera, a través de un puesto Control Radioldgico. En
la siguiente imagen se muestra la situacion de la celda 29.

o0
5

&

Arroya de1a®

Fig. 2-1 . Localizacién del lugar de trabajo

Todos los trabajos son realizados en zona controlada. Los residuos de zona previamente
controlada y desclasificados por ENRESA, y por tanto libres de contaminacion; estos vertidos
se llevaran al punto limpio situado en Belmez a =40 km de la instalacion de El Cabril seran

sobre todo geosintéticos procedentes de la excavacion o de los trabajos realizados.

Los materiales procedentes de la excavacion (rellenos de suelo,...) seran vertidos dentro de la

propia instalacién, a aproximadamente unos 3 km de la zona de trabajo.

CODIGO: REVISION:

§ 33-10-T-NCB01 2
Westmghouse CEcHA

Dic-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10

*** This record was final approved on 12/5/2019 8:03:26 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)
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3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto 33-10-E-NCBO09 “Cierre de las laminas de Pead
en las cunetas de anclaje perimetrales de la Celda 29”, situado en la instalacién El Cabril
(Cordoba).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

e Promotor
e Constructor

e Gestor de Residuos

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto
de ejecucion material) de 91.637,96€.

3.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision dltima de construir o

demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideraciéon de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble

objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro

tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos

de construccién y demolicion.

CODIGO: REVISION:

: 33-10-T-NCBO01 2
Westmghouse CEchA

Dic-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10

*** This record was final approved on 12/5/2019 8:03:26 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)
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3.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su

designacion antes del comienzo de las obras

3.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte (desde el punto de
produccion del residuo hasta el punto limpio), la valorizacion y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o
gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de
los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al

comienzo de las obras.

3.2. OBLIGACIONES

3.2.1. Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccion y demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo
a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista

europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados

en la obra objeto del proyecto.
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Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacibn a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los

residuos.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion vy

demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la
produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién" y, en particular, en el

presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, debera preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Westinghouse
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3.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan
gue refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de

construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de

valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demoliciébn a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos", y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion

ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo

establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en

el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demoliciébn de la obligaciéon de separacién de alguna o de todas las

anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestibn de los residuos, asi como a mantener la

documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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3.2.3. Gestor de residuos

Ademdas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de

construccién y demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestibn sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos”, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de
gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposiciébn de las administraciones publicas competentes, a peticiébn de las
mismas, la informaciéon contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios

siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién,
los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate
de un gestor que lleve a cabo una operacibn exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de

eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisiéon de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que

tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
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de construccién y demolicién. Esta obligacibn se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor

precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.
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4. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Ley de envases y residuos de envases

- Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

- Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases

y residuos de envases.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

- Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y Su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

-  B.O.E.: 27 de marzo de 2010.
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Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

- B.O.E.: 29 de enero de 2002.

Modificado por:

- Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 13 de febrero de 2008.

Modificado por:

- Modificaciéon de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a

la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios

y Su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes

para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 13 de febrero de 2008
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Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

- Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

- B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Il Plan nacional de residuos de construccion y demoliciéon 2008-2015

- Anexo 6 de la Resoluciéon de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de

Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que

se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

- B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Reglamento de Residuos de Andalucia

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.

- B.O.J.A.: 26 de abril de 2012

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental

- Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
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- B.O.E.: 9 de agosto de 2007
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5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra se han
codificado atendiendo a la legislaciéon vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos”,

dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de

excavacion

Como excepcion, no tienen la condicién legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y

cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccioén, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los

que estan compuestos:
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y

eliminacién de residuos y Lista europea de residuos"

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los

productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se
ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de

esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado

en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de Cddigo LER DEERE SpEnanE)|  [PeE | MeElimEn
residuos” Gy ® )

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion

'(I)’lse(r)rg y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 17 05 04 1,69 1.146,646| 676,819

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. | 170201 | 1,10 | 0,003 0,003
2 Plastico ‘
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,020/ 0,033

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos

Re5|d_uos de gravay rocas trituradas distintos de los 010408 1,50 0477 0,318
mencionados en el codigo 01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
c6digos 17 06 01y 17 06 03. 1706 04 0,60 0,019 0,032
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por
niveles y apartados:
Material segin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de Peso Volumen
residuos y Lista europea de residuos" () (m?3)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacién 1.146,646 676,819
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,003 0,003
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 0,000
4 Papel y cartén 0,000 0,000
5 Plastico 0,020 0,033
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,477 0,318
2 Hormigoén 0,000 0,000
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,019 0,032
Volumen de RCD de Nivel Il
320,00
280,00
240,00 +
200,00
= 160,00 -
120,00 +
80,00
40,00
0,00 ‘/ 1 1
o 8 > 8 8
@ = @ he] =
3 8 8 & o}
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Volumen de RCD de Nivel Il
320,00 —
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240,00
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0,00 ~ 1
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il
720,00 ~
640,00
560,00 —
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400,00
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7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS

RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA

OBJETO DEL PROYECTO

final de su vida util con el menor impacto ambiental.

materiales y proceso de ejecucion.

de la gestién de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

cotas mostradas, hasta la profundidad indicada.

como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en

la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la

responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,

etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigbn suministrado sera procedente de la instalacion El Cabril. En caso de que

existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos,

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se

planificara la ejecuciéon para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
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superfluos.

evitAndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del

correspondientes kits prefabricados.

interferirdn en el proceso de ejecucién de la misma.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
montaje de los

- Se solicitar4 de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la

menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al director de obra y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondrdn menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
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8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que esté prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de

su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos
de construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a

gue se destinen.

Se prevé la operacion de reutilizacion en otra construccidon de los sobrantes de las tierras

procedentes de la excavacién, almacenandose a 3 km del punto de ejecucion de esta obra.

En relacién con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se

expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla

siguiente:
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Material segin "Orden MAM
304/2002. Operaciones de Peso  Volumen
valorizacion y eliminacion de |Cdédigo LER Tratamiento Destino ) (m?)
residuos y Lista europea de
residuos”
nCD de -
1 Tierras y pétreos de la excavacién
Tierra y piedras distintas de
las especificadas en el codigo |17 0504  |Sin tratamiento especifico Reutilizacién 1.146,646| 676,819
17 05 03.
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 170201 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs|  0,003| 0,003
2 Plastico |
Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPS‘ 0,020’ 0,033
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los . e
mencionados en el codigo 01 04 08 Reciclado Reutilizacién 0,477 0,318
01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de aislamiento
dlstlntos’dg los especificados 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,019 0,032
en los cddigos 17 06 01 y
17 06 03.
Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Pléstico: 0,5t.

- Papely cartén: 0,5t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su

separacion in situ.

[Hormig6n 0,000 80,00 NO OBLIGATORIA
‘Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
‘Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 2,00 NO OBLIGATORIA
‘Madera 0,003 1,00 NO OBLIGATORIA
|Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
|Plastico 0,020 0,50 NO OBLIGATORIA
\Papel y cartén 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos

de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor

de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
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documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

anteriores fracciones.

a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicibn de la obligacion de separacién de alguna o de todas las
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10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo

largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.

- Cdadigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcibn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los

envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito

de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
gue los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su

adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria 0 a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su

manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente

sobre esta materia, asi como la legislacién laboral de aplicacion.
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11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 6, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion

de Residuos del presupuesto del proyecto.
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12. PRESUPUESTO

gestion de residuos los siguientes costes:

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:
- Costes de gestién de RCD de Nivel Il

1.17 €/m?
. 10.00 €/m?

‘ La valoracion del presupuesto de la Gestion de Residuos es la siguiente:

‘ Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra (PEM):

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del presupuesto de la

Coste de
Tipologia Peso (t) Volumen (m3) gestion Importe (€) | % s/PEM
(€/m?3)
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 0,477 0,318 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,023 0,036 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,019 0,032 10,00
Total Nivel Il 0,519 0,386 168,03 0,20
Total 168,03 0.20
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) % s/IPEM
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 420,08 0,50

588,11€
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1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se realiza en virtud de lo establecido en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que establece en su articulo 4.1 la obligatoriedad de que
se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en los que se cumplan

alguna de las siguientes condiciones:

a) Presupuesto de ejecucion por contrata sea igual o superior a 450.759,08 euros (75
millones de pesetas).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Que sea una obra de tunel, galeria, conducciones subterraneas y presas.

En el caso de este proyecto, al no darse ninguno de los supuestos anteriormente indicados es

obligatoria la realizacidon del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asi, este Estudio tiene por objeto establecer las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables en el Proyecto cierre de las laminas de PEAD en las cunetas de anclaje perimetrales
de la Celda 29 del C.A. El Cabiril.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 6 del citado Real Decreto el presente estudio

consta de la siguiente documentacion:

X] Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a
emplear en la obra, asi como la identificacion de los diversos riesgos laborales existentes
y de las medidas técnicas necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La
memoria incluye igualmente la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de
necesarios en la obra.

[] Pliego de condiciones particulares, con consideracion de las normas legales y

reglamentarias aplicables a la obra.
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las mismas.

[] Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud proyectados.

[] Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del presente Estudio
de Seguridad y Salud. Asimismo, el presupuesto cuantifica la valoracion unitaria de los
elementos, en relacion con el cuadro de precios sobre el que se calcula. Este
presupuesto que se reflejarda como capitulo independiente de la obra y siguiendo las
indicaciones normativas se cuantificaran los costes de ejecucion de las medidas

preventivas y protecciones colectivas sin incluir los costes de la ejecucion profesional de
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

2.1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las obras descritas en el proyecto en el que se integra este Estudio Basico de Seguridad y
Salud se desarrollaréan en las instalaciones del Almacén Centralizado de RBMA El Cabiril,
instalacion de almacenamiento de residuos radiactivos de media, baja y muy baja actividad
propiedad de Enresa (Empresa Nacional de Residuos Radiactivos). Dichas instalaciones se
encuentran en el término municipal de Hornachuelos (Cérdoba), accediéndose por la carretera
A-447 direccidon Fuenteobejuna-Cazalla de la Sierra (km 17,8).

Dentro de dichas instalaciones, la celda 29, objeto del presente proyecto, constituye la primera
celda construida para el almacenamiento de los residuos de muy baja actividad, dividiéndose
en dos secciones diferentes que constituyen distintas fases de almacenamiento cerradas y con

redes de drenaje separadas.

El objeto del presente proyecto es la definiciébn de las condiciones técnicas y de calidad para el
acondicionamiento y soldadura de cierre de las laminas de PEAD en las cunetas de anclaje
perimetrales de la Seccion Il de la Celda 29, asi como la reparacion y refuerzos adicionales

necesarios de las ldminas de PEAD del fondo de la Celda 29.

2.2. PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA

En cuanto al plazo de ejecucion y dentro de la posible variacion de tiempos que puede sufrir
esta obra por diferentes condicionantes imprevistos, se estima que la duracioén l6gica de los
trabajos sera de 2 meses.

2.3. NUMERO ESTIMADO DE TRABAJADORES

Se prevé un nimero maximo de 4 personas simultaneamente, trabajando en la ejecucion del

presente proyecto, con una punta de hasta 6 trabajadores en total.
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2.4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En la especificacion 33-10-E-NCB09 “Cierre de las laminas de PEAD en las cunetas de anclaje
perimetrales de la Seccion Il de la Celda 29”, se hace una descripcién detallada de los trabajos
a realizar y que estaran cubiertos por el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud. A modo

de resumen, a continuacion de describen brevemente dichos trabajos.
El resumen de los trabajos a realizar son los siguientes:

a) Excavacién en la cuneta de anclaje existente, que esta rellena de zahorra. El objeto de
esta excavacion es sacar los geosintéticos que estan situados debajo de este relleno sin
dafarlos. La excavacion se realizara por bataches.

1.5m Conjunto de geosintéticos

La excavacion se podra realizar con medios mecanicos (hasta un 50% del volumen de
relleno, estando este volumen en el lado de la cuneta mas alejado a la Celda 29) y
medios manuales, salvo que exista el riesgo de dafar el conjunto de capas existentes, en

dicho caso se realizaré toda la excavacion de manera manual.
b)  Levantamiento del conjunto de laminas de existentes en la cuneta, dentro de la cuneta.
El conjunto de capas de geosintéticos se levantaran y se apartaran de la zona de la

cuneta, doblandolas hacia la celda 29, para que una vez finalizados los trabajos dentro de

la cuneta volver a extenderlas.
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¢) Recortar los geosintéticos situados entre las laminas de PEAD.

d) Soldadura de dos las ldminas de PEAD, una correspondiente al cierre de la celda y otra
correspondiente a la impermeabilizaciébn de la seccién I, la soldadura se realizar4
siempre mediante soldadura de doble con canal de aire intermedio, y sélo se permitira la

soldadura por extrusion si y solo asi lo aprueba la direccién de obra.

e) Una vez ejecutada la soldadura de las laminas de PEAD, se depositard una capa de

arcilla en su interior.

f) Para terminar de rellenar la cuneta se terminara rellenandola con zahorra.

2.5. SITUACION DE LOS CENTROS SANITARIOS MAS PROXIMOS

Los centros sanitarios mas cercanos a la zona de obras son los siguientes:

» Hospital Valle de los Pedroches C/ de Juan del Rey Calero, s/n 14400 Pozoblanco.
Coérdoba (87 km de distancia desde la obra).

» Hospital Universitario Reina Sofia. Avda. Menéndez Pidal s/n, 14004. C6rdoba 957 010
000 (89 km de distancia desde la obra).

» Hospital de Alta Resolucién Valle del Guadiato, Paraje Cerro del Camello s/n — Pefarroya
Pueblo Nuevo (Cérdoba) 957 57 91 00. (45 km de distancia desde la obra).

» C.S. Fuente Obejuna C/Cérdoba s/n — Fuente Obejuna (Cérdoba) 957 58 41 66 (29 km de
distancia desde la obra).

» C.S. Hornachuelos Ctra. S. Calixto s/n - Hornachuelos (Cérdoba) 957 64 11 11 (50 km de
distancia desde la obra).

Por otro lado, las emergencias generales se encuentran centralizadas y seran comunicadas al
teléfono 112 que proporciona acceso directo y gratuito a bomberos, policias, sanitarios y otros

recursos de proteccion civil.
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a ellos, se deberan comprobar durante la obra.

la obra, con los procedimientos para que el trabajador sepa como actuar.

en caso de emergencias.

Tanto la confirmacidon de estos centros sanitarios, su existencia y la ruta mas 6ptima para llegar

Esta informacion junto a las Compafiias 0 Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social que posean cada una de las empresas involucradas en el

proyecto deberan ser conocidas por los trabajadores y expuestas en el tablén de anuncios de

En el Plan de Seguridad y Salud de la obra, se deberan confirmar todos los hospitales y sus
posibles rutas acceso y tener a los trabajadores informados debidamente del plan de actuacion
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3. PLAN DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. DEFINICION DE LOS PRINCIPALES TRABAJOS A REALIZAR.

3.1.1. Trabajos previos

En este proyecto esta perfectamente acotado y localizado los trabajos a realizar, no se prevén
trabajos de replanteo mas alla de los estrictamente necesarios para la correcta ejecucion de las
unidades de obra ni de actividades tipicas en el inicio de proyectos de construccién como son
cerramiento, instalaciones provisionales eléctricas, instalaciones de descanso o la localizacion
de los servicios afectados, en unas ocasiones no son necesarios y en otras el hecho de estar
en un recinto controlado evita que aparezcan riesgos por estos trabajos, al tener instalaciones
eléctricas disponibles y los servicios afectados perfectamente localizados con accesos
controlados a la obra.

De la misma manera, existen instalaciones de higiene y bienestar permanentes disponibles
para los trabajadores de la obra, lo que evita tener que realizar acometidas de obra y resto de

trabajos necesarios para la instalacion de estas.
En cuanto a las instalaciones sanitarias, se dispondrd al inicio de los trabajos y proveniente de
la otra fase, de un botiquin portatil en cada una de las zonas donde se tenga prevista la

realizacion de alguna actividad con presencia prolongada de los trabajadores.

3.1.2. Movimiento de tierras.

Este proyecto del acondicionamiento y soldadura de cierre de las laminas de PEAD en la
cuneta de anclaje perimetral de la Seccion Il de la Celda 29 el movimiento de tierras que se

necesita es la excavacion de la cuneta de anclaje existente.

La excavacion de la cuneta de anclaje existente y de la excavacion de una zanja para la
instalacion de una tuberia de drenaje de aguas de escorrentia, consta de dos operaciones,

carga de material sobrante sobre camién y extendido en parcela y/o retirada a vertedero.
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Las operaciones de excavacion de la zanja de anclaje se acometen con los siguientes medios

mecanicos:

=  Mini-Retroexcavadora.

=  Camion tipo bafera.

También en algunas zonas de la cuneta de anclaje, la excavacion se efectuard con medios
manuales con objeto de no dafiar los geosintéticos que estan en el interior de la cuneta de

anclaje, para lo que se emplearan los siguientes medios:

=  Compresores.

»  Martillos neumaéticos.
= Martillo eléctrico.

= Picosy palas.

= Camibn tipo bafiera.

El material sobrante ir4 a vertedero, el resto de la excavacion, si cumple con las condiciones
adecuadas ira a relleno de la explanada de la parcela, en caso contrario se debera conseguir

de préstamos o canteras.

La compactacion del relleno de la zanja de anclaje se efectuara con los suelos procedentes de

la excavacion o préstamo. Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

» Preparacion de la superficie de asiento.
» Extension de la tongada.
* Humectacion o desecacion de la tongada.

» Compactacion de la tongada.

Las operaciones de compactacion del relleno de la zanja de anclaje se acometen con los

siguientes medios mecanicos:
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= Pala cargadora
=  Pison vibrante.
= Bandeja vibrante.

= Camiébn tipo bafiera.

Los camiones volquetes dejan el material en montones, que luego son extendidos por la
motoniveladora y compactados por el rodillo vibrante. La maquinaria mas adecuada se debera
adecuar a las dimensiones de la plataforma de trabajo, a los volimenes previstos y a los

rendimientos necesarios.

Las capas de material se regaran, a fin de evitar la produccién de polvo y dotar al material si es
necesario de la humedad 6ptima.

3.1.3. Soldadura de geomembranas.

Para la realizacion de las operaciones soldadura de las laminas de PEAD (geomembranas) en

la zanja de anclaje se acometeran con los siguientes medios:

= Camibn grua.
= Maquina por cufia caliente para soldar geomembranas.

= Maquina extrusora para soldar geomembranas.
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4. EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION.

El estudio de identificacion y evaluacién de los riesgos potenciales existentes en cada fase de
las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo
mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas fases, a través del
analisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacién de los
precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su

pliego de condiciones.

Si que se estima que son riesgos evitables y por tanto no se tienen en cuenta en este Estudio
Basico, tanto por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo, como por haberse
introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccion o equipos
auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del riesgo, al anular suficientes factores
causales del mismo como para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y

como el proyecto actual la resuelve.

En este proyecto, se consideran riesgos evitables y que no se incluyen al deber ser evitados,

los siguientes:

1) Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado
mediante el estudio preventivo del plan de ejecucién de obra, evitando asi los riesgos
asociados a la ejecucion simultanea y en la misma ubicacién de distintas unidades de
obra.

2) Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes maviles, que
se eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas; con
todas sus protecciones y que esté prohibida la manipulacion o alteracion de cualquiera
de ellas.

3) Los originados por las méaquinas eléctricas carentes de protecciones contra los
contactos eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas
estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas
metdlicas, en combinacion con los interruptores diferenciales de los cuadros de

suministro y red de toma de tierra general eléctrica.
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4)

5)

6)

7

8)

4.1.

Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante
el control de sus libros de mantenimiento y revision de que no falte en ellas, ninguna de
sus protecciones especificas y la exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia
de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen
estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su
fabricante.

Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la
obra, que se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de las normas
UNE correspondientes.

Todos los demas riesgos asociados a maquinaria y medios auxiliares en mal estado al
ser obligatorio el uso de estos elementos en correcto estado para su uso y debidamente
certificadas para este trabajo

Los riesgos asociados a la ineptitud e inexperiencia de los trabajadores al ser obligatorio
que estos estén debidamente capacitados tanto en aptitud como experiencia para la

realizacion de sus tareas.

La evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o

condiciones insuficientes que se estima que no son evitables.

A continuacién, se citan los riesgos profesionales a los que se veran sometidos los

trabajadores agrupados por unidades constructivas.

ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA

En relacién con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo
de la ejecucién de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se

consideran de forma diferenciada son las siguientes:

e Trabajos previos

Movimiento de tierras
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4.2. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e instalaciones
previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y relacionan los
siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso

de la obra.

42.1. Riesgos no evitables de las actividades de obra

4.2.1.1. Trabajos previos

Los riesgos en esta fase previa como ya se ha indicado, se reducen considerablemente al ser
la zona de trabajos controlada, dentro de una localizacion privada de recursos permanentes y
al ser una segunda parte de un proyecto previo de ejecucion sobre la misma celda que permite

gue todas las necesidades previas ya estén contempladas.

Solamente se estima necesario contemplar los riesgos no evitables por transito y circulacion

hasta alcanzar la zona de trabajo y que en resumen serian:

e Caidas al mismo o distinto nivel.
e Atropello de vehiculos y maquinaria.

e Agentes naturales.

4.2.1.2. Movimiento de tierras

e Ruidos.

e Vibraciones.

e Polvo por circulacion de viento.
e Caidas a nivel.

e Caidas a distinto nivel (desde maquinas y camiones).
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e Atropellos por maquinas y vehiculos, aunque pudiera considerarse riesgo evitable, siempre
gue la maquinaria vaya por el camino habilitado para tal fin, ademas de contar con
elementos sonoros al realizar las maniobras de marcha atras o giros, la elevada existencia
de este tipo de accidentes hace que se considere riesgo no evitable.

¢ Colisiones de maquinas y vehiculos, idéntica solucion a la anterior.

e Vuelco de méaquinas y vehiculos, podremos evitarlo en gran medida realizando las
maniobras con sumo cuidado, asi como protegiéndolos con defensas y poniendo topes
para la descarga, pero el elevado numero de accidentes en este tipo de maniobras hace
gue sea interpretado como no evitable.

e Polvo de circulacion de vehiculos.

4.2.1.3. Colocacién de laminas y soldadura de laminas de PEAD

e Ruidos.

e Vibraciones.

e Cortes.

e Quemaduras con la maquina de soldar.

e Polvo por circulacién de viento.

e Golpesy cortes por proyeccion de particulas.
e Caidas a nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Sobresfuerzos

4.2.1.4. Trabajos de elevacion (como actividad complementaria a las obras).

e Desprendimiento de elementos transportados.

e Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos (tuberias, arquetas prefabricadas,
etc.).

e Atropellos.

e Golpes o cortes con material transportado.
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4.2.1.5. Colocacion de tuberia de drenaje de agua de escorrentia.

e Golpesy cortes.

e Caidas al mismo nivel.

e Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos y derrumbamientos de tubos
acopiados.

e Propios de las maquinas y vehiculos que se utilicen.

e Atropellos.

e  Sobresfuerzos.

4.3. MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS

4.3.1. Trabajos previos

Los trabajos previos de este proyecto se estiman que serdn muy reducidos como se ha
explicado a lo largo de este Estudio Basico, pero se hace una prevision de los posibles riesgos

por la circulacién para acceder a la zona de obras.

Estos riesgos deberan someterse a las siguientes recomendaciones:

e Los accesos se deberdn hacer segun lo establecido en el C.A. de El Cabril y una vez en
sus instalaciones se accederd al punto concreto de la obra por caminos habilitados para tal
fin en buen estado y con accesos diferenciados entre vehiculos y personas de tal forma
gue se evite en origen el riesgo de atropello.

e Toda la maquinaria pesada debera contar con elementos sonoros al realizar las maniobras
de marcha atras o giros.

e En caso de ser necesario, existiran sefialistas que permitan o no la circulacion de la
maquinaria y controlara la entrada y salida de la maquinaria para evitar atropellos y golpes

con maquinaria.
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4.3.2. Movimiento de tierras

Los trabajos de tierras de este proyecto consistiran basicamente en la excavacion de la cuneta
de anclaje existente de geosintéticos, asi como la excavacion para la instalacion de una tuberia
de drenaje de agua de escorrentia. A continuacion, se muestran las medidas preventivas que
suelen ser necesarias en estas tareas y en algun aspecto adicional que puede ser Util en caso

de gque se necesiten en algunas tareas imprevistas.

Excavaciones por medios mecanicos:

La excavacién comprende todas las operaciones realizadas para excavar y nivelar la cuneta de
anclaje existente y de la zanja para la instalacion de una tuberia de drenaje de agua de

escorrentia.

Durante el proceso de excavacion se extremaran las medidas de seguridad cuando se realicen

excavaciones en zanjas.

Procedimientos de ejecucion.

e Durante todo el proceso se garantizara el drenaje del terreno.

e Los materiales obtenidos de la excavacién servirdn para rellenos y terraplenes (siempre
gue el material sea adecuado).

e Cuando las tierras procedentes de la excavacion no son suficientes para los rellenos y
terraplenes a realizar en la obra o0 no son de buena calidad se recurre a la excavacion en
préstamos.

e Antes de comenzar la excavacion, la direccion técnica aprobara el replanteo realizado, asi
como los accesos propuestos por el contratista. Estos, que estaran indicados en el Plan de
Seguridad y Salud, permitirdn ser cerrados, estando separados los destinados a los
peatones de los correspondientes a vehiculos de carga o maquinas.

e El orden y la forma de ejecucion de las excavaciones, asi como los medios a emplear en
cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la documentacion técnica del

resto del proyecto. El Plan de Seguridad y Salud de la obra contemplara la prevision de
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sistemas y equipos de movimiento de tierras a utilizar, asi como los medios auxiliares
previstos y el esquema organizativo de los tajos a disponer.

o El Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra contendrd, al menos, los puntos siguientes,
referentes a los movimientos de tierras:
» Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.
» Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.
» Sefalamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de

excavacion.

> Establecimiento de vallas méviles o banderolas a d=2h del borde del vaciado.

A\ 4

Disponibilidad de informacién sobre conducciones de servicios bajo el terreno.

» Prevision de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites de
excavacion.

» Previsidn de acotaciones de zonas de accion de cada maquina.

» Colocacién de topes de seguridad cuando sea necesario gue una maguina se aproxime
a los bordes de la excavacion, tras la comprobacion de la resistencia del terreno.

» Establecimiento, si se aprecia su conveniencia, de un rodapié alrededor del vaciado,

para evitar que caigan objetos rodando a su interior.

» Prevision de riegos para evitar ambientes pulvigenos.

El Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra se tendra en cuenta las siguientes normas y

condiciones previstas a nivel de proyecto:

» Se evitara la entrada de aguas superficiales a la zona excavada.

» La maquinaria a utilizar mantendra la distancia de seguridad a las lineas de cualquier
conduccion eléctrica o, en caso de ser preciso, se estableceran las protecciones, topes o
dispositivos adecuados, de acuerdo con las previsiones efectuadas en el Plan de
Seguridad y Salud, respetando los minimos establecidos en este estudio.

» En caso de disponerse de instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los
conductores de acometida se dispondrd un interruptor diferencial segin el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién y se consultara la NTE IEP: Instalaciones de Electricidad.

Puesta a Tierra, siempre de acuerdo con lo previsto en el Plan de Seguridad y Salud de la

obra.
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» De acuerdo con las previsiones del Plan de Seguridad y Salud o, en su caso, de las
actualizaciones precisas del mismo, se acotara la zona de acciéon de cada maquina en su
tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo
anunciard con una sefal acustica, cuya instalacion es obligada y ser4 comprobada al inicio
de la obra. Cuando el movimiento sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad,
éste estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.

+ Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

» Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles de vehiculos y
maquinas a utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo de seguridad ha sido puesto.

Se evitara la formacion de polvo mediante el riego de los tajos y, en todo caso, los trabajadores
estardn protegidos contra ambientes pulvigenos y emanaciones de gases, mediante las
protecciones previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

Cuando sea imprescindible la circulacién de operarios por el borde de coronacién de un talud o
corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del desmonte o vaciado y los
trabajadores circularan siempre sobre entablado de madera o superficies equivalentes de

reparto.

Todas estas medidas y su dimensionado seran establecidos en el Plan de Seguridad y Salud

aprobado para la obra.

El conjunto de la zona de trabajo de los movimientos de tierras suficientemente iluminado

mientras se realice los trabajos en condiciones de escasa visibilidad natural.

No se trabajara nunca de manera simultdnea en la parte inferior o bajo la vertical de otro

trabajo en curso.

Siempre que, por circunstancias imprevistas, se presente un problema de urgencia, el jefe de
obra tomara provisionalmente las medidas oportunas a juicio del mismo y se lo comunicara, lo

antes posible, a la direccion técnica y al coordinador de seguridad y salud de la obra.
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Los itinerarios de evacuacion de trabajadores en caso de emergencia deberan estar expeditos

en todo momento, de acuerdo con las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

En el caso de excavaciones en zanjas el acceso y salida se efectuara mediante una escalera
sélida, anclada en el borde superior de la zanja y estar4 apoyada sobre una superficie sélida de
reparto de cargas. La escalera sobrepasara en un metro el borde de la zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m. del
borde de la excavacion.

Cuando la profundidad de la excavacién sea igual o superior a 1,5 m., se entibara. Se puede
disminuir la entibacion desmochando en bisel a 45°, los bordes superiores.

Complementando estas medidas, es ineludible la inspeccion continuada del comportamiento de
la proteccién especial, sobre todo, en régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es

imprescindible la revisién minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

Después de lluvias no se extendera una nueva tongada de rellenos o terraplenes hasta que la
Ultima se haya secado o se escarificara dicha Ultima capa, afiadiendo la siguiente tongada mas
seca de lo normal, de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que

humedecer una tongada, se hara de forma uniforme sin producir encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la sombra

descienda por debajo de 2° C.

Cuando se empleen instalaciones temporales de energia, a la llegada de los conductores de
acometida, se dispondra un interruptor diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y se consultara la NTE IEP: Instalaciones de Electricidad. Puesta en Tierra, cuyas

estipulaciones estaran reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.
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Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones y medidas contempladas en este estudio y en el

correspondiente Plan de Seguridad y Salud de la obra, atendiendo a la normativa de aplicacion.

Otras medidas preventivas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas. Sefalista de maniobras;
vigilancia permanente del llenado de las cajas de los camiones; vigilancia permanente de que

no se dormite a la sombra de los camiones estacionados.

Los riesgos por impericia, los méas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar la jefatura de Obra, que todos los conductores de maquinas y
camiones para movimiento de tierras, son poseedores del Permiso de Conducir y estaran en

posesion del certificado de capacitacion.

Los vehiculos subcontratados tendran vigente la Pdéliza de Seguros con Responsabilidad Civil
ilimitada, el Carné de Empresa y los Seguros Sociales cubiertos, antes de comenzar los

trabajos en la obra.

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisados antes de comenzar a
trabajar en la obra, en todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de

mantenimiento y el certificado que acredite, su revision por un taller cualificado.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el Capataz, o el Encargado
del movimiento de tierras con el fin de evitar las situaciones de vigilancia inestable

encaramados sobre los laterales de las cajas de los camiones.

Estara prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio de accién
de la cuchara de una maquina para el movimiento de tierras. De esta manera se evitan los

riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.

Se prohibe la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o durante la maniobra

de descenso de la caja, tras el vertido de tierras.
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Se prohibe sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada vehiculo. De esta

forma se eliminan los riesgos de atoramiento y vuelco.

Se prohibe que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina de conduccién y en el

interior en nimero superior a los asientos existentes.

Con esta forma de proceder se elimina el riesgo de trabajar dentro de atmésferas saturadas de
polvo.

Estara prevista la sefializacion. Los accesos y recorridos de las maquinas y vehiculos. Con esta
accion se controlan los riesgos de colision y atropello.

Acopio de tierras y aridos Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las

siguientes normas:

e Si el acopio rebasa los 2 m de altura, serd necesario el vallado o delimitacién de toda la
Zzona de acopio.

¢ Los acopios han de hacerse Unicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.

e Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto
inevitable, seran correctamente sefializados.

e No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar
lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

¢ No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje que puedan
obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan

obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

4.3.3. Trabajos que requieran maquinaria de elevacion

Para evitar desplazamientos imprevistos de las cargas durante su elevacion, es imprescindible

gue las gruas se encuentren bien calzadas y asentadas. Deben realizarse todas las revisiones
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previstas en el libro de mantenimiento y en las fechas programadas. No se realizaran en obra

reparaciones de las plumas o de las estructuras de celosia de las gruas.

Las maniobras de izado deben comenzar lentamente para tensar los cables antes de la

elevacion.

Nunca se manejardn cargas superiores a las capacidades de carga de las gruas. El cable se
mantendré siempre en posicién vertical estando prohibido dar tiros sesgados.

Se daran instrucciones a los trabajadores para que no permanezcan debajo de cargas
suspendidas y a los maquinistas para que no pasen cargas por encima de los operarios. El

sefialista serd el Unico operario que dé instrucciones al maquinista.

So6lo se levantaran cargas entre dos gruas cuando sea imprescindible y siempre las

operaciones se dirigirdn por medio de un operario de probada capacidad.

Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, Utiles y accesorios de izado que
se empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que
se vayan a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados
para ello por su fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante

el proceso de izado.

Los materiales y elementos estructurales se apilaran en lugares presefialados, debiendo
guedar libres de obstaculos las zonas de trabajo y paso del personal, con el fin de evitar

accidentes por interferencias.

Las areas sobre las que exista riesgo de caida de herramientas o materiales se acotaran

debidamente y el paso a través de ellas quedara prohibido.

Todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestillo de

seguridad...) seran objeto de revision diaria mediante la que se garanticen adecuadas
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condiciones de conservacion y mantenimiento. Estas revisiones se justificaran de forma

documental y se registraran debidamente.

En todo caso, los accesorios de elevacion deberdn seleccionarse en funcién de las cargas,

puntos de presién, dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracién del amarre.

En ningun caso se rebasara la capacidad maxima de carga del equipo mediante el que se
desarrollen los trabajos de izado de cargas.

Las maniobras de izado de cargas seran supervisadas y dirigidas por un jefe de maniobras
previamente designado. Tanto el jefe de maniobras como el personal encargado de las labores
de estrobaje y de sefializacion dispondran de una formacion adecuada y suficiente para los
trabajos a desempefiar.

Las diferentes piezas contaran con los elementos auxiliares apropiados de transporte y union, a

fin de que sean minimos los riesgos de montaje.

Durante el proceso de izado ningun trabajador quedara situado ocasionalmente debajo de la

carga, ni en su radio de accidn (zona de influencia).

No se pasaran las cargas suspendidas sobre otros puestos de trabajo. Para ello, se acotaran
debidamente las zonas de batido de cargas de manera que no haya presencia en la misma de

trabajadores no autorizados.

Los ganchos iran provistos de pestillos de seguridad.

Se verificara la correcta colocacion y fijacion de los ganchos u otros accesorios de izado a la

carga a suspender.

Si la carga estuviese izada en condiciones inseguras, se debera parar el proceso, se
descendera la carga al suelo y se procedera a su correcto enganche para poder continuar con

la operacion en condiciones seguras.
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Si en la revision previa al izado de la carga se detectase que el muelle recuperador de algln
gancho de seguridad no funciona correctamente, se le comunicard de inmediato al
responsable, parando éste los trabajos hasta que no se sustituyan los Gtiles afectados por otros

gue funcionen correctamente.

En el izado de cargas, se colocaran los pestillos de seguridad hacia fuera, de este modo el
alma de cada gancho seran los elementos que soporten la tensidon que la carga les transmitira

al ser izada y nos sean los pestillos los que soporten dicha tension.

El punto de anclaje se seleccionara correctamente y no se elegirdn puntos sueltos o puntos

gue no formen parte del elemento a elevar.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobard que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en

buen estado, para evitar accidentes.

Todos los equipos y accesorios de izado estaran debidamente certificados y se emplearan
conforme a las instrucciones de uso de su fabricante, siempre por personal debidamente

formado y autorizado.

El responsable del izado de cargas debera ver en todo momento la carga, y si no fuera posible,

las maniobras seran realizadas con un guia destinado a ese trabajo.

No se guiaran las cargas con la mano cuando estas estén izadas. Para su direccién se

emplearan cabos de gobierno.

En las zonas de acopios, se instalaran sefales de riesgo de cargas en suspension, y en todas
las zonas de izado de cargas, ya sea en acopios o en tajos, se dispondra de una sefializacion e
iluminacion necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos. Ante nieblas densas se

paralizaran los trabajos de izado de cargas.
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En zonas de acopios de materiales, se instalardn barandillas de proteccién en los pasillos

habilitados para los trabajadores, con el fin de separarlos de los equipos de izado de cargas.

4.3.4. Recolocacién de las capas de geosintéticos.

Para la recolocacion de las distintas capas de geosisntéticos existentes (laminas de PEAD y
geotextil) se tomen las siguientes medidas preventivas:

Acceder a la zona de cubierta por lugares seguros y habilitados para tal fin (escaleras de mano,
escaleras fijas), y comprueba la posible existencia de huecos desprotegidos, antes de iniciar
los trabajos.

Mantener limpios de objetos, herramientas y materiales los faldones de cubierta y recoge los
plasticos, flejes y productos del empaquetado para su posterior eliminacion. Utilizar calzado de

seguridad antideslizante.

No se deberan romper los flejes y envolventes de los rollos de material geosintaticos hasta que

sean depositados en las zonas para su uso. Se utilizara calzado de seguridad.

Retirar del area de trabajo todos aquellos materiales y herramientas que, por su naturaleza

punzante y cortante, puedan ocasionarte lesiones.

Utilizar cinturén portaherramientas o caja de herramientas para el transporte y utilizacién de las

herramientas de mano cortantes. Utilizar los equipos de proteccion individual.

Se deberan proteger los trabajadores de las inclemencias atmosféricas con la ropa adecuada, y
sobre todo, de las temperaturas extremas de calor y de la accion directa del sol, utilizando
casco, sombrero y cremas protectoras de las radiaciones solares Comprueba el Etiquetado y
Ficha de seguridad del producto quimico a utilizar antes de abrir el envase y actda de acuerdo
con las normas establecidas. Utiliza los filtros quimicos especificos de las mascarillas y

reposicién periddicamente de acuerdo a las caracteristicas del producto y de los EPIs

utilizados.
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Utilizar en la medida que sea posible medios mecanicos o ayuda de otros trabajadores para el

transporte de cargas.

4.4. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

Durante todos los trabajos de la obra se deberd dotar a los trabajadores por parte de la
empresa a la que pertenecen de los equipos de proteccion individual y colectiva que sean
necesarios, segun lo establecido en este Estudio Basico, de manera general los trabajadores

deberan llevar los siguientes Equipos de Proteccion Individual.

Por las tareas de obra civil y valida para todos los operarios:

e Casco de seguridad

¢ Guantes de proteccion.

e Calzado de seguridad.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion ante las proyecciones de particulas.

e Mascarilla de proteccién antipolvo. Por el entorno de trabajo:

e Se deberan respetar estrictamente las condiciones para entrar en la zona de trabajos que

establezca.

Por el entorno de trabajo:

Se deberan respetar estrictamente las condiciones para entrar en la zona de trabajos que

establezca Enresa segun su Plan de Prevencion de Riesgos Laborales, como son:

¢ Ropa de proteccién contra la contaminacion radiactiva.
e Medidores de concentracion de radiacion.

e Tiempos de exposicién, permanencia en la zona de trabajo.
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En cuanto a las protecciones colectivas, deberan ser prioritarias frente a su substitucion con

equipos de proteccion individual.

En principio, para este proyecto, se estableceran una serie de medidas de protecciones
colectivas consistentes en la potenciacién de la sefalizacién de los riesgos y los equipos a
emplear en las actividades, junto al uso de vallas peatonales tipo ayuntamiento, mallas
naranjas de polietileno para proteger y acotar las zonas de trabajo, pasarelas peatonales sobre

zanjas.

4.5. ZONAS DE TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES Y RECURSOS
PREVENTIVOS

En el proyecto que se trata, se ha detectado la presencia de riesgos especiales que se
encuentran reflejados en el Anexo Il del R.D 1627/1997, y se tratan de manera particular en

este apartado independiente, segln esta establecido.

Las zonas de riesgos especiales se definen en el R.D: 1627/1977 REAL DECRETO 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion. BOE n® 256 de 25-10-1997, se denominan los trabajos con riesgos
especiales, a trabajos cuya realizacibn exponga a los trabajadores a riesgos de especial
gravedad para su seguridad y salud, comprendidos los indicados en la relacién no exhaustiva

gue figura en el anexo Il de dicho Real Decreto, y en el que se cita los siguientes:

o Riesgo n° 1.- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o
caida de altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

e Riesgo n° 2.- Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bioldgicos suponga
un riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible.

e Riesgo n° 3.- Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que normativa
especifica obliga a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

e Riesgo n° 4.- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
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e Riesgon®5: Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

e Riesgo n®6: Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierra subterraneos.

e Riesgon®7: Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuético.

o Riesgon®8: Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

e Riesgon®9: Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

e Riesgo n®10: Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados

pesados.

En este proyecto se tendran en cuenta como riesgos especiales los nimeros 1 y 3, los
elementos prefabricados pesados podrian ser los tubos de drenaje o rollos de capas de
proteccion que si bien no tienen pesos por volumen elevados si los son en el momento del
transporte de grandes cantidades de esos materiales como rollo de geotextil o el conjuntos de
tubos pero el riesgo mas significativo es la posible exposicion a radiaciones ionizantes que se
produce por la propia naturaleza para las que han sido creadas estas instalaciones.

La zona de la existencia de los riesgos seran las zonas donde se instalen las bobinas de las
laminas de PEAD o cualquier elemento pesado para el que se deba utilizar maquinaria auxiliar,
ademas se deberan cumplir las medidas de proteccion establecidas por ENRESA en sus
procedimientos junto a los Equipos de Proteccién Individual (EPIS) que sean necesarios segun
dichos procedimientos, como monos especiales o medidores de radiacion y que seran a cargo
de la empresa titular de los trabajadores expuestos, seran reflejados en el Plan de Seguridad y

aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obra.

De la misma manera, se deberan volver a analizar el resto de las zonas por si las condiciones
han cambiado desde este momento hasta el inicio de las obras o si alguna zona no se ha

reflejado en este Estudio.

Asi mismo, como se ha dicho anteriormente, el listado anterior no es exhaustivo y se puede
definir un riesgo especial siempre que se decida que una tarea o trabajo puede reunir una serie

de condicionantes que puede tener que tratarla como un riesgo especial.
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Ante la presencia de estos riesgos especiales, debera estar presente un recurso preventivo por
tajo de actividad con riesgos especiales de la empresa que realice los trabajos en los que se dé
dichos riesgos especiales, dicha figura esta regulada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre,
del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, en esta se establece la necesidad

de la presencia de dicha figura en los siguientes casos:

1. Cuando los riesgos pueden verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos
de trabajo.

2. Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.

3. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones

de trabajo detectadas.

Estos aspectos permiten que si en alguno de los trabajos que a priori no reunian caracteristicas
de riesgo especial se diese alguno de los condicionantes anteriormente descritos, se podra
tratar como riesgo especial durante la propia ejecucién de la obra, y el Contratista dispondra las
medidas especificas necesarias para localizar e identificar, de manera continuada, las zonas en
las que se presenten trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los
trabajadores, ademas de los ya establecidos, y plasmarlos debidamente en el Plan de

Seguridad y Salud de la obra.

La ubicacion en el centro de trabajo de las personas a las que se asigne la presencia debera
permitirles el cumplimiento de sus funciones propias, debiendo tratarse de un emplazamiento
seguro que no suponga un factor adicional de riesgo, ni para tales personas ni para los
trabajadores de la empresa, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en

gue se mantenga la situacion que determine su presencia.
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Por altimo, si existe concurrencia de actividades preventivas en un mismo Centro de trabajo, la
obligacibn de designar Recursos recae en cada empresa que realice las operaciones

concurrentes, actividades, procesos peligrosos o con riesgos especiales.

En el Plan de Seguridad y Salud, se debera determinar la forma de llevar a cabo la presencia

de los recursos preventivos

También se debera tener en cuenta por parte del Contratista y se recomienda su reflejo en el
Plan de Seguridad y Salud, las limitaciones a nivel de contratacion de aquellos colectivos
especificos cuyas caracteristicas especiales puedan implicar la prohibicién de realizar parte o la
totalidad de los trabajos relacionados con las obras de construccion, como son de manera no

exhaustiva:

v Trabajadores menores de 18 afios.
v' Trabajadores puestos a disposicién por empresas de trabajo temporal.

v' Mujeres embarazadas o en periodo de lactancia y trabajadores con discapacidad.

Sera estrictamente necesaria la realizacién de Coordinacion de Actividades Empresariales,
para conocer los riesgos, medidas y medios preventivos, ademas de las interferencias, si las
hubiere, con otros trabajos independientes de la obra, de tal manera que los trabajadores no

tengan riesgos adicionales externos a su propio trabajo.
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4.6. RIESGOS RELATIVOS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y EQUIPOS
DE TRABAJO

4.6.1. Pala cargadora

= Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

» Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
= Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

= MAaquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
» Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

» Choques de la maquina con otras o con vehiculos

» Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

= Atrapamientos por Utiles o transmisiones

= Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

= Golpes o proyecciones de materiales del terreno

= Vibraciones transmitidas por la maquina

=  Ambiente pulvigeno

= Polvaredas que disminuyan la visibilidad

* Ruido

4.6.2. Mini-Retroexcavadora

= Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

» Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno

= Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

» Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
» Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

» Choques de la maquina con otras o con vehiculos

= Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

* Atrapamientos por Utiles o transmisiones

= Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
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= Golpes o proyecciones de materiales del terreno
= Vibraciones transmitidas por la maquina

=  Ambiente pulvigeno

= Polvaredas que disminuyan la visibilidad

* Ruido

4.6.3. Camiones y dumperes

» Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

= Derrame del material transportado

= Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

» Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
= MAaquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
» Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

= Chogues de la maquina con otras o con vehiculos

= Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

= Atrapamientos por Utiles o transmisiones

= Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

= Golpes o proyecciones de materiales del terreno

= Vibraciones transmitidas por la maquina

=  Ambiente pulvigeno

= Polvaredas que disminuyan la visibilidad

* Ruido

4.6.4. Camibn grua

= Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

= Atropellos

» Vuelco de la graa

» Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
» Aplastamiento por caida de carga suspendida

= Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas
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» |Incendios por sobretension
= Atrapamientos por Utiles o transmisiones

= Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

4.6.5. Grua movil (uso puntual)

o Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

e Atropellos

e Vuelco de la gria

e Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones préximas
e Riesgo por impericia

¢ Aplastamiento por caida de carga suspendida

e Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

o Golpes a trabajadores con la pluma o con la carga

e Atrapamientos por Utiles o transmisiones

¢ Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

e Vibraciones

4.6.6. Martillo neumatico

= Proyeccién de particulas

= Riesgo por impericia

= Golpes con el martillo

= Sobreesfuerzos o lumbalgias

= Vibraciones

»= Contacto con lineas eléctricas enterradas
= Reventones en mangueras o boquillas

* Ambiente pulvigeno

* Ruido
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4.6.7. Compactador manual (pison vibrante y bandeja vibrante)

= Caidas al mismo nivel.

= Caida del compactador sobre los miembros inferiores.

= Aplastamiento de los miembros inferiores.

» Quemaduras producidas por contacto con partes calientes de la maquina.

» Interferencias con maquinaria de obra por falta de direccibn o sefalizacion en las
maniobras.

= Atropellos y golpes por vehiculos de obra o trabajos en vias abiertas al tréfico.

= Golpes o cortes con el compactador.

» Proyeccién de fragmentos.

= |rritacion de los ojos debido a los trabajos en ambientes con polvo.

» |rritacion de las vias respiratorias por la inhalaciéon de polvo.

* Ruido ambiental.

» Vibraciones.

= Lesiones musculo-esqueléticas.

» Posturas inadecuadas.

» Sobreesfuerzos.

» |ncendios y explosiones derivados de averias y defectos de la maquina.

= Maguina fuera de control.

= Oftros riesgos del entorno.

4.6.8. Maquina para soldadura laminas PEAD

= Corte

» Caida al mismo nivel golpeado por aprisionamiento (manos y dedos)

= Contacto con zonas calientes de la maquina de soldadura (quemaduras)
= Calda a distinto nivel. carda de materiales

= Contacto eléctrico (Shock eléctrico)
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4.6.9. Martillo eléctrico

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por manipulacion.

e Golpes por objetos o0 herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e  Sobreesfuerzos.

e Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes quimicos: polvo.

e Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos vy

vibraciones.

4.6.10. Grupo electrégeno portatil

e Contactos con la energia eléctrica.

e Ruidos.

e Inhalacion de gases téxicos por el escape del motor.
e Atrapamientos.

e Quemaduras.

e  Sobreesfuerzos.

e Posturas inadecuadas.

e Golpes.

e Oftros riesgos del entorno.

4.6.11. Escalera de mano

e Caidas al mismo nivel (como consecuencia de la ubicacion y método de apoyo de la

escalera, asi como su uso o abuso).

e Caidas a distinto nivel (como consecuencia de la ubicacion y método de apoyo de la

escalera, asi como su uso o abuso).
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e Caida por rotura de los elementos constituyentes de la escalera (fatiga de material, nudos,

golpes, etc.).
o Caida por deslizamiento debido a apoyo incorrecto (falta de zapatas, etc.).

e Caida por vuelco lateral por apoyo sobre una superficie irregular. Caida por rotura debida a

defectos ocultos.

e Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de

escaleras, formacién de plataformas de trabajo, escaleras cortas para la altura a salvar).

e Sobre esfuerzos (transportar la escalera, subir por ella cargado)

4.6.12. Herramientas manuales

= Proyeccién de particulas

= Riesgo por impericia

= Golpes con el martillo

= Sobreesfuerzos o lumbalgias

= Vibraciones

= Contacto con lineas eléctricas enterradas

= Reventones en mangueras o boquillas

4.7. MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES
AUXILIARES Y EQUIPOS DE TRABAJO

47.1. Pala cargadora:

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel mas detallado por el Plan

de Seguridad y Salud que desarrolle el presente estudio:

Las palas cargadoras iran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, adecuadamente

resguardado y mantenido limpio interna y externamente.
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Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que
el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se

extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracién para el radiador.

Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica cumplirdn con las disposiciones

reglamentarias necesarias para estar autorizadas.

Los conductores se cercioraran siempre de que no existe peligro para los trabajadores que se

encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de trabajo de la maquina.
Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino de trabajo, con el
fin de observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u

horizontales de la cuchara.

El maquinista estara obligado a no arrancar el motor de la maquina sin antes cerciorarse de

gue no hay nadie en el area de operacion de la misma.

Se prohibira terminantemente transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibirda terminantemente izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara. Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar

en el suelo.

La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible, para que la

magquina pueda desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas

cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

CODIGO: REVISION:

: 33-10-T-NCB02 0
Westlnghouse CEchA

Nov-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10

*** This record was final approved on 11/22/2019 5:52:53 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)



~ ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS _
.;‘7’ en re S a RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA ACTIVIDAD Hoja 40 de 101
PROYECTO CABRIL

Se prohibira el manejo de grandes cargas (cucharas a pleno llenado), cuando existan fuertes

vientos en la zona de trabajo. El choque del viento puede hacer inestable la carga.

Se prohibira dormitar bajo la sombra proyectada por la maquina en reposo.

A los conductores de las palas cargadoras se les comunicara por escrito la normativa

preventiva antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedara constancia escrita.

Normas de actuacion preventiva para los conductores de la pala cargadora:

Para subir o bajar de la pala cargadora, se har4 de forma frontal utilizando los peldafios y
asideros dispuestos para tal funcion.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la maguina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina.

No trabaje con la maguina en situacion de averia.

Para realizar operaciones de servicio apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el

freno de mano y bloquee la maquina.

Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del radiador.

Evite tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas

antiproyecciones. No fumar cuando se manipula la bateria.

No fumar cuando se abastezca de combustible.
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No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si debe hacerlo por algin
motivo, hagalo protegido por guantes de seguridad con proteccion frente a agentes causticos o

COrrosivos.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos correctamente,

asi como la sefializacion acustica automética para la marcha atras.

Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave
del contacto totalmente.

Durante la limpieza de la maquina, protegerse con mascarilla, mono, y guantes de goma.

Cuando utilice aire a presion, evitar las proyecciones de objetos.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacién en las ruedas.

Si tiene que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para evitar
chisporroteos de los cables. Recuerde que los liquidos de la bateria desprenden gases

inflamables. La bateria puede explosionar.

Vigilar la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el

fabricante de la maquina.

Durante el relleno de aire de las ruedas, sitiese tras la banda de rodadura apartandose del

punto de conexion y llanta.

Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y

embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

No se admitiran en obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccion de cabina

antivuelco y antiimpacto instalada.
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Las protecciones de cabina antivuelco y antimpacto para cada modelo de pala, seran las

disefiadas expresamente por el fabricante para su modelo.

Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber resistido

ningun vuelco.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que
el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustién. - Esta precaucién se
extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

Las palas cargadoras de obra estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

La pala cargadora de obra, que deba transitar por la via publica, cumplira con las disposiciones
legales necesarias para realizar esta funcién y llevaran colocado el cinturén de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el

suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras permanecerd lo mas baja posible para poder

desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos de la pala con la cuchara cargada se efectuaran siempre utilizando

marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en la maquina, salvo en condiciones de emergencia.

Se prohibe izar a personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara (dentro,

encaramado o pendiente de ella)
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Los conductores deberan controlar los excesos de comida, asi como evitar la ingestion de

bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

Direccién de las maniobras por persona distinta al conductor, sobre todo en las marchas atras o

en zonas de dificil visibilidad.

Protecciones individuales:

v" Todos los equipos de proteccién individual deben disponer de la marca CE.

v' Gafas antiproyecciones para las operaciones de mantenimiento.

v' Casco de seguridad para los desplazamientos fuera del vehiculo.

v' Guantes de cuero, goma o P.V.C. para las labores de mantenimiento.

v' Cinturén antivibratorio y de seguridad.

v' Calzado de seguridad con suela antideslizante.

v/ Botas de goma o P.V.C. para desplazamientos fuera del vehiculo en temporada de barros
o lluvia.

v' Mascarillas con filtro mecanico.

v' Protectores auditivos en caso de que la maquina no disponga de cabina insonorizada.

Protecciones colectivas

v/ Esta prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina. Se
colocaré la sefial de maquina trabajando.
v" Debera poseer luz y sirena de marcha atras.

v' Uso obligatorio de sefializacion adecuada.

4.7.2. Mini-Retroexcavadora

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas con mas

detalle por el Plan de Seguridad y Salud, se entregara por escrito a los maquinistas de las mini-
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retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accién preventiva v,

especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

Las mini-retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de

retroceso en correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibir4 la realizacion de trabajos o la permanencia de
personas. Esta zona se acotara a una distancia igual a la del alcance méaximo del brazo
excavador. Conforme vaya avanzando la retroexcavadora, se marcaran con cal o yeso bandas

de seguridad.

Estas precauciones deberan extremarse en presencia de otras maquinas, en especial, con
otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos sera recomendable la presencia

de un sefalista.

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y barrizales

excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion de estas maquinas.
El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara bivalva, que
puede oscilar en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas circundantes que

trabajan en las proximidades, durante los desplazamientos.

El avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo estipulado en los planos

correspondientes del proyecto.

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la maquina debera dejar la

cuchara cerrada y apoyada en el suelo.

La mini-retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los

desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizardn siempre lentamente.
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golpes y otros riesgos.

fuertes vientos.

precauciones:

cuelgues.

balancin.

trabajos.

trabajos elevados y puntuales.

apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

La maniobra sera dirigida por un especialista.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.

Se prohibird el transporte de personas sobre la mini-retroexcavadora, en prevencion de caidas,

Se prohibird utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grua, deberan tomarse las siguientes

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para efectuar

El cuelgue de tubos se efectuard mediante ganchos o mosquetdn de seguridad incorporado al

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran inmediatamente los

Westinghouse
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El cambio de posicion de la mini-retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido

de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se prohibira realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en

la zona de alcance del brazo de la mini-retroexcavadora.

Se instalara una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird desplazando conforme avance la

excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacion con la mini-retroexcavadora a menos de 2 m
del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del

terreno.

Si la mini-retroexcavadora ha de realizar la excavacion por debajo de su plano de sustentacion,
el cazo nunca debera quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de debajo del chasis
de la maquina, ésta debera retroceder de forma que, cuando realice la excavacion, el cazo

nunca quede por debajo del chasis.

En la fase de excavacion, la maquina nunca debera exponerse a peligros de derrumbamientos

del frente de excavacion.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista debera
apoyar primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y
bloquear la maquina. A continuacién, podra ya realizar las operaciones de servicio que

necesite.
Normas o medidas preventivas tipo:
Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las normas y

exigencias de seguridad que les afecten especificamente segin el Plan de Seguridad. De la

entrega, quedara constancia escrita.
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Normas de actuacién preventiva para los maquinistas de la mini-retroexcavadora:

Para subir o bajar de la "mini-retroexcavadora", se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos

para tal menester.

No acceda a la maquina encaramandose a través de las cadenas o ruedas.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella) asiéndose al pasamanos.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento y con el motor en funcionamiento.

No permita el acceso a la "retroexcavadora" a personas no autorizadas.

No trabaje con la "mini-retroexcavadora” en situacion de averia, aunque se con fallos

esporadicos. Reparela primero, luego, reanude el trabajo.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la cuchara en el
suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion,
realice las operaciones de servicio que necesite.

Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura y opere
posteriormente. Protéjase con guantes de seguridad adecuados si debe tocar liquidos
COrTrosivos.

Utilice ademds pantalla antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni

acerque fuego.
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Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes de seguridad

adecuados.

Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga primero la llave

de contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el
aceite del sistema hidraulico puede ser inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizaciéon de las ruedas.

Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra, tome precauciones para evitar

chisporroteos de los cables.

Recuerde que los electrolitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causa

de una chispa.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el

fabricante de la mini-retroexcavadora.

Tome toda clase de precauciones, recuerde que cuando necesite usar la cuchara bivalva, ésta
puede oscilar en todas las direcciones y golpear a la cabina o a las personas circundantes que

trabajan junto a usted durante los desplazamientos de la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos correctamente,

asi como la sefializacién acustica automatica para la marcha atras.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad y el trabajo le

resultara mas agradable.
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Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas

sumamente lentas.

Si topan con cables eléctricos, no salga de la maguina hasta haber interrumpido el contacto y
alejado a la "mini-retroexcavadora" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno y

la maquina.

Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disefiado en los planos del

Plan de Seguridad y Salud.

Se acotara el entorno de la zona de trabajo, cuando las circunstancias lo aconsejen a una
distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Se prohibe la permanencia de
personas dentro de este entorno.

Las cabinas seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de "mini-

retroexcavadora" a utilizar.

Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina

se reciban gases nocivos.

Las mini-retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un botiquin portatil de

primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Las mini-retroexcavadoras a contratar para obra cumplirdn todos los requisitos para que

puedan autodesplazarse por carretera.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "mini-retroexcavadora" con el motor

en marcha.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen la "mini-retroexcavadora” sin haber antes

depositado la cuchara en el suelo.
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Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con la cuchara bivalva sin cerrar,

aungue guede apoyada en el suelo.

Los ascensos o descensos de las cucharas con carga se realizaran lentamente.

Se prohibe el transporte de personas en la "mini-retroexcavadora”, salvo en casos de

emergencia.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos

puntuales.

Las mini-retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las

revisiones al dia.
Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "mini-retroexcavadora”,
utilizando vestimentas sin cefiir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan engancharse en los

salientes y controles.

Se prohibe realizar maniobras de movimientos de tierras sin antes haber puesto en servicio los

apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

Se prohibe expresamente en obra el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo

régimen de fuertes vientos.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la mini-retroexcavadora.

El cambio de posicion de la "mini-retroexcavadora", se efectuara situando el brazo en el sentido

de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se prohibe estacionar la "mini-retroexcavadora” en las zonas de influencia de los bordes de los

taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.
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Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (0 zanjas), en la zona de alcance del

brazo de la mini-retroexcavadora.

Se prohibe verter los productos de la excavacién con la mini-retroexcavadora al borde la zanja,

respetando la distancia maxima que evite la sobrecarga del terreno.

Los conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar la ingestion de

bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

Protecciones individuales:

Todos los equipos de proteccion individual deben disponer de la marca CE.
Gafas antiproyecciones para las operaciones de mantenimiento.

Casco de seguridad para los desplazamientos fuera del vehiculo.

Guantes de cuero, goma o P.V.C. para las labores de mantenimiento.
Cinturén antivibratorio y de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.

N N N N N IR

Botas de goma o P.V.C. para los desplazamientos fuera del vehiculo en temporada de

barros y lluvias. Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.

v' Protectores auditivos en caso de no disponer de cabina insonorizada. Protecciones
Colectivas

v/ Esta prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina. Se
colocara la sefial de maquina trabajando.

v Debera poseer luz y sirena de marcha atras. Medidas complementarias

v" Uso obligatorio de Sefializaciéon adecuada.

4.7.3. Camiones y dumpers

El conductor de cada camién estara en posesién del preceptivo carnet de conducir y actuara

con respeto a las normas del cédigo de circulacién y cumplira en todo momento la sefalizacion

de la obra.
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El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa en

los planos del Plan de Seguridad y Salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares

sefialados en los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas

condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de

lar ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas

metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja
del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final
del plano no habrd nunca personas, en prevencién de lesiones por descontrol durante el

descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se

cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la

manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la graa auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de la

siguiente normativa de seguridad:
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El maquinista debera utilizar guantes 0 manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos.

El maquinista deberd emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los

pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

El maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo

grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara la
siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista. Si
desea abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares sefializados
hasta llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra,

devuelva el casco al salir. Gracias.”

Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en

correcto estado de funcionamiento:

e Faros de marcha hacia delante Faros de marcha de retroceso Intermitentes de aviso de
giro

e Pilotos de posicion delanteros y traseros

o Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja

e  Servofrenos

e Frenos de mano

e Bocina automatica de marcha retroceso

e Cabinas antivuelco
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¢ Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricién

de cargas y otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del
motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en prevencion

de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad serd el responsable de controlar la ejecucion de la

inspeccion diaria, de los camiones damper.

A los conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la siguiente normativa

preventiva:

Suba y baje del camion por el peldafieado del que esta dotado para tal menester, no lo haga
apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayudese de los

asideros de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted. No trate de

realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el basculante

elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camion, y mucho menos que puedan

llegar a conducirlo.

No utilice el camiéon dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen

primero. Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de que

ha instalado el freno de mano.
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No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camion dumper, pueden producir

incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del

radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo esta. Cadmbielo una vez frio.
No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo
protegido con guantes de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camiéon dumper por alguna causa, desconecte el

motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camion en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

Si durante la conduccién sufre un reventon y pierde la direccion, mantenga el volante en el

sentido en la que el camién se va. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte.

Intente la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introdizcase en terreno blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camion, por si

alguien se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camion dumper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede
haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de

alto riesgo para sufrir descargas.
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Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se

debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de

comenzar la elevacién de la caja.

Si establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica, permanezca en su punto
solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camion,
descienda por la escalerilla normalmente y desde el Gltimo peldafio, salte lo méas lejos posible,
sin tocar tierra y camién de forma simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas.
Ademas, no permita que nadie toque el camién, es muy peligroso.

Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.

Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefializados mediante

sefales de peligro.

La carga del camién se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan

afectar al trafico circundante.

Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que se marquen en

los planos del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima marcada

por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dumper estaran en perfectas condiciones de conservacion y de

mantenimiento, en prevencién del riesgo por fallo mecanico.

Tal y como se indicara en los planos del Plan de Seguridad y Salud, se estableceran fuertes
topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes, en

prevencion del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.
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Se instalardn sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de

vertido de los dumperes, en prevencién de accidentes al resto de los operarios.

Protecciones individuales:

e Todos los equipos de proteccion individual deben disponer de la marca CE.
e Casco de seguridad.

e (Calzado de seguridad con suela antideslizante.

e Botas impermeables de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).

Protecciones colectivas:

No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar éste

cualquier tipo de maniobras.

Si descarga material, en las proximidades de la zanja o0 pozo de cimentacion, se aproximara a

una distancia maxima de 1,00 metro, garantizando ésta, mediante topes

47.4. Camién Grua

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de

Seguridad y Salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran

siempre dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre

de pestillos de seguridad

CODIGO: REVISION:

: 33-10-T-NCB02 0
Westlnghouse CEchA

Nov-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10

*** This record was final approved on 11/22/2019 5:52:53 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)




V. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS _
.Fs‘f’“ en re S a RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA ACTIVIDAD Hoja 58 de 101
PROYECTO CABRIL

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el

fabricante del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en alguna

ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma

El camidn grda nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del

borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camion gria a distancias inferiores a 5

metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista, asi

como abandonar el camién con una carga suspendida.

No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién o maneje

sus mandos.

En las operaciones con camion gria se utilizar4 casco de seguridad (cuando el operador

abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

Normas o medidas preventivas tipo:

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro

ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los

riesgos por maniobras incorrectas.
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Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos correctamente,

asi como la sefalizacién acustica automatica para la marcha atras.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del

camién en funcion de la extension del brazo-grua.
La gruita tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los riesgos por

maniobras incorrectas.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion esté inclinada hacia el lado de la carga, para evitar el vuelco.

Se prohibe estacionar o circular con el camién gria a distancias que puedan afectar a la

estabilidad de las tierras por riesgo de desprendimiento.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién gria (el remolcado se efectuard segun

caracteristicas del camion).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de

gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién gria a distancias inferiores a 5

metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.
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El conductor del camién gria estara en posesion del certificado que lo capacite para realizar

estas operaciones.

Al personal encargado del manejo del camion grda se le hard entrega de la siguiente normativa

de seguridad. De su recepcién quedara constancia por escrito.

Normas preventivas para los operadores del camion grua:

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal.

No dé marcha atras sin la ayuda de un sefalista. Tras la maquina puede haber operarios y
objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

Suba y baje del camidn graa por los lugares previstos para ello.

No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un inminente riesgo.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir
instrucciones. No intente abandonar la cabina, aunque el contacto con la energia eléctrica haya
cesado. Sobre todo, no permita que nadie toque el camién grua.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefialista.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cerciérese de que tiene la resistencia

necesaria para soportar el peso de la maquina.

Asegurese la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningun desplazamiento. Péngalo

en la posicion de viaje.

No permita que nadie se encarame sobre la carga.
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No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grla puede volcar y en el mejor de

los casos, la presion y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas hidraulicos del brazo.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar
problematica y dificil de gobernar.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los
gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

No abandone la maquina con una carga suspendida.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de

extensidon maxima del brazo. No sobrepasar el limite marcado en ella.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga que las respete el

resto del personal.

Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir atrapamientos. Antes de
poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. No permita que el
resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos.

No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estribos defectuosos o dafiados.

Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos posean el

pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.
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Al acceder a la obra, se le hard entrega al conductor del camién grua, de la siguiente normativa

de seguridad. De ello quedara constancia escrita.

Protecciones individuales:

Todos los equipos de proteccion individual deben disponer de la marca CE.
Casco de seguridad.

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.

N N NN

Botas de goma o P.V.C.

4.7.5. Compresor

El compresor serd siempre arrastrado a su posicién de trabajo cuidandose que no se rebase
nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion de taludes y
guedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato

estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento.

En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se adaptara

éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor

parado.
Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas.
Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el

elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores

auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.
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Se comprobara sistematicamente el estado de conservacion de las mangueras y boquillas,

previéndose reventones y escapes en los mismos

Medidas preventivas

Se utilizaran exclusivamente compresores con la marca CE.

Los aparejos de suspension seran calculados para la carga a soportar. La zona de

estacionamiento se preparara adecuadamente.

Se efectuardn minuciosamente las operaciones de mantenimiento que especifique el
fabricante, comprobando especialmente las mangueras y el correcto posicionamiento de las
carcasas de seguridad.

El grupo compresor se instalara en obra en zona asignhada por la direccion de obra.

El arrastre directo para la ubicacién del compresor, por los operarios, se realizard a una
distancia nunca inferior a los dos metros de cortes y taludes, en prevencién de riesgos de

desprendimientos.

El transporte en suspension con una gria se realizard eslingado por cuatro puntos de tal
manera que garantice su estabilidad. Y el transporte dentro de una caja de camion se realizara

completamente inmovilizado, calzandolo y atandolo para evitar movimientos.

El grupo compresor debera estar insonorizado, asi como también el martillo neumatico. En
caso de que no sea posible los operarios debera utilizar equipo de proteccion individual

(auriculares o tapones).

Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas
en prevencion de posibles atrapamientos o para evitar la emision de ruido. En caso de la

exposicion del compresor a altas temperaturas ambientales debe colocarse bajo un umbréaculo.
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Se instalar4 sefales de seguridad que indiquen: El riesgo de ruido, uso de protectores
auditivos, uso de los resguardos de seguridad de la maquina en todo momento, uso de

mascarilla y gafas.

Los compresores a utilizar en la obra se ubicaran a una distancia minima no inferior a 15

metros de los matrtillos (o vibradores).

Las mangueras a utilizar en la obra deben estar en perfectas condiciones, asi como los

mecanismos de conexién tendran su correspondiente estanqueidad.

Esta rigurosamente prohibido usar la manguera de presion para limpieza de la ropa de trabajo.

4.7.6. Martillo neumaético

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacién y experiencia en
su utilizaciébn en obra. Los martillos se conservardn siempre bien cuidados y engrasados,
verificAndose sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las
mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortard siempre la conexién del aire, pero

nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las
vibraciones transmitidas por el martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca cargara
todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto
acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran esfuerzos de palanca

con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los
materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible

de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.
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Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de

proteccidn contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio.

47.7. Compactador manual (pison vibrante y bandeja Vibrante)

Medidas preventivas.

Antes de la puesta en funcionamiento del compactador, el operario encargado debera
asegurarse de que estan montadas todas las tapas y carcasas de proteccion.

En caso de que la maquina sea alquilada o subcontratada deberd ser revisada antes de
comenzar los trabajos. Se deberan revisar los elementos de seguridad, sobre todo, exigiendo
que el libro de mantenimiento y el certificado de su revision, en un taller cualificado, se

encuentre al dia.

El operario debera informar a los responsables que procedan, de las anomalias observadas en

la maquina para que consten en el parte de trabajo.
Se evitara la aproximacion al talud sin tener certeza de que el terreno esta totalmente
consolidado, se debera dejar un margen de separacidon de seguridad para evitar posibles

hundimientos del terreno y caidas por el talud.

En muchos casos, la posicibn de guia hard que se deba inclinar la espalda, para esto se

debera usar la faja elastica para evitar la lumbalgia.

Se recomienda que los disefios de compactadores manuales sean ergonémicos, ofreciendo asi

la maxima comodidad en el trabajo y el transporte.

El pison compactador se deberd guiar en avance frontal, evitando en todo momento los

desplazamientos laterales, ya que la maquina podria descontrolarse y producir lesiones.

En los compactadores a pie los mandos deberan ser de accionamiento permanente.
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Esta maquinaria produce polvo ambiental por lo que se recomienda regar siempre la zona de

trabajo o usar una mascarilla de filtro mecanico recambiable contra el polvo.

Los compactadores manuales producen ruidos, por lo que se deberan usar siempre cascos

auriculares o tapones contra ruidos.

Los operarios que manejan estos compactadores deberan alternarse periddicamente, pero
siempre con trabajadores que conozcan perfectamente su manejo y que estén informados de

los riesgos que comporta su uso.

Queda prohibido el uso del manejo de compactadores manuales por menores de edad.

Sera importante mantener limpia la maquina.

Equipos de proteccién individual.

e Ropa de trabajo apropiada.

e Casco de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Protectores auditivos (cascos auriculares o tapones contra ruidos).
o Faja antivibratoria.

e Gafas antiproyecciones.

e Mascarilla de filtro mecanico recambiable contra el polvo.

e Botas de seguridad con plantilla de acero y puntera reforzada.

e Calzado de seguridad antideslizante.

e Los inherentes a los trabajos que se realice.
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4.7.8. Grupo electrogeno portatil

Medidas preventivas
En el caso de utilizacion de grupos electrogenos, de acuerdo con el Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto, se elaborara un proyecto de instalacién redactado por un técnico competente,

cuando la potencia de los mismos supere los 10 kilovatios.

Se dispondra de Marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones emitido
por el fabricante.

Se ubicara siempre en una superficie nivelada, estable e inmovilizada.

En general los grupos electrogenos se instalaran de forma que resulte inaccesible para

personas no especializadas ni autorizadas para su manejo.

El lugar de ubicacion estard perfectamente ventilado para evitar atmdsferas toxicas o

explosivas.

El grupo electr6geno (neutro) estard puesto a tierra en su origen, lo mismo que la masa del

grupo, que también estara conectada a tierra.

Ambas tomas de tierra deben ser eléctricamente diferentes.

Se tendra en cuenta el manual de instrucciones del fabricante para localizar en el grupo

electrogeno el punto de la conexion de la masa del mismo a tierra.

El grupo electr6geno alimentara a un cuadro general que, ademas del aparellaje de uso y

proteccion de toda instalacién, dispondra de:

e Sistema de puesta a tierra de las masas de los receptores eléctricos que se usen,

totalmente independiente eléctricamente de la/s puesta/s a tierra del grupo.
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e Sistema de proteccion diferencial acorde a la resistencia eléctrica de la puesta a tierra,

siendo la sensibilidad de 30 mA.

Se verificard el buen estado de funcionamiento de los diferentes 6rganos de mando y de
control, asi como su identificacién (pictogramas, indicadores). Si es necesario protegerlos de

forma que no puedan ser accionados involuntariamente.

En caso de equipos que trabajen a la intemperie los 6rganos de accionamiento deberan estar

adecuados a esta situacion.

La puesta en marcha debe obedecer a una accion voluntaria del operador sobre un 6rgano de
accionamiento puesto a tal fin, mediante llave o llave y pulsador encastrado.

Tras un corte de energia, su posterior reanudacion no debera dar lugar a la puesta en marcha

de las partes peligrosas del equipo de trabajo.

Todo equipo de trabajo debe tener una parada de CATEGORIA 0 (supresion inmediata de la

energia de los accionadores de la maquina).

El equipo debe venir equipado con un dispositivo de parada visible de tipo «seta.

Si las carcasas son abatibles deberan disponer de un sistema de sujecion.

Equipos de proteccidn individual.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

e Herramientas manuales con proteccion para la electricidad.
e Guantes de seguridad, aislantes para baja tension.

e Proteccion para los oidos.

¢ Botas de seguridad, aislantes de la electricidad.

e Los inherentes a los trabajos que se realice.
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4.7.9. Martillo eléctrico

Medidas Preventivas

e Utilizar martillos electroneumaticos con el marcado CE prioritariamente o adaptados al
Real Decreto 1215/1997.

e Es necesaria formacion especifica para la utilizacion de este equipo.
e Seguir las instrucciones del fabricante.
e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el

trabajo.

Equipos de proteccién individual

e Casco.

e Protectores auditivos: tapones o auriculares.

o Gafas.

e Guantes contra agresiones mecanicas y vibraciones.
e Calzado de seguridad.

e Faja antivibraciones.

¢ Ropa de trabajo.

4.7.10. Escalera manual

Medidas preventivas.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas; cumplimiento estricto del

manual de montaje del fabricante;
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Utilizacién exclusiva de escaleras metalicas con pasamanos. Control médico previo de la

vision, epilepsia y el vértigo.

Para evitar el riesgo de caida desde altura o a distinto nivel, por el uso de escaleras de mano,
esta previsto utilizar modelos comercializados que cumplirdn con las siguientes caracteristicas
técnicas:

De aplicacion a las escaleras fabricadas en acero.

Los largueros estardn construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o

abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Estaran pintadas contra la oxidacion.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la

altura que se necesite mas 100 cm, de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metalicas se realizard mediante la instalacion de los dispositivos

industriales fabricados para tal fin.

Los largueros estardn rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos. De

aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con aluminio

Los largueros estardn construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o

abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la

altura que se necesite mas 100 cm, de seguridad.
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El empalme de escaleras de aluminio se realizard mediante la instalacion de los dispositivos

industriales fabricados para tal fin.

De aplicacion a las escaleras de tijera.

Estaran dotadas en su articulacion superior, con topes de seguridad de maxima apertura.

Dotadas hacia la mitad de su altura, con una cadenilla (0 cable de acero) de limitacion de

apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no

mermar su seguridad.

No se utilizardn como escaleras de mano de apoyo a elementos verticales.

Equipos de proteccién individual.

e Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental
e Guantes de cuero

e Fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos

e Botas de seguridad

¢ Ropa de trabajo.

4.7.11. Herramientas manuales

Las herramientas se utilizaran sélo en aquellas operaciones para las que han sido concebidas
y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su
estado de conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes
y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose su depoésito

desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.
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En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco

y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

Normas basicas de sequridad

Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de

conservacion

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas

gue hayan de utilizar.

Normas de seguridad especificas de las herramientas manuales de uso comun:

Alicates

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las

lesiones producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

Quijadas sin desgastes o melladas y mangos en buen estado. Tornillo o pasador en buen
estado.

Herramienta sin grasas o aceites.
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sujetar, doblar o cortar.

Destornilladores

tornillos.

destornilladores de estrella.

pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates. Mantenimiento.

Engrasar periddicamente el pasador de la articulacion.

surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsién de la mufieca.

hoja con flancos paralelos sin acufiamientos.

puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

La punta del destornillador debe tener los lados paralelos y afilados

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y

frecuentemente resbalan. Ademas, tienden a redondear los angulos de las cabezas de los

No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas. Utilizar exclusivamente para

Mango en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con

El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular. Porcion final de la

Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello

Espesor, anchura y forma ajustada a la cabeza del tornillo. Utilizar sélo para apretar o aflojar

No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares. Siempre que sea posible utilizar

Westinghouse
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No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar

debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.

Punzones

El punzén debe ser recto y sin cabeza de hongo.

Utilizarlos sélo para marcar superficies de metal de otros materiales mas blandos que la punta

del punzon, alinear agujeros en diferentes zonas de un material.

Golpear fuerte, secamente, en buena direccion y uniformemente. Trabajar mirando la punta del

punzény no la cabeza.

No utilizar si esta la punta deformada.

Deben sujetarse formando angulo recto con la superficie para evitar que resbalen.

Limas

Mantener el mango vy la espiga en buen estado. Mango afianzado firmemente a la cola de la

lima.

Funcionamiento correcto de la virola.

Limpiar con cepillo de alambre y mantener sin grasa.

Seleccién de la lima segun la clase de material, grado de acabado (fino o basto). No utilizar

limas sin su mango liso o con grietas.

No utilizar la lima para golpear o como palanca o cincel.
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La forma correcta de sujetar una lima es coger firmemente el mango con una mano y utilizar los
dedos pulgar e indice de la otra para guiar la punta. La lima se empuja con la palma de la mano
haciéndola resbalar sobre la superficie de la pieza y con la otra mano se presiona hacia abajo

para limar. Evitar presionar en el momento del retorno.

Evitar rozar una lima contra otra.

No limpiar la lima golpe&ndola contra cualquier superficie dura como puede ser un tornillo de
banco.

Martillos y mazos

Cabezas estaran sin rebabas.

Mangos seran de madera (nogal o fresno) de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin

astillas.

Los mangos estaran fijados a la cabeza mediante cufias introducidas oblicuamente respecto al
eje de la cabeza del matrtillo de forma que la presiéon se distribuya uniformemente en todas las
direcciones radiales

Se desecharan mangos reforzados con cuerdas o alambre.

Antes de utilizar un martillo asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza. Un

sistema es la utilizacién de cufas anulares.

Seleccionar un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a

golpear.

Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar

rebotes. Sujetar el mango por el extremo.
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Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el

extremo.

No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres. No utilizar

matrtillos con la cabeza floja o cufia suelta

No utilizar un martillo para golpear otro o0 para dar vueltas a otras herramientas o como

palanca.

Picos

Mantener afiladas sus puntas y mango sin astillas.

Mango acorde al peso y longitud del pico.

La hoja estara bien adosada.

No utilizar para golpear o romper superficies metalicas o para enderezar herramientas como el

martillo o similares.

No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

Desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

Mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.
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4.7.12. Ganchos, cables y eslingas

Riesgos

Rotura del cable o del gancho

Atropamientos y aplastamientos durante la colocacion de la carga.

Caidas a distinto nivel

Caida de la carga por deslizamiento o desenganche. Medidas preventivas

Normas sobre Manejo de materiales con medios mecanicos

En todas las grandes obras, gran parte del movimiento de materiales se realiza por medios

mecanicos.

La caida de la carga obedece siempre a fallos técnicos o a fallos humanos.

Los fallos técnicos los podemos encontrar de una manera especial en la rotura de:

e« Ganchos.
e Cables.
+ Eslingas.

Los fallos humanos los encontraremos en la mala eleccién o en la utilizacién incorrecta de

estos elementos auxiliares.

Ganchos

Los accidentes debidos a fallos de ganchos pueden ocurrir por cuatro causas fundamentales:
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Exceso de carga: nunca sobrepasar la carga maxima de utilizacion.

Deformacion del gancho: no usar ganchos viejos, no enderezar los ganchos. Fallos del material

en el gancho.

Desenganche de la carga por falta de pestillo.

Cables

Existen muchos tipos de cables, segun la disposicién de alambres y cordones de la forma de

enrollamiento, etc.

Cada tipo de cable esta pensado para una utilizacion concreta, usarlo de otra forma puede dar
lugar a accidentes, por tanto, debemos:

Elegir el cable mas adecuado.

Revisarlo frecuentemente.

Realizar un mantenimiento correcto.

Un cable esta bien elegido si tiene la composicion adecuada y la capacidad de carga necesaria

para la operacion a realizar, ademas de carecer de defectos apreciables.

No obstante, se puede dar una regla muy importante:

Un cable de alma metalica no debe emplearse para confeccionar eslingas, porque puede

partirse con facilidad ain con cargas muy inferiores a lo habitual.

Por eso es absolutamente necesario revisar los cables con mucha frecuencia, atendiendo

especialmente a:
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e Alambres rotos.
e Alambres desgastados.
e Oxidaciones.

e Deformaciones.

En cuanto a mantenimiento de los cables, damos a continuacion las siguientes reglas:

Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el rollo. Si viene en carrete, se colocara

éste de forma que pueda girar sobre su gje.

El método mas practico para cortar cable es por medio de soplete; también puede utilizarse

una cizalla.

Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la corrosion.

El almacenamiento de cables debera ser en lugares secos y bien ventilados, los cables no

deben apoyar en el suelo.

Eslingas

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas, su uso es tan
frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la rotura de estos
elementos o al desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por:

Mala ejecucién de la eslinga: Las gafas de las eslingas pueden estar realizadas de tres

maneras:

e Gafas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un entrelazado de los cordones

del cable. Tiene buena resistencia.
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e Gafas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de su ejecucion. El
namero de perrillos y la separacién entre ellos dependen del diametro del cable que se

vaya a utilizar.

Hasta 12 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Didmetros
12 mm a 20 mm NuUm. Perrillos 4 Distancia 6 Didmetros
20 mm a 25 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Didmetros
25 mm a 35 mm Num. Perrillos 6 Distancia 6 Didmetros

e Gafas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre absoluto de los

dos ramales mediante un casquillo metalico.

Eleccién de eslingas: Para elegir correctamente una eslinga, se tendra en cuenta que el cable

gue la constituye tenga:

e Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende fundamentalmente del angulo
formado por los ramales. Cuanto mayor sea el angulo, mas pequefia es la capacidad de
carga de la eslinga. Nunca debe hacerse trabajar eslinga con un angulo superior a 90
grados (angulo correcto).

e Composicion del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables muy. flexibles, por
eso desestiman los de alma metalica. Otra norma muy importante es la de no utilizar jamas

redondos de ferralla (cabillas o latiguillos) para sustituir a la eslinga.

Utilizacion de eslingas: Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en

cuenta los puntos siguientes:

e Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede bien
asentada en la parte baja del gancho.
e Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir distintos ramales

en un anillo central.
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o Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos accesorios:
anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene una aplicas concreta.

e Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

e Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y menos tiradas por el

suelo. Como mejor estan son colgadas.

En ningln caso deber& superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer, por
tanto, el peso de las cargas a elevar. Para cuando se desconozca, el peso de una carga se
podra calcular multiplicando su volumen por la densidad del material de que estd compuesta. A

efectos practicos conviene recordar las siguientes densidades relativas:

e« Madera: 0,8. t/m3
» Piedray hormigon: 2,5 t/m3

e Acero, hierro, fundicion: 7,85 t/m3.

En caso de duda, el peso de la carga se debera estimar por exceso.

En caso de elevacién de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados, se

debera verificar la carga efectiva que van a soportar.

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por las

eslingas, debe tomarse el &ngulo mayor.

Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el &ngulo mayor que es preciso tener

en cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.

La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada partiendo del

supuesto de que el peso total de la carga es sustentado por:

» Tres ramales, si la carga es flexible.

+ Dos ramales, si la carga es rigida.
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En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijaciébn de la eslinga no permitirdn el
deslizamiento de ésta, debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al mismo
tiempo los citados puntos deberan encontrarse convenientemente dispuestos en relacién al

centro de gravedad.

En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de poérticos. Asegurar la
resistencia de los puntos de enganche.

Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos, debiéndose equipar
con guardacabos adecuados.

Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercalarse

cantoneras o escuadras de proteccion.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran unos sobre
otros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables estaria comprimido por el otro

pudiendo, incluso, llegar a romperse.

Antes de la elevacion completa de la carga, se debera tensar suavemente la eslinga y elevar
aguélla no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las eslingas

no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que roce

contra la carga.

Nunca se tratard de desplazar una eslinga situandose bajo la carga. Nunca debera permitirse

gue el cable gire respecto a su gje.

En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene

limitada por la menos resistente.
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La eslinga no deberd estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcanzar una
temperatura superior a los 60°C. Si la eslinga estd constituida exclusivamente por cable de

acero, la temperatura que no deberia alcanzarse seria de 80°.

Almacenamiento, mantenimiento y sustitucion de eslingas

Las eslingas se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmdsferas corrosivas o

polvorientas.

No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolas de soportes de madera con peffil
redondeado o depositandolas sobre estacas o paletas.

No exponer las eslingas al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

A fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar periédicamente el estado de todos

los elementos que constituyen la eslinga.

La frecuencia de las inspecciones estara en relacién con el empleo de las eslingas y la
severidad de las condiciones de servicio. Como norma general se inspeccionaran diariamente

por el personal que las utilicen y trimestralmente como maximo por personal especializado.

Las eslingas se deben engrasar con una frecuencia que dependera de las condiciones de

trabajo, pudiéndose determinar a través de las inspecciones.
Para el engrase deberan seguirse las instrucciones del fabricante, poniendo especial cuidado
para que el alma del cable recupere la grasa perdida. Como norma general, para que la

lubricacion sea eficaz, se tendra en cuenta:

Limpiar previamente el cable mediante cepillo o con aire comprimido, siendo aconsejable la

utilizacion de un disolvente para eliminar los restos de grasa vieja.

Utilizar el lubricante adecuado. Engrasar el cable a fondo.
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Aunque una eslinga trabaje en condiciones o6ptimas, llega un momento en que sus
componentes se han debilitado, siendo necesario retirarla del servicio y sustituirla por otra

nueva.

El agotamiento de un cable se puede determinar de acuerdo con el numero de alambres rotos
que segun la O.G.S.H.T. es de:

Mas del 10% de los mismos contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados entre

si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

También se considerara un cable agotado: Por rotura de un cordon.

Cuando la pérdida de seccion de un cordon del cable, debido a rotura de sus alambres visibles

en un paso de cableado, alcance el 40% de la seccidn total del cordon.

Cuando la disminucién de diametro del cable en un punto cualquiera del mismo alcance el 10%

en los cables de cordones o el 3% los cables cerrados.

Cuando la pérdida de seccién efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos pasos de

cableado alcance el 20% de la seccion total.
Ademas de los criterios sefialados para la sustitucién de un cable, también debera retirarse si
presenta algun otro defecto considerado como grave, como por ejemplo aplastamiento,

formacién de nudos, cocas, etc.

Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los accesorios y

terminales, tales como:

Puntos de picadura u oxidacion avanzada.

o Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc.).
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e Zonas aplanadas debido al desgaste.
e Crietas.
o Deslizamiento del cable respecto a los terminales.

e Tuercas aflojadas.
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5. ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA OBRA

5.1. MEDIDAS GENERALES

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son
necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas
susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al
conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle
suficiente en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

5.2. MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO

5.2.1. Formacién e informacién

En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar que cada trabajador
reciba una formacién teoérica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacién, todos
los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de
los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de
prevencién y proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados
de las medidas de seguridad personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que

estan adscritos, repitiéndose esta informacién cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del Plan de Seguridad y Salud a todas las subcontratas y
trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los

trabajadores.

Segun el articulo 15 del RD 1627/1997, "De conformidad con el articulo 18 de la Ley de
prevencion de Riesgos laborales, los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que
todos los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra", lo que implica que debe ser

asumido como parte de los costos estructurales del contratista.
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Se establecerd el plan de formacion y su programacion (formacion general, riesgos especificos

del puesto de trabajo de cada operario, cursos de primeros auxilios, emergencia...).

Se proporcionara formacién en primeros auxilios a un nimero suficiente de operarios de tal

modo que haya un socorrista por tajo.

5.2.2. Servicios de prevencion y organizacion de la sequridad v salud en la obra

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997,
citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion
propio, mancomunado o contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado
ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores plantillas, mediante la
designacion de uno o varios trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel

basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el Plan de Seguridad
y Salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al jefe de obra en cuantas

cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en
todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o

lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
tltimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de

Prevencién acreditado.
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El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a
los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas

pertinentes.

5.2.3. Modelo de organizacion de la seqguridad de la obra

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra, posean la
informacion necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi
como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra
por parte de todos sus trabajadores, dicho Plan de Seguridad y Salud contemplara la obligacion
de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

e Técnicos de prevenciéon designados por su empresa para la obra, que deberan planificar
las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e
incidentes, etc.

e Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y
salud de su empresa en obra.

e Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del Plan de
Seguridad y Salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como
de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para Sus

trabajadores.

5.3. MEDIDAS DE CARACTER DOTACIONAL

5.3.1. Servicio médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores

segun lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que han

de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades fisioldgicas o psicologicas determinadas
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deberan pasar reconocimientos médicos especificos para la comprobacion y certificacion de
idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas, conductores,

operadores de maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.

5.3.2. Botiquin de obra

La obra dispondr4 de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y de
adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido serd revisado semanalmente,

reponiéndose los elementos necesarios

5.3.3. Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas particulares de esta obra, y la existencia de una zona propicia
suficiente en tamafo, cantidad y tipologia, para cubrir los requisitos de higiene y bienestar de
los trabajadores para la ubicacién de instalaciones auxiliares y apta para su uso como zonas de
higiene y bienestar, conocida como “poblado minero”, los célculos de casetas prefabricadas y
acometidas desarrollados en este punto, s6lo deberan tenerse en cuenta si dichas
instalaciones existentes no relinen las caracteristicas necesarias, en cuyo caso el contratista
deberd especificar en su Plan de Seguridad y Salud las caracteristicas que debe tener,

dimensiones e iluminacion

El contratista podra proponer en su Plan de Seguridad y Salud el uso para los trabajadores de
estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y siempre que se cumplan las normas
establecidas en el Real Decreto mencionado. En todo caso los trabajadores dispondran, si

fuese necesario, de medios de transporte precisos para el uso de estas instalaciones.

Si el Plan de Seguridad y Salud efectta alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que
se ha calculado que intervengan en esta obra, debera adecuar las previsiones de instalaciones

provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad.
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5.4. EVALUACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD DE LOS RIESGOS DE DANOS A
TERCEROS

Se considerara zona de trabajo, la zona donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y
operarios trabajando, y se denominara zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor
de la primera zona.

Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

e Caida al mismo nivel

e Caida a distinto nivel

o Caida de objetos y materiales
e Atropellos

e Exposicion a radiaciones ionizantes

Medidas Preventivas:

Se impedira el acceso de terceros ajenos. Si existiesen antiguos caminos se protegeran por
medio de vallas autbnomas metdlicas. En el resto del limite de la zona de peligro por medio de

cinta de balizamiento reflectante.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra. Se colocaran carteles que prohiban la entrada

a personas y vehiculos ajenos.

Las excavaciones cercanas a carreteras y caminos se vallaran, en evitacion de accidentes de

curiosos.

En los cruces con carreteras y caminos donde se deban efectuar desvios, se sefialaran segun

la Instruccién 8.3.-IC. Los croquis de sefalizacion seran aprobados por la Direccién Facultativa.
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5.5. TRABAJOS DESARROLLADOS POR SUBCONTRATISTAS

El contratista y los subcontratistas que asumen el compromiso (este Ultimo ante el contratista)
deberan aplicar las medidas y principios de las acciones preventivas descritas en este estudio y
detalladas en el Plan de Seguridad y Salud, aplicables a las distintas actividades que

desarrollen los trabajadores por cuenta ajena empleados por ellos.

5.6. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Durante el desarrollo de las actividades descritas puede ser que concurra mas de una empresa
en la realizacion de las mismas. Ademas, esta concurrencia podra darse entre las propias
empresas (contratista y subcontratistas) que ejecuten actividades directamente relacionadas
con el proyecto constructivo; entre éstas y todas aquellas otras empresas que, sin tener
vinculacion directa con la ejecucion, si intervengan en el control y vigilancia del cumplimiento
del citado Proyecto y obra (asistencia técnica, laboratorios, etc.); con posibles suministradores,
0 bien con otras empresas contratistas que actlan en la zona ejecutando otras obras. Cuando
esto suceda, y en virtud del R.D. 171/2004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de riesgos laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales, la empresa adjudicataria tendra en cuenta que las
empresas concurrentes cooperaran en la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos

laborales en la forma establecida en dicho Real Decreto.

El deber de cooperacion serd de aplicacion a todas las empresas y todos los trabajadores

autobnomos concurrentes en el centro de trabajo, existan o no relaciones juridicas entre ellos.

Las empresas concurrentes deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos
de las actividades que desarrollen en el centro de trabajo y que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que
puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de dicha concurrencia.
Este proceso esta definido y pormenorizado en el punto 4.14 del documento de Enresa “A32-
PC-CCB-0356 rev-0 Plan Basico de PRL Cabril” que debera ser tenido en cuenta y reflejado en

el Plan de Seguridad y Salud del contratista. Como aspectos destacados de este punto 4.14, se
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establece que existira un Experto en PRL del AC de RBMA de EI Cabril que propondra
paralizar los trabajos de la empresa contratada cuando esta no establezca las medidas de

seguridad necesaria para la realizacion de los trabajos.

Toda la informacion intercambiada ente el A.C. de RBMA de EI Cabril y las empresas,
entidades o personal externos contratados se registraran a través del Impreso “Justificante de

informacion de los riesgos y las medidas especificos del Centro de Trabajo”.

La informacion deberd ser suficiente y habr4 de proporcionarse antes del inicio de las
actividades, cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante

a efectos preventivos y cuando se haya producido una situacion de emergencia.

La informacion se facilitard por escrito cuando alguna de las empresas genere riesgos

calificados como graves o muy graves.

Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes se produzca un
accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los demas empresarios

presentes en el centro de trabajo.

Los empresarios concurrentes en un centro de trabajo deberan comunicarse de inmediato toda
situacion de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los trabajadores de

las empresas presentes en el centro de trabajo.

La informacion a proporcionar deberé ser tenida en cuenta por los empresarios concurrentes
en el centro de trabajo para la evaluacion de los riesgos y para la planificacion de su actividad

preventiva.

A la hora de elaborar la informacion a proporcionar, los empresarios habran de considerar los
riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan 0 se agraven por las circunstancias de

concurrencia en que las actividades se desarrollan.
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Cada empresario deberd informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos derivados de la

concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de trabajo.

En cumplimiento del deber de cooperacién, los empresarios concurrentes en el centro de
trabajo deberdn establecer los medios de coordinacion que consideren necesarios Yy

pertinentes.

Ante estas premisas y para cumplirlas, la empresa adjudicataria de las obras deber& establecer
en el Plan de Seguridad y Salud un Procedimiento de Coordinacion de Actividades

Empresariales donde analice las siguientes situaciones de concurrencia entre empresarios:

e Concurrencia con los suministradores de material de la obra, diferenciando entre los que
colaboran en la ejecucién de actividades y los que no.

e Concurrencia con todas las empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos, sean del
nivel de subcontratacién que sean.

e Concurrencia con otro tipo de empresarios sin relacion juridica con la empresa
adjudicataria de la obra.

e Concurrencia con las empresas de vigilancia y control de obra.

e Agricultores y ganaderos con instalaciones o necesidad de realizar trabajos en la zona.

En los primeros estadios de la obra, el empresario contratista convocard una reuniéon con todas
las empresas concurrentes y consensuara el procedimiento de coordinacién de actividades
empresariales propuesto en el Plan de Seguridad y Salud, actualizando lo que se estime

necesario fruto del consenso realizado entre todas las partes.

Ademas, el contratista, cuando desarrolle el Procedimiento de coordinacion de actividades

empresariales en el Plan de Seguridad y Salud, debera considerar como minimo lo siguiente:

El intercambio de informacion con las distintas empresas subcontratistas, trabajadores
autbnomos y suministradores que intervengan en la ejecucion de los trabajos. Se organizara
mediante el traslado a los mismos del Plan de Seguridad, o de los capitulos del mismo

correspondientes a la actividad que cada uno de ellos desarrolle. EI compromiso de
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cumplimiento de la planificacion preventiva facilitada se materializara mediante actas de
adhesion al Plan de Seguridad. Por dltimo, en caso necesario, las empresas subcontratistas
propondran cuantas alternativas a la citada planificaciébn estimen necesarias y pertinentes, las

cuales seran objeto de estudio y valoracion segun el contenido del Art. 7 del R.D. 1627/1997.

De forma general se deberdn mantener reuniones periddicas para analizar las posibles
situaciones de concurrencia con todas las empresas subcontratistas, trabajadores autbnomos y
suministradores. En estas reuniones el contratista deberd promover la consulta y participacion

de los trabajadores por medio de sus responsables, que asistiran a las reuniones.

Ante cualquier conocimiento de posibles concurrencias con otras obras u otros empresarios
gue actian en la zona, (sin que exista relacion juridica con la empresa contratista), el
contratista debera realizar una reunién de coordinacion de actividades empresariales donde
analice las concurrencias posibles y el protocolo a seguir para evitar las situaciones de

concurrencias.

El contratista designara formalmente una persona encargada de la coordinaciéon de actividades
empresariales en la obra, que vigilara el cumplimento del Procedimiento de Coordinaciéon de

actividades empresariales establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

En relacion con la concurrencia empresarial, las empresas subcontratistas y los trabajadores
auténomos actuaran bajo la coordinacién directa de su contratista y cumplirdn, del mismo
modo, con las instrucciones dadas por el coordinador en materia de seguridad y salud durante

la ejecucion de la obra.

El contratista, antes de comenzar los trabajos, habra entregado a cada subcontratista y
trabajador autbnomo la parte del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que les corresponda.

De ello se dejara constancia en el libro de subcontratacion.
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5.7. PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS, Y PLAN DE EMERGENCIA

Las consideraciones expuestas a continuacion seran de aplicacion en obra, en instalaciones

auxiliares y en el entorno natural.

Se tomaran una serie de medidas con el fin de prevenir posibles incendios durante la

realizacion de las obras:

Se mantendra una anchura minima de dos metros como zona de seguridad (franja de terreno
de libre vegetacion baja o arbustiva, de arboles y de restos vegetales o de cualquier material
gue pueda propagar fuego).

Quedara prohibido:

Tirar objetos encendidos.

Verter basuras y restos vegetales e industriales de cualquier clase que puedan ser causa del

inicio de un fuego.

En los terrenos forestales, sean o no poblados de especies arboladas y en la franja de 500 m
gue los rodea, en el periodo comprendido entre el 15 de marzo y el 15 de octubre, estara

prohibido:

Encender fuego para cualquier tipo de actividad sea cual sea su finalidad. Especialmente no se
podra: quemar rastrojos, margenes y restos de aprovechamientos forestales, agricolas o de
jardineria, asi como hacer fuegos de recreo.

Tirar objetos encendidos.

Verter basuras y restos vegetales e industriales de cualquier clase que puedan ser causa del

inicio de un fuego.
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La utilizacién de sopletes o similares en obras realizadas en vias de comunicacién que crucen

terrenos forestales.

Ademads, se dispondra de extintores en las zonas destinadas a instalaciones auxiliares, que se

encuentran al inicio, a la mitad y hacia el final de la zona de obras.

No obstante, las medidas mencionadas anteriormente pueden ser modificadas previa peticion

de autorizacion al Organismo competente.

Se tendran en cuenta el riesgo potencial de incendios en el entorno natural, extremando las

precauciones en las zonas que pueden considerarse especialmente sensibles:

Cercania de lineas eléctricas

Zonas proximas a instalaciones auxiliares

Zonas de pastos y vegetacion herbacea seca

Zonas de matorral y vegetacion arbdrea con presencia de especies pirdfitas.

Estas recomendaciones basicas en ningln caso sustituyen a la obligacion de que el contratista
desarrolle el plan de emergencia, y en su caso autoproteccién a implantar en obra, donde se
recojan todas las actuaciones y medios tanto humanos como materiales necesarios en caso de

emergencia.

En este sentido se reitera la necesidad de que el contratista, teniendo en cuenta el tamafio y la
actividad de la obra, asi como la posible presencia de personas ajenas a la misma, debera
analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia
de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, plasmandolo en
el plan de emergencia de la obra, designando para ello al personal encargado de poner en
practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento

mediante, entre otros, la realizacion de simulacros periddicos. El citado personal debera poseer
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la formacién necesaria, ser suficiente en niumero y disponer del material adecuado, en funcién

de las circunstancias antes sefialadas.

Para la aplicacion de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las relaciones
gue sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros
auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que

guede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

5.8. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

En la actuacién proyectada, no hay interferencias ni servicios afectados propiamente dichos
gue sean objeto de este proyecto.

5.9. NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de
muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion de vigencias que
deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a
los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan

plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos Laborales en el ambito

del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-

95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

o Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E.
31-01-97)

o REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto

Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. (Articulos 12.15,

12.21, 12.22, 12.28¢, 13.11-154a, 40.2).
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REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de
la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno.

LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion. (Articulo 4.2).

RESOLUCION de 26 de agosto de 2008, de la Direccion General de Trabajo por la que se
registra y publica el | Convenio colectivo nacional de los Servicios de Prevencion Ajenos.
Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y salud en las obras de construccion. LEY 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.
RESOLUCION de 28 de febrero de 2012, de la Direccién General de Empleo, por la que se
registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la construccion.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (Disposicidon
adicional 142)

ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. (Disposicion adicional 102 Anexo I|.h)) REAL DECRETO
LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. (Articulos 11.6, 11.7, 12.23, 12.24,
12.27,12.28, 12.29, 13.15, 13.16, 13.17)

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion
de cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)
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Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril,
B.O.E. 23-04-97)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de
marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de
mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E.
07-08-97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, de modificacién del R.D. 665/1997, de 12 de
mayo. Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, de modificacién del R.D. 665/1997, de 12
de mayo.

Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de Prevencion de Riesgos
Laborales 31/95.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la

Ley31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de
Prevencién, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencién laboral que, si
bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus

respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

e Normas Tecnolégicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcién
de las unidades de obra o actividades correspondientes.

¢ Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su territorio,
gue pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras
comunidades. Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos
administrativos y registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relaciéon puede
resultar excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en diferentes comunidades
auténomas del Estado. Su consulta idénea puede verse facilitada por el coordinador de

seguridad y salud de la obra.

Por la particularidad del entorno radiolégico en el que estamos, se destaca la siguiente

normativa:

¢ Respecto a radiaciones ionizantes: R.D. 53/93; R.D. 53/92; R.D. 413/97; R.D. 783/2001.
e Respecto a la establecida por el C.A. de RBMA de EI Cabril (entre otras):

e *000-PC-EN-0053 “Evaluacion de Riesgos”.

e *000-PC-EN-0080 “Control de Contratas en PRL de ENRESA”.

e *A-32PC-CCB-356 Plan Basico de PRL de EIl Cabril.

CODIGO: REVISION:

: 33-10-T-NCB02 0
Westlnghouse CEchA

Nov-2019

33-1Q-P-GGQ-04.10
*** This record was final approved on 11/22/2019 5:52:53 AM. (This statement was added by the PRIME system upon its validation)



V4 ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

f RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA ACTIVIDAD
¥

enresa PROYECTO CABRIL

Hoja 101 de 101

6. CONCLUSION

asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra.

funcién del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud que se ha elaborado comprende la prevision de las

actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas,

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondré el Plan de Seguridad y
Salud de la obra, como aplicacién concreta y desarrollo de este estudio, asi como de

presentacion y justificacion de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en

En relacion con tal funcién y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud
estima que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos
objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

Madrid, a 21 de noviembre del 2019

bk fonfy

Fdo. Salvador Peman Garcia
Coordinador de Seguridad Y Salud
Diplomado en Ingenieria Civil
N° Colegiado: 005916
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Actividades previas

Trabajos en zanja de anclaje, zonas

lﬂnﬂﬂ res y reparaciones aisladas

| Actuaciones en el fondo del vaso

Documentacion

Ensayos, pruebas y controles

Dossier final de obra
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TRABAJOS DE CIERRE DE LAMINAS DE PEAD EN LAS CUNETAS DE ANCLAJE PERIMETRAL DE LA CELDA 29 DEL C.A EL CABRIL

Codigo Tipo

ACE040b Partida

ud

m3

Resumen Cantidad Precio (€)

Excavacion de zanjas en terreno de de cualquier tipo, de hasta
1,3 m de profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga
a camion. Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los
puntos topograficos. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Carga a camién de los
materiales excavados. Se medird la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectle ninguin tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la
obra. Incluidos p.p. de medios auxiliares y costes indirectos.

174

19,02

Importe (€)

3317,29€

ACE041b Partida

m3

Excavacion de zanjas en terreno de de cualquier tipo, de hasta
1,3 m de profundidad maxima, con medios manuales, y carga
manual a camién. Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion
de los puntos topograficos. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Carga manual a camion
de los materiales excavados. Se medira la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la
obra. Incluidos p.p. de medios auxiliares, incluidos servicios de
topografia y costes indirectos.

163

88,06

14.344,16
€

ACTO10 Partida

m3

Transporte de tierras de los productos procedentes de la
excavacion de cualquier tipo de terreno dentro de la obra, a
una distancia entre 0,5 y 3 km. Incluye: Transporte de tierras
dentro de la obra incluido esponjamiento. Incluidos p.p. de
medios auxiliares. El precio incluye el tiempo de espera en
obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la
descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra
y costes indirectos.

12

1,17

14,09 €

ADEO06 Partida

m3

Excavacion en suelo de grava, con medios mecanicos
miniretroexcavadora o manuales en puntos especificos. Incl.
p.p. medios auxiliares. Incluye: Replanteo general y fijacion de
los puntos y niveles de referencia. Excavacién en sucesivas
franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccién de las tierras. Carga
a camion o contenedor de los materiales excavados. Se
medird la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectte ninglin tipo de relleno. Si el Contratista cerrase
la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director
de la ejecucion de la obra. Criterio de valoracién econdémica: El
precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incl. costes indirectos.

184

4,82

886,92 €

ACRO50 Partida

m2

Compactacion de explanada a cielo abierto, con medios
mecanicos, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segin UNE 103501. Incluye: Situacién de los puntos
topograficos. Humectacion de las tierras. Compactacion.
Mediciéon: Superficie medida segin documentacion de
Proyecto. El precio no incluye la realizacion del ensayo
Proctor Modificado. Incluidos p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos.

120

2,85

342,24 €
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ACPO10 Partida m2 | Perfilado y refino de taludes de desmonte, de hasta 3 m de 120 0,42 50,40 €
altura, en terreno de transito, con medios mecanicos. Incluye: €

Preparacion de la zona de trabajo. Situacion de los puntos
topograficos. Ejecucion del perfilado y del refino. Medicion:
Superficie medida segln documentacion de Proyecto.
Incluidos p.p. de medios auxiliares y costes indirectos.

MBG Capitulo Granulares 4.467,09 €
ACR020 Partida | m3 |Relleno de zanjas con arcilla en forma de cuina y fondo para 182 5,93 1.082,28 €
cuneta de anclaje, y compactacion en tongadas sucesivas de €

10 cm de espesor maximo. Incluye: Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme compactadas. Se
medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Incluido p.p. de medios auxiliares, transporte y vertido. La
arcilla es suministrada por la instalacion de El Cabril. Incl.
costes indirectos y p.p. de medios auxiliares.

MBGO010c | Partida | m3 |Relleno principal de zanja de anclaje con zahorra artificial 228 12,08 2.754,96 €
caliza ZA20 procente de la excavacién segiin PG-3 Art.510, y €
compactacion con medios mecanicos, en tongadas de 30 cm
de espesor, hasta alcanzar una densidad seca para mejora de
las propiedades resistentes del terreno. Incluida nivelacion.
Incluye: Carga, transporte y descarga del material a pie de
tajo. Extendido del material en tongadas de espesor uniforme.
Humectacion o desecacion de cada tongada. Se medird, en
perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados. Incluidos p.p. de
medios auxiliares, incluidos servicios de topografia y costes

indirectos.
ADRO10b | Partida m3 | Relleno principal de zanjas, con zahorra artificial granitica 12 33,14 397,64 €
ZA20, seglin PG-3 Art.510, procedente de préstamo 'y €

compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
maximo con bandeja vibrantelpisén vibrante de guiado
manual. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Incluida nivelacion , p.p.de medios auxilieares y costes

indirectos.
ADRO10 Partida m3 | Relleno principal de zanjas, con grava de 20 a 30 mm de 12 20,16 232,20 €
diametro. Incluso cinta o distintivo indicador de |la €

instalacion. Incluida nivelacién, p.p.de medios auxilieares y
costes indirectos.

NGC Capitulo Geocompuestos 48.559,98
€

NGC1011a | Partida m | Soldadura de laminas de PEAD ya sea por doble canal de aire o 217 127,20 27.627,84
por extrusion, incluyendo el traslado y desplazamiento de € €

equipos y mano de obra especializada (2 personas en todo
momento) a obra, y material de aporte si fuera necesario. Este
precio es por metro lineal ejecutado en obra incluyendo p.p.
de material auxiliar y costes indirectos.

NGX010 Partida m2 | Colocacion sobre el terreno de geotextil no tejido compuesto 608 0,17 102,78 €
por fibras de polipropileno unidas por agujeteado.Incluso plp €
de cortes, fijaciones al terreno, resoluciéon de solapes y
uniones. Incluye: Colocacion del geotextil sobre el terreno.
Resolucién de solapes y uniones. Fijacion del geotextil al
terreno. Se medira la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, incluyendo los solapes.
Incluidos p.p. de medios auxiliares y costes indirectos

NGXO010b | Partida | m?2 | Suministro de geotextil no tejido compuesto por fibras de 608 2,51 1.525,87 €
polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a la €
traccion longitudinal de 27,9 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 31,6 kN/m, una apertura de cono al
ensayo de perforacion dindmica segin UNE-EN ISO 13433
inferior a 9,3 mm, resistencia CBR a punzonamiento 5,3 kN y
una masa superficial de 400 g/m2. Incluyendo el transporte y
longitudes de solape. Incluidos p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos.
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NGC102 Partida m2 | Geomembrana de polietileno de alta densidad (PEAD) 808 6,60 5.331,74 €
texturizada por ambas caras de 2 mm = 10% de espesor €
seglin UNE EN ISO 4593 para la formacién de baberos,
resistencia a traccion minima de 26 MPa segun UNE-EN ISO
527-3, densidad 0,942 g/m3 + 0,006 segiin UNE-EN ISO 1183,
alargamiento a la rotura 700 % segin UNE EN ISO 527-3,
resistencia al desgarro 135 N/mm segin UNE-ISO 34-1,
resistencia al punzonamiento estatico (CBR) 3,5 kN segun
UNE-EN SO 12236. Incluido longitudes de solape y el
suministro a la instalacion de laminas.l/p.p medios auxiliares y
costes indirectos.
NGC102b | Partida | m2 | Instalacion de Geomembrana de polietileno de alta densidad 808 10,00 8.078,40 €
(PEAD) texturizada por ambas caras. Medida la unidad €
totalmente instalada, incluidos solapes y soldaduras por doble
canal o extrusion (con material de aporte). Ilp.p medios
auxiliares y costes indirectos.
NGC103a | Partida | m2 | Suministro de geomalla de refuerzo biaxial con resitencia a la 547 10,07 5.510,30 €
traccion >130kN/m EN ISO 10319, masa por superficie >500 €
g/m2, Elongacion a la rotura 15%, con envio a obra. Incl. p.p.
de medios auxiliares y costes indirectos.
NGC103b | Partida m2 | Instalacion de geomalla, incluyendo: extendido, solapes, 547 0,70 383,04 €
anclajes mediante bridas en obra. Incl. p.p. de medios €
auxiliares y costes indirectos.
XSE010-2 | Partida |uD | Ensayo de resistencia al desgarro PEAD segin UNE 104425 4 79,50 318,00 €
€
XSE010-3 | Partida | Ud | Ensayo de resistencia la pelado PEAD segtin UNE 104425 4 79,50 318,00 €
€
XSE010-4 | Partida | Ud | Edicion de informe final de certificacion incluyendo toda la 1| 1.484,00 1.484,00 €
informacion generada, resultados de ensayos, incidencias, €
conclusiones y certificados relativa a PEAD
XSE010-5 | Partida Ud | Informe relativo al control inicial de geosintéticos, incluyendo 11 1.060,00 1.060,00 €
metodologia de instalacion, resultados obtenidos 'y €
conclusiones.
XSE010-6 | Partida | Dia | Dia de supervision de toma de muestras para la realizacion de 1 450,50 450,50 €
los test de conformidad. Direccién y seguimiento en obra de €
la Entidad Independiente de Control de Calidad
NGC1011b | Partida dia | Control de calidad de las soldaduras de PEAD ejecutadas en 10 530,00 5.300,00 €
obra, incluido el desplazamiento a obra para realizar los €
controles de las soldaduras por personal especializado, asf
como la realizacion de informes de calidad de las pruebas
realizadas. Incluyendo p.p. de material auxiliar y costes
indirectos
XTAO010-1 | Partida Ud | Ensayo sobre una muestra de aridos (gravas), con 1 55,63 55,63 €
determinacion de: andlisis granulométrico. Ensayos a realizar €
en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente,
sobre una muestra de aridos, tomada en obra, para la
determinacion de las siguientes caracteristicas:
granulometria segin UNE-EN 933-1 y UNE-EN 933-2. Incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de
resultados. Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de
muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos realizados. Criterio de medicion
de proyecto: Ensayo a realizar, segiin documentacion del Plan
de control de calidad.
0XG010 Partida Grua autopropulsada de brazo telescdpico con una capacidad 16 132,58 212134 €
de elevacion de 50 t y 45 m de altura maxima de trabajo. Incl. €
p.p. de medios auxiliares y costes indirectos.
UAC Capitulo Colectores 597,99 €
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ASDO10 Partida m | Zanja drenante con una pendiente minima del 2%, para 14 41,53 597,99 €
captaciéon de aguas, en cuyo fondo se dispone un tubo €

ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un
arco de 220° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez
anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de diametro, segiin UNE-
EN 13476-1, longitud nominal 6 m, unién por copa con junta
elastica de EPDM, apoyado sobre terreno existente forma de
cuna para recibir el tubo y formar las pendientes del 2%, con
relleno lateral y superior hasta 80 cm por encima de la
generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada,
cuyas caracteristicas y composicion granulométrica cumplen
lo expuesto en el art. 421 del PG-3. Incluso lubricante para
montaje. Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta
y pendientes. Formacion apoyo de la tuberia. Descenso y
colocacién de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Incluida la ejecucion del relleno envolvente. Medicién:
Longitud medida en proyeccién horizontal, segln
documentacion de Proyecto. El precio no incluye la
excavacion ni el relleno principal. Incl. p.p. de medios
auxiliares y costes indirectos.

Materiales y ejecucion 83.687,63 €
Documentacion (Seguin apartado 9, Programas, PPIs, procedimientos, dossier de calidad, planos, etc) 5% 418438 €
Gestion de Residuos 2,5% 2.092,19 €
Prevencion Riesgos Laborales 2% 1.673,75 €
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 91.637,96 €
Beneficio industrial 6% 5.498,28 €
Gastos Generales 13% 11.912,93 €

Presupuesto Base de Licitacion SIN IVA 109.049,17 €

IVA 22.900,33 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 131.949,50 €
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FIGURA 1.- SITUACION.
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Gemalla e =3 mm.

Geodren Seccion |l e =3 mm.

Geotextil e =3 mm.
PEAD Cierre de Secciéon ll e = 2 mm.

Geotextil e = 3 mm.
PEAD Cierre de Celda e =2 mm.
Capa de geobentonita
e=7mm
Relleno zanja de
anclaje -

SECCION II

a E\ l‘ \‘ P T \i
II . . T X Geomalla
e

H I i L

| TR RERE |

1H Rt (1 |

1.0m 1k i I Geodren Celda
e ey
—t— Geodren Seccion

/\/

i i Geodren Celda
TERMINACION BERMA "AS-BUILT " SECCION Il

Geodren Celda

FIGURA 2.-COMPOSICION LAMINAS EN ZANJA DE ANCLAJE
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Soldadura laminas de PEAD

Gemalla e = 3 mm.
Geodren Seccion Il e =3 mm.
Geotextil e = 3 mm.
PEAD Cierre de Seccion Il e = )
Geotextil e = 3 mm.
PEAD Cierre de Celda e =2 mm.
Capa de geobentonita

e=/mm

1.0m

TERMINACION BERMA "AS-BUILT " SECCION II

SECCION Il

Geodren Celda

FIGURA 3.-SOLDADURA LAMINAS EN ZANJA DE ANCLAJE
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Gemalla e = 3 mm.
Geodren Seccion Il e =3 mm.
Geotextil ¢ = 3 mm.

PEAD Cierre de Seccion Il e =2 mm.
Geotextil e = L
PEAD Cierre de Celda e =2 mm.
Capadogoobontonrta_\
e=7mm
ZAHORRA
Soldadura laminas de PEAD

—+—1,0m-
10 cm

SECCION I

TERMINACION BERMA "AS-BUILT " SECCION Il

Geodren Celda

FIGURA 4.-RELLENO ZANJA DE ANCLAJE
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