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1. OBJETO

El objeto del presente pliego es establecer las prescripciones técnicas para el desarrollo del
Servicio de ingenieria de diseno de detalle para la construccion de la Celda 31.

2. ANTECEDENTES

Dentro de las instalaciones del Centro de Almacenamiento El Cabril (Hornachuelos, Cordoba)
se localiza la denominada Plataforma Este, en la cual se almacenan residuos de muy baja
actividad (RBBA) en celdas de almacenamiento que se construyen a tal efecto.

Esta previsto que para el almacenamiento de RBBA se construyan cuatro celdas de
almacenamiento numeradas como 29, 30, 31y 32. Actualmente estan construidas la Celda 29
y la Celda 30 (seccion I).

Las celdas de almacenamiento de RBBA se conforman mediante la ejecucion de un dique de
escollera y tierra cerrando una vaguada o vaso, en el que, una vez acondicionado su fondo y
laterales, se depositan los residuos ordenados segun su morfologia, a fin de conseguir un
apilado estable, con el maximo aprovechamiento del volumen disponible.

Debajo de los residuos se ubican las capas de proteccion y las [aminas impermeabilizantes
necesarias para su aislamiento del entorno.

Dada la configuracion de las celdas, el almacenamiento se realiza en dos fases, colocandose
los residuos en las dos secciones de almacenamiento del vaso, que se construyen de forma
secuencial (la seccion Il se construye una vez cerrada la seccion | del vaso). Cada seccion esta
dividida en lineas de explotacion, cada una de las cuales dispone de una tuberia de recogida
de lixiviados.

Para controlar el agua que puede haber estado en contacto con los residuos existe un sistema
de recogida de lixiviados (RRL). Este sistema es especifico para cada celda, y termina en un
deposito final de control.

La Celda 29 fue la primera Celda construida para el almacenamiento de RBBA. La construccién
de la celda consistio en la excavacion de las dos secciones y adecuacion de la primera para el
almacenamiento de residuos. Completado su volumen se procedié al cierre de la seccion |y
adecuacion de la seccion Il de la Celda 29. La adecuacion de la seccion Il comprendio la
preparacion del vaso, con la prolongacion de las geomembranas de protecciéon y la disposicion
de las capas drenantes (gravas) y de la tierra de regularizacion, asi como la implantacién de la
cubierta trasladable y la instalacion de los sistemas auxiliares necesarios para su operacion.

La segunda celda construida fue la Celda 30, habiéndose excavado las dos secciones y
adecuado la primera seccion de explotacién, asi como completado la instalacion de sus
sistemas auxiliares para su operacion.
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3. ALCANCE

El alcance de los trabajos es la prestacion del servicio de ingenieria de diseno de detalle para
la construccion de la Celda 31 del C.A. El Cabril, que abarca distintas tareas.

En primer lugar, comprende la elaboraciéon del estudio geologico-geotécnico del
emplazamiento de la Celda 31. El estudio contempla la realizacion de geofisica, trincheras,
calicatas, sondeos, toma de muestras y ensayos de campo y de laboratorio necesarios para el
estudio geotécnico. Asimismo, también deben contemplarse todos los replanteos vy
levantamientos topograficos necesarios, asi como las correspondientes visitas para
inspecciones y comprobaciones in situ.

En segundo lugar, se elaboraran dos proyectos de obra. Dada la configuracion de las celdas
RBBA en las que el almacenamiento de los residuos radiactivos se realiza en dos fases,
colocandose los residuos en las dos secciones de almacenamiento del vaso, que se construyen
de forma secuencial (la seccion Il se construye una vez cerrada la seccion | del vaso), se
realizaran dos proyectos independientes con similar estructura documental.

e Proyecto de obra de la celda 31. Incluye construccién de la celda 31 completa,
adecuacion de las secciones | y Il, y cobertura final.

e Proyecto de la obra de la celda 31 completa y adecuaciéon de la seccion I

El proyecto de obra de la Celda 31, aborda el diseno y calculo de la Celda 31 e incluye todos
sus elementos constructivos, incluidos los accesos al interior del vaso e infraestructuras
auxiliares asociadas a caminos y plataformas de acceso exteriores, vallado, red de recogida
de pluviales, red de recogida de lixiviados, elementos de hormigdn (deposito final de control,
vigas pasantes de dique, plataforma de lixiviados y otros elementos), cubiertas metalicas de
proteccion frente a la insolacién de las plataformas de los colectores de lixiviados y pluviales,
deposito intermedio, y cualquier otro elemento o infraestructura en el emplazamiento de la
Celda 31 necesario para su funcionamiento.

La cubierta desmontable no se incluye en el alcance del diseno, pero se deberan tener en
cuenta sus dimensiones y accesos a la hora de realizar el diseno de la celda.

Asimismo, se incluye la realizacion de la documentacion con el grado detalle necesario para
definir la ejecucion completa de las obras.

En tercer lugar, durante el proceso de licencia por parte del CSN, respecto al diseno y estudio
geotécnico de la Celda 31 se podra requerir el asesoramiento técnico, la asistencia a
reuniones con el CSN, asi como la elaboracion o revision de informes técnicos estimados en
numero de tres.



VICEPRESIDENCIA (
CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
ﬁgﬁ DEESPANA  MINISTERIO en r es a

PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0270 0 Mayo 2020 4

La elaboracion de los proyectos de obra comprende la siguiente documentacion:

Documento n®1. Memoria y anejos.

Memoria

Anejos:
Estudio topografico de detalle.
Climatologia e hidrologia
Geologia e hidrogeologia.
Estudio geotécnico del emplazamiento de la celda
Cubicacion y capacidad de almacenamiento de la celda.
Red de evacuacion de lixiviados
Red de evacuacion de aguas pluviales.
Justificacion de las capas de proteccion
Plan de explotacion
Estudio de estabilidad
Fotografias
Deposito de lixiviados
Control de movimientos
Cubierta desmontable (configuraciones de explotacién)
Caminos de acceso y plataformas de trabajo.
Seguridad fisica: Puertas y vallados.
Proteccidn contra incendios y rutas de evacuacion
Movimiento de tierras
Modelo 3D.
Justificacion de precios
Plan de vigilancia ambiental
Afecciones y actuaciones de vegetacion
Plan de obra
Cobertura final de la celda
Procedimientos de ejecucion, control y pruebas de unidades de obra y
elementos singulares.
Pruebas de estanqueidad de las [dminas de PEAD y elementos singulares.

Documento n22. Planos de conjunto y de detalle.
Documento n@3. Pliego de condiciones técnicas particulares
Documento n¢4. Mediciones y presupuesto

Documento ne5. Estudio de Seguridad y Salud

Documento n26. Estudio de gestion de residuos
Documento n®7. Estudio de configuracion de la celda.

Los proyectos seran visados y legalizados por el adjudicatario de acuerdo con la legislacion
vigente.
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS CELDAS RBBA

Descripcion general

Las celdas estan formadas por el cierre de una vaguada, que previamente ha sido
desbrozada, excavando y rellenando en aquellas zonas en que sea necesario para
constituir un vaso de formas regulares.

El cierre esta constituido por medio de un dique de escollera. Este dique contiene la
primera seccion de las dos que forman la celda. Una vez llena y cerrada esta seccidn, se
construira sobre ella un caballén de tierras, debidamente compactado y acondicionado
que contendra la segunda seccion de la celda.

PROTECCION INTERMEDIA

COBERTURA

CABALLON DE TIERRAS

RRL-3
RRL-2y 1

RESIDUOS SECCION II

S=—

DIQUE DE ESCOLLERA

s .

——---—_______RESIDUOS SECCION |

—

/
/

RELLENO /

PROTECCION INFERIOR /
TERRENO NATURAL

Fig. 1 Esquema seccion longitudinal de una celda RBBA tipo

Proteccion Inferior:

Las barreras de proteccién inferior tienen como mision aislar la celda de su entorno
geologico, impidiendo el paso de lixiviados o material contaminado al subsuelo. Estas
capas son las siguientes:

— Subdrenaje. Consistente en un lecho de piedra de 30 cm de espesor en
contacto con el terreno, formado por gravas siliceas de un tamano maximo de
76 mm y tuberias ranuradas.

— Arcilla. Sobre la capa de grava anterior, se instala un geotextil
anticontaminante y sobre este, una capa de arcilla de T m de espesor,
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debidamente compactada, para obtener una permeabilidad equivalente a una
barrera de arcilla de 5 metros con una permeabilidad de 10° m/s.

Geobentonita. Una vez colocada la arcilla y obtenida su permeabilidad real, se
suplementard ésta con ldminas de geocompuesto bentonitico, hasta
conseguir la permeabilidad requerida para la barrera.

Lamina PEAD. Sobre la barrera geoldgica asi formada, se coloca una lamina
impermeabilizante de polietileno de alta densidad de 2 mm de espesor, esta
lamina recoge los potenciales lixiviados a través de la capa de grava de la celda.

Drenaje de recogida de lixiviados de la celda. Sobre la [amina de PEAD
protegida con un geotextil, se sitla una capa drenante de 30 cm de espesor,
con grava de las mismas caracteristicas del subdrenaje. Este lecho de drenaje
general abarca toda la celda (aunque inicialmente sélo se construye el
correspondiente a la primera seccion, y acabada ésta, se extiende a la totalidad
del vaso durante la construcciéon de la seccion Il). En los taludes las gravas se
sustituyen por un geodren.

Por el interior de esta capa discurre la primera red de recogida de lixiviados
(RRL-1) formada por tuberias de PEAD ranuradas de 160 mm de diametro, que
evacuan las potenciales infiltraciones, agua de lluvia, condensaciones, etc. de
la celda, conduciéndolas a través del dique a un colector exterior y, finalmente,
al deposito final de control de la celda o a la red de evacuacion de pluviales,
segln proceda.

Segunda lamina de PEAD. Apoyandose en un geotextil de proteccion colocado
sobre el lecho de grava, se extiende una segunda lamina de PEAD de iguales
caracteristicas que la anterior que forma el cierre de la primera seccion y que
recoge los potenciales lixiviados drenados a través de la capa de grava de la
seccion |.

Drenaje de recogida de lixiviados de la Seccion I. Protegiendo la lamina de
PEAD ya colocada con un geotextil, se coloca una segunda capa de grava
drenante, de 50 cm de espesor, que en los taludes esta formada por un
geodren. La capa de grava esta recorrida por una segunda red de recogida de
lixiviados (RRL-2) formada por tuberias de PEAD de 400 mm de diametro.

Estas tuberias discurren paralelas y por encima de las correspondientes a la red
de recogida de lixiviados de la celda (RRL-1), saliendo como éstas a través del
dique hasta un colector exterior y, finalmente, hacia el depdsito final de
control o a la red de evacuacion de pluviales, segiin proceda.

La situacion de las tuberias coincide con los ejes de las lineas de explotacion,
de modo que cada linea tiene una tuberia de drenaje independiente y se puede
discriminar la procedencia de los potenciales lixiviados.
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Tierra de proteccion. Cubriendo el lecho de grava del drenaje, se extiende un
geotextil anticontaminante y sobre ¢l se compactan 10 cm de tierra
seleccionada que forma el fondo sobre el que se depositan los residuos.

Red Recoglda Lixlvlados (REL=2)

Geotextll + Lamlna PEAD 2mm, + Geotexdll

Red Recoglda Llxlvlados (RRL-1)

Geotextll + Lamina PEAD Zmm. + Geobentonlta

Tlerra de Protecclon 0,10 m,

Geotextll

Inflitradas Secclan |

Grava 0,30 m. Drengle Aquas
Irflitradas Celda

Arclla 1,00 m,

Grava 0,30 m, Subdranaje

Terrena natural

— Fig 2.-Esquema proteccién inferior

Proteccion intermedia

Al terminar la explotacion de la primera seccién, ésta queda cubierta por una capa
protectora que, a su vez, sera la base para la formacién de la segunda seccion. Estara
compuesta de los siguientes elementos:

Tierra de regularizacion. Se extiende sobre los residuos tierra seleccionada con
un espesor entre 10 y 30 cm, compactada hasta obtener una superficie regular
y firme sobre la que se pueda transitar.

Ldmina de PEAD. Colocada entre dos geotextiles, se dispondra sobre la capa
de tierra unalamina de PEAD de iguales caracteristicas que las anteriores, que
se soldara en todo el perimetro de la seccion primera con la segunda lamina
de PEAD de la proteccion inferior. De este modo quedara cerrada esta primera
seccion.
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Drenaje de recogida de lixiviados de la seccion Il. Sobre el conjunto anterior se
dispondra nuevamente de una capa de grava de 50 cm de espesor que
contiene, unared de tuberias de PEAD, de 400 mm de didmetro (RRL-3), para la
evacuacion de los potenciales lixiviados. Los taludes se cubren con un
geodren.

Tierra de proteccion. Finalmente, separada del lecho de grava por un geotextil
anticontaminante, se colocard una capa de tierra de al menos 10 cm de
espesor.

Red Recoglda Llxllados (RRL-3)

Geotextll + Lamina PEAD 2mm, + Geotaxtll

Tlerra de Protecclon 0,10 m,

Geotextl

Grava 0,50 m. Drenaje Aguas
Inflltradas Secclon Il

Tierra ( 0,30 - 0,50 ) m, de Regularizacian

Reslduos

Fig 3. Esquema capas de proteccion intermedia.

Proteccion superior

Al terminar el llenado de la seccion Il 'y por tanto de la celda, se procedera a su cierre.
Para el cierre se dispone de las siguientes capas de proteccion:

Tierra de regularizacion. Segln vaya avanzando la explotacion se extiende
sobre los residuos la capa de tierra de regularizacion, tierra seleccionada con
un espesor de entre 10 y 30 cm, compactada hasta obtener una superficie
sobre la que se pueda transitar.

Lamina de PEAD. Sobre la superficie de la tierra de regularizacion se coloca una
lamina de PEAD (protegida mediante geotextiles) de iguales caracteristicas
que las anteriores.

Esta lamina se ira colocando a la terminacion de cada linea de explotacion, de
modo que al extender la Gltima, queda cerrada la seccion |l.
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Sobre esta ldmina de cierre de la seccidn Il se extiende una segunda ldmina de
las mismas caracteristicas que la primera, que se unira en todo el perimetro
con la primera lamina de la proteccion inferior de la celda para cierre de ésta.

Cobertura

Una vez cerrada la celda se instalard la cobertura final. La cobertura estaria formada por
el conjunto de capas que se indican a continuaciéon

— Arcilla. Sobre la ultima lamina de cierre de la seccion Il, se colocara un geotextil
de proteccion y una capa de arcilla de 1 metro de espesor con permeabilidad
menor o igual 107°m/s.

— Capa anti-intrusiva y dren. Sobre el suelo anterior se colocara una capa de
grava gruesa de 45 cm y arena de 15 cm de espesor, cuya funcion es de drenaje
y defensa ante la intrusién de roedores y pequenos animales.

— Tierra seleccionada. Se extiende un geotextil que impida la contaminacion del
dren de grava y sobre él se forma una capa de suelo de 60 cm de espesor, con
tierra seleccionada.

— Tierra vegetal. Por Ultimo, se colocara tierra fértil con un espesor de 30 cm,
que sera vegetada con plantas autdctonas de raiz extensa y poco profunda,
que retengan la tierra ante la erosion y favorezcan la evapotranspiracion de las
aguas de lluvia absorbidas.

Red de recogida de lixiviados

La red de recogida de lixiviados o RRL, esta disenada con el proposito de recoger y encauzar,
hasta un deposito final de control, las infiltraciones potenciales que puedan producirse a
través de las barreras de proteccion y de los residuos. Estad formada por tuberias ranuradas
dentro del vaso, por tuberias ciegas que atraviesan el dique de escollera o el caballon de
tierras, por los colectores exteriores al vaso, por los puntos de muestreo y deposito
intermedio, y por el deposito final de control.

Las capas de grava drenante de interior del vaso tienen una seccién con forma de sierra con
limatesas y limahoyas, estando las lineas de explotacion de cada seccion separadas por
limatesas, las cuales define los limites longitudinales de las mismas.

En la celda habra tres redes de recogida de lixiviados superpuestas. La primera, RRL-1,
correspondera al drenaje de la celda y las otras dos, RRL-2 y RRL-3, a las de las Secciones | y Il
respectivamente.

Las tuberias ranuradas de PEAD recorren el fondo de la celda formando ramales paralelos, con
pendiente hacia el dique. Estas tuberias, embebidas en grava excepto en su parte inferior, se
apoyan en limahoyas, siguiendo los ejes de las lineas de explotacion y son independientes
unas de otras, permitiendo la discriminacién de los efluentes recogidos en cada linea de
explotacion.
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Al llegar al dique, las tuberias dejan de ser ranuradas y lo atraviesan, conectandose a los
colectores en la plataforma de lixiviados, donde existen una serie puntos de control y
muestro y un deposito intermedio de recogida, previo al deposito final de control.

Existen dos colectores de agua (lixiviados y pluviales) exteriores al vaso, dado que las tuberias
de las lineas que no estan en explotaciéon tienen que estar conectadas a la red exterior de
pluviales (cunetas).

DEPASITE DE LIXVIADDS
PUNTOS DE CONEXIGN ¥ ARMARIOS COLEGTOR DE LIXIVIADOS -/ \ A CAUCE NATURAL
DETOMA DE MUESTRAS \ COLECTOR OE PLUVIALES \
SOLECIOROERLUIALES
nnn nnnRwmInnn L
| — - . -
- |- - | = - = ——

“ S VERTIDO A CUNETA
‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ PER|METRAL

I
I
}
LINEAS EN EXPLOTACION 1
I
I

1
1
1
i
1
1
1

TUBERIAS DE LIXVIADOS

‘29&

—__LINEA EXPLOTADS

|

LiNEA EN FSPERA DF SER EXPLOTADA

TUSER|A DE EVACUACION DE PLUVIALES
¥ POSTERIORMERTE DE LIXIVIADCS

Fig 4. RRL y aguas pluviales.

Rampa de acceso al interior del vaso

Para el acceso de vehiculos se contempla una rampa desde la berma exterior al fondo del
vaso en cada una de las secciones. Estas rampas deberan ser realizadas en materiales que
sean facilmente retirados, como prefabricados de poliestireno expandido recubiertos
por una capa de rodadura o similar. Se prevé que este tipo de accesos sean utilizados
para el transito de camiones con grandes piezas, con una carga por eje de 12 T.

Cubierta desmontable

La finalidad de esta estructura metalica es la de proteger los residuos depositados en cada
una de las lineas de explotacion de las aguas de lluvia. Previamente al comienzo de la
explotacion de una linea se monta cubriendo la totalidad de su longitud. Cuando finaliza
dicha explotacion, la estructura se desmonta y se vuelve a montar en la siguiente linea a
explotar.

La cubierta sirve para cada una de las lineas de explotacion de las dos secciones de la celda.
En el caso de la celda 30 el vaso inferior dispone de una linea de explotacién con una longitud
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de, aproximadamente, 100 metros y 40 m de anchura, y el vaso superior contemplara dos
lineas de explotacion.

La estructura esta constituida por pérticos a dos pendientes simétricas, admitiendo la
extension de los pilares de una de sus fachadas laterales, mediante una prolongacion de 4,6
metros, con lo que la configuracion maxima admitida es de pilares 6,3/6,3 metros para la
seccion | de la celda 30 y 6,3/10,9 metros para la seccion Il. Estas longitudes no incluyen las
zapatas de apoyo.

Las uniones entre perfiles son atornilladas, mediante tornillos de alta resistencia, para
facilitar el desmontaje y posterior montaje. La estructura es ligera, de aluminio, y dispone de
una cubierta de lonas impermeables.

Otra caracteristica definitoria de la tipologia estructural son las condiciones especiales de
cimentacion. La cimentacion proyectada descansa directamente sobre capas de proteccion
previamente realizadas, o sobre las bermas perimetrales de las dos secciones. Las
cimentaciones que apoyen sobre las capas de proteccion del fondo de la celda no deberan
transmitir al suelo cargas que superen los 10 Njcm?®.

La estructura permite una anchura libre interior de 53 m, y la longitud de 120 m. Dicha
longitud podria ser variable en funcion de la longitud del vaso de la celda.

Todas las zapatas previstas son desmontables pudiéndose reutilizar en cada uno de los
emplazamientos previstos.

La estructura mantiene una pendiente uniforme (analoga a la pendiente longitudinal de cada
una de las secciones), tanto en la cumbrera como en la base de los pilares. Asimismo, dispone
de cerramientos laterales para minimizar la entrada de agua de lluvia.

5. REQUISITOS DE DISENO

5.1. REQUISITOS GENERALES

El idioma oficial para el desarrollo de los servicios sera el castellano. Todo el personal que
intervenga en la prestacion de estos servicios debera hablar, leer y escribir castellano con un
nivel C2.

Los documentos emitidos seran sometidos a la aceptacion de ENRESA.

El adjudicatario entregard a ENRESA el original y dos copias en papel, una copia digital en
electréonica en DVD y en memoria portable, de toda la documentacién que se genere en la
ejecucion del contrato en PDF, Word y Excel, incluidos presupuestos, calculos, planos y
cualquier otro documento. Asimismo, se incluira una copia en formato digital editable y
compatible con los programas de diseno y calculo utilizados en el desarrollo de los trabajos,
de todos los documentos realizados dentro del alcance de los trabajos (planos, calculos
presupuestos, asi como cualquier otro informe y/o estudio).
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5.2. CRITERIOS DE DISENO

El adjudicatario deberd identificar y aplicar la normativa vigente para elaboracion del
proyecto de diseno y su ejecucion, atendiendo siempre a reglamentos, codigos o
instrucciones de obligado cumplimiento que le sean de aplicacion, o a normativa y
especificaciones propias de las actividades, materiales y/o elementos a ejecutar.

En caso de no existir documentacién normalizada, deberdn desarrollarse las
correspondientes instrucciones técnicas o procedimientos de ejecucion, especificacion y
ensayo de actividades, materiales o unidades de obra, en base a la documentacion técnica
existente, experiencia y cualificacion de los técnicos participantes.

El diseno consiste en adaptar el diseno conceptual descrito en el apartado 4 a la ubicacion de
la Celda 31, incluyendo las mejoras propuestas por ENRESA. Especificamente se evaluara la
viabilidad de construir la celda con una sola seccion de explotacién, manteniendo la
capacidad de almacenamiento que tendria con dos secciones.

Para realizar el diseno, ENRESA proporcionara la documentacion que tiene disponible, entre
la que se encuentran el Estudio Climatico y Geoldgico del C.A. El Cabril, la Declaracion de
Impacto Ambiental, las caracteristicas de la cubierta desmontable, asi como otros
documentos de interés para el desarrollo del proyecto.

En cualquier caso, ademas, son de aplicacion los siguientes criterios de diseno, los cuales
podran ser modificados por ENRESA por causas motivadas y seran compatibles con el diseno
conceptual aprobado por el Consejo de Seguridad Nuclear.

a) Generales
Cumplimiento del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
El aislamiento de la celda se realizara por medio de barreras geoldgicas.

Las barreras geoldgicas mantendran su integridad durante el periodo de vigilancia del
almacenamiento (60 anos).

Dispondra de un sistema de recogida de infiltraciones y posibles lixiviados, para su
tratamiento si fuera necesario.

Se atendera a lo dispuesto en el diseno conceptual y descrito en el punto 4 del presente
documento.

La morfologia sera similar a la de la Celda 30, siempre que los condicionantes y
restricciones en la nueva ubicacion lo permitan.

El volumen total de residuos a almacenar ser4 de aproximadamente 35.000 m”>.
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b) Barreras geologicas

Se establecerd una barrera geoldgica de arcilla de un espesor de 1 m con un coeficiente de
permeabilidad de k, equivalente a una barrera de 5 m con k=10 m/s.

c) Lamina impermeabilizante

Se adoptard geomembrana de polietileno de alta densidad mayor o igual a 2 mm

d) Geotextiles

Los geotextiles seran no tejidos fabricados al 100% con polimeros sintéticos virgenes unidos
mecanicamente por agujado o punzonado, preferentemente de polipropileno estabilizado
frente a rayos uva.

Los geotextiles a utilizar se adaptaran a la funcién especifica a desempenar en cada caso:
proteccion, filtro, etc.

e) Prevencion de asentamientos.

Se evaluara la necesidad de utilizar geomallas de refuerzo, con objeto minimizar que puedan
producirse asentamientos.

f) Sistema de recogida de lixiviados.
La celda, con dos secciones, dispondra de tres redes de recogida de lixiviados denominadas
RRL-1, RRL-2 y RRL-3.

La red RRL-1 constituye el sistema de recogida de lixiviados de la celda y es redundante de las
redes RRL-2 y RRL-3.

La red RRL-2 constituye el sistema de recogida de lixiviados de la seccion | de la celda.
La red RRL-3 constituye el sistema de recogida de lixiviados de la seccion Il de la celda.
Cada seccion dispone de, al menos, una linea de explotacion.

Cada linea de explotacion dispondra de una linea de recogida de lixiviados independiente,
formada por la capa de grava de la linea y una tuberia ranurada, en el interior del vaso. Dicha
tuberia se unira a una tuberia ciega que atravesara la parte inferior de la escollera/caballon de
tierras.

Las tuberias ciegas deberan unirse a los colectores de pluviales o lixiviados, segun proceda
en funcién de la configuracion de explotacién de la celda.
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Cada linea de explotacion dispondrd de un tanque de vigilancia que permita cuantificar la
cantidad de lixiviado recogido en la linea.

Cada red de recogida de lixiviados (RRL-1, RRL-2 y RRL-3) dispondra de un tanque de medida
que permita cuantificar la cantidad de lixiviado recogido en la red.

El deposito final de control de lixiviados de la celda tendra una capacidad de almacenamiento
de 100 m®.

Para el dimensionamiento del sistema de recogida de lixiviados se consideran los estudios
previos de generacion de lixiviados, la pluviometria maxima esperada, las dimensiones de
cada linea de explotacion y las configuraciones de operacion de la celda (incluidas las
posiciones de la cubierta desmontable).

g) Estabilidad

La estabilidad del almacenamiento se comprobard con los siguientes coeficientes de
seguridad:

1,6 para condiciones estaticas permanente

1,5 para condiciones estaticas transitorias (inundacién accidental de la celda)
1,5 para situaciones dinamicas con sismo (OBE) 0,12 g.

1,1 en situaciones dinamicas extraordinarias con sismo (SSE) 0,24 g.

NN NN

Para los calculos de estabilidad del sellado se utilizara el método de Morgenstern-Price (para
roturas planas) y para el resto de taludes se utilizard el método Bishop (roturas circulares).

Por el método de Bishop se estudiaran las hipdtesis siguientes: sin sismo, con la celda
inundada hasta la altura de la coronacion, con sismo de operacion, con sismo extraordinario
y con sismo segiin NCSE — 02.

Por el método de Morgenstern — Price se estudiaran las siguientes siete hipotesis, todas ellas
con lamina rugosa, una sin sismo y con desplazamiento del sellado superior. Las otras seis se
calcularan con sismo de operacion, con sismo extraordinario y sin sismo para los casos de
desplazamiento tanto del dique de escollera como del caballon de tierras.

Los calculos de estabilidad se realizaran, al menos, sobre dos perfiles.

h) Calidad

Se aplicaran los requisitos de la norma UNE-EN ISO 9001

i) Pluviometria

Con periodo de retorno de 100 anos la intensidad maxima diaria es de 161,2 mm.
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j)  Topografia y planimetria

Deberd realizarse un estudio topografico detallado de la zona, siendo la base para la
realizacion de la planimetria. Todos los puntos deben quedar definidos en coordenadas UTM
ED50 Huso 30, incluyendo cota referenciada con hitos geodésicos del C.A. El Cabril. Se
incluiran modelos 3D, tanto en papel como en presentaciones o animaciones, incluyendo
siempre los archivos en formato propio del correspondiente software de diseno.

5.3. ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

Para la realizacion del estudio geoldgico-geotécnico, al inicio de los trabajos ENRESA
proporcionara la base topografica a escala 1:1.000, la ortoimagen aérea mas reciente y la
geologia del emplazamiento, como base de partida de los estudios.

Para la realizacion del informe geoldgico-geotécnico, se deberd inspeccionar la geologia de
superficie (afloramientos) y consultar la informacion de los sondeos, tanto geolégicos como
geotécnicos, que ENRESA dispone en esa zona.

El trabajo a realizar consiste en la evaluaciéon geotécnica del emplazamiento destinado a
albergar la Celda 31. Inicialmente se obtendrd y analizara la informacién geolodgico-
geotécnica previa de la zona, asi como los mapas topografico y geoldgico de ENRESA.

Los trabajos a desarrollar incluyen:

1. Cartografia geoldgico-geotécnica de detalle, donde se reflejara, como minimo, la
siguiente informacion:

e Afloramientos de roca.

e Elementos estructurales (estratificacion, foliacion, fallas, pliegues, etc.).
e Depositos de suelos (aluvial, coluvial, ...), estimando espesores.

e Datos geomorfoldgicos, como taludes naturales y escarpes, glacis, etc.
e Areas con potenciales riesgos geotécnicos especificos (si existieran).

e Rellenos antrépicos (si existieran).

2. Revision de los sondeos realizados por ENRESA en el entorno de la zona a estudiar,
tanto la testificacion de los mismos, como de los datos geotécnicos e hidrodinamicos
(hidrogeologicos) que se disponga. Se revisaran con detalle los informes geotécnicos
que estan en poder de ENRESA, tanto de la zona de actuacion como de los
alrededores; especificamente los correspondientes a los estudios realizados para los
estudios de diseno de las celdas de almacenamiento de RBBA y los estudios
geotécnicos realizados para la celda 29 y para la celda 30.

3. Analisis hidrologico e hidrogeoldgico en la vaguada en la que se construira la celda
de almacenamiento.

4. Analisis geotécnico, respecto a la capacidad portante, excavabilidad de los
materiales, cinematica de taludes y agresividad de suelos y aguas.

5. Conclusiones y recomendaciones para la construccion.
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Se prevén los siguientes trabajos de campo y laboratorio a realizar:

Reconocimiento geolégico-estructural de afloramientos, tanto de afloramientos
naturales como de taludes de obra (pistas).

Realizacion de estudios geofisicos mediante la ejecucion de 5 perfiles de tomografia
eléctrica de longitud maxima de 200 m cada uno (total de 1000 m) para la interpretacion
litologica y estructural que pueda revelar la presencia zonas fracturadas con posible
circulacion de agua subterranea.

Realizacion de estudios geofisicos mediante la ejecucion de 5 perfiles de sismica de
refraccion de longitud maxima de 200 m cada uno (total de 1000 m) para comprobar las
caracteristicas mecanicas del subsuelo, definiendo los perfiles con precision hasta unos
15-20 m de profundidad y la velocidad de las ondas P y S de los materiales, a los efectos de
definir la excavabilidad de los terrenos.

Realizacion de 4 trincheras de una profundidad de metro y medio a dos metros, hasta
alcanzar la roca, un ancho de 1 a 1,5 metros, y longitudes comprendidas entre 50 y 80
metros, con un total aproximado de unos 260 metros lineales en total, pudiendo
aumentarse en caso de ser necesario para el nivel de detalle requerido del estudio
geotécnico, con la previa aceptacion de ENRESA.

Realizacion de unas 6 calicatas hasta alcanzar roca sana en aquellas zonas que se presenten
incertidumbres sobre espesores de suelos o estructura del sustrato rocoso, y
especialmente en la zona de apoyo del dique de escollera.

Realizacion de tres sondeos (uno por litologia presente en la zona de implantacion de la
celda) con profundidades comprendidas entre 15 y 20 m, para poder realizar la toma de
muestras plastificadas para ensayos de roca en laboratorio, dos ensayos de permeabilidad
tipo Lugeon en cada sondeo (en tramos de 5 m por sondeo) y estimar mejor la posicion del
nivel fredtico en la zona de la celda (préximo a la vaguada).

Tanto en afloramientos como en trincheras y catas se realizaran varias estaciones
geomecanicas para los diferentes tipos de materiales que afloren (cuarcitas, gneises y
esquistos),

De los distintos reconocimientos se obtendran muestras de suelo, roca y agua para la
realizacion de ensayos de laboratorio. Se estima la realizacion de unas 10 muestras de suelo
y roca, y unas 5 muestras de aguas, pudiendo modificarse el nUmero en caso de ser necesario
para la correcta caracterizacion geotécnica de los distintos niveles.

La relacion de ensayos a realizar sera la siguiente:

e Ensayo de infiltracion de doble inundador en calicata superficial por medios mecanicos

e Preparacion de muestra para los ensayos de suelos (UNE 103100:1995).

e Analisis granulométrico de suelos por tamizado (UNE-EN ISO 17892-4:2019)

e Determinacion limite liquido y plastico de un suelo (UNE-EN ISO 17892-12:2019 )

e Determinacion humedad de suelo mediante secado estufa, 60°C y 100°C (UNE-EN ISO
17892-1:2015).
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e Determinacion de densidad seca y aparente de suelo. Método de la balanza hidrostatica
(UNE 103301:1994).

e Rotura a compresion en suelo y roca (UNE-EN ISO 17892-7:2019 ahora se Ilama ensayo
de compresion no confinada).

e Corte Directo (UNE-EN ISO 17892-10:2019)

e Compactaciéon Proctor modificado UNE 103501:1994

e {ndice C.B.R. en laboratorio de un suelo (UNE 103502:1995)

e Colapso en suelos (NLT-254/99) hay una nacional que es UNE 103406:2006

e Peso especifico de los materiales pétreos (UNE-EN 1936:1999)

e Compresion simple con bandas extensométricas (UNE 22950-3:1990)

e Corte directo de rocas en laboratorio (3 puntos) (UNE-EN ISO 17892-10:2019)

e Corte directo en discontinuidades

e Acidez de suelos, método Baumann-Gully, segiin EHE anejo 5. ENV 206, DIN 4,30-2,
OENORM B

e Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo, EHE anejo 5
(UNE 103201:2019)

e Contenido de sulfuros solubles (UNE 1744-1/2010).

e Analisis quimico completo de aguas

Las muestras estaran claramente identificadas y registradas para garantizar su trazabilidad e
identificacion en el laboratorio.

Se realizara un informe completo en el que se incluya la totalidad de los estudios y analisis
realizados, con fotos, gréaficos y todo el material que sea necesario para la correcta
interpretacion geoldgico-geotécnica del emplazamiento.

El informe final debera incluir los contenidos y anexos (los mapas, perfiles y apéndices) que
se relacionan a continuacion:

T-MEMORIA.

Identificacion, objeto y alcance.

Informacion previa (situacion geografica, analisis topografico, encuadre geologico,
sismicidad, estudios previos).

Trabajos realizados (geofisica, trincheras, calicatas, estaciones geomecanicas, sondeos
y ensayos de laboratorio)

Niveles geotécnicos y caracteristicas del terreno.

Hidrologia. Analisis de la cuenca de recepcidn

Hidrogeologia. Nivel piezométrico y permeabilidad

Consideraciones geotécnicas regionales

2-INFORME

Memoria de sintesis.

Parametros geotécnicos.

Capacidad portante del terreno.

Excavabilidad de los materiales

Estimacion de la estabilidad del macizo rocoso (rotura circular, planar y en cuna de los
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taludes de desmontes, anélisis de los resultados de los calculos de estabilidad)
Influencia del nivel piezométrico y permeabilidad

Agresividad del terreno y de las aguas

Aplicacion de la norma sismorresistente NCSE-02

Aptitud del terreno

Condiciones constructivas

3. ACTUACIONES RECOMENDADAS

Inspeccion de la excavacion

Medidas de drenaje

Medidas de refuerzo puntuales.

Otras recomendaciones en el entorno

Recomendaciones para la construccion de la celda

Cuadro resumen condiciones de cimentacion. Aspectos geotécnicos

4. ANEXOS

Mapas (mapa geoldgico-geotécnico, mapa de situacion de los taludes considerados en
los calculos de estabilidad)

Perfiles (Perfiles geofisicos, cortes geoldgico-geotécnicos)

Apéndices (registro de sondeos, catas, trincheras, estaciones geomecanicas, estudio
geofisico, ensayos de laboratorio, fotografias, anejos de célculo, etc.)

5.4. SISTEMA DE CALIDAD

En las actividades de diseno se aplicara un sistema de calidad que cumpla con los requisitos
de la norma UNE-EN ISO 9001, o normas equivalentes, tal y como es requerido en el anexo |
al Pliego tipo de Clausulas administrativas, desarrollandose un Programa o Plan Especifico de
Calidad para el alcance de los trabajos.

El adjudicatario enviara a ENRESA para su consideracion y aceptacion, antes del inicio de los
trabajos de diseno, el Programa o Plan de Calidad, donde se detallaran los siguientes aspectos:

v

\

La organizacion especifica de proyecto propuesta, detallando suficientemente las
responsabilidades, interfases y canales de comunicacion con ENRESA y otras
organizaciones participantes en el proyecto.

La realizacion de documentos, tales como planos, calculos, estudios, pliegos, etc.

Si se subcontratan las actividades a otras organizaciones, a estas se les exigiran los
mismos requisitos que a la organizacion principal responsable del diseno, dentro del
ambito de actuacion de las actividades subcontratadas.

Los registros de calidad propuestos.

La programacién propuesta para la entrega de documentacion.

Los registros de calidad asociados al proyecto seran entregados a ENRESA tan pronto
como sean aceptados por ENRESA. Tan solo los registros de calidad internos estan
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eximidos de entregase a ENRESA, pero sera obligatoria la consulta a ENRESA antes de
proceder a su eliminacion.

Durante el desarrollo de los trabajos, la ingenieria contratada esta obligada a la generacion y
custodia de registros de calidad que le sean aplicables en cada momento y que serviran como
evidencia objetiva de que los trabajos se estan llevando a cabo cumpliendo los requisitos
reflejados en el sistema de calidad. Con objeto de poder verificar este extremo, mediante
inspecciones o auditorias, el adjudicatario permitira el acceso a sus instalaciones al personal
acreditado tanto de ENRESA como del Organismo regulador (CSN). Aquellos documentos y
registros que por razones de propiedad industrial o intelectual no puedan ser transferidos a
Enresa serdn archivados y conservados por el adjudicatario, en las condiciones establecidas en
la 1S24. Dichos registros deberdn quedar claramente identificados en el plan o programa de
calidad o procedimientos especificos.

A medida que se vayan generando los diferentes documentos de acuerdo con el programa
previsto, estos seran enviados a ENRESA para su aceptacion, a excepcion de los registros de
desviaciones que afecten al disefo que serdn entregados a ENRESA antes de su implantacion,
para aprobacion de las acciones correctora propuestas.

6. PROGRAMA DE TRABAJO

El contrato se divide en las fases que se indican a continuacion:

Fase inicial: 2 semanas. Preparacion y aceptacion de documentacion de gestion vy
organizacion del proyecto, asi como gestion de accesos al C.A. El Cabril.

Fase de recogida de datos, replanteo, estudio geotécnico y estudio de implantacion. 10
semanas. Visitas para toma de datos y replanteos y estudios topograficos. Recopilacion de
informacion y estudios, definicion de huella y elaboracion de la implantacion y estudio
geoldgico-geotécnico.

Fase de diseno. 16 semanas. Elaboracion de los documentos que componen el proyecto, con
entregas parciales y revisiones.

Estas fases deben solaparse, y podran modificar su duracion previa aceptacion de ENRESA
siempre y cuando no se sobrepase la duracion maxima de 24 semanas.

Fase de revision final y aceptacion. A las 24 semanas desde el inicio del contrato, deberan
entregarse los proyectos requeridos. Enresa, procedera a su revision y aceptacion.

Fase de evaluacién de documentacion por parte del CSN. Durante los 18 meses siguientes, se
podra requerir el asesoramiento técnico, la asistencia a reuniones con el CSN, asi como la
revision ylo elaboracion de informes técnicos, estimados en numero de tres. El plazo de
ejecucion por cada informe no superara las 4 semanas desde que se reciba la comunicacién
por parte de ENRESA. No obstante, este plazo estara sujeto a los indicados por el Consejo de
Seguridad Nuclear.
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7. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo adscrito a la ejecuciéon del servicio, que cumplira los requisitos de
titulacion y experiencia requeridos en el apartado de Solvencia Técnica del Anexo | del Pliego
tipo de Clausulas Administrativas, estara compuesto al menos por los perfiles y dedicaciones
que se describen a continuacion:

Proyecto de Celda 31

Director de proyecto. Responsable de la gestion y coordinacion de las actividades a realizar
dentro del alcance del presente contrato, asi como participacion en el desarrollo de la
documentacion. El Director de Proyecto sera, ademas, responsable del control y seguimiento
de plazos y costes durante el transcurso del contrato. Tendra las atribuciones profesionales
necesarias para la firma de los Proyectos de Obra, para los que se le requerira el visado.

Ingeniero de proyecto. Participante en el desarrollo, coordinacion e integracion de los
diferentes documentos del Proyecto. Este perfil tendra una dedicacion al contrato del 100%.
Tendra las atribuciones profesionales necesarias para la firma de los Proyectos de Obra, para
los que se le requerira el visado.

Responsable de Garantia de Calidad. Encargado del desarrollo, coordinacion y control de las
actividades y documentos de garantia de calidad.

Responsable disciplina civil-estructural, encargado de todas aquellas actividades asignadas a
dichas disciplinas en el alcance del contrato, entre las que se incluyen, en particular, aquellas
relativas a los calculos estructurales estaticos [ dindmicos (sismicos y de interaccion suelo-
estructura).

Responsable mecanico. Elaboracion de los calculos mecanicos y dimensionamiento de
tuberias de PEAD y elementos metalicos, asi como de aquellos documentos que se desarrollen
en este ambito.

Responsable estudios geologicos y geotécnicos. Encargado de las actividades, estudios e
informes relacionados con la caracterizacion geoldgica y geotécnica.

Los trabajos en campo deberan estar dirigidos permanentemente, a pie de cada maquina, por
técnicos cualificados especificamente en geotecnia. Estos se encargaran de realizar directa
y continuamente la toma de datos y muestras y de la supervisién de los ensayos “in situ”.
Estaran en contacto con el responsable del estudio geoldgico-geotécnico, quien a su vez
realizara un minimo de 4 visitas al emplazamiento durante la duracién de la campana.

Responsable de topografia. Responsable de replanteos, estudio topografico e implantacién
de la celda, y demas estudio dentro de su ambito de trabajo.
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Proyectista. Encargado de todas aquellas actividades relacionas con la edicion de planos y
documentaciéon grafica de los trabajos. Este perfil tendrd una dedicacién al contrato del
100%.

8. MEDIOS

Para la ejecucion de los trabajos el adjudicatorio debera contar con todos los materiales,
equipos y software necesarios para cumplir con el objeto del contrato.

Deberan incluirse, al menos, los siguientes equipos y programas en sus Ultimas versiones.

Diseno: Autodesk Civil 3D Desmontes, volumenes, excavacion,
Autodesk AutoCAD Delineacion

Calculo civil: GeO5 | Plaxis Estabilidad
ANSYS Confinamiento equipos

Topografia: C.P. Topografia, y propios de LEICA y de equipos de trabajo.

Gestion de proyectos:  Arquimedes, Presto, Presupuesto,
Paquete de Office 365 proplus
Otros programas de calculo especificos.

Para la ejecucion del estudio geoldgico-geotécnico, se debera contar con equipos geofisicos,
sondeos, herramientas para “ensayos in situ” y laboratorio con acreditacion ENAC, asi como
todo lo necesario para realizar los ensayos y estudios indicados.

9. LISTA DE ENTREGABLES

A continuacion, se incluye un listado de entregables para el alcance de los trabajos. ENRESA
podra modificar, suprimir o refundir aquellos que considere necesario durante el transcurso
de los trabajos, siempre cumpliendo con el objeto del contrato.

FASE INICIAL

1. Programa o Plan especifico de Calidad

2.Programa de entrega de documentacion

FASE DE RECOPILACION DE DATOS Y DE ESTUDIO DE IMPLANTACION

3. Estudio Topografico

4 -Estudio climatico e hidrologico

5. Geologia e hidrogeologia
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6. Estudio geoldgico-geotécnico

7. Planos de implantacion

8. Estudio de configuracién de la celda.

FASE DE DISENO

9.Memoria justificativa, descriptiva y constructiva

Anejos a la memoria

1.

Estudio topografico de detalle.

2.

Climatologia e hidrologia

Geologia e hidrogeologia.

Estudio geotécnico del emplazamiento de la celda

Cubicacién y capacidad de almacenamiento de la celda.

Red de evacuacion de lixiviados

Red de evacuacion de aguas pluviales.

Justificacion de las capas de proteccion

Plan de explotacion

10.

Estudio de estabilidad

11.

Fotografias

12.

Deposito de lixiviados

13.

Control de movimientos

14.

Cubierta desmontable (configuraciones de explotacién)

15.

Caminos de acceso, rampas de acceso al vaso y plataformas de trabajo.

16.

Seguridad fisica: Puertas y vallados.

17.

Proteccién contra incendios y rutas de evacuacion

18.

Movimiento de tierras




PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA (
CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
ﬁgﬁ DEESPANA  MINISTERIO en r es a

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-IN-0270 0 Mayo 2020 23

19. Modelo 3D.

20. Justificacion de precios

21. Plan de vigilancia ambiental (Trasplantado de encinas)

22. Afecciones y actuaciones de vegetacion

23. Plan de obra

24. Cobertura final de la celda

25. Procedimientos de ejecucion, control y pruebas de unidades de obra y elementos
singulares.

26. Pruebas de estanqueidad de las [dminas de PEAD y elementos singulares

10.Planos de conjunto y de detalle

11.Pliego de condiciones técnicas particulares

12.Mediciones y presupuesto

13.Estudio de Seguridad y Salud

14.Estudio de gestion de residuos

15.Estudio de configuracion de la celda (definicion de la configuracion de la celda: 1 0 2
secciones)

REVISION FINAL Y ACEPTACION

Entrega de los Proyectos para revision final.

Entrega de formatos digitales editables de todos los documentos: topografia, planimetria,
modelo 3D, célculos, presupuestos, en formato nativo de los programas utilizados.

Acta de entrega final

El numero, detalle y contenido de los planos sera el necesario para definir todas las unidades
de obra y elementos singulares y permitir su correcta ejecucion. Se adjunta listado
orientativo de planos a emitir para el desarrollo del proyecto completo de la celda 31. El
listado se detalla considerando que se construye las secciones | y Il de la celda.
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SECCION | CELDA 31
TOTAL
G TITULO PLANO

1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SOBRE FOTOGRAFIA AEREA FUTURA CELDA 31
1 FONDO DE EXCAVACION. REPLANTEO

1 ESCOLLERA. PLANTA

3 ESCOLLERA. PERFILES LONGITUDINALES.

6 ESCOLLERA. PERFILES TRANSVERSALES

1 CUENCAS DRENAJE AGUAS PLUVIALES. ORTOFOTO

1 CUENCAS DRENAJE AGUAS PLUVIALES. TOPOGRAFICA

1 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. VERTIENTES DE LA SECCION |

1 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. VERTIENTES DE LA SECCION i

1 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. PLANTA CUNETAS PERIMETRALES SECCION |

1 DRENAJE AGUAS PLUVIALES.PLANTA CUNETAS PERIMETRALES SECCION II

2 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. DETALLES CONSTRUCTIVOS SECCION |

2 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. DETALLES CONSTRUCTIVOS SECCION Il

2 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. PERFILES LONGITUDINALES SECCION |

2 DRENAJE AGUAS PLUVIALES. PERFILES LONGITUDINALES SECCION Il

1 DRENAJE AGUAS SUBTERRANEAS. PLANTA GENERAL

4 DRENAJE AGUAS SUBTERRANEAS. DETALLES

1 DRENAJE AGUAS SUBTERRANEAS. PERFIL LONGITUDINAL

4 DRENAJE AGUAS SUBTERRANEAS.PERFILES TRANSVERSALES

1 CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION

3 CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. SECCIONES LONGITUDINALES
6 CAPAS DE PROTECCON E IMPERMEABILIZACION. SECCIONES TRANSVERSALES

4 CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION.DETALLES.

4 CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. ZANJAS DE ANCLAJE.

2 PLAN DE EXPLOTACION SECCION I. PLANTA

6 PLAN DE EXPLOTACION SECCION I. SECCIONES TRANSVERSALES

6 PLAN DE EXPLOTACION SECCION I. SECCIONES LONGITUDINALES

1 DEPOSITO FINAL DE CONTROL DE LIXIVIADOS PLANTA.

1 DEPOSITO FINAL DE CONTROL DE LIXIVIADOS. ALZADO.

4 DEPOSITO FINAL DE CONTROL DE LIXIVIADOS. DETALLES CONSTRUCTIVOS
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TOTAL
TG TITULO PLANO

4 DEPOSITO FINAL DE CONTROL DE LIXIVIADOS. ARMADURAS

1 CONTROL DE MOVIMIENTOS. SECCION 1 Y I

1 FASES DE CONSTRUCCION DE INCLINOMETRO EN DIQUE DE ESCOLLERA

1 CUBIERTA DESMONTABLE. PLANTA.SECCION |

3 CUBIERTA DESMONTABLE. PERFILES LONGITUDINALES. SECCION |

4 CUBIERTA DESMONTABLE. PERFILES TRANSVERSALES. SECCION |

5 CAMINO DE ACCESO. ENCAJE DE ACCESO A CELDA. SECCION |

5 CAMINO DE ACCESO. ACCESO A CELDA. PERFIL LONGITUDINAL. SECCION |

5 CAMINO DE ACCESO. ACCESO A CELDA.PLANTA. SECCION |

5 CAMINO DE ACCESO. TRANSVERSALES ACCESO A CELDA. ASFALTADO SECCION |

5 CAMINO DE ACCESO. TRANSVERSALES ACCESO A CELDA. SUELO CEMENTO SECCION |
5 CAMINO DE ACCESO. ENCAJE DE ACCESO A CELDA. SECCION I

5 CAMINO DE ACCESO.ACCESO A CELDA.PERFIL LONGITUDINAL. SECCION I

5 CAMINO DE ACCESO. ACCESO A CELDA.PLANTA. SECCION Il

5 CAMINO DE ACCESO. TRANSVERSALES ACCESO A CELDA. ASFALTADO SECCION ||

5 CAMINO DE ACCESO. TRANSVERSALES ACCESO A CELDA. SUELO CEMENTO SECCION II
1 CAMINO DE ACCESO. DETALLES

2 CAMINO DE ACCESO. RECORRIDO CAMION A SECCION |

FONDO DE EXCAVACION. PLANTA.

FONDO DE EXCAVACION. SECCION LONGITUDINAL.

FONDO DE EXCAVACION. SECCION TRANSVERSAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS. CAJEADO. PLANTA

MOVIMIENTO DE TIERRAS. RELLENOS.PLANTA.

MOVIMEINTO DE TIERRAS. PERFILES LONGITUDINALES

MOVIEMIENTO DE TIERRAS.PERFILES TRASNSVERSALES.

DIAGRAMA TEI DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I,

NN == = [—

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PLANTA.

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PERFILES
LONGITUDINALES.

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PERFILES TRANSVERSALES.

SOPORTES DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. DETALLES.

COLECTORES DE LIXIVIADOS

COLECTORES DE PLUVIALES

DEPOSITOS DE VIGILANCIA DE LAS TUBERIAS DE LA RRL-1. DETALLES

NN |[= =N N

DEPOSITOS DE VIGILANCIA DE LAS TUBERIAS DE LA RRL-2. DETALLES
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TOTAL
TG TITULO PLANO
2 DEPOSITO DE INTERMEDIO DE LA SECCION I. DETALLES.
1 UNIONES TUBERIA RANURADA-TUBERIA CIEGA. DETALLES.
1 ELEMENTOS SINGULARES DE REFUERZO DE ESTANQUEIDAD. DETALLES
1 VIGAS PASANTES. PLANTA
1 VIGAS PASANTES. PERFILES LONGITUDINALES
1 VIGAS PASANTES. DETALLES CONSTRUCTIVOS
1 VIGAS PASANTES. ARMADURAS

SECCION 1. CELDA 31.

TOTAL
HOJAS

TITULO PLANO

—

LOCALIZACION GEOGRAFICA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SOBRE FOTOGRAFIA AEREA CELDA 31

BASE DE IMPLANTACION DE LA SECCION II. REPLANTEO

CIERRE DE LA SECCION I. PLANTA

CIERRE DE LA SECCION I. PERFILES LONGITUDINALES

CIERRE DE LA SECCION I. PERFILES TRANSVERSALES

CIERRE DE LA SECCION I. DETALLES CONSTRUCTIVOS

EXCAVACION.PLANTA.

EXCAVACION.PERFILES LONGITUDINALES.

EXCAVACION. PERFILES TRANSVERSALES.

SECCION LONGITUDINAL CARACTERISTICA SECCION 1.

SECCION TRANSVERSAL CARACTERISTICA SECCION 1.

ol o 2ol o] W] =l W o] Wl =] 2=

CABALLON DE TIERRAS. PLANTA

CABALLON DE TIERRAS. PERFILES LONGITUDINALES.

CABALLON DE TIERRAS. PERFILES TRANSVERSALES

CUENCAS DRENAJE AGUAS PLUVIALES. ORTOFOTO

DRENAJE AGUAS PLUVIALES.PLANTA CUNETAS PERIMETRALES SECCION I

DRENAJE AGUAS PLUVIALES. DETALLES CONSTRUCTIVOS SECCION |I

NIN|—=| =] O W

DRENAJE AGUAS PLUVIALES. PERFILES LONGITUDINALES SECCION ||

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. GENERAL.

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. SECCIONES LONGITUDINALES

CAPAS DE PROTECCON E IMPERMEABILIZACION. SECCIONES TRANSVERSALES

Al O] W[ =

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION.DETALLES.
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4 CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. ZANJAS DE ANCLAJE.
2 PLAN DE EXPLOTACION SECCION II. PLANTA
6 PLAN DE EXPLOTACION SECCION II. SECCIONES TRANSVERSALES
6 PLAN DE EXPLOTACION SECCION II. SECCIONES LONGITUDINALES
1 CUBIERTA DESMONTABLE. PLANTA.SECCION II
3 CUBIERTA DESMONTABLE. PERFILES LONGITUDINALES. SECCION Il
4 CUBIERTA DESMONTABLE. PERFILES TRANSVERSALES. SECCION Il
5 CAMINO DE ACCESO. ENCAJE DE ACCESO A CELDA. SECCION ||
5 CAMINO DE ACCESO A CELDA. PLANTA. SECCION II
5 CAMINO DE ACCESO A CELDA. PERFILES LONGITUDINALES. SECCION ||
5 CAMINO DE ACCESO. ACCESO A CELDA. PERFILES TRANSVERSALES. SECCION ||
1 CAMINO DE ACCESO. DETALLES
2 CAMINO DE ACCESO. RECORRIDO CAMION A SECCION i

DIAGRAMA TEI DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PLANTA.

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PERFILES LONGITUDINALES.

TUBERIAS DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION I. PERFILES TRANSVERSALES.

SOPORTES DE LA RED DE CONTROL DE LIXIVIADOS.SECCION |. DETALLES.

COLECTORES DE LIXIVIADOS

COLECTORES DE PLUVIALES

DEPOSITOS DE CONTROL DE LAS TUBERIAS DE LA RRL-1. DETALLES.

DEPOSITOS DE CONTROL DE LAS TUBERIAS DE LA RRL-3. DETALLES

DEPOSITO DE CONTROL INTERMEDIO DE LA SECCION II. DETALLES.

UNIONES TUBERIA RANURADA-TUBERIA CIEGA.DETALLES.

ELEMENTOS SINGULARES DE REFUERZO DE ESTANQUEIDAD. DETALLES.

VIGAS PASANTES. PLANTA

VIGAS PASANTES. PERFILES LONGITUDINALES

VIGAS PASANTES. PERFILES TRANSVERSALES

VIGAS PASANTES. DETALLES CONSTRUCTIVOS

JEER NG NS N RN i PN NS 1 NS ) I N N N NG (NG NG ) Y (N

VIGAS PASANTES. ARMADURAS
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COBERTURA.CELDA 31.

TOTAL

HOJAS TITULO PLANO

LOCALIZACION GEOGRAFICA

—_

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SOBRE FOTOGRAFIA AEREA CELDA 31

BASE DE IMPLANTACION DE LA COBERTURA. REPLANTEO

CIERRE DE LA SECCION II. PLANTA

CIERRE DE LA SECCION II. PERFILES LONGITUDINALES

CIERRE DE LA SECCION II. PERFILES TRANSVERSALES

CIERRE DE LA SECCION II. DETALLES CONSTRUCTIVOS

EXCAVACION. PLANTA.

EXCAVACION. PERFILES LONGITUDINALES.

EXCAVACION. PERFILES TRANSVERSALES.

SECCION LONGITUDINAL CARACTERISTICA COBERTURA

SECCION TRANSVERSAL CARACTERISTICA COBERTURA

CUENCAS DRENAJE AGUAS PLUVIALES. ORTOFOTO

DRENAJE AGUAS PLUVIALES.PLANTA CUNETAS PERIMETRALES

DRENAJE AGUAS PLUVIALES. DETALLES CONSTRUCTIVOS

NIN[=] = = =] O] W = W] O\| W| 2| ==

DRENAJE AGUAS PLUVIALES. PERFILES LONGITUDINALES

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. GENERAL.

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. GENERAL. SECCIONES LONGITUDINALES

CAPAS DE PROTECCON E IMPERMEABILIZACION. GENERAL. SECCIONES TRANSVERSALES

A O W =

CAPAS DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION. DETALLES.

1 LAMINA DE PEAD. PLANTA

3 LAMINA DE PEAD. PERFILES LONGITUDINALES

6 LAMINA DE PEAD. PERFILES TRANSVERSALES

1 PAQUETE ANTIINTRUSION. PLANTA

3 PAQUETE ANTIINTRUSION. PERFILES LONGITUDINALES

6 PAQUETE ANTIINTRUSION. PERFILES TRANSVERSALES

1 CAPA ANTIEROSION. PLANTA.

3 CAPA ANTIEROSION. PERFILES LONGITUDINALES.

6 CAPA ANTIEROSION. PERFILES TRANSVERSALES
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1 CAPA TIERRA VEGETAL. PLANTA.

3 CAPA TIERRA VEGETAL. PERFILES LONGITUDINALES

6 CAPA TIERRA VEGETAL. PERFILES TRANSVERSALES

1 CAMINO DE ACCESO. ENCAJE DE ACCESO A CELDA

CAMINO DE ACCESO A CELDA. PLANTA

CAMINO DE ACCESO A CELDA. PERFILES LONGITUDINALES
CAMINO DE ACCESO. ACCESO A CELDA. PERFILES TRANSVERSALES
CAMINO DE ACCESO. DETALLES

= x| un| —

10. SEGUIMIENTO Y CONTROL.

Mensualmente, durante la fase de elaboracién del proyecto, se mantendran reuniones de
planificacion, seguimiento y control del proyecto, en las que:

e Serevisaran las actividades realizadas.

e Seanalizaran los costes incurridos.

e Seprogramara el siguiente mes y se actualizara el programa de trabajo
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