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1 INTRODUCCION

Un proceso importante dentro de las tareas de caracterizacion de grandes superficies y terrenos,
normalmente encuadrado en los procesos de desmantelamiento de instalaciones nucleares, es asegurar que
la actividad presente en éstas se encuentre por debajo de los valores de liberacion establecidos.

Para el cometido de cuantificar la extension de la contaminacidn en superficies y en subsuelos
potencialmente afectados, con un nivel de confianza establecido de antemano, se han de usar técnicas
geoestadisticas que evaluen la distribucién de la actividad a partir de las muestras realizadas. Con este
objetivo se tienen que implementar dichas técnicas geoestadisticas para optimizar y automatizar el proceso
de cuantificacion indicado.

De esta manera se aseguraria, con el nivel de significacion prestablecido, que el proceso de remediacion,
consistente en la eliminacidon de material con un valor de actividad por encima de los valores de liberacidn,
es realizado adecuadamente.

2 OBIJETO

Esta especificacidn tiene por objeto establecer las condiciones aplicables para la implementacidn, soporte,
mantenimiento y formacion en el uso de técnicas geoestadisticas que cuantifiquen la distribucién de la
actividad presente en suelos y subsuelos, cubriendo las siguientes actividades:

e Implementacién especifica de un software de Geoestadistica en la nube de Enresa, que permita
reconstruir espacialmente la distribucion de la actividad en grandes superficies o en grandes terrenos
con contenido de contaminacién residual, a partir de datos de muestreos tomados previamente en
determinadas localizaciones de la zona bajo analisis.

o Definicidn de las técnicas estadisticas/geoestadisticas a aplicar.
o Implementacion informatica de las técnicas a aplicar.
o Analisis, seguimiento y supervision de los procesos metodoldgicos desarrollados.

e Soporte y mantenimiento del cédigo de geoestadistica.
e Formacion en el cddigo de geoestadistica.

Su ambito de aplicacion es la determinacion de la distribucién de la contaminacidén radiolégica en grandes
superficies y en terrenos.

3 DESCRIPCION DESGLOSADA DE LAS ACTIVIDADES

El alcance de las actividades a realizar es el siguiente:
ACTIVIDAD 1: Definicidn de las técnicas estadisticas/geoestadisticas a emplear.
) Definir el disefio del muestreo a aplicar, optimizando al maximo el numero de sondeos a realizar.

° Definir el Objetivo de Calidad de los Datos.
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Analisis de correlacién aplicables.

Modelos de variogramas 2D y 3D a aplicar, isotrépicos y direccionales.
Estimacién puntual y volumétrica de los valores de la contaminacion.
Estimacién de los indicadores.

Andlisis de la incertidumbre de los parametros calculados.

Técnicas no lineales a desarrollar.

Simulacion y reproduccién de datos medidos a partir del resto de los datos.

ACTIVIDAD 2: implementacion de las técnicas

Adquisicién y manejo de datos. Actualizacién del analisis con la inclusién de nuevas medidas. Edicidn,
borrado o adicidn de datos. Identificacién de muestras, campaiias, terrenos, instalacion, etc.

Herramientas de visualizacién de los valores medidos en 2D y 3D, medidas de distancias, angulos, areas
y volimenes del terreno analizado.

Implementacidn de las coordenadas geograficas de los terrenos medidos. Conexién con GPS.
Capacidad de tratamiento de datos en diferentes formatos y soportes (ASCII, CSV, EXCEL, etc.).
Eleccion del sistema apropiado de coordenadas que mejor se adapte al terreo analizado.
Transferencia automatica de datos desde el detector.

Importacién o exportacién de datos.

ACTIVIDAD 3: Analisis, seguimiento y supervision de los procesos metodoldégicos desarrollados.

Andlisis previo de los datos para verificar su idoneidad para el cdlculo posterior. Datos repetidos,
coordenadas duplicadas, Unidon de medidas que estén muy préximas que eviten errores de cdlculo,
procesado de AMD.

Disefio del muestreo final para tener un tamafo de intervalo de confianza determinado, aplicacién del
test del Signo o wilcoxon.

Analisis del histograma de los datos para determinar la idoneidad de la transformacion de los datos
originales a una distribucién normal.

Andlisis del variograma experimental y su ajuste al tedrico.
Analisis de la presencia de diferentes poblaciones de datos.
Andlisis de anisotropias verticales y/o laterales.

Andlisis de la incertidumbre de los indicadores: incertidumbre de que la actividad esté por
debajo/encima de los valores de liberacion.

Elaboracién del dossier final del andlisis del terreo resultante con los aspectos indicados, con la
inclusidn de los correspondientes datos y graficos desarrollados.

Verificacion y validacién de los calculos matematicos implementados informaticamente.
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ACTIVIDAD 4: Soporte y Mantenimiento del cédigo de Geoestadistica
° Descarga de actualizaciones periddicas del cédigo de Geoestadistica.
. Soporte técnico por email o teléfono de cualquier duda relativa tanto al uso del cddigo como a aspectos
tedricos geoestadisticos.
° Acceso a informacién relacionada con la aplicacién de técnicas geoestadisticas que sean de utilidad
para Enresa en su ambito de aplicacion.
ACTIVIDAD 5: Formacion en el cédigo de Geoestadistica
° Descripcion detallada de la acciéon formativa necesaria para el manejo del cédigo de geoestadistica.
o Realizacion de ejercicios practicos para conseguir un manejo adecuado del cédigo con relacién a
las tareas 1, 2 y 3 descritas anteriormente.
o Realizacion de ejercicios especificos de Enresa para mostrar su aplicabilidad en alguna de sus
instalaciones.
o Laduracidn debe ser de un minimo de 5 horas para un acceso bdsico al cédigo (ejercicios practicos
generales) y de un minimo de 25 horas para un acceso avanzado (ejercicios especificos de Enresa).
. Medios necesarios para llevar a cabo la formacioén.
o Formacion Online:
=  Plataforma de comunicacién (Teams, Zoom, Blackboard, Webex).
=  Acceso remoto al cédigo de cada uno de los usuarios presentes al curso mediante licencias
temporales.
= Compartir contenido del curso, mediante presentaciones, ejercicios, etc, a través de la
plataforma seleccionada.
=  Grabacidn de las clases.
o Formacioén in situ:
=  Envio previo de los contenidos en pdf.
= Acceso remoto de cada uno de los usuarios presentes al curso al programa mediante licencias
temporales.
= Laformacién puede ser realizada o bien en las dependencias de Enresa en alguna de las salas
disponibles, o en las dependencias del licitador, para lo cual se debera de disponer de salas
debidamente acondicionadas con proyector y las conexiones a red necesarias.
° Manual de Usuarios del cddigo de Geoestadistica.
° Ejemplos de casos de distribucién de contaminantes.
° Envio de informacidn sobre eventos nacionales e internacionales donde la geoestadistica sea un tema

de desarrollo y aplicacién.
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4 CONTROL DEL PROYECTO

Se realizaran reuniones de seguimiento segln se considere necesario para evaluar el correcto desarrollo del
proyecto, elaborandose un acta de resumen de esta.

Al inicio del contrato se elaborard y aceptara un programa de actividades y trabajos.

Para un correcto control de la actividad de soporte del software, todas las solicitudes realizadas por Enresa,
asi como las respuestas asociadas del contratista deben de quedar correctamente registradas, emitiendo
anualmente un informe recopilatorio de las mismas.

La actividad formativa tendrd asociada la siguiente documentacién:

- ldentificacion del personal docente y los asistentes de Enresa.
- Fechay lugar de celebracion acordada con Enresa.

- Documentacion del contenido del curso.

- Diplomas acreditativos de la formacién.
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