€) gis

Ingenieria Civil, S.L.

(‘enresa

TIPO DE PROYECTO: CcODIGO DE ADJUDICACION: )
PROYECTO DE EJECUCION 0000 E00424
\_ J
(TI'TULO: )
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES
DEL C.A. EL CABRIL.
\§ J

TERMINO MUNICIPAL: HORNACHUELOS (CORDOBA)

~

a8
o
a
[
-
-
-
-
I T

AUTOR DEL PROYECTO:  GIS, INGENIERIA CIVIL, S.L.
PEDRO LUIS DE JUAN LOPEZ
INGENIERO DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTOS: 1: MEMORIA
2: PLANOS
3: PLIEGO DE CONDICIONES
4: PRESUPUESTO

/PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (sin IVA): 66.541,24 € \

\FECHA DE REDACCION: FEBRERO 2020 /




PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

\ AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. E@g

INDICE GENERAL

INDICE GENERAL I



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA

(enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

& gls

Ingenieria Civil, S.L.

INDICE GENERAL

DOCUMENTO N¢ 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
MEMORIA

ANEXOS

O

O
O
O

1. ANTECEDENTES
2. OBJETO DEL PROYECTO

3. NECESIDADES A SATISFACER

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

5. ESTUDIOS Y CALCULOS REALIZADOS.
5.1. TOPOGRAFIA Y TRAZADO

5.2. CALCULOS HIDRAULICOS

5.3. CALCULOS MECANICOS

5.4 ESTUDIO GEOTECNICO

5.5 GESTION DE RESIDUOS

5.6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.7. EJECUCION DE LAS OBRAS. PLAN DE OBRAS
5.8. JUSTIFICACION DE PRECIOS

6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

7. PERIODO DE GARANTIA

8. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

ANEJO 1 CALCULOS MECANICOS
ANEJO 2 PROGRAMA DE TRABAJOS
ANEJO 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS
- MATERIALES
- MAQUINARIA
- MANO DE OBRA
ANEJO 4 ESTUDIO GEOTECNICO
ANEJO 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO 6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

DOCUMENTO N2 2: PLANOS

01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

02 REPORTAJE FOTOGRAFICO

03 PLANTA DE ACTUACIONES.

04 SECCIONES TIPO Y DETALLES

05 DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
06 DIAGRAMA DE PROCESO

DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N2 4 PRESUPUESTO
Mediciones

Cuadro de precios N° 1.
Cuadro de Precios N° 2.
Presupuesto.

Resumen del presupuesto

INDICE GENERAL



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. m@g

DOCUMENTO N2 1 MEMORIA'Y ANEJOS

DOCUMENTO N2 1 MEMORIA'Y ANEJOS



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. m@g

MEMORIA

MEMORIA



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS e g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. —
INDICE:
L. ANTECEDENTES ...covieeteteceeteecte et ssee s s et es e s s s es s be s s st e s s et es e st enssaesssaesessssesnsesansntesassesesanansans 2
2. OBJETO DEL PROYECTO ...ocuviecvieceeteecteseeetesesaesesssesessesessae s sassess st esassessassessssesssssassnsesassssesnassans 2
3. NECESIDADES A SATISFACER.......cviviuevieeteereetesstesesessssessesesssassasassssssassessssssssssssssssssasassssssssssssssssanes 2
4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS. ......ovvieceeeceetesereesesestsssessesessesesassasesessssassesssssssssssssasssssssssssssssssssssssanes 2
5. ESTUDIOS Y CALCULOS REALIZADOS. ....cvvvevereeeeeeeereeeeeeeeesesesesassesesesssssesesesessssesesssessassesesesesasansesas 4
5.1. TOPOGRAFIA Y TRAZADO ......oucvieeeteeeeeieeeesee e seses s ssas s st sesassss s sasasssssssssasasessasassssassssanes 4
5.2. CALCULOS HIDRAULICOS.....cuvviieiecteteieeesete ettt sttt sttt saese s s aste st snasassnas 4
5.3. CALCULOS MECANICOS .....cocvivvieeeeteteteeeesee et tetessae ettt s et asae st s sttt s s anananas 5
5.4 ESTUDIO GEOTECNICO ...ouveveviecteieeetescte st sae s sesse s esae st snae s s s sesassessssesesassesssaesssansesanes 5
5.5 GESTION DE RESIDUOS.......cuvieetieeectetcteteseetesesaesesssesessssesesaesesastessssssssssesesasssssssesassssessssssssansssanes 5
5.6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ....ouvviieeieceeeeceeeeseeeete st snas s sesessenasssssssssssassssesessssasessanes 5
5.7. EJECUCION DE LAS OBRAS. PLAN DE OBRAS.........oouiiieeeriereeeieeetesesesssssessssasssssssssssssssessssesssssnes 6
5.8. JUSTIFICACION DE PRECIOS......coviuevieeeeeeeceseseseessessesesssssassssessssesssssssssssasassssssssssssssssssssssssssssanes 6
6.  REQUISITOS ADMINISTRATIVOS ...evuvevireeeieeeeieeetesesseeesesassssesessesessssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssnes 6
6.1.  PREVIO AL COMIENZO DE LAS OBRAS .......coeueteeceeeeeetescietesssesesaesesssesesassssssessssssessassesssssanes 6
6.2.  DURANTE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS: .......vuevvereerreeteeeaesessaesesaesssessesesessssssesesessesnes 7
6.3.  OTROS REQUISITOS .....ooruriecrieeeetsscseseseetesesee e sssesessssessassesassesesasssssssesesasssssssesenassesessnsesassesanes 8
7. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA ...cocvuiuitieiteteesteteeeeteseste s s sesassesssae s s ssae st ssas s sesaesssssesanes 8
8. CLASIFICACION DE LAS OBRAS.......oucvieiueieeetetseetessse s sessae s s ss et sasse st ses s s sassessssessansesanes 10
9. NORMATIVA DE APLICACION .....coouieivieieeieecteteeee ettt se s s sanes 11
10.  PERIODO DE GARANTIA ..ottt sttt bbb anaee 11
11.  DOCUMENTOS DEL PROYECTO ..oouviveieiieceeeeeeeesesee s sesastesesassesestesessesssessesessssssssssssssssssssssnns 11
12.  PRESUPUESTO DE LAS OBRAS ......ooovvieeteereeieeetesesestesessesessstesessssesssesessesessssesessssssssssssssssssssssnns 12
13.  DECLARACION DE OBRA COMPLETA ....cviuiueveeeteineeteseteteseetesesae s st sessesesessesssssssssassesasassesasenns 13
MEMORIA | 1



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS e g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. —

1. ANTECEDENTES

En el afio 1997, con el fin de mejorar las infraestructuras del Centro de Almacenamiento El Cabril, se
amplid la zona de edificios convencionales construyéndose en la explanada Noroeste distintas
edificaciones que complementaban los distintos servicios de la instalacién.

Estas edificaciones fueron:

e Servicios Auxiliares (comedor, archivo, etc.)
e Mantenimiento

e Almacén General

e Cocheras

e Contratistas Habituales

e Contratistas Eventuales

La instalacidon de extincion de incendios de |la zona descrita anteriormente estd cubierta por 2 hidrantes
equipados, conectados al anillo general, un sistema de extincién por gas FM-200 para el archivo,
extintores de incendios y una red de tuberias que alimenta las bocas de incendio equipadas (BIES)
instaladas en los distintos edificios.

La red de tuberias que alimenta las bocas de incendios ha sufrido numerosas averias durante los
ultimos afios por lo que en octubre de 2020 ENRESA encarga a la empresa MAGTEL un PROYECTO DE
REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS DE LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS
EDIFICIOS AUXILIARES.

Dicho estudio arroja como recomendacion la sustitucion de la tuberia de acero al carbono existente
debido al deterioro que ésta sufre como consecuencia de su exposicién a un terreno con altos
contenidos de compuestos de azufre.

2. OBIJETO DEL PROYECTO

Las obras previstas en el presente proyecto consisten en la sustitucidn de la red de tuberias existente
gue actualmente alimenta a las bocas de incendio equipadas (BIES) instaladas en cada uno de los
edificios antes enumerados. El objetivo de asegurar un suministro estable y libre de fugas a las distintas
BIES.

3. NECESIDADES A SATISFACER

La instalacidén a plantear deberd asegurar el suministro de agua a las Bocas de Incendio Equipadas
existentes en cada uno de los edificios en condiciones suficientes de calidad y durabilidad evitando en
lo posible que se reproduzcan problemas en la misma, similares a los acaecidos hasta el momento.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La red existente estd compuesta por una red principal de tuberia de acero al carbono de 6” ( @ 150
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mm) de una longitud aproximada de 180 m, y las derivaciones a los edificios constituidas por tuberia
de acero al carbono de 4” (3100 mm) y una longitud aproximada de 150 m.

La tuberia actual se encuentra a una profundidad de 47 cm en un lecho de tierra, sobre el que se
extendid una capa de aglomerado asfaltico. En algunas zonas el aglomerado asfaltico ha sido sustituido
por hormigdn en masa tras las reparaciones que se han realizado sobre la tuberia durante su vida util.

El terreno en el que se aloja la tuberia actual es quimicamente agresivo conteniendo compuestos de
azufre (2.015 mg/Kg), sulfatos (615 mg/Kg) y sulfuros (512 mg/Kg) que previsiblemente han actuado
sobre la tuberia actual colaborando a su deterioro y a la aparicidn de fugas.

La tuberia de acero al carbono sera sustituida por una tuberia de fundicion manteniendo tanto los
mismos diametros (FD@P150 y #100 mm) como el trazado en planta de la tuberia existente. El cambio
de tuberia se efectuara hasta la vdlvula de entrada a cada edificio e incluye la sustitucion de todas las
valvulas existentes en la actualidad. Asi mismo se ha previsto la revisién de los tramos existentes desde
la valvula de entrada a los edificios hasta el interior de éstos, por lo que se realizara la excavacién y
revision del tramo y su sustitucién en caso de que resulte necesario.

Para la apertura de la zanja en la zona aglomerada se procederd previamente al corte con disco de la
capa de aglomerado.

Se ejecutardn nuevas arquetas para alojar las valvulas y se instalaran los codos y derivaciones en T
necesarios que se detallan en los planos del proyecto.

Para evitar el deterioro prematuro de la nueva red se han tomado las siguientes medidas en el disefio
previsto en este proyecto.

1. Se realizara la excavaciéon del material existente que sera llevado a vertedero en su totalidad.
Para el relleno de las zanjas se emplearan 10 cm de cama de arena, 50 cm de suelo adecuado
procedente de préstamo y libre de compuestos de azufre, 20 cm de zahorra artificial y 5 cm de
Mezcla Bituminosa en Frio. Este paquete completo quedara envuelto por una l[dmina geotextil
para evitar la contaminacidn con los compuestos de azufre del suelo adyacente.

2. Se han dimensionado anclajes para cada uno de los codos previstos en la instalacion, con el
objeto de proteger de la alta presion a la que esta sometida la instalacion y en prevision de
maniobras excesivamente bruscas sobre las valvulas de corte.

3. Para la instalacidon se han dispuesto tuberias de fundicion ductil de clase C100 segun la UNE —
EN-545-2011 al encontrarse la instalacién bastante superficial y en una zona de transito de
trafico pesado.

Tras la instalacidon de la tuberia, la ejecucién de los anclajes y el relleno de la zanja se procedera a la
reposicidn de la superficie de aglomerado o de las zonas de baldosa hidraulica en el acerado.

MEMORIA I 3



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA é .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S

PSP
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. Eg

Zona de acarato y bomtilo Stectads
Zona de emps de hormigin acad
Codo @ 100mm Rud)
Codo @ 150mm (4
'DERNAC N T 888 100X100/100 3 uc)
DERNACION T 888 150T150/150 (2 o

DERAAC O% T 888 150X150/100 (3 )

a8
o
a
] -
-
-
-
-
T

Redux dén 150 100 men (1 e

La red de proteccién contra incendios prevista en el presente proyecto se ha proyectado a una
profundidad de 60 cm medidos desde la generatriz superior del tubo. La red actual se encuentra a una
profundidad de 47 cm. En los puntos de conexién de la red prevista con la red actual se dispondra el
primer tubo con una desviacion angular tal que se consiga pasar de los 47 cm de profundidad de la red
actual a los 60 cm de profundidad de la red prevista. Dicha desviaciéon angula en ningun caso serd
superior a la tolerancia de desviacién angular permitida para este tipo de conducciones que es de 5°.

5. ESTUDIOS Y CALCULOS REALIZADOS.
5.1. TOPOGRAFIA Y TRAZADO

El trazado de la tuberia proyectada se ha obtenido a partir de los datos suministrados por ENRESA del
trazado de la tuberia existente. Asi mismo se ha realizado una visita a la zona de actuacion en la que
se ha comprobado la ubicacidn de todas las vdlvulas existentes que coincide plenamente con la
informacién suministrada por ENRESA.

La instalacién prevista es una tuberia a presion que se instala a profundidad constante, y en una zona
donde completamente llana por lo que no resulta necesario la realizacién de un levantamiento
topografico para la redaccion del presente proyecto.

5.2. CALCULOS HIDRAULICOS

Los diametros de tuberia incluidos en el proyecto de ejecucion se corresponden exactamente con los
didmetros actuales por lo que las condiciones hidrdulicas y de funcionamiento del sistema planteado
seran idénticas a las del sistema existente, ya que no han variado ni los caudales, ni las presiones de
funcionamiento ni el trazado de la tuberia. Tan solo se ha realizado un cambio en el material de la
misma.
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5.3. CALCULOS MECANICOS

Se ha realizado un célculo de los empujes hidraulicos que se producirdn en los distintos componentes
de la instalacién hidrdulica planteada, con el objetivo de disefiar los macizos de anclaje que puedan
absorber adecuadamente esos empujes, evitando posibles movimientos en la tuberia que puedan
ocasionar fugas.

Los elementos a anclar son los codos y las derivaciones en T que se detallan en el plano n2 3 Planta de
Actuaciones. La geometria de los anclajes a disponer se detalla en el plano n2 4 Secciones tipo vy
detalles.

En el Anejo n? 1 del presente proyecto se detallan los calculos realizados para cada uno de los
elementos de la instalacion.

5.4 ESTUDIO GEOTECNICO

Se incluyen en el Anejo 4 un PROYECTO DE REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS DE
LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES, para el cual el laboratorio de control de
calidad y geotécnica LABSON realizd unos ensayos de identificacion del material de relleno sobre la
tuberia de acero al carbono existente en la instalacién.

5.5 GESTION DE RESIDUOS

En el anejo n2 6 se incluyen un Estudio de Gestion de los Residuos que esta previsto generar durante
las obras.

5.6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

1. EI promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
400.000 €.

b. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
2. Enlos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el

promotor estara obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio basico de
seguridad y salud.

Presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto (IVA incluido): 80.514,90€

Numero de trabajadores estimado: 5 trabajadores
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Plazo de ejecucién: TRES (3) MESES

En cumplimiento del citado articulo se ha incluido en el Anejo n2 5 un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

5.7. EJECUCION DE LAS OBRAS. PLAN DE OBRAS

En el Anejo n? 2 se ha realizado una programacion de la ejecucién de las obras con una duracién total
de 2 meses.

5.8. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n? 3 se realiza la Justificacion de los precios empleados en el presupuesto del Proyecto.
Para la eleccidn de los mismos se ha empleado |la Base de Precios de obra civil de la Junta de Andalucia,
asi como la composicion de precios derivada de dicha base, con las adaptaciones necesarias en cada
caso para aquellas unidades de obra no incluidas en ella.

6. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

Se indican a continuacién una serie de requisitos administrativos que debera satisfacer el contratista
en un plazo maximo de 1 mes contado desde la fecha de inicio de la obra.

6.1. PREVIO AL COMIENZO DE LAS OBRAS
Documentacion administrativa:

e Ficha de colaborador de cada una de las personas que van a realizar los trabajos, que sera
facilitada por Enresa y que debidamente cumplimentada y firmada por los trabajadores de la
empresa adjudicataria.

e Ficha de empresa contratista facilitada por Enresa y que sera debidamente cumplimentada y
firmada por la empresa adjudicataria.

e Documento de Reconocimiento en materia de Proteccién de Datos y Consentimiento
Informado de Enresa (sera facilitada por Enresa).

e Fotocopia del DNI o documento equivalente de cada una de las personas que van a realizar los
trabajos.

e Justificante de encontrarse dado de alta en la seguridad social de cada persona que va a realizar
el trabajo. En el caso de ser auténomo justificante del recibo del ultimo pago realizado a la
Seguridad Social.

e Certificacidn negativa de descubierto de la Seguridad Social.

e Libro de subcontratacidn, si aplica.
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Documentacion en materia de prevencion de riesgos laborales (PRL):
e Copia del contrato con la mutua laboral en materia de PRL y justificante de pago.
e Adhesion al Plan de PRL de Enresa.

e Nombramiento del interlocutor para la coordinacidn de actividades relativas a prevencién de
riesgos laborales.

e Copia del seguro de responsabilidad civil y justificante de pago.
e Plan de medidas preventivas que evallen los riesgos derivados de los trabajos.
e Nombramiento del recurso preventivo y justificante de formacion que lo acredite.

e Formacion e informacién de las personas que van a realizar los trabajos sobre los riesgos
existentes.

e Justificante, firmado por cada persona que va a realizar los trabajos, de la entrega de los equipos
de proteccién individual (EPI’s).

e Autorizacién de la empresa al trabajador para el uso de maquinas y equipos.
e Registro de empresa acreditada (REA).

Para elaborar la documentacién de prevencién de riesgos laborales, ENRESA facilitara el Plan Basico de
Prevencion de Riesgos Laborales de la Instalacién.

Documentacion de salud laboral:
o Copia del apto médico del personal interviniente en los trabajos.

e Justificante de adscripcion a su Mutua Laboral, para casos de accidente, incapacidad y
enfermedad profesional.

e Datos identificativos, (denominacidn, responsable y direccion), del servicio de prevencién
propio o ajeno, con el que tiene contratada la vigilancia de la salud de sus trabajadores.

6.2. DURANTE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS:
e Mensualmente la informacidn relativa a incidentes, accidentes y enfermedad.
e Justificacidn de que el trabajador se encuentra al corriente de pago en la Seguridad Social.

La/s empresa/s adjudicataria/s debera presentar con una antelacién minima de 10 dias al inicio de los
trabajos, la documentacidn acreditativa del cumplimiento de estos.

Enresa no se hara responsable de los perjuicios que la no presentacion de los requisitos pueda
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provocar, tanto al inicio de los trabajos como en su renovacion.

La no presentacién de la documentacién preceptiva al inicio de los trabajos o en su renovacion, podra
suponer bien la suspensién temporal del contrato, no poder acceder a la instalaciéon o bien
penalizaciones en las certificaciones correspondientes.

6.3. OTROS REQUISITOS

Adicionalmente a lo expuesto en el apartado anterior, y sin menoscabo de su cumplimiento, se
satisfaran igualmente los siguientes requisitos especificos:

Prevencién Riesgos Laborales

Las personas participes en los trabajos deberdn conocer y cumplir los requisitos, directrices vy
disposiciones legales en materia laboral de Prevencidn de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a
su puesto de trabajo de acuerdo con la normativa vigente.

Todo el personal serd informado de los riesgos especificos de la Instalacién y sobre el Plan de
Emergencias Interior.

Seguridad Fisica

La/s empresa/s adjudicataria/s deberd/n tener en cuenta las normas previstas para el control de acceso
de personal y material a la misma (entrada y salida), y a determinados locales y zonas en el interior,
siendo responsable de que su personal conozca y obedezca los procedimientos e instrucciones que
estén en vigor, asi como de su comportamiento en el interior de las instalaciones.

7. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, dispone el umbral de exigencia de clasificacion en 500.000 euros
para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucién de contratos de obras, estableciendo
igualmente que para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a dicha cifra el
empresario podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacién como contratista
de obras en el grupo o subgrupo de clasificacidn correspondiente al contrato o bien acreditando el
cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la
invitacion a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato, y remitiendo a
desarrollo reglamentario el establecimiento de los requisitos y medios que, en defecto de lo indicado
en los pliegos, operaran en funcion de la naturaleza, objeto y valor estimado del contrato, medios y
requisitos que tendran caracter supletorio respecto de los que en su caso figuren en los pliegos.

En lo que hace a este proyecto, considerando el tipo de obra, el plazo de ejecucidn previsto de 66 dias
laborables y su presupuesto, la clasificacién mediante la que el contratista podrd acreditar su solvencia
se determina de la siguiente forma:
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El Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/01 de 12 de octubre, establece en su articulo 25 los grupos y subgrupos de aplicacion en
la clasificacion de contratista de obras.

Por su parte el articulo 36 sefiala que en aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos
de los tipos establecidos como subgrupo y no presenten singularidades diferentes a las normales y
generales a su clase, se exigird solamente la clasificacidn en el subgrupo genérico correspondiente.

Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no normales o generales a las de su
clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del
principal, la exigencia de clasificacidén se extenderd también a esto subgrupos. El nimero de subgrupos
exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser superior a cuatro. El importe de la obra parcial que
por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion en el subgrupo correspondiente debera ser
superior al 20% del precio total del contrato.

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 127318 228
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... IR 18,656.08 33.36
3 CONDUCCIONES Y VALVULERIA . 30,141.75 5390
4 REPOSICIONES . 397200 710
5 GESTION DE RESIDUOS 37400 087
6 SEGURIDAD Y SALUD I 150000 2868
-06.01 PROTECC\ONES INDI\IIDUALES e 305.43
-06.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS . 54540
-06.03 -EXTINCION DE INCENDIOS . 61.09
-06.04 -LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR . 506.02
-06.05 -MEDICINA PREVENTIVA'Y P. AUXILIOS ..... 83.06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 55,917.01
13.00 % Gastos generales................... 7268921
6.00 % Beneficio |ndustnal s 3,355.02
SUMADEGG.yBI 10,624 23
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA (sin IVA) 66.541,24

El capitulo de Movimiento de tierras es de 18.656,08 € y el de Conducciones y valvuleria de 30.141,75
€ y suponen, respectivamente, un 33,36% y un 53,9% del presupuesto total de ejecucion de la obra.

Los grupos establecidos en el Reglamento que engloban estos dos capitulos, que superan el 20% del
presupuesto, son:

Capitulo de Movimiento de tierras:
Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones
Subgrupo 1. Desmontes y vaciados

Capitulo de Conducciones y Valvuleria:
Grupo E) Hidraulicas
Subgrupo 1. Abastecimiento y Saneamiento

CATEGORIA
Segun el articulo 26 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
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General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, la expresion de la cuantia se efectuara
por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracidn de éste sea igual o inferior a un afo.

Por tanto, como el presupuesto del contrato para las partidas de Movimiento de tierras y de
Conduccionesy valvuleria es de 18.656,08 € y de 30.141,75 € respectivamente, se exigira una Categoria
“1” para ambos grupos ya que el importe no sobrepasa los 150.000.

TABLA RESUMEN
CAPITULO % GRUPO CATEGORIA
MOVIMIENTO DE TIERRAS 33,36 A: 1l 1
CONDUCCIONES Y VALVULERIA 53,90 E: 1 1

8. CLASIFICACION DE LAS OBRAS

En el Articulo 232 Clasificacion de las obras de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico se indica
lo siguiente:

“1. A los efectos de elaboracion de los proyectos se clasificardn las obras, segun su objeto y naturaleza,
en los grupos siguientes:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.
b) Obras de reparacion simple.

c) Obras de conservacion y mantenimiento.

d) Obras de demolicion.

2. Son obras de primer establecimiento las que dan lugar a la creacion de un bien inmueble.

3. El concepto general de reforma abarca el conjunto de obras de ampliacion, mejora, modernizacion,
adaptacion, adecuacion o refuerzo de un bien inmueble ya existente.

4. Se consideran como obras de reparacion las necesarias para enmendar un menoscabo producido en
un bien inmueble por causas fortuitas o accidentales. Cuando afecten fundamentalmente a la
estructura resistente tendrdn la calificacion de gran reparacion y, en caso contrario, de reparacion
simple.

5. Si el menoscabo se produce en el tiempo por el natural uso del bien, las obras necesarias para su
enmienda tendrdn el cardcter de conservacion. Las obras de mantenimiento tendrdn el mismo cardcter
que las de conservacion.

6. Son obras de restauracion aquellas que tienen por objeto reparar una construccion conservando su
estética, respetando su valor histérico y manteniendo su funcionalidad.

7. Son obras de rehabilitacion aquellas que tienen por objeto reparar una construccion conservando su
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estética, respetando su valor histdrico y dotdndola de una nueva funcionalidad que sea compatible con
los elementos y valores originales del inmueble.

8. Son obras de demolicion las que tengan por objeto el derribo o la destruccion de un bien inmueble.”

Dado que las obras objeto del presente proyecto son para la enmienda por el menoscabo producido
en el tiempo por el natural uso del bien, se clasifican como c) Obras de conservaciéon y
mantenimiento.

9. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion se detalla en el Articulo 1.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del presente proyecto.

10.PERIODO DE GARANTIA

El plazo de ejecucidn de las obras contempladas en el presente Proyecto se establece en TRES (3)
MESES. El citado plazo contard a partir de la fecha del Acta de Replanteo.

A la finalizacion de las obras, con objeto de verificar el adecuado funcionamiento de las mismas, se
procederd a realizar las pruebas correspondientes, siempre y cuando su ejecucién se haya realizado
conforme a las condiciones del presente Proyecto, normas y reglamentos de general aplicacidon y buena
practica constructiva. Superadas las mismas, técnicos y operarios del Contratista junto a la Direccidn
de Obra y bajo sus indicaciones procederdn a la puesta en servicio de las obras, abordandose tras la
misma para constancia, la redaccién del Acta de Recepcion correspondiente, que se firmara por el
Contratista Adjudicatario de las obras y el Director de las mismas.

A partir de la fecha del Acta de Recepcidn se establece el cOmputo del Plazo de Garantia, que sera el
que en su caso establezca el Pliego de Licitacién de la obra y, como minimo, de UN (1) ANO.

Durante el mismo, cualquier gasto correspondiente a la conservaciéon y mantenimiento en adecuadas
condiciones de servicio de las obras e instalaciones sera a cargo del Contratista.

11.DOCUMENTOS DEL PROYECTO
El Proyecto estd compuesto por los documentos que se resumen a continuacion:
DOCUMENTO N2 1: MEMORIA Y ANEJOS

- MEMORIA
- ANEJOS
o ANEJO 1 CALCULOS MECANICOS
o ANEJO 2 PROGRAMA DE TRABAJOS
o ANEJO 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS
- MATERIALES
- MAQUINARIA
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- MANO DE OBRA
o ANEJO 4 ESTUDIO GEOTECNICO
o ANEJO 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
o ANEJO 6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

DOCUMENTO N¢ 2: PLANOS

01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

02 REPORTAJE FOTOGRAFICO

03 PLANTA DE ACTUACIONES.

04 SECCIONES TIPO Y DETALLES

05 DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
06 DIAGRAMA DE PROCESO

DOCUMENTO N¢ 3: PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N¢ 4: PRESUPUESTO

Mediciones

Cuadro de precios N2 1.
Cuadro de Precios N2 2.
Presupuesto.

Resumen del presupuesto

uhwnNRE

12.PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras desarrollado en el Documento n2 4 Presupuesto se resume a continuacion:

OO WN

-06.01
-06.02
-06.03
-06.04
-06.05

DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS.......
CONDUCCIONES Y VALVULER

REPOSICIONES...........ccoovvunnee.
GESTION DE RESIDUOS....o.ooeeeseeeeeeeeeeesesseeeeeseseeesesesesssssssssssseeseesesessssssessssssessesessesssssesssssssessesesessssssessseseeeeeseesssseseeees
SEGURIDAD Y SALUD ...ttt stesess s sass s s sses s sss st s st ssss s an s saes s ssssss e ssas s s sasssssanen
-PROTECCIONES INDIVIDUALES..........cooiieieeeesiseee st ssansaes .
-PROTECCIONES COLECTIVAS ...ttt sessasnsen 545.40
EXTINCION DE INCENDIOS ... eeeeeeeeeessesseseessesesseeeessessssseessessseeesesessssssseeees 61.09
-LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR ..ot sees s sssss s sssssss s seesssnsanes 505.02
-MEDICINA PREVENTIVAY P. AUXILIOS ......coooouereieeece e seesensaes 83.06
TOTAL EJECUCION MATERIAL
13.00 % Gastos generales.........c.c.cocvererennene 7,269.21
6.00 % Beneficio industrial..............c..cc........ 3,355.02

1,27318  2.28
18,656.08 33.36
30,141.75  53.90

397200 7.10

37400 067

1,500.00 2.68

55,917.01

SUMADE G.G.yB.I

10,624.23

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA (sin IVA)
21,00 % LV.A. oo

66.541,24
13,973.66

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA (IVA incluido)

80,514.90

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL (IVA incluido)

80,514.90

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA MIL QUINIENTOS CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

MEMORIA
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13.DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que es susceptible de ser
entregada para su utilizacidn sin perjuicio de las ampliaciones de que pueda ser objeto en el futuro, ya
gue comprende todos y cada uno de los elementos necesarios para su puesta en funcionamiento.

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. Pedro Luis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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1. MARCO TEORICO PARA EL CALCULO DE LOS ANCLAJES
1.1. Metodologia de Calculo

El empuje hidraulico que se producird en los distintos componentes, se calcula en funcién de la
maxima presién de disefio (MDP), y de la propia configuracion geométrica el elemento a anclar, asi
pues, los empujes se calcularan empleando las siguientes féormulas:

Codo: E= MDP~n—[%T»2,sen(e/2) T

, W2
Derivacion: E= MDP-m-\ D;‘E”L | Eﬂ&t

Valvula: E = MDP (”'Ifz) g [ ﬂ ).

Donde:

e MDP es la maxima presion de diseio
e Deseldidmetro interior de la conduccidn
e Oeselangulodel codo

Se considera que el disefio mas practico y eficaz para los macizos de anclaje es de forma
paralepipédica. El dimensionamiento se realiza a partir de macizos de base cuadrada, L=2-H, siendo H
la altura del mismo.

En cuanto a los elementos de anclaje de la tuberia al macizo, se realizard mediante dado excéntrico
de hormigdén armado.

ELEMENTO
DE SUJECDN%
EMPUJE }

El dado de hormigodn al que se anclara la conduccion, y que se ubica sobre el macizo tendrd forma de
paralelepipedo recto de altura s y base d x p, siendo sus dimensiones minimas en metros las
siguientes:
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$20,30+ DN
p=DN+0,10

d>L/2=H

Estas dimensiones de los dados deberan ser compatibles con las necesarias para alojar la totalidad de
las armaduras.

1.2.

Hipétesis de calculo

El procedimiento de calculo utilizado consiste en realizar un predimensionamiento del macizo
imponiendo unos coeficientes de seguridad frente a deslizamiento y vuelco determinados, y
comprobando después que las tensiones transmitidas al terreno son admisibles. En este sentido, las
hipétesis de calculo adoptadas son las siguientes:

El valor del coeficiente de seguridad considerado en las comprobaciones realizadas frente a
deslizamiento es 1,5, conforme a las prescripciones del Cddigo Técnico de la Edificacion.
Seguridad Estructural. Cimientos (CTE-SE-C).

(TS — F;eﬁabihmdwm > 1 . 3

desestabilizadoras

El valor del coeficiente de seguridad considerado en las comprobaciones realizadas frente a
vuelco es 1,8, conforme a las prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacion CTE-SE-C.

M .
(:V — estabilizadoras > ] ) 8

desestabilizadoras

Caracteristicas de los materiales empleados en el disefio:

o Peso especifico del hormigdn = 2.300 kg/m3

o Peso especifico del acero = 7.850 kg/m3

o Limite elastico del acero: fy > 400 N/mm2

o Resistencia del hormigén: fc > 25 N/mm?2

Caracteristicas del terreno. Se consideran los siguientes valores unificados del terreno:

o Peso especifico del terreno: y = 1.800 kg/m3

o Angulo de rozamiento interno: ® = 302

o Tension admisible del terreno o no inferior a 20 t/m2

La conduccion se encuentra enterrada de tal forma que sobre la generatriz superior de la

tuberia se dispone, al menos, un espesor de tierras de 0,5 m debidamente compactadas. El
macizo de anclaje se dispondra por debajo del componente a anclar, excavando el fondo de la
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zanja de la conduccion y hormigonado contra el terreno siempre que lo permitan las
condiciones geotécnicas del mismo. En caso contrario, se procedera al encofrado del macizo
de anclaje y posterior relleno con suelo seleccionado (articulo 330 del PG-3) compactado al
95% Préctor.

e Se considera una cierta colaboracidn del terreno en la pared lateral delantera del macizo en la
direccion del empuje. El valor limite de esta colaboracidn seria el correspondiente al empuje
pasivo del terreno, cuya total movilizacidn provocaria unos movimientos que podrian ser
incompatibles con el juego axial permisible por las juntas.

Por ello, se adopta el criterio conservador de considerar el coeficiente de empuje activo KA,
en lugar del de empuje pasivo Kp o en reposo Ko (que conceptualmente seria mas correcto).
El valor del coeficiente de empuje activo KA definido en el Cédigo Técnico de la Edificacién
CTE-SE-C es el siguiente:

cosecB-sen(p—¢)
|sen(5+¢)-sen(dp—i)
\ sen(p i)

Jsen(p+3)+

iy B Angulos definidos en la figura anterior
8 Angulo de rozamiento entre la cara lateral del macizo y el terreno

@ Angulo de rozamiento interno del terreno o relleno del trasdds

En los cdlculos realizados se ha considerado i=02, =902 y simplificadamente 6=02.

De este modo la resultante del empuje activo, EA, es una fuerza horizontal cuya posicidon
depende de la profundidad de excavacion, de las dimensiones del macizo y del peso especifico
del terreno.

e No se considera la influencia negativa del terreno en la pared lateral trasera del macizo en la
direccién del empuje. El valor de esta influencia negativa se compensa con el empleo, del lado
de la seguridad, del coeficiente de empuje activo, en lugar del de empuje pasivo o empuje en
reposo (que conceptualmente seria mas correcto).

e No se consideran determinadas colaboraciones del terreno, como la cohesiéon o los
rozamientos de las superficies perimetrales del macizo.

e La fuerza de rozamiento generada como oposicidon al movimiento en la base del macizo se
define como:

ANEJO N2 1 CALCULOS MECANICOS | 4
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ﬁ"oz:#'(G+T) p=tg(e)

Siendo:

W: Coeficiente de rozamiento; L =tan @
G: Peso del macizo; G = 2,3 - Volumen del macizo
T: Peso del relleno que gravita sobre el macizo (simplificadamente); T = y-hr-L-L

hr:Altura de tierras sobre el macizo

e No se considera el peso propio del dado de hormigdn en el dimensionamiento.

e No se considera la posible colaboracion de la tipologia de unién entre componentes en la

compensacion de esfuerzos.

o El esquema general de las fuerzas actuando en el macizo, y la formulacién basica de partida es

la siguiente:

ht

E (EMPUJE)

*F;

L=2-H

Una vez dimensionado el macizo de acuerdo con el apartado anterior y garantizado su
comportamiento frente a deslizamiento y vuelco, se comprobara que el terreno admite las presiones
resultantes. Es decir, se calcularan las tensiones transmitidas comprobandose que en ningln caso
superan las admisibles por el terreno, que, en nuestro caso, considerando el terreno de consistencia

media es de 20,0 t/m2
El empuje de un codo horizontal se contrarrestard con:

- Elempuje absorbido por rozamiento con el terreno

- El empuje absorbido por reaccién del suelo con el dado de hormigdén, este empuje se

considera practicamente despreciable.
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La distancia (h) entre la base superior del macizo y el eje sobre el que actua el empuje hidrdulico es
igual a la suma de la mitad del diametro interior de la tuberia mas una cantidad fija debida al espesor
de la tuberia, al diametro de los enlaces de los extremos del componente vy a la facilidad de operacion
y maniobra. Se considera que esta cantidad no tendra que ser inferior de treinta centimetros con
objeto de dejar la suficiente holgura para facilitar la maniobra de los tornillos en el caso de utilizarse
enlaces embridados.

h=DN/2 + 0,30 (m)
1.3. Dimensionamiento del macizo de hormigoén:

El dado de anclaje se dimensiona considerando que el empuje hidrdulico es absorbido por
rozamiento con el terreno. El empuje absorbido por reaccién del suelo con el dado de hormigén se
considerard practicamente despreciable y no se tiene en cuenta en el calculo. Por tanto:

TF=0=E={ -L"H)-y, - tady

Siendo:

¢ = Angulo de rozamiento interno del terreno
" = Peso especifico del hormigdn

Las tensiones trasmitidas al terreno por el macizo de anclaje, debidas al peso propio del macizo y al
empuje ejercido por la presién hidraulica, deben ser inferiores a la tensidn admisible del terreno.

L
: E-(H+h)-=
N M. L-L"H}-
o=t = Ona ! L L)’ Ea—g—— 2 soun
' 2L
12
Siendo:
Gaam = Tension admisible del terreno
v+ = Peso especifico del hormigan

1.4. Dimensionamiento de las armaduras del macizo:

Se consideran dos tipos de armaduras, principal y secundaria:
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a) Armadura principal (S1): Se dispone de forma simétrica a ambos lados de un dado de hormigdn
apoyado sobre el macizo de anclaje, en las caras del dado perpendiculares al eje sobre el que se
ejerce el empuje hidraulico.

La seccidon S1 de cada una de las dos filas de redondos de la armadura simétrica principal se
calcula de forma que sea capaz de absorber el par generado por el empuje hidraulico:

f

Tm'E'h fyd:_y

S5, =
! fyd ‘5 Y=

Siendo:

f, = Limite elastico del acero

v, = Coefidciente de minaracian del limite elastico del acero
¥ = Coeficiente de mayoracidn de las cargas

s = Separacion entre dos filas de la armadura principal

La longitud de anclaje de las barras en el macizo de anclaje serd superior o igual a treinta veces el
didametro de las mismas:

[, 2300,
La separacién considerada entre redondos contiguos de una misma fila es de 10 cm.

En el dado de hormigdn se dispondran cercos u horquillas horizontales con el mismo didmetro y
separacion que la armadura secundaria.

b) Armadura secundaria (S2): Se dispone de forma simétrica en las caras inferior y superior del
macizo de anclaje y estd compuesta por mallas de 10 x 10 cm y didmetro ¢, equivalente a la mitad
del didmetro de los redondos de la armadura principal:

_&

¢22

Para todas las armaduras se considerara un recubrimiento minimo de hormigén de 7 cm, ya que se
prevé el hormigonado contra el terreno de los macizos.

En el grafico adjunto se muestra la disposicion de las armaduras sefaladas:
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No obstante, para el calculo de las armaduras se tendrdn en cuenta las cuantias geométricas minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la EHE-08, que en nuestro caso se considera un 2 por 1000 de la
seccion total de hormigon.

Tabla 42.35
Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccién total de hormigént®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
£,=400 Nfmnr £,= 500 Nfmnr
Filares 4.0 40
Losas™ 2.0 1,8
Mervios® 40 3,0
Armadura de reparto per- 14 11
Forjados unidireccionales | pendicular alos nervios ™ ’ ’
Armadura de re_pago na- 07 06
ralela a los nervios
Vigas™ 3.3 28
Armadura horizontal 40 3,2
Muros® _
Armadura vertical 1,2 0,9

1

Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal v transversal repartida en las dos caras. Para losas
de cimentacian v zapatas armadas, se adoptard la mitad de estos walares en cada direccidn dispuestos enla cara
irferior.

Cuantfa minima referida a una seccidn rectangular de ancho b,y canto el del forjado de acuerdo con la Figura
47 35, Esta cuantia se aplica estrictamente en los nenios y na en las zonas macizadas. Todas 1as wiguetas deben
tener en la cabeza inferior, al menas, dos armaduras activas o pasivas longitudinales simétricas respecto al plano
medio vertical.

Cuantia minima referida al espesor de la capa de compresion hormigonada i sifo.

Cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadura
minima igual al 30% de la consignada.

La cuantia minirma vertical es la correspondiente ala cara de traccin. Se recomienda disponer en la cara opues-
ta una armadura minima igual al 30% de la consignada.

A partir de los 25 m de altura del fuste del muro v siempre que esta distancia no sea menor que la mitad de la
altura del muro podré reducirse la cuantia horizontal a un 2%.. En el caso en que se dispongan jurtas verticales
de contraccion a distancias no superiores a 7.5 m, con la armadura horizontal interrumpida, 1as cuantias geome-
tricas horizontales minimas pueden reducirse al 2%. La armadura minima horizontal deberd repartirse en ambas
caras. Para muros vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara En el caso de muros con espe-
sores superiores a B0 cm, se considerard un area efectiva de espesor maximo B0 cmdistribuidas en 25 cma cada
cara, ignorando |a zona central que queda entre estas capas superficiales.

En el caso de elementas pretensados, la armadura activa podra tenerse en cuenta en relacion con el cumnplimien-
to de las cuantias geométricas minimas sdlo en el caso de las armaduras pretesas que actlen antes de que se
desarrolle cualquier tipo de deformacitn térmica o recldgica

2. INFORME DE CALCULO

Se muestran a continuacién las tablas con los resultados obtenidos para el cdlculo de los anclajes
considerando la metodologia de cdlculo descrita con anterioridad.

Tabla resumen de calculo anclajes de codos

MACIzo ARMADURAS

Didmetro MDP  Angulo codo
conduccién (mm)  (m.c.a) ;]

90 1,11 7,07 4,67 5,26 0,40 0,90 0,90 0,34 ©$10/10 #8/30 $8/10 13,50 40,00

h (cm) E(Tn) v L(m) L' (m) Vhorm (m?) Cercos S1 S2 Peso (kg) Cuantia

100 [ 10000 [ 90 [ o075 | 111 [ 707 467 | 526 | o040 [ o090 | o090 [ 034 [ gio10 | @830 | @810 | 1350 [ 40,00

ANEJO N2 1 CALCULOS MECANICOS I 8
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Tabla resumen de cdlculo anclajes de derivaciones en T

MACIZO ARMADURAS
Diametro de | MDP
1MEETO €€ fa h (cm) E(Tn) Cv (T:;::lz) H (m) L(m) L' (m) Vhorm (m?) Cercos S1 S2 Peso (kg) Cuantia

derivacién (mm) (m.c.a)
150x150/150 ) , 0,40 0,70 0,70 0,25 ?8/30 @8/10 11,20 45,71
| 1s0x150/100 | 10000 | 035 | o079 [ 843 257 | 1122 | o040 | o070 | o070 | o025 | @10/7 | @830 | @810 | 1120 [ 4571

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. Pedro Luis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Anejo en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 123 del Real Decreto
Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre de Contratos del Sector Publico. Se hace constar que el Plan
gue se acompaia tiene caracter meramente orientativo y que serd el tramite de Licitacién vy
Adjudicacién posterior de las obras el que, conforme senala especificamente el Pliego de
Prescripciones del presente proyecto, fije el Programa de Trabajos definitivo, que tendrd caracter
contractual.

El plazo de ejecucidn de las obras resultante es de TRES (3) MESES.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

En base a esto, se ha realizado el Plan de Obra correspondiente, distribuyendo temporalmente las
distintas actividades una vez establecidas las relaciones de dependencia o vinculacién entre ellas.

Se acompafia también el diagrama de barras de cada actividad, con la valoracidn de la obra a realizar
en cada mes, estructurada conforme al desglose del diagrama antes referido.

Finalmente, se resumen estas valoraciones expresadas tanto por su Presupuesto de Ejecucidn
Material como por el Base de Licitacion, detallandose los importes de cada periodo y los acumulados
a origen de las obras.
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL

PLAZO DE EJECUCION: 3 meses

MES 1 I MES 2 I MES 3
DIAGRAMA EN SEMANAS
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 1.273,18

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 18.656,08

3 CONDUCCIONES Y VALVULERIA 30.141,75

4 REPOSICIONES 3.972,00

5 GESTION DE RESIDUOS 374,00

6 SEGURIDAD Y SALUD 1.500,00

7 IMPLANTACION EN OBRA 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 55.917,01 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 1.507,43 € 6.452,94 € 6.452,94 € 16.500,19 € 10.281,50 € 11.605,50 € 1.558,25 €
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL (19%) 66.541,24 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 1.793,84 € 7.679,00 € 7.679,00 € 19.635,23 € 12.234,99 € 13.810,55 € 1.854,32 €
21%1V.A 13.973,66 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 376,71 € 1.612,59 € 1.612,59 € 4.123,40 € 2.569,35 € 2.900,22 € 389,41 €
TOTAL 80.514,90 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 2.170,55 € 9.291,59 € 9.291,59 € 23.758,63 € 14.804,34 € 16.710,77 € 2.243,73 €

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. PedroLuis de Juan Lopez
I.C.C.P colegiado n2 9380

SEMANA 8

1.558,25 €
1.854,32 €
389,41€

2.243,73 €
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1. PORCENTAIES

De acuerdo con la Orden Ministerial del 12 de junio de 1.968, cada precio de ejecucién material se
calcula mediante la féormula:

F =

i

f1+£ |><C
\ lﬂﬂ.l

En la que:
Pn = Es el precio de la Ejecucién Material de la unidad correspondiente en euros
Cn =Es el coste directo de la unidad en euros, considerandose costes directos:

- La mano de obra, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de Obra, con sus
cargas, pluses y seguros sociales.

- Los materiales que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion; a los precios que resulten a pie de obra.

- Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad
correspondiente.

K = Es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos y esta constituido por:
- Imprevistos: Se fijan en un 0.5% de los costes directos = 0.5%.
- Personal Técnico y Administrativo adscrito en obra = 1%.
- Oficinas, almacén, taller, mejoras de accesoy control de obra =0.5%.
- Andlisis materiales, ensayos laboratorios, control de obra = 0.5%.
Cifrandose, los Costes Indirectos K = 3.00 % para todas las unidades del Proyecto.
Los diferentes porcentajes a aplicar de acuerdo con las disposiciones vigentes, bien en los

Descompuestos, bien en el Presupuesto, se relacionan a continuacioén:

CONCEPTO VALOR
Costes Indirectos 6,00%

Gastos Generales y Beneficio Industrial 19,00%
I.V.A 21,00%
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copIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

2. PRECIO DE DESCOMPUESTOS

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
01.01 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA A MAQUINA
Demolicidn y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con sokera de harmigon en masa de 10cm
de espesor amaquina, incluso cargay fransporte en camién del escombro resultante al lugar de acopio en obra,
0010A020 0.008 h  Capataz

19.51 0.16
0010A070 0.050 h  Pedn ordnario

16.88 0.84
MO5EN030 0.050 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv

50.31 2.52
MO6MR230 0.050 h  Martillo mmpedor hidraulico 600 kg

11.41 0.57
MO5RNQ20 0.050 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv

29.60 1.48
MO07CB030 0.016 h  Camion basculante 6x4 de 20t

39.01 0.62
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

6.20 0.37
TOTAL PARTIDA.......ccerteereereeeneeresre e sneseeneneas 6.56

Asciende el precio fotal de la parhda ala mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEISCENTIMOS
01.02 DEMOLICION Y LEVANTADO BORDILLO DE HORMIGON 10-20 cm C/CIMENTACI

Demolicién y lev antado de bordilo de homigdn entre 10y 20 cm de ancho y cimientos de homigén en masa, de
espesor variable, incluso cargay transporte en camion del escombro resuitante al lugar de acopio en obra, para su
0010A020 0.005h  Capataz

19.51 0.10
0010A070 0.015h  Pedn ordinario

16.88 0.25
MOSEN030 0.020 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv

50.31 1.01
MO6MR230 0.020 h  Martillo mmpedor hidraulico 600 kg

11.41 0.23
MOSRNQ20 0.015 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv

29.60 0.44
M07CB030 0.015h  Camién basculante 6x4 de 20 t

39.01 0.59
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

2.60 0.16
TOTAL PARTIDA........oooviiiiireniressnee e e 2.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
01.03 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm

Demolicidn y levantado de pavimento deM.B.C. de 10/20 cm de espesor, incluso cargay transporte en camion
del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte pro-
0010A020 0.010 h  Capataz

19.51 0.20
0010A070 0.015h  Peon ordinario

16.88 0.25
MOSEN030 0.015 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv

50.31 0.75
MO6MR230 0.015 h  Martillo mmpedor hidraulico 600 kg

11.41 0.17
MO5RNQ20 0.005 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv

29.60 0.15
MO07CB030 0.035 h  Camion basculante 6x4 de 20t

39.01 1.37
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

2.90 0.17
TOTAL PARTIDA.......cceimeereereeereenesre e seeneneas 3.06

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SEIS CENTIMOS
01.04 m2 DEMOLICION SOLERASH.M. <25 cm CICOMPRESOR

Demolicidén de soleras de hormigdn en masa, hasta 25cm de espesar, con compresor, incluso limpiezay retirada
de escombros a pie decarga, sin ransporte averteder o planta de reciclajey con parte proporcional de medios
0010A060 0.600 h  Peon especialzado
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17.00 10.20
0010A070 0.600 h  Peon ordinario
16.88 10.13
MO06CM040 0.350 h  Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar
10.74 3.76
MO6MP110 0.350 h  Martillo manual perforador neumatico 20 kg
3.61 1.26
TOTAL PARTIDA. .......oocterervee et 25.35

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y CINCOCENTIMOS
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 M  CORTEDEPAVIMENTO
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquinacortadora de pavimento
MQ11EQC010 0.059 H  Cortadora de pavimento con arranque, desplazamientoy regulacion
37.37 2.20
0010A050 0.059 h  Ayudante
17.68 1.04
%MA0000000200 2.000 %  Medios auiliares
3.20 0.06
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
3.30 0.20
TOTAL PARTIDA.......cooininrininininenne e 3.50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
02.02 m2 PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBREZANJAS

Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de chapa de acer de 10
mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta antirrocacomo material amortiguador. Inclusoce-

mt50spm050a 0.007 M2 Chapa de acero de 10mm de espesor, para proteccion de zanjas
56.40 0.39
mt50spm055a 0.170 M2 Manta antirroca, de fibras sintéticas, de 6 mm de espesor, peso
2.50 0.43
mt09pce030 0.840 kg  Cemento rapido CNR4segun UNE 80309, en sacos.
0.14 0.12
mq04cag010a 0.010 h  Camién con gria de hasta 6t.
49.45 0.49
0010A070 0.100 h  Peon ordinario
16.88 1.69
%Cl 6.000 %  Costes Indirectos
3.10 0.19
TOTAL PARTIDA........oocteeeeceerreesie e e eees 3.31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.03 m3 EXCAVACION ZANJA TIERRA

Ex cav acién en zanja en tierra, incluso cargay transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar
0010A020 0.020 h  Capataz

19.51 0.39
MO5EN030 0.020 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv
50.31 1.01
M07CB030 0.050 h  Camién basculante 6x4 de 20t
39.01 1.95
MO7N080 1.000 m3 Canon de tierra avertedero
6.08 6.08
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
9.40 0.56
TOTAL PARTIDA........cceeeeeeeeceereee e e e e 9.99
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVECENTIMOS
02.04 M  DEMOLICION Y LEVANTADO DE TUBERIA EXISTENTE

Demolicibn y levantado de tuberia de acero al carbono existente, incluso cargay transporte en camién del escom-
bro resultante al lugar de acopio en obra, parasu posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional
0010A020 0.005 h  Capataz

19.51 0.10
0010A070 0.015h  Pedn ordnario

16.88 0.25
MO5EN030 0.020 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv

50.31 1.01
MO06MR230 0.005 h  Martillo mmpedor hidraulico 600 kg

11.41 0.06
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MO5RNQ20 0.015 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv
29.60 0.44
MO07CB030 0.015h  Camioén basculante 6x4 de 20 t
39.01 0.59
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
2.50 0.15
TOTAL PARTIDA........cooiininrininininssis e 2.60
Asciende el precio fotal de la parhda ala mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.05 DEMOLICION MASIVA DE ARQUETA DE FABRICA DELADRILLO
Demolicion masiva de arqueta de fabrica de ladrillo con soporte de igual calidad. Medida la cantidad ejecutada
TO00100 0.145h  OF.12ALBANILERIA
) 19.85 2.88
TP00100 1.305 h  PEON ESPECIAL
18.90 24.66
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
27.50 1.65
TOTAL PARTIDA.......coiiiirinreninesisie e 29.19
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
02.06 m3 CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <100km MAQUINA/CAMION

Cargay transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 80 km y menor de 100 km, consideran-
do iday vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 tde peso, cargados con pala cargadora grande, incluso ca-

MO5PN030 0.140 h  Pala cargadora neumaticos 200cv 3,7 m3

49.01 6.86
MO07CB030 0.800 h  Camion basculante 6x4 de 20 t

39.01 31.21
MO7N060 1.060 m3 Canon de desbroce avertedero

6.16 6.53

%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

44.60 2.68

TOTAL PARTIDA........ooiiirinrenenesisie e 47.28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
02.07 m2 GEOTEXTILDANOFELT PY-150

Suministro y colocacion de geotex il Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso de 150 grim2y <48 mm
de apertura en ensay o de perforacién dinamica, ex tendido sobre el terreno consolapes de 10 cm, para posterior
0010A070 0.010 h  Peon ordinario

16.88 0.17

P06GL025 1.100 m2 Fieltro geotex til Danofelt PY-150 gr/m2

0.71 0.78
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

1.00 0.06

TOTAL PARTIDA........oooiiieiiienees e 1.01

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con UN CENTIMOS
02.08 m3 RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJAS C/RODILLO VIBRATORIO

Relleno, extendido y compactado dezanjas con arena pormedios manuales, con rodillovibratorio, considerando
0010A070 0.720 h  Peon ordinario

16.88 12.15

MO8RL020 0.050 h  Rodillomanual lanza tandem 800 kg
6.00 0.30

P01AA020 1.000 m3 Arena de rio 0/6mm

17.09 17.09
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos

29.50 1.77

TOTAL PARTIDA........ooiererieereenneesiessnee s 31.31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.09 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA SUELOADECUADO

Relleno, ex tendido y compactado de tierras procedentes de préstamo mediante suelo adecuado libre de compues-
tos de azufre, en zanjas por medios mecanicos, con pisén compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm
de espesor, sin aporte de tierras, incluido regado de las mismas y con parte proporcional de medios aux liares.
0010A070 1.300 h  Peon ordinario
16.88 21.94
MO8RI010 0.750 h  Pison compactador 70 kg
) 3.60 2.70
UP0160D 1.050 m3 SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRESTAMO LIBRE DE
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. PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA ° -
en resa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S .

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. @%ﬁ
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4.58 4.81
P01DWO050 1.000 m3 Agua
1.27 1.27
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
30.70 1.84
TOTAL PARTIDA........oooviiiiireniressnee e e 32.56
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y SEISCENTIMOS
02.10 m3 SUB-BASEDE ZAHORRA ARTIFICIAL

Subbase de zahorra natural, redizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de base,relleno en ton-
gadas de 20 cm comprendido extendido, regadoy compactado al 95% proctor. Medido el volumen teérico ejecuta-

GW00100 0.100 m3 AGUAPOTABLE

0.55 0.06
ME00300 0.030 h  PALACARGADORA

23.87 0.72
MR00400 0.090 h  RULO VIBRATCRIO

25.06 2.26
AW00100 1.120 m3 ZAHORRAARTFICIAL

9.53 10.67

TOTAL PARTIDA........ccoititiinininini s 13.71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

CAPITULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA

03.01 m  Tuberiade FD DN 100 mm, clase C100, segun UNE- EN 545:2011 )
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 100 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE C100 SEGUN UNE
545/2011, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA ELESTOMERICA ESTANDAR. CON REVESTIMIENTO
EXTERIOR DE 200 GM2 DE ZNC METALICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE PIN-
TURA BITUMINOSA DE CALIDAD ALMENTARIA Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A70 M, YREVESTIDA IN-
TERIORMENTECONMORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION.
COLOCADAY PROBADA, SIN INCLUR EXCAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO
P.P.CONTROL DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUAY MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTAL-
MENTE TERMINADO INCLUSO PP DE PEQUENOMATERIAL, ANCLAJE DE HORMIGON, MAQUINARIA Y PIE -

T002100 0.040 h  OFICIAL 12

14.97 0.60
TP00200 0.040 h  PEON ORDINARIO

14.51 0.58
MEQ00400 0.024 h  RETROEXCAVADORA

34.98 0.84
CMT076-2 1.000 m  Tubo fundicion 100 mm C100, UNE-EN 545:2011

22.14 22.14
%Cl 6.000 %  Costes Indirectos

24.20 1.45

TOTAL PARTIDA........coiiiiiriecieecsees e 25.61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EURQOS con SESENTA Y UN CENTIMOS
03.02 m  Tuberiade FD DN 150 mm. clase C100, segiin UNE-EN 545:2011

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 150 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE C64 SEGUN NORMA
UNE EN 545:2011, CON P.P. DE JUNTA ELASTOMERICA ESTANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE
200 G'M2 DE ZINC METALICO CON 99,9% DE PUREZA'Y CON CAPA DE ACABADO DE PNTURA BTUMINO-
SA DE CALIDAD ALMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A70 pM, YREVESTIDA INTERIORMENTE
CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADAYY
PROBADA SIN NCLUIR EXCAVACION, NIEL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO P.P. CONTROL
DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA'Y MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TERMINA-
DO INCLUSO PP DE PEQUENO MATERIAL, HORMIGON PARA ANCLAJES, MAQUNARIA Y PIEZAS ESPECIA-
T002100 0.040 h  OFICIAL1#

14.97 0.60
TP00200 0.040 h  PEON ORDINARIO

14.51 0.58
ME00400 0.024 h  RETROEXCAVADORA

34.98 0.84
CMTO77 1.000 m  Tubo fundicion 150 mm C64, UNE-EN 545:2011

31.58 31.58
%Cl 6.000 %  Costes Indirectos

33.60 2.02

TOTAL PARTIDA.........cotiininininiecnie s 35.62

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA 'Y DOS CENTIMOS
03.03 u  VALVULA COMP. A/E DIAM. 100mm mm ENTERRABLE PN-16
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA ™Y .
en resa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S R
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. s
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Valv ula de compuerta y asiento eldstico didmetro 100mm, enterrable, de fundicion ductil con bridas PN-16, en
conduccion de fundicion dimetro 100 mm, incluso brida-enchufe de fundicion ductil diametro 100mm con junta
mecanica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobray arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad
TO01900 1.250 h  OF. 12°FONTANERO
. 19.85 24.81
TP00100 1.000 h  PEON ESPECIAL
. 18.90 18.90
US10828 1.000 u  BRIDA ENCHUFE DIAM. 100 mm, JMEC.
. 29.33 29.33
US20103 1.000 u  VAL. A/EENT. PN16 DIAM. 100 mm I/C. MAN.
167.45 167.45
US20500 1.000 u  CAJA PAVIM. CILIND. FUND., VAL
18.69 18.69
US25006 16.000 u  TORNILLO BICROMAT. CT M-16x70
) 0.50 8.00
US25053 2.000 u  JUNTA DE GOMA DIAM. 100mm
1.26 2.52
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
269.70 16.18
TOTAL PARTIDA.......cooiiinrinincnesinie e 285.88
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
03.04 u  VALVULA COMP. A/E DIAM. 150mm ENTERRABLE PN-16
Valvula de compuerta y asiento elastico didmetro 150 mm, enterrable, de fundicion ductil con bridas PN-16, en
conduccion de fundicion digmetro 150 mm, incluso brida-enchufe de fundicion ductil diametro 150mm con junta
mecanica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobray arqueta cilindrica de fundicién. Medida la cantidad
TO01900 1.350 h  OF. 12FONTANERO
19.85 26.80
TP00100 1.100 h  PEON ESPECIAL
. 18.90 20.79
US10834 1.000 u  BRIDA ENCHUFE DIAM. 150 mm, JIMEC.
42.67 42.67
US20109 1.000 u  VAL. A/EENT. PN16 DIAM. 150 mm I/C. MAN.
257.21 257.21
US20500 1.000 u  CAJA PAVIM. CILIND. FUND., VAL
18.69 18.69
US25009 16.000 u  TORNILLO BICROMAT. CT M-20x80
) 1.14 18.24
US25059 2.000 u  JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm
2.51 5.02
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
389.40 23.36
TOTAL PARTIDA.......cooininiinineninisis e 412.78

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE EUROScon SETENTAY OCHO CENTIMOS

03.05

T002100
TP00100
MBH64
US10534B
US10889
US25009
US25059
WW00300
%Cl

u

0.400 h
0.400 h
0.200 m3
1.000 u
2.000 u
16.000 u
2.000 u
2.000 u
6.000 %

CODO BB 22/45/90° DIAM. 100 mm

CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 100 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL, INCLUSO ADAPTADORES

DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNILLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON
OFICIAL 12

) 14.97 5.99
PEON ESPECIAL
) 18.90 7.56
HORMIGON HV-20/B/20/1, SUMINISTRADO
. 46.55 9.31
CODO BB F.D. DIAM. 100 mm, PN-16
) 70.65 70.65
ADAPT. IS02531 (173-168) DIAM. 150
50.90 101.80
TORNILLO BICROMAT. C/T M-20x80
. 1.14 18.24
JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm
2.51 5.02
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.55 1.10
Costes Indirectos
219.70 13.18

TOTAL PARTIDA........ccootiiriininecne e

232.85
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enreso CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenierfa Civil, S.L. E&

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTAY DOS EUROS con OCHENTA Y CINCOCENTIMOS

03.06 u  CODOBB 22/4590°DIAM. 150 mm )
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 150 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL, INCLUSO ADAPTADORES
DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM, TORNILLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON
T002100 0.400 h  OFICIAL 1?

] 14.97 5.99
TP00100 0.400 h  PEON ESPECIAL
) 18.90 7.56
MBH64 0.200 m3 HORMIGON HM-20/B/20/1, SUMINISTRADO
) 46.55 9.31
Us10534 1.000 u  CODO BBF.D. DIAM. 150 mm, PN-16
) 81.41 81.41
US10889 2.000 u  ADAPT. ISO2531 (173-168) DIAM. 150
50.90 101.80
US25009 16.000 u  TORNILLO BICROMAT. C/T M-20x80
1.14 18.24
US25059 2.000 u JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm
2.51 5.02
WW00300 2.000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.55 1.10
%Cl 6.000 %  Costes Indirectos
230.40 13.82
TOTAL PARTIDA........ooeeeerreereereee e esreeseeenne e 244.25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA 'Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS
03.07 u  ARQUETA DE 51X51cm Y 1 m DE PROFUNDIDAD
Arqueta de 51x51 cm y 1 m de profundidad media, formada por: solera de hormigdn en masa confomacion de
pendientes, fabrica de ladrillo perforado enfoscaday brufiida por el interior, tapa de fundicion concerco de perfi la-

ATC00100 2.670 h  CUADRILLA ALBANILERIA FORMADA POR OFICIAL 12Y PEON
. 38.75 103.46
TP00100 2500 h  PEON ESPECIAL
18.90 47.25
AGM00500 0.094 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6)CEM IVA-L 325N
54.58 513
CHO04120 0.108 m3 HORMIGON HM-20/P/40/1, SUMINISTRADO
, i 54.45 5.88
FLO1300 0.176 mu LADRILLO CERAM. PERF. TALADRO PEQUENO REVESTIR
73.92 13.01
SA00600 2.050 m CERCOARQUETA PNL-%0,5
, 4.89 10.02
SA00700 0.360 m2 TAPA DE HORMIGON ARMADO CONCERCO
28.22 10.16
WW00300 1.000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.55 0.55
WW00400 6.000 u  PEQUENOMATERIAL
0.30 1.80
%Cl 6 6.000 %  Costes indirectos
197.30 11.84
TOTAL PARTIDA........oooiieerieeeitre e e 209.10
Asciende el precio total de la parhda alamencionada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
03.08 CONEXION A RED CONTRAINCENDIO EXISTENTE

Conexiona ared confraincendio existente realizada en tubo de polietileno demedia o dta densidad, de 50 a 90
mm de didmetro exterior, desde el punto de toma hasta la llav e de registro, incluso excavacion, relleno, p.p. de
piezas especiales, obras complementariasy ayuda de albafileria; construido segin CTE y normas de la compa-

02ZBB00002 8.250 m3 EXC. ZANJAS, TIERRA C.MEDIA, M. MANUALES, PROF. MAX
45.36 374.22
T001900 5250 h  OF.12FONTANERO
, 19.85 104.21
TP00100 3.000h  PEONESPECIAL
, , 18.90 56.70
IF92967 10.000 m  TUBO POLIETILENO ALTA DENSIDAD UNIONMEC. DIAM. 90¢6,7
9.76 97.60
VWW00300 5000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
055 275
VWW00400 3.000u  PEQUENOMATERIAL
030 0.90

ANEJO N2 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS I 6



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA . "
enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. e o s RS
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA......ccceiiieeeeeieeteeeeeeeeeseeeeneseeeens 636.38

Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROScon TREINTA Y OCHO CENTIMOS

03.09 m3 HORMIGON HA-25P/40/la EN ANCLAJES
Hormigon para amar HA-25/P/40/lla, consistencia plastica y tamafiomaximo del &rido 40 mm, en zapatasy ence-
pados, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de fondos, vibrado y curado; segun instruccion
T002200 0.050 h  OFICIAL2?

, 19.35 0.97
TP00100 0.400 h  PEON ESPECIAL
. 18.90 7.56
CHO03020 1.030 m3 HORMIGON HA-25/P/40/lla, SUMINISTRADO
58.15 59.89
MV00100 0.130 h  VIBRADOR
1.51 0.20
TOTAL PARTIDA........cooiiieiieeeiee e 68.62
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA' Y DOS CENTIMOS
03.10 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO PARA ANCLAJES

Encofrado de madera de pino en losas, para revestir, incluso limpieza, humedecido, aplicacion del desencofrante,
y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion; construido segun EHE. Medida la

TO00400 0.550 h  OF.12ENCOFRADOR
) 19.85 10.92
TP00100 0.200 h  PEON ESPECIAL
) 18.90 3.78
CE00200 0.010 u  PUNTALMETALICO DE 3m
20.82 0.21
CM00200 0.004 m3 MADERA DE PINO EN TABLA
195.18 0.78
CM00300 0.003 m3 MADERA DE PINO EN TABLON
225.64 0.68
CW00600 0.350 | DESENCOFRANTE
1.72 0.60
WW00300 0.500 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.55 0.28
WW00400 0400 u  PEQUENOMATERIAL
0.30 0.12
TOTAL PARTIDA........oovtiriinrnninrenrcssessnesnens 17.37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
03.11 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT.

Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado, caocaciony p.p. de
atado con alambre recocido, separadores,y puesta en obra; segun instruccion EHE. Medido en peso nominal.

TO00600 0.020 h  OF. 1°FERRALLISTA
19.85 0.40

CA00220 1.080 kg ACEROB 400 S

0.68 0.73
CA01700 0.005 kg ALAMBRE DE ATAR

1.23 0.01
WW00400 0.050 u PEQUENOMATERIAL

0.30 0.02

TOTAL PARTIDA........ooiiiierreriee e 1.16

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
03.12 u  DERIVACION "T" BBB 100X100/100mm

Derivacion en'T" brida-brida 100x100mmYy salida brida diametro 100 mm, de fundicién ductil PN-16, incluso
adaptadores de fundicion diametro 100 mm, tornilleria, juntas de gomay anclaj con homigén HM-20. Medida la

T001900 0400 h  OF.12FONTANERO
, 19.85 7.94
TP00100 0400 h  PEON ESPECIAL
, 18.90 7.56
CHO4120 0.200 m3 HORMIGON HVI-20/P140/], SUMINISTRADO
, 54.45 10.89
US10889 2000 u  ADAPT.ISO2531 (173-168) DIAM. 150
50.90 101.80
US25009 16.000 u  TORNILLOBICROMAT. CIT M-20x80
1.14 18.24
US25059 2.000 u  JUNTA DE GOMADIAM. 150mm
251 5.02
WW00300 2000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

(/enr esda

€ gis

Ingenieria Civil, S.L. @E&

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0.55 1.10
US10684A 1.000 u  DERIV. 'T"BBB 100x100/100 PN-16
121.95 121.95
TOTAL PARTIDA........coiiiiinininninsninieiens 274.50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

03.13 u  DERIVACION "T" BBB 150X150/150mm

Derivacion en'T" brida-brida 150x150mmYy salida brida digmetro 150 mm, de fundicion ductil PN-16, incluso
adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de gomay anclaje con homigén HM-20. Medida la

T001900 0.400 h  OF. 12FONTANERO
19.85 7.94
TP00100 0400 h  PEON ESPECIAL
, 18.90 7.56
CH04120 0.200 m3  HORMIGON HVI-20/P/40/1, SUMINISTRADO
54.45 10.89
US10889 2000 u  ADAPT.ISO2531(173-168) DIAM. 150
50.90 101.80
US25009 16.000 u  TORNILLOBICROMAT. CIT M-20x80
1.14 18.24
US250%9 2.000 u  JUNTA DE GOMADIAM. 150mm
251 5.02
VWW00300 2.000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.5 1.10
US10684B 1.000 u  DERIV. 'T"BBB 150¢150/150 PN-16
121.95 121.95

TOTAL PARTIDA........ccovinrinrininiininne

................ 274.50

Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

03.14 u  DERIVACION "T" BBB 150X150/100mm
Derivacion en "T" brida-brida 150x150mmYy salida brida diametro 100 mm, de fundicion ductil PN-16, incluso
adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de gomay anclaje con homigén HM-20. Medida la
TO01900 0.400 h  OF. 12FONTANERO
19.85 7.94
TP00100 0.400 h  PEON ESPECIAL
) 18.90 7.56
CH04120 0.200 m3 HORMIGON HVI-20/P/40/1, SUMINISTRADO
54.45 10.89
US10889 2.000 u  ADAPT.IS02531 (173-168) DIAM. 150
50.90 101.80
US25009 16.000 u  TORNILLO BICROMAT. C/T M-20x80
1.14 18.24
US25059 2.000 u  JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm
2.51 5.02
WW00300 2.000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.55 1.10
US10684C 1.000 u  DERIV. 'T"BBB 150x150/100 PN-16
121.95 121.95
TOTAL PARTIDA.......cooinrinrinininininre e 274.50

Asciende el precio fotal de la parida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

03.15 u  REDUCCION BB 150X100mm PN-16
Reduccion brida-brida 150x100mm PN-16 de fundicion ductil, incluso bridas de gran tolerancia didmetro 100mm
A/Dy diametro 150 mm A/D, tornilleria, juntas de gomay anclaje con homigén HM-20. Medida la cantidad ejecuta-
TO01900 0.400 h  OF.12FONTANERO
19.85 7.94
TP00100 0.400 h  PEON ESPECIAL
. 18.90 7.56
CH04120 0.200 m3 HORMIGON HV-20/P/40/1, SUMINISTRADO
54.45 10.89
US10609 1.000 u  RED.BBF.D. 150x100 PN-16
) 51.47 51.47
UsS12131 1.000 u  BRIDA GRAN TOLER. DIAM. 100
56.16 56.16
US12143 1.000 u  BRIDA GRAN TOLER. DIAM. 150
89.38 89.38
US25006 8.000 u  TORNILLO BICROMAT. CT M-16x70
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enreso CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. E&
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
0.50 4.00
US25009 8.000 u  TORNILLOBICROMAT. CIT M-2080
1.14 9.12
US25083 1.000 u  JUNTA DE GOMA DIAM. 100mm
, 126 1.26
US250%9 1.000 u  JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm
251 2.51
VWW00300 2000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
0.5 1.10
TOTAL PARTIDA....ccceverssseesenssessssssssssssessssessss 241.39

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

CAPITULO 04 REPOSICIONES

04.01 M2 REPOSICION PAVIMENTO ASFALTICO )
REPOSICION DE FIRME DEMOLIDO PARA EL PASO DE LA TUBERIA

TP00200 0.050 h ~ PEON ORDINARIO

14.51 0.73
T002100 0.050 h  OFICIAL12

14.97 0.75
MT47AAGO30AA 0.184 t Mezcla Bituminosa en frio de comp densa tipo DF12 arido y emuls.

78.56 14.46
MQO2RONO10A 0.002 h  Rodillovbrante tindem autopropuls. de 24,8 kg de 2450 kg 100cm

90.21 0.18
MQ11COMO010 0.002 h  Compactador de neuméticos autopropulsado de 12/22 t

16.55 0.03
QV51 0.036 h  BARREDORA

14.63 0.53
%Cl 6.000 %  Costes Indirectos

16.70 1.00

TOTAL PARTIDA........ccoiiiiininineninis e 17.68

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
04.02 M2 PAV. TERRAZO CHINO LAVADO 40x40x3cm INCL. SOLERA 15cm

PAVIMENTO DE TERRAZO DE TIPO CHINO LAVADO DE 40X40X3 CMS, INCLUIDO SOLERA DE HORMIGON
T0O02100 0.200 h  OFICIAL1?

14.97 2.99
TA00100 0.200 h  AYUDANTE

14.55 2.91
TP00200 0.200 h  PEON ORDINARIO

14.51 2.90
MBH64 0.150 m3 HORMIGON HM-20/B/20/1, SUMINISTRADO

46.55 6.98
AGMO00200 0.035 m3 MORTERO DE CEMENTO M15 (1:3) CEM IVA-L 325N

71.64 2.51
UP00100 1.000 m2 BALDOSA CHINO LAVADO 40x40 cm

6.21 6.21
%Cl 6.000 % Costes Indirectos

24.50 1.47

TOTALPARTIDA........ooivierreecciee e cree e 25.97

Asciende el precio fotal de la parhda ala mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
04.03 BORD.HORM.TIPO A1
BORDILLO DE HORMIGON TIPO A-1, BICAPA, COLOR GRIS, DE 50X20/4X22 CM, COLOCADO SOBRE SOLE-
RA DE HORMIGON HVI-20, DE 10 A 15CM DE ESPESOR, REJUNTADO Y LIMPIEZA, SN NCLUIR LA EXCA-
T002100 0.030 h  OFICIAL 12

14.97 0.45
TA00100 0.060 h  AYUDANTE
14.55 0.87
TP00200 0.080 h  PEON ORDINARIO
14.51 1.16
AGM00500 0.004 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6)CEM I/A-L 325N
. ) 54.58 0.22
MBH63 0.065 m3 HORMIGON FCK=20 NMM2 ARIDO 20
46.55 3.03
M02ABB35abc 1.000 Ml BORDILLO HORM. TIPO A1
5.80 5.80
%Cl 6.000 % Costes Indirectos
11.50 0.69
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA ° -
en resa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S .

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. @—alﬁ
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA........oooiiieiireeiie e sssee s 12.22
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
04.04 m3 HORMIGON ENMASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS

Hormigén en masa HM-20/P/40/1, consistencia pléasticay tamafio méaximo del arido 40mm, en cimientos, suminis-
trado y puesto en obra, incluso p.p. devibrado; segun instruccion EHE y CTE. Medido elv olumen tedrico ejecuta-

TP00100 0450 h  PEON ESPECIAL
. 18.90 8.51
CH04120 1.080 m3 HORMIGON HV-20/P/40/1, SUMINISTRADO
54.45 58.81
MV00100 0.130 h  VIBRADOR
1.51 0.20
TOTAL PARTIDA........ccoitiiiinininini s 67.52

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01 UD Gestionde residuos de construccion y demolicion
PGR1 1.000 UD Gestion de residuos de construcciony demolicion

TOTAL PARTIDA........cciviiniiiinninnnininns 374.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.01.01 ud Casco de seguridad claseN, con desudador, homologado CE
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.
Sin descomposicidn

TOTAL PARTIDA........cermierrereeereene s 2.82
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
06.01.02 ud Chaleco reflectante paraobras, de telareflexiva, homologado

Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA.......oooieeeeeeereeeee e 7.01

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con UN CENTIMOS
06.01.03 ud Mascarillarespiratoria con 2 valvulas
Mascarilla respiratoriacon dos valv uas, fabricada enmaterial inalérgico y atdx ico, con filtros intercambiables, para
Sin descomposicidn

TOTAL PARTIDA........ooiererieereenneesiessnee s 24.99
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
06.01.04 ud Filtro recambio para mascarilla respiratoria anfipolvo

Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.......ocovinrinrinrininininresie s 1.58

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
06.01.05 Ud Gafas contraimpacto
Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o conv entilacion, visores neutros
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......ccooirinrininininnre e 14.39

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
06.01.06 ud Fajaelastica para sobreesfuerzos
Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homoaogado CE.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ccormimrirmeerieesre s 31.02

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DOS CENTIMOS
06.01.07 ud Par de Botas de seguridad
Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ccormimrririnerienesre s 20.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS

SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.02.01 Ud Cono balizamiento reflectante, 50 cm
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
Sin descomposicion

ANEJO N2 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS I 10



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enreso CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. @gﬁ
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN
PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA........cooiiereeeiee e 5.1
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
06.02.02 m  Balizamiento luminoso

Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacion y desmontaje.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooirinrinreneninesie e 6.24

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
06.02.03 m  Valla peatonal
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 uscs, para delimitacion provisional de zona de obras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ooiiiirrieeeire e e ssre s 2.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS
SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
06.03.01 Ud Extintor dedioxido de carbono de 5 kg
Extintor de incendios de diéxido de carbono, CO2, tipo B, homologado seguin el Reglamento de Aparatos a Presion
y laInstruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de capacidad de carga, a ubicar en zonas proximas a
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA.......cooininrininininisre e 61.09

Asciende el precio total de a partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud Alquilerpor mes de caseta prefabricada modulada
Mes de alquiler de barracén para comedor.
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA.......cociierieriererrenesessreseessessesnens 168.34
Asciende el precio fotal de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTAY OCHO EUROScon TREINTAY CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud Bofiquin completo
Botiquin totalmente dotado en instalado en los div ersos tajos de la obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........oooiieerieeeitre e e 83.06
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con SEIS CENTIMOS
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS

€ais

e
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. s
3. LISTA DE MATERIALES
cODIGO UD RESUMEN PRECIO
AA00300 1.856 m3 ARENA GRUESA 10.06 18.67
AW00100 46.906 m3 ZAHORRA ARTFICIAL 9.53 447.01
CA00220 246.240 kg ACEROB 400 S 0.68 167.44
CA01700 1.140 kg ALAMBRE DE ATAR 1.23 1.40
CE00200 0.257 u PUNTALMETALICO DE 3m 20.82 5.35
CHO03020 4707 m3  HORMIGON HA-25/P/4(/lla, SUMINISTRADO 58.15 273.72
CH04120 4.090 m3 HORMIGON HVI-20/P/40/1, SUMINISTRADO 54.45 222.68
CM00200 0.103 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195.18 20.08
CM00300 0.077 m3  MADERA DE PINO EN TABLON 225.64 17.41
CMT076-2 137.500 m  Tubo fundicién 100 mm C100, UNE-EN $45:2011 22.14 3,044.25
CMTO077 211.500 m  Tubo fundicion 150 mm C64, UNE-EN 545:2011 31.58 6,679.17
CW00600 9.002 | DESENCOFRANTE 1.72 15.48
FL01300 2.464 mu  LADRILLO CERAM. PERF. TALADRO PEQUENO REVESTIR 24x 11,5¢5 cm 73.92 182.14
GC00200 0.517 t CEMENTOCEM I/A-L 325N EN SACOS 92.54 47.84
GW00100 4.642 m3 AGUAPOTABLE 0.55 2.55
IF92967 100.000 m  TUBO POLIETILENO ALTA DENSIDAD UNION MEC. DIAM. 90x6,7 mm 9.76 976.00
MO02ABB35abc 6.000 M BORDILLO HORM. TIPOA1 5.80 34.80
MBH63 0.390 m3  HORMIGON FCK=20 NMM2 ARIDO 20 46.55 18.15
MBH64 2.820 m3 HORMIGON HV-20/B/20/1, SUMINISTRADO 46.55 131.27
MT47AAGO30AA 37.150 t Mezcla Bituminosa en frio de comp densa tipo DF12 arido y emus. 78.56 2,918.47
P01AA020 20.940 m3  Arena de rio 0/6mm 17.09 357.86
P01DW050 99.480 m3  Agua 1.27 126.34
P06GL025 844.580 m2  Fieltro geotex il Danofelt PY-150 grim2 0.71 599.65
PGR1 1.000 UD  Gestion de residuos de construcciony demolicion 374.00 374.00
SA00600 28.700 m  CERCOARQUETA PNL-50,5 4.89 140.34
SA00700 5.040 m2  TAPA DE HORMIGON ARMADO CONCERCO 28.22 142.23
UP00100 10.800 m2  BALDOSA CHINO LAVADO 40x40 cm ) 6.21 67.07
UP0160D 104.454 m3  SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRESTAMO LIBRE DE COMPUESTOS DE AZU 4.58 478.40
US10534 4.000 u CODO BB F.D. DIAM. 150 mm, PN-16 81.41 325.64
US10609 1.000 u RED. BB F.D. 150x100 PN-16 51.47 51.47
US10684A 1.000 u DERIV. 'T"BBB 100x100/100 PN-16 121.95 121.95
US10684B 2.000 u DERIV. 'T"BBB 150x150/150 PN-16 121.95 243.90
US10684C 5.000 u DERIV. 'T"BBB 150x150/100 PN-16 121.95 609.75
Us10828 7.000 u BRIDA ENCHUFE DIAM. 100 mm, JMEC. 29.33 205.31
Us10834 7.000 u BRIDA ENCHUFE DIAM. 150 mm, JMEC. 42.67 298.69
US10889 28.000 u ADAPT. IS02531 (173-168) DIAM. 150 50.90 1,425.20
Us12131 1.000 u BRIDA GRAN TOLER. DIAM. 100 56.16 56.16
Us12143 1.000 u BRIDA GRAN TOLER. DIAM. 150 89.38 89.38
US20103 7.000 u VAL. AJEENT. PN16 DIAM. 100 mm I/C. MAN. 167.45 1,172.15
Us20109 7.000 u VAL. A/JE ENT. PN16 DIAM. 150 mm I/C. MAN. 257.21 1,800.47
US20500 14.000 u CAJA PAVIM. CILIND. FUND., VAL 18.69 261.66
US25006 120.000 u TORNILLO BICROMAT. C/T M-16x70 0.50 60.00
US25009 344.000 u TORNILLO BICROMAT. C/T M-20x80 1.14 392.16
US25053 15.000 u JUNTA DE GOMA DIAM. 100mm 1.26 18.90
US25059 43.000 u JUNTA DE GOMA DIAM. 150mm 2.51 107.93
WW00300 106.860 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0.55 58.77
WW00400 135.688 u PEQUENOMATERIAL 0.30 40.71
TOTAL et se s sse s sre s sneas 24,850.00
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CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS
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AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. T REE

4. LISTADE MAQUINARIA
cOoDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO5EN030 13.918 h Ex cavadora hidraulica neumaticos 100 cv 50.31 700.22
MO5PN030 23.453 h Pala cargadora neumaticos 200cv 3,7 m3 49.01 1,149.42
MO5RNQ20 6.687 h Retrocargadora neuméticos 75 cv 29.60 197.94
MO06CM040 7.840 h Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar 10.74 84.20
MO6MP110 7.840 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 3.61 28.30
MO6MR230 5371 h Martillo ompedor hidraulico 600 kg 11.41 61.28
MO07CB030 155.142 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39.01 6,052.08
MO7N060 177.571 m3  Canon de desbroce avertedero 6.16 1,093.84
MO7N080 174.980 m3  Canon de tierra avertedero 6.08 1,063.88
MO8RI010 74.610 h Pisén compactador 70 kg 3.60 268.60
MO08RL020 1.047 h Rodillomanual lanza tandem 800 kg 6.00 6.28
ME00300 1.256 h PALA CARGADORA 23.87 29.99
ME00400 8.376 h RETROEXCAVADORA 34.98 292.99
MQO2RONO10A 0.404 h Rodillovibrante tindem autopropuls. de 24,8 kg de 2450 kg 100cm 90.21 36.43
MQ11COMO010 0.404 h Compactador de neumaticos autopropulsado de 12/22 t 16.55 6.68
MQ11EQCO010 39.707 H Cortadora de pavimento con arranque, desplazamientoy regulacion 37.37 1,483.85
MR00400 3.769 h RULO VIBRATORIO 25.06 94.46
MV00100 0.688 h VIBRADOR 1.51 1.04
QV51 7.268 h BARREDORA 14.63 106.34

L0 11 O 12,757.81
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5. LISTADE MANO DE OBRA

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
0010A020 7.318 h Capataz 19.51 142.76
0010A050 39.707 h Ay udante 17.68 702.02
0010A060 13.440 h Pedn especializado 17.00 228.48
0010A070 177.375 h Peon ordinario 16.88 2,994.09
TA00100 2.520 h AYUDANTE ) 14.55 36.67
TO00100 39.410 h OF. 12 ALBANILERIA 19.85 782.29
TO00400 14.146 h OF. 12ENCOFRADOR 19.85 280.80
TO00600 4.560 h OF. 12FERRALLISTA 19.85 90.52
TO01900 74.300 h OF. 12FONTANERO 19.85 1,474.86
T002100 28.795 h OFICIAL 12 14.97 431.06
T002200 0.229 h OFICIAL 22 19.35 4.42
TP00100 348.416 h PEON ESPECIAL 18.90 6,585.05
TP00200 26.695 h PEON ORDINARIO 14.51 387.34
TOTAL..ceeeeieriesiesie e see e sne s 14,140.36

Cdrdoba, febrerode 2021
El Ingeniero Redactordel Proyecto

Fdo.PedroTuisde Juan Lépez
|.C.C.P colegiadon29380
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1. INTRODUCCION

Se incluyen en el presente anejo un PROYECTO DE REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE
FUGAS DE LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES, para el cual el laboratorio de
control de calidad y geotécnica LABSON realizé unos ensayos de identificacion del material de relleno
sobre la tuberia de acero al carbono existente en la instalacion.
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2. PROYECTO DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS
|

PROYECTO REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y
DETECCION DE FUGAS DE LA RED
CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES.

(‘enresa

INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner
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PROYECTO REALIZACION DE DIAGNOSHICO Y DETECCION DE FUGAS DI

.
R . ) |1990-2020
LA RED CONIRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES.

INDICE

1. Descripcion Actuacién Realizada.
2. Resultados ensayos muestra de Terreno.

3. Conclusiones.

ANEXO I: Plano de identificacién de fugas detectadas.
ANEXO lI: Ficha Técnica Junta de Reparacién.
ANEXO lIlI: Resultados Ensayo de Laboratorio.

(énresa INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner
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L PROYECTO REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS DE 3 ) [1990-2020
LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES.

1. Descripcion Actuacién Realizada.
La actuacién ha consistido en la deteccién de fugas en la red de contraincendios situada en
la zona de edificios auxiliares del C.A. El Cabril.
El procedimiento llevado a cabo ha seguido el siguiente orden:
e Deteccién y localizacién del trazado de la red mediante Georadar manual.

Con la ayuda de los planos facilitados por ENRESA y mediante el empleo de un georadar

manual se identifica y marca en el suelo con spray de topografia el trazado de la tuberia.
e Deteccién y marcaje de fugas mediante geéfono dando presién de servicio a lared.

Una vez trazada la red se pone en carga de servicio 3-3.5 kg de presidn y con la ayuda de

un gedfono se identificaron hasta 4 posibles averias en el servicio.

A la hora de poner en carga la red, inmediatamente brotd agua en el ramal DN100 que
alimenta el hangar situado junto al edificio de Colaboradores. ENRESA realiz las labores

de excavacién en el punto ddnde se localizé dicha averia.

La tuberia se encontraba envuelta en una funda de plastico protectora, no obstante, al
dejarla descubierta se comprueba que no fue proteccién suficiente para evitar la

corrosién debido a la interaccién terreno-tuberia.
Se identifica el material de la tuberia como acero al carbono.
e Toma de muestras del terreno para el andlisis de corrosién terreno-tuberia.

Realizada la calicata y quedando descubierta la tuberia se tomé una muestra del terreno
para llevarla a ensayar y detectar posibles elementos corrosivos que incidieran

negativamente en la composicién de la tuberfa actual.
e Reparacién puntual de averias mediante junta ARPOL.

La reparacidn fue llevada a cabo mediante una junta de reparacién
de la casa ARPOL, cuya ficha técnica se adjunta como anexo a este

informe.

La junta consiste en una abrazadera formada por una junta de
goma caucho EPDM cuyo agarre se garantiza mediante el par de

apriete de los tornillos.

El didmetro nominal del ramal a reparar era de 100 mm.

Gnresa INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner

i —
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PROYECTO REALIZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS DE |1990 2020
LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES. —

2. Resultados ensayos muestra de Terreno.
La muestra analizada en laboratorio ha sido sometida a las siguientes pruebas:

o Identificacién del material.

e Determinacién del lon Cl soluble en agua segin UNE-EN 1744-1/2010.
e Determinacién del PH en suelos segin UNE-EN 1SO 10390/2012.

e Compuesto de azufre expresados en SO3 seg(in UNE 83963/2008.

e Contenido de sulfuros solubles segiin UNE-EN 1744-1/2010.

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos, asi como su cumplimiento frente al
Pliego de aplicacién:

ENSAYO REALIZADO. VALOR OBTENIDO PLIEGO DE APLICACION CUMPLE REQUISITO
Determinacién del 16n Cl 2'67 mg/kg Art. 412 PG-3, SI
soluble en agua (UNE-EN condiciones a cumplir
1744-1/2010) para el material que

recubre tuberfas de

acero: <100 mg/kg.

Determinacién del PH en 72 Art. 412 PG-3, sI
suelos (UNE-EN 1SO condiciones a cumplir
10390/2012) para el material que

X (Enresa INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner

ANEJO N2 4 ESTUDIO GEOTECNICO I 6



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS Q g IS

nEs
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. = B g

PROYECTO REALIZACION DE DIAGNOSIICO Y DETECCION DE FUGAS DE @ [1990-2020

LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES.

recubre tuberfas de
acero: 6sPH<9.

Compuesto de azufre 2015 mg/kg Art. 412 PG-3, NO
expresados en SO3 (UNE- condiciones a cumplir
EN 1744-1/2010) para el material que

recubre tuberfas de
acero: s500 mglkg

Contenido  de  ion 655'30 mg/kg NO
sulfatos conforme UNE

83963/2008

Contenido de sulfuros 512,30 mg/kg Art. 412 PG-3, NO
solubles segin UNE-EN condiciones a cumplir

1744-12010 para el material que

recubre tuberfas de
acero: <100 mg/kg.

Se adjunto como anexo n°3 los ensayos realizados por el Laboratorio de Control LABSON.

3. Conclusiones.

A tenor de las averias detectadas se puede intuir que la tuberia de acero al carbono actual no
se encuentra en un estado dptimo de conservacion, ademds el material empleado para el
relleno de la tuberfa supera con creces los valores permitidos en contenido de sulfuros, que
se traduce en un ataque a la tuberia, que aunque pueda contar con proteccién adicional
durante su proceso de fabricacién, la exposicién continuada a este material va air eliminando
dicha proteccién y provocando “picaduras” como las localizadas durante la actuacién, con el
paso del tiempo se va a traducir en una menor seccién transversal y por tanto, una

disminucién de su capacidad mecdnica, tanto en rigidez Anular como en Presién Interior.

Por tanto, en base a los resultados obtenidos en el laboratorio, se recomienda sustituir por
completo el material que cubre dicha tuberia por uno que cumpla con las especificaciones
del Articulo 412 de PG-3, dicho material por ejemplo, puede ser arena de rio o material

granular para relleno y arrifionado de tuberias.

Ademds, se recomienda inspeccionar la totalidad de la tuberia para comprobar el estado de
la misma y realizar un cambio por otro material. Al tratarse de una red enterrada se

recomienda sustituir por una de las siguientes opciones:

e Tuberia de Polietileno de Alta Densidad PEAD100 con Presién Nominal PN16.

¢ Tuberia de Fundicién Duictil con Presién Nominal PN16.

e (énresa INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner
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€&as .

@1-
=_
Ingenieria Civil, S.L. . -

Carcasa
Tornlllos
Ejes

Acero interlor (clerre)

880

Calidad W1

AlS|

DIN

Manguito de estanqueldad: EPDM / NBR / Silicona

DN IBYR - 1BY3
PT Dla Par PT
mm bar Nm bar
150 23 M10 20 30
200 18 M10 20 24
250 5 M10 20 19
300 12 M10 25 16
350 n M10 30 14
400 9 M10 30 13
450 8 M10 25 n
500 B M10 30 10
550 7 M10 30 9
600 6 M10 30 9
650 6 MI10 35 8
700 6 M10 40 7
750 5 M10 40 7
800 5 M10 40 6
B850 5 M10 45 6
900 6
950 5
1000 5
1100 5
1200 4
b i para compi

ICYR-ICY3

Dia Par

Nm
M10 20
M10 20
M10 20
M10 20
M10 20
M10 20
M10 25
M10 25
M10 30
M10 30
M10 35
M10 35
M10 40
M12 50
M12 60
M12 60
M12 60
M12 70
M12 70
Mi12 80

Als|
304L
1035
1045
304L

Calldad W2
DIN
14307
10501
1.0503
14307
IDYR - IDY3
PT Dia
bar
30 M10
24 M10
20 M10
18 M10
16 M10
14 M10
3 M10
12 M10
" M10
10 M12
9 M12

Par
Nm

20
20
20
20
20

25
30

40
45

REPARACION

Ancho nominal 140

Serles IBYR a IFYR
IBY3 a IFY3

Para el correcto funcionamiento de las uniones deben
respetarse las Instrucclones de montaje.
Presion de prueba = 1,5 x PT

IBYR ICYR IDYR IEYR IFYR
1BY3 ICY3 IDY3 IEY3 IFY3
mm mm mm mm mm
A 139 140 141 142 144
B 86 86 86 86 86
D DE+23 DE+24 DE+25 DE+26 DE+28
E' 10 10 10 10 10
E? 35 35 35 35 35
Calidad W4 Calidad W5
Alsl DIN AlSI DIN
304L 14307 3161L 14404
304 14301 316 14401
304L 14307 36L 14404
304L 14307 36L 14404
IEYR - IEY3 IFYR - IFY3
PT Dia Par PT Dia Par
bar Nm bar Nm
21 M10 20 28 M12 25
19 M10 20 25 M12 25
7 M12 30 22 M12 30
15 M12 30 20 M12 35
14 M12 35 19 M12 35
13 M12 35 7 M12 35
12 M12 45 16 M12 45
n M12 45 15 M12 45
10 M12 45 4 M16 60
10 M12 50 3 M16 70
9 M12 60 12 M16 70
9 M12 60 12 Mi6 80
8 M12 60 " M16 80
8 M12 70 10 M16 90
7 M16 90 9 M1e 90
7 M16 100 9 M16 100

la escala de presion. Fabricacién de todas las medidas dentro del rango DN.

E'separacién admisible sin banda interior E? separacién admisible con banda interior PT presién de trabgjo DN diémetro nominal DE didmetro exterior

500 -1200

DE

mm

150 - 250
250-500

Méxima diferencia

de didmetros
2clerres 3 clerres
mm mm
S0 60
50 60
6.0 70

Véase pdgina 7 (Tolerancias admisibles)

Méxima Méaxima
riacién angular desall 16
grados mm
20 20
20 30
20 30

Méximo
ancho rotura

Escaneado con CamScanner

mm
S0
50
50

22/23
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PROYECTO REAUZACION DE DIAGNOSTICO Y DETECCION DE FUGAS DE |199°_2°2° i
LA RED CONTRAINCENDIOS DE LOS EDIFICIOS AUXILIARES.

ANEXO llI: Resultados Ensayo de Laboratorio.

2, (Enresa INFORME FINAL ACTUACION

Escaneado con CamScanner
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Ia@‘on

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

IDENTIFICACION DE MATERIAL DE RELLENO SOBRE TUBERIA

DE ACERO AL CARBONO
N° MUESTRA: 3134/2020
PETICIONARIO: MAGTEL OPERACIONES, S.L.
OBRA: REALIZACION DE DIAGNOSIS DEL ESTADO DE LA TUBERIA CONTRAICENDIOS

DE LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL ( CORDOBA)

PROCEDENCIA:

MUESTRA DE MATERIAL QUE ENVUELVE LA TUBERIA DE ACERO AL CARBONO ,
TOMADA POR PERSONAL DE OBRA EL 15/10/2020, Y ENTREGADA EN LABORATORIO

este informe conliene 5 paginas

SALIDA

" ko,

T ST

Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocdrdoba - Parcela 159 - 160 - Nave 6

Telf. 957 34 81 02  Email: administracion@labson.es ® 14014 CORDOBA

Escaneado con CamScanner
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS

€Y ais

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

REE
Ingenieria Civil, S.L. B

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

N° de ensayo:

313472020

lmmhmnmnummmm-mumwm--amnmmou

I DETERMINACION DEL ION CL SOLUBLE EN AGUA, SEGUN UNE-EN 1744-1/2010

S y— =

PETICIONARIO: MAGTEL OPERACIONES, S.L.

OBRA: REALIZACION DE DIAGNOSIS DEL ESTADO DE LA TUBERIA CONTRAICENDIOS DE LA ZONA
DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL ( CORDOBA)

PROCEDENCIA: MATERIAL EXISTENTE SOBRE TUBERIA C.|. DE ANILLO EDIFICIOS AUXILIARES

LOCALIZACION: ARENAS ROJIZAS CON GRAVAS ANGULOSAS MILIMETRICAS Y CENTIMETRICAS

FECHA TOMA DE MUESTRA:  15/10/2020

FECHA DE ENSAYO: 23/10/2020
Valores en % Valores en mg/kg
0,0027% 2,670
' Especlficaclones  vegt
<005 %
i
,/ X Cérdoba, a 3p) de Octubrg de 2020
El Técnico Respopshble de Ensayo | &2} K SOR  EioiectordhiLavora
CIF.B-91477539
Paligoas lndustia Lo "f"‘;‘nzg“f"

Juan Javier no Gutiérrezrexa 159150 1 €2 Natividad Tpffalbo Romero
1.Civil £-moil odmIti0TDIRALINES | vy

Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocdrdoba - Parcela 159 - 160 - Nave 6
Telf. 957 34 81 02 » Email: administracion@Ilabson.es * 14014 CORDOBA

Escaneado con CamScanner
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[a]
AUXILIARES DEL C-A. EL CABR".. Ingenieria Civil, S.L. E&
CIONTIOL DE CAL§V osmﬂ
N° de ensayo: 3134/2020

|aboratenio con Declaracion Responsable cenforme RD 41072010 con n* de registro AND-L-054

[ DETERMINACION DEL PH EN SUELOS, CONFORME UNE-EN ISO 10390:2012 .

PETICIONARIO: MAGTEL OPERACIONES, S.L.

OBRA: REALIZACION DE DIAGNOSIS DEL ESTADO DE LA TUBERIA
CONTRAICENDIOS DE LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES

MATERIAL EXISTENTE SOBRE TUBERIA C.|. DE ANILLO
PROCEDENCIA: EDIFICIOS AUXILIARES

ARENAS ROJIZAS CON GRAVAS ANGULOSAS MILIMETRICAS

LOCALIZACION: Y CENTIMETRICAS
FECHA TOMA MUESTRA: 15/10/2020
VALOR PH 12
¥ " _Esp ones
PH, 92Ph2 6

/]

El Tecnico Respongable de Ensayo 7 =

Eubsan

oMV Ui v

Juan J. Mohe: utierrez CIF B- "'1477539

s Polize a0 Industee |
1. Civil e, Can
Ci Parcela 153 - 160 NG mnucomo‘ma
Totf o

(

Peacieatines

Escaneado con CamScanner
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enresa

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA

.~ [
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

nEe
Y
Ingenieria Civil, S.L. Em T

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

v

N° de ensayo: 3134/2020

L 10 con D conforme RD 410/2010 con n® de registro AND-L-054

COMPUESTOS DE AZUFRE EXPRESADOS EN S03, SEGUN UNE-EN

1744-1/2010 Y CONTENIDO DE SULFATOS UNE 83963/2006:2008

PETICIONARIO; MAGTEL OPERACIONES, S.L.
OBRA: REALIZACION DE DIAGNOSIS DEL ESTADO DE LA TUBERIA
) CONTRAICENDIOS DE LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES
DEL C.A. EL CABRIL ( CORDOBA)

MATERIAL EXISTENTE SOBRE TUBERIA C.|. DE ANILLO

PROCEDENCIA: EDIFICIOS AUXILIARES
ARENAS ROJIZAS CON GRAVAS ANGULOSAS MILIMETRICAS
LOCALIZACION: Y CENTIMETRICAS
FECHA TOMA DE MUESTRA: 16/10/2020
FECHA DE ENSAYO: 23/1012020

Valores en % Valores en mglkg

2,015% 2015,00

Valores en mg/kg

contenido de|

655,30

i G 39 i
El Técnigo Responsable de Ensayo CIF.B 314775’ ,cg,'leofd

4 Quomcaa *
peligeno lr?:g‘f ES? e - 14014 CORDOBA

Porcelo 2y
Te.95734 8102

A L - .mail instroaiongiobsones

Juan Jafier f[foh¢dano Gutierez E-mol odane Nativid

1.Civil 1. Civil

Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocdrdoba - Parcela 159 - 160 - Nave 6
Telf. 957 34 81 02 « Email: administracion@labson.es 14014 CORDOBA

Escaneado con CamScanner
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g |S

AUXILIARES DEL C-A. EL CABR".. Ingenieria Civil, S.L. E&
labsomn
N° de ensayo: 313472020

Laboratorio con Declaracion Responsable conforme RD 41072010 con n® de registro AND-L-054

DETERMINACION DE LOS SULFUROS SOLUBLES , SEGUN UNE-EN

1744-1/2010
PETICIONARIO: MAGTEL OPERACIONES, S.L.
OBRA: REALIZACION DE DIAGNOSIS DEL ESTADO DE LA TUBERIA

CONTRAICENDIOS DE LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES
DEL C.A. EL CABRIL ( CORDOBA)

MATERIAL EXISTENTE SOBRE TUBERIA C.l. DE ANILLO
PROCEDENCIA: EDIFICIOS AUXILIARES

ARENAS ROJIZAS CON GRAVAS ANGULOSAS MILIMETRICAS

LOCALIZACION: Y CENTIMETRICAS
FECHA TOMA DE MUESTRA: 15/10/2020
FECHA DE ENSAYO: 23/10/2020
I Valores en % Valores en mglkg

0,512% 512,30

) Etpoclﬂmlonuu (i P
Contenido de sulfuros $100 ma/Kq

3

‘ a b S Cérdaba, a 3] de Octube de 2020

El Técnico Resporjsable de Ensayo o El Director ¢fgl Laborajorio

comtuen 0 8

Juan Javier
1.Civil

Poligono Industrial Las Quemadas - Tecnocérdoba - Parcela 159 - 160 - Nave 6
Telf. 957 34 81 02 » Email: administracion@labson.es « 14014 CORDOBA

Escaneado con CamScanner
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Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. Pedro Luis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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' PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA Y 1
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio bdsico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién, teniendo como objetivos la prevencién de accidentes laborales,
enfermedades profesionales y danos a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan
ocasionar durante la ejecucién del Proyecto de Construccion de Sustitucion de la Tuberia
Contraincendios en la Zona de Edificios Auxiliares del C.A. El Cabril.

Segun se cita en el articulo 4 Real Decreto 1267/1997:

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y
salud en las obras.

El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

1. EIl promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
400.000 €.

b. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
a més de 20 trabajadores simultaneamente.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior,
el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio basico de
seguridad y salud.

Presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto (IVA incluido) 80.514,90 €
Numero de trabajadores estimado: 5 trabajadores
Plazo de ejecucion: TRES (3) MESES

En cumplimiento del citado articulo se redactara un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Promotor de la obra: EMPRESA NACIONAL DE RESIDUOS RADIOACTIVOS.

Proyecto sobre el que se trabaja: Proyecto de Sustitucidon de la Tuberia Contraincendios en la Zona
de Edificios Auxiliares el C.A. El Cabril

Proyectista: PEDRO LUIS DE JUAN LOPEZ. INGENIERO DE CAMINOS, CCY PP.
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Autor del estudio de seguridad y salud: PEDRO LUIS DE JUAN LOPEZ. INGENIERO DE CAMINOS, CCY
PP.

Plazo para la ejecucion de la obra: 3 meses.
Tipologia de la obra a construir: Obra publica

Localizacion de la obra a construir: El Cabril. T.M. Hornachuelos (Cérdoba)

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente proyecto tiene la finalidad de un proyecto de obras, es decir que contiene la
documentacidén técnica necesaria para la puesta en obra de las instalaciones previstas para el Centro
de Almacenamiento de El Cabril

Las instalaciones previstas constituiran el “Proyecto de Sustituciéon de la Tuberia Contraincendios en
la zona de Edificios Auxiliares del C.A. El Cabril”. Dichos hidrantes se instalaran sobre la red de
abastecimiento de que actualmente dispone la instalacion.

De esta forma se reforzara el sistema de lucha contra incendios de los edificios industriales existentes
en dicho centro de Almacenamiento, dotando de suministro de agua, a las Bocas de Incendio
Equipadas que actualmente existen en cada uno de los edificios.

El presente proyecto ha sido redactado por el equipo técnico de GIS, INGENIERIA CIVIL, S.L., mediante
la direccién del Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, Pedro Luis de Juan Lépez.

4. DESCRIPCION DE LA OBRA.

En el afio 1997, con el fin de mejorar las infraestructuras del Centro de Almacenamiento El Cabril, se
amplié la zona de edificios convencionales construyéndose en la explanada Noroeste distintas
edificaciones que complementaban los distintos servicios de la instalacién.

Estas edificaciones fueron:

- Servicios Auxiliares (comedor, archivo, etc.)
- Mantenimiento

- Almacén General

- Cocheras

- Contratistas Habituales

- Contratistas Eventuales

La instalacién de extincién de incendios de dicha zona estd cubierta por 2 hidrantes equipados,
conectados al anillo general, un sistema de extincién por gas FM-200 para el archivo, extintores de
incendios y una red de tuberias que alimenta las bocas de incendio equipadas (BIES) instaladas en los
distintos edificios.

Las obras previstas en el presente proyecto consisten en la sustitucién de la red de tuberias existente
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gue actualmente alimenta a las bocas de incendio equipadas (BIES) instaladas en cada uno de los
edificios antes enumerados. Dicha sustitucion resulta necesaria debido a que la red actual ha sufrido
un proceso de corrosion y deterioro que ha ocasionado numerosas fugas en la misma.

La red existente estd compuesta por una red principal de tuberia de acero al carbono de 6” ( @ 150
mm) de una longitud aproximada de 180 m, y las derivaciones a los edificios constituidas por tuberia
de acero al carbono de 4” (3100 mm) y una longitud aproximada de 150 m.

La tuberia actual se encuentra a una profundidad de 47 cm en un lecho de tierra, sobre el que se
extendié una capa de aglomerado asfaltico. En algunas zonas el aglomerado asfaltico ha sido
sustituido por hormigén en masa tras las reparaciones que se han realizado sobre la tuberia durante
su vida util.

El terreno en el que se aloja la tuberia actual es quimicamente agresivo conteniendo compuestos de
azufre (2.015 mg/Kg), sulfatos (615 mg/Kg) y sulfuros (512 mg/Kg) que previsiblemente han actuado
sobre la tuberia actual colaborando a su deterioro y a la aparicidn de fugas.

La tuberia de acero al carbono sera sustituida por una tuberia de fundicién manteniendo tanto los
mismos diametros (FD@150 y $100 mm) como el trazado en planta de la tuberia existente. El cambio
de tuberia se efectuara hasta la vdlvula de entrada a cada edificio e incluye la sustitucion de todas las
valvulas existentes en la actualidad. Asi mismo se ha previsto la revision de los tramos existentes
desde la valvula de entrada a los edificios hasta el interior de éstos, por lo que se realizara la
excavacion y revision del tramo y su sustitucidon en caso de que resulte necesario.

Para la apertura de la zanja en la zona aglomerada se procederd previamente al corte con disco de la
capa de aglomerado.

Se ejecutardn nuevas arquetas para alojar las valvulas y se instalaran los codos y derivaciones en T
necesarios que se detallan en los planos del proyecto.

Para evitar el deterioro prematuro de la nueva red se han tomado las siguientes medidas en el disefio
previsto en este proyecto.

1. Se realizara la excavacion del material existente que sera llevado a vertedero en su totalidad.
Para el relleno de las zanjas se empleardan 10 cm de cama de arena, 50 cm de suelo
seleccionado procedente de préstamo y libre de compuestos de azufre, y 20 cm de zahorra
artificial. Este paquete completo quedara envuelto por una ldmina geotextil para evitar la
contaminacion con los compuestos de azufre del suelo adyacente.

2. Se han dimensionado anclajes para cada uno de los codos previstos en la instalacion, con el
objeto de proteger de la alta presion a la que esta sometida la instalacion y en previsién de
maniobras excesivamente bruscas sobre las valvulas de corte.

Tras la instalacidon de la tuberia, la ejecucién de los anclajes y el relleno de la zanja se procederd a la
reposicidn de la superficie de aglomerado o de las zonas de baldosa hidraulica en el acerado.
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5. MARCO JURIDICO

e Lley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales (BOE del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-
97)

e Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998, de 30 de
abril, B.O.E. 01-05-98)

e Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Seializacién de Seguridad y Salud en
el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccidn] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos
que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97)

e Reglamento de Proteccidon de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicidn a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
B.O.E. 24-05-97)

e Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de
marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

e Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo,
B.O.E. 12-06-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-
97)
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Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 112412000, de 16 de junio, de modificacién del R.D. 665/1997, de 12 de mayo.
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, de modificacion del R.D. 665/1997, de 12 de mayo.

Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales 31/95.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 agosto de desarrollo de la Ley de la subcontratacién en el.
Sector de la Construccion

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacidn de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si
bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus
respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-71;
vigente el capitulo 6 del titulo 11)

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.0O.E. 09-09-70),
utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en
su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por remision expresa del Convenio
General de la Construccidn, en su Disposicién Final Primera.2.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual
(BOE 28-12-92)
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Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicién al Ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

Orden de 31 de octubre de 1984, (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social) por la que se
aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo por amianto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn

Ademads, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente
caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas
de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92) Real Decreto 474/1988, de 30
de marzo, por el que se establecen las disposiciones de aplicacién de la Directiva 84f528/CEE,
sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas
(B.O.E. 21-07-86) Y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-89) Y 830/1991 (B.O.E. 31-0591)
de modificacion del primero.

O.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccidon Técnica Reglamentaria MSG-SM1, del
Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o
sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).

Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de legislaciones de los estados miembros sobre
Mdquinas (B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 229111985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas
complementarias. en lo que pueda quedar vigente.

Decreto 2413/1973, d 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension (B.O.E. 09-10-73) e Instrucciones técnicas complementarias

Decreto 311511968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension (B.O.E. 27-12-68)

Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el
que se amplia el 4mbito de aplicacién del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

Real Decreto 2114/1978, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos (B.O.E. 07-09-
78).

Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a
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proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (B.O.E. 07-10-
97).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcion de las
unidades de obra o actividades correspondientes.

e Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su territorio, que
pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras comunidades.

e Destacan las relativas a los Andamios tubulares (p.ej.: Orden 2988/1988, de 30 de junio, de la
Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las Gruas (p.ej.: Orden
2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de Economia y
Empleo de la Comunidad de Madrid y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el carné de
Operador de gruas y normas complementarias por Orden 72191999, de 11 de octubre), etc.

e Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros
gue pueden resultar aplicables a la obra, cuya relaciéon puede resultar excesiva, entre otras
razones, por su variabilidad en diferentes comunidades auténomas del Estado. Su consulta
idénea puede verse facilitada por el coordinador de seguridad y salud de la obra.

6.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

El estudio de identificacién y evaluacién de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo
mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a través del
analisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones térmicas y de la formaciéon de los
precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego
de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las pdginas anexas, mediante el
estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccidn e identificacién de riesgos y condiciones
peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en
cada caso. Se sefiala la realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados
por el autor del proyecto de construccidn, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones
capaces de evitar riesgos laborales. La evaluacidn, resumida en las siguientes paginas, se refiere
obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas
totalmente antes de formalizar este Estudio de Seguridad y Salud. Si han podido ser evitados vy
suprimidos, por el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y Salud, fueron
estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber sido
modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por haberse
introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccidon o equipos auxiliares que
eliminan la posibilidad de aparicién del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como
para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas de
tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer las
adecuadas previsiones para la adopcidn de las medidas preventivas correspondientes, tal y como se
detalla a continuacion.
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7. PROCESO CONSTRUCTIVO Y DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS
RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA

7.1. LA EFICACIA PREVENTIVA PERSEGUIDA POR EL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El autor de este estudio de seguridad y salud desea conseguir la colaboracién del resto de los
participantes que intervienen en las distintas fases previstas hasta la ejecucion de la obra, al
considerar que la seguridad no puede ser conseguida si no es el objetivo comun de todos.

Cada empresario ha de tener en cuenta para el desarrollo de su actividad especifica, los Principios de
la Accidn Preventiva contenidos en el art. 15 de la Ley 31/1995. El proceso de produccion de obra
debe realizarse evitando los riesgos o evaluando la importancia de los inevitables, combatirlos en su
origen con instrumentos de estrategia, formacién o método. La eficacia de las medidas preventivas
ha de someterse a controles periddicos y auditorias por si procediera su modificacion o ajuste.

La especificidad del sector construccidon, con concurrencia de varias empresas en la obra al mismo
tiempo, necesita de un ordenamiento de las actividades en las que se planifique, organice y se
establezca la actuacion de cada una de ellas en las condiciones sefialadas anteriormente. Esta
concurrencia hace aparecer nuevos riesgos derivados de las interferencias entre las diversas
actividades en la obra, y necesitaran de analisis fuera del dmbito de las empresas participantes.

7.2. INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS Y OTRAS CIRCUNSTANCIAS O ACTIVIDADES
COLINDANTES, QUE ORIGINAN RIESGOS LABORALES POR LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE LA
OBRA

Accesos rodados a la obra. Ctra. de acceso al C.A. El Cabril

Circulaciones peatonales. En el interior del C.A. El Cabril

Lineas eléctricas enterradas. Instalaciones eléctricas pertenecientes al C.A. El Cabril
Conductos de agua. Instalaciones del C.A. El Cabril

Alcantarillado. Red de saneamiento del C.A. El Cabril

7.3. UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS EN LA OBRA

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan de ejecucién de obra,
se definen las siguientes actividades de obra:

e Demolicidn por procedimientos mecanicos de aceras o calzadas.
e Excavacién de tierras a cielo abierto.

e Instalacidn de tuberias, valvuleria, codos y derivacionesen T

e Relleno de zanjas

e Reposicion de aglomerado y acerados

e Instalaciones provisionales para los trabajadores (vagones prefabricados).
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e Organizacién en el solar o zona de obra.
e Recepcién de maquinaria, medios auxiliares y montajes.
e Trabajos en vias publicas.
7.4. OFICIOS CUYA INTERVENCION ES OBJETO DE LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES
Las actividades de obra descritas, se complementan con el trabajo de los siguientes oficios:
e Albadil.
e Capataz o jefe de equipo.
e Conductor de camion basculante.
e Conductor de pala excavadora y cargadora.
e Conductor de sierra para pavimentos.
e Encargado de obra.
e Operador con martillo neumatico.
e Pedn especialista.
e Soldador con eléctrica o con autdgena.
7.5. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA

Del andlisis del proyecto, de las actividades de obra y de los oficios, se prevé la utilizacidon de la
siguiente maquinaria y medios auxiliares.

Relaciéon de maquinaria y medios auxiliares que intervienen
MAQUINARIA PRESENTE POR CADA ACTIVIDAD DE OBRA
e DESMONTADOS Y TRABAJOS PREVIOS

Retroexcavadora
Pala cargadora
Dumper motovolquete autopropulsado
Camion Basculante
Martillo rompedor hidraulico

Cortadora de pavimento
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e INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE:
Retroexcavadora
Camion Basculante
Camidén hormigonera
Vibradores de hormigon
Herramientas
Hormigonera
Radial
Camién pluma
Rodillo vibrador de lanza

e PAVIMENTACION Y REVESTIMIENTOS:
Retroexcavadora
Camion Basculante
Camién hormigonera
Vibradores de hormigén
Herramientas
Hormigonera
Radial

Camién pluma

8. CALCULO MENSUAL DEL NUMERO MEDIO DE TRABAJADORES A INTERVENIR
SEGUN LA REALIZACION PREVISTA, MES A MES, EN EL PLAN DE EJECUCION DE OBRA

El calculo de trabajadores, base para el calculo de consumo de los "equipos de proteccién individual",
asi como para el calculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores" que se escoge en
este estudio de seguridad y salud es: 5, surgido del calculo minucioso desarrollado por etapas en el
plan de ejecucion de la obra.

En este numero quedan englobadas todas las personas que intervienen en el proceso de esta
construccion, independientemente de su afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

Si el plan de seguridad y salud efectua alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha
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calculado que intervengan en esta obra, deberda adecuar las previsiones de instalaciones
provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad. Asi se exige en el pliego de
condiciones particulares.

Si el plan de seguridad y salud efectua alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha
calculado que intervengan en esta obra deberd adecuar las previsiones de instalaciones provisionales
y protecciones colectivas e individuales a la realidad.

9. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES: SERVICIOS
HIGIENICOS, VESTUARIO, COMEDOR, LOCALES DE DESCANSO.

9.1. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES
Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacién:
1. Aplicar los requisitos regulados por la legislacién vigente.

2. Quedan centralizadas metddicamente.

3. Se da atodos los trabajadores un trato de igualdad, calidad y confort, independientemente de
su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de las empresas: principal o
subcontratadas, o sean trabajadores auténomos o de esporadica concurrencia en la obra.

4. Resuelven de forma ordenada, las circulaciones en su interior, sin graves interferencias entre
los usuarios.

5. Se puedan realizar en ellas de forma digna, reuniones de tipo sindical o formativo, con tan
solo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

6. Organizar de forma segura el acceso, estancia en su interior y salida de la obra.

9.2. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES CON MODULOS PREFABRICADOS
METALICOS COMERCIALIZADOS

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran en el interior de médulos metalicos
prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.

Se montardn sobre una cimentacién ligera de hormigdn. Tendran un aspecto sencillo pero digno. El
pliego de condiciones, los planos y las mediciones aclaran las caracteristicas técnicas de estos
modulos metalicos, que han sido elegidos como consecuencia de su temporalidad y espacio
disponible.

Deben retirarse al finalizar la obra.

En los planos de este estudio de seguridad y salud, se han sefialado unas areas, dentro de las
posibilidades de organizacion que permite el lugar en el que se va a construir y la construccién a
ejecutar, para que el Constructor adjudicatario ubique y distribuya las instalaciones provisionales
para los trabajadores, asi como sus oficinas y almacenes exteriores.
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Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario y comedor con una capacidad para 1
trabajadores, de tal forma, que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la
curva de contratacion.

CUADRO INFORMATIVO DE NECESIDADES
e Superficie de vestuario aseo: 5 trab. x 2 m2. =10 m2.
e NO°de retretes: 5 trab. : 25 trab. = 1 und.
e N°de lavabos: 5 trab. : 10 trab. = 1 und.

e N°de duchas: 5 trab. : 10 trab. = 1 und.

10. DISPOSICIONES PREVIAS DE SEGURIDAD Y SALUD
10.1 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Los distintos trabajos seran realizados por personal cualificado.

Los trabajadores deberdan utilizar obligatoriamente los elementos de proteccién individual necesarios
en cada oficio y en cada momento. Estos elementos de proteccidon serdn proporcionados por el
contratista, el trabajador debera solicitarlos antes de iniciar el trabajo y utilizarlos mientras dure la
jornada.

Se dispondra de medios para poder evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

Se comprobara periédicamente por el Contratista el estado de los medios auxiliares empleados, asi
como el estado de las protecciones colectivas (vallado, sefializacién, etc.) y de las herramientas
manuales para evitar golpes y cortes. Cualquier anomalia serd comunicada inmediatamente al
Coordinador de Seguridad para la adopcidon de las medidas oportunas.

Las distintas zonas de trabajo estaran delimitadas con los sistemas de sefializacién necesarios,
estando las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales, escombros),
ordenadas e iluminadas adecuadamente, habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.

Los trabajos que se realicen en el mismo periodo de tiempo o en el mismo lugar de la obra se
realizaran con precaucién para evitar posibles interferencias, entorpecimientos o accidentes por
contacto.

Debe organizarse el trafico y senalizacidn para el trabajo con maquinaria, vigilando el mantenimiento
y perfecto estado de ésta.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor. Se coordinaran
con los distintos oficios que intervienen en la obra.

Se cumplira la prohibicién de presencia de personal no autorizado en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.
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Se dispondra la carga de tierras en el camidn correctamente, no cargandolo mas de lo admitido.

Para el acopio de materiales se dispondran zonas acotadas situadas préximas a los distintos tajos y
gue no interrumpan el paso de personas o maquinaria. Los acopios deberan realizarse con el mayor
orden y limpieza posible, de forma que se evite su desplome, caida o vuelco, cuidando de no dafar
las construcciones existentes.

En el caso de trabajos en vias publicas, se cumplimentara lo dispuesto por el Ministerio de Obras
Publicas, u organismo competente.

A nivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacidon de personas o
vehiculos y se colocaran las sefiales necesarias.

10.2 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
En caso de ser necesaria la acometida a la red eléctrica, se actuard de la siguiente manera:

Previa peticidon de suministro a la empresa, indicando el punto de entrega de suministro de energia,
se procedera al montaje de la instalacién de la obra.

La acometida, realizada por la empresa suministradora, dispondrd de un armario de proteccién y
medida directa, realizado en material aislante, con proteccién de la intemperie y entrada y salida de
cables por la parte inferior; la puerta dispondra de cerradura con posibilidad de poner un candado.

A continuacidén se situard el cuadro general de mandos y proteccidon dotado de seccionador general
de corte automatico, interruptor omnipolar y proteccién contra faltas a tierra y sobrecargas vy
cortocircuitos mediante interruptores magneto-térmicos y diferencial de 300 m.A. El cuadro estara
construido de forma que impida el contacto con los elementos bajo tension.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacién a los cuadros secundarios para
alimentaciéon a vibrador, etc., dotados de interruptor omnipolar, interruptor general magneto-
térmico, estando las salidas protegidas con interruptor magneto-térmico y diferencial de 30 m.A.

Por ultimo, del cuadro general saldrd un circuito de alimentacién para los cuadros secundarios donde
se conectaran las herramientas portatiles en los diferentes tajos. Estos cuadros seran de instalaciéon
mavil, segln las necesidades de la obra y cumpliran las condiciones exigidas para instalaciones de
intemperie, estando colocados estratégicamente, a fin de disminuir en lo posible el nimero de lineas
y su longitud.

El armario de proteccidon y medida se situara en el limite del solar, con la conformidad de la empresa
suministradora.

Todos los conductores empleados en la instalacidn estardn aislados para una tensién de 1.000 V.
Para evitar las descargas eléctricas debemos tomar las siguientes precauciones:

e Los conductores no serdn pisados ni pasaran por charcos, si fuera necesario se dispondran
elevados.

e Lainstalacion de alumbrado de obra se dispondrd de forma independiente.
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e Los aparatos portatiles serdn estancos al agua y convenientemente aislados.
e Se deberd revisar periédicamente toda la instalacion y sustituir los elementos deteriorados.
10.3 ILUMINACION

Segun el Anexo IV del R.D. 486/97, de 14 de abril de 1997, se define el nivel minimo de iluminacion
para las distintas zonas o areas de trabajo de conformidad con lo que indica la siguiente tabla:

Nivel minimo de
Zonas o partes del lugar de trabajo
iluminacion (lux)

Areas o locales de uso ocasional 25
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

Zonas donde se ejecuten tareas con:

Baja exigencia visual 100
Exigencia visual moderada 200
Exigencia visual alta 500
Exigencia visual muy alta 1000

Estos niveles minimos deberdan duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

e En areas o locales de uso general y en las vias de circulacion, cuando por sus caracteristicas,
estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choques u otros accidentes.

e En las zonas donde se efectlen tareas, y un error de apreciacidn visual durante la realizacion
de las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que la ejecuta o para terceros.

Los accesorios de iluminacidn exterior que se utilicen seran estancos a la humedad.
Debera tenerse en cuenta, ademas:
e Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

e Prohibicion total de utilizar iluminacién de llama.
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Se contemplard la totalidad de prescripciones necesarias para las instalaciones eléctricas de

obra.

10.4 SENALIZACION

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
caracter general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera
utilizarse una seinalizacién de seguridad y salud a fin de:

Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgo

prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que
requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacién, que igualmente debe hacerse
extensiva esta medida al resto de personas, en caso en que se procede a la prueba de un
tramo de tuberia y en la modificacidn de las circunstancias relativas al tréfico.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios de
instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Los tipos de sefiales a utilizar serdn los siguientes:

En forma de panel:

Sefiales de advertencia

Forma: Triangular

Color de fondo: Amarillo
Color de contraste: Negro
Color de Simbolo: Negro

Sefiales de prohibicion:

Forma: Redonda

Color de fondo: Blanco
Color de contraste: Rojo
Color de Simbolo: Negro

Sefiales de obligacion:

Forma: Redonda

Color de fondo: Azul
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Color de Simbolo: Blanco

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios:

Forma: Rectangular o cuadrada
Color de fondo: Rojo
Color de Simbolo: Blanco

Sefales de salvamento o socorro:

Forma: Rectangular o cuadrada:
Color de fondo: Verde
Color de Simbolo: Blanco

Cinta de sefializacion:

En caso de que se deban sefalizar obstdculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a
distinto nivel, choques, golpes, etc., se indicara con los antes dichos paneles y se delimitara la
zona de exposicion al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas
oblicuas en color amarillo y negro inclinadas 459.

Cinta de delimitacion de zona de trabajo:

Las zonas de trabajo se delimitaran con cintas de franjas alternas verticales de colores blanco
y rojo. Se empleard ademas en todo el perimetro valla metalica de seguridad, que se dotard
de alumbrado nocturno con voltaje de seguridad.

Vallas:

En caso de que se deban sefializar zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto
nivel, acotar zonas de paso restringido, etc., se indicard con los paneles antes citados y se
delimitara la zona de exposicidn al riesgo.

Estas protecciones colectivas deberan de asegurar una estabilidad frente al riesgo a proteger,
es el caso de utilizacién de vallas ancladas al suelo para evitar la caida de personas a una
excavacién en zanja. Estos elementos se dotaran de alumbrado nocturno con voltaje de
seguridad, segun se detalle en el presente Estudio de Seguridad y Salud.

10.5 SENALES OPTICO-ACUSTICAS DE VEHICULOS DE OBRA

Las maquinas autoportantes que puedan intervenir en las diferentes operaciones o trabajos a realizar
deberdan disponer de:

Una bocina o claxon de sefializacién acustica cuyo nivel sonoro sea superior al ruido
ambiental, de manera que sea claramente audible; si se trata de sefales intermitentes, la
duracidn, intervalo y agrupacion de los impulsos debera permitir su correcta identificacidn,
Anexo IV del R.D. 485/97 de 14/4/97.
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e Sefales sonoras o luminosas (preferiblemente ambas a la vez) para indicacion de la maniobra
de marcha atras, Anexo 1 del R.D. 1215/97 de 18/7/97.

e Los dispositivos de emisién de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberan
ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

e En la parte mds alta de la cabina dispondran de una sefializacion rotativa luminosa
destelleante de color ambar para alertar de su presencia en la circulacidn viaria.

e Dos focos de posicién y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo
detras.

e Dispositivo de balizamiento de posicién y presefializacion (lamas, conos, cintas, mallas,
[dmparas destelleantes, etc.).

10.6 PREVENCION DE INCENDIOS EN OBRA

Para evitar la aparicion y propagacion de incendios se tomaran las medidas de seguridad que se
recomiendan en el punto 5 del Anexo IV del R.D. 1.627/97 y normativa complementaria. Como
minimo se establecen las siguientes:

e Las sustancias combustibles o inflamables se acopiaran en lugares adecuados estando sus
envases en perfecto estado e identificados.

e Existirdn al menos dos extintores de polvo polivalente de 6 Kg. situados en lugar visible y
accesible.

e Se prohibe fumar ante elementos inflamables o combustibles y en los tajos de soldadura.

Asi mismo, se deben tener en cuenta otros medios de extincidn, tales como el agua, la arena,
herramientas de uso comun (palas, rastrillos, etc.). Los caminos de evacuacién estaran libres de
obstaculos.

Todas estas medidas han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase inicial, si
es posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los casos,
seran avisados inmediatamente.

11. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION
11.1. Actividades. Identificacion de riesgos. Medidas preventivas y protecciones

En el presente Estudio de Seguridad y Salud se identifican los riesgos laborales, dando las medidas
técnicas para evitarlos. Cuando los riesgos no se puedan eliminar se dardn las medidas preventivas
necesarias y las protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Se enumeran por tanto en este capitulo los trabajos necesarios para realizar las distintas fases de
obra previstas en proyecto, la identificacidon de los riesgos asociados y las medidas de proteccidén que
deben adoptarse.
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El orden de exposicion de las diferentes fases de la Obra no es secuencial en funcién del desarrollo
real de la misma, ya que los procesos de ejecucién de los trabajos pueden verse alterados debido a
circunstancias no previstas.

11.1.1. Demoliciones

11.1.1.1. Riesgos Previstos.

- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
- Quemaduras fisicas y quimicas.

- Proyecciones de objetos y fragmentos.
- Ambiente pulvigeno.

- Animales y parasitos.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Atropellos y colisiones.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Cuerpos extrafios en ojos.

- Desprendimientos.

- Explosiones.

- Pisada sobre objetos punzantes.

- Hundimientos.

- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Caida de personas desde altura.

11.1.1.2. Medidas de Proteccién Individuales.

- Casco.
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- Protectores Auditivos.

- Gafas Antiproyecciones.

- Mascarilla con filtro mecdnico o quimico recambiable.
- Guantes de cuero almohadillados.

- Botas de Seguridad.

- Faja eldstica de proteccién de cintura (antivibratoria).
- Mufiequeras elasticas antivibratorias.

- Polainas de cuero.

- Botas y Guantes aislantes de la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar
cables eléctricos enterrados.

11.1.1.3. Medidas de Proteccién Colectiva.

A) GENERALES.

Accesos y Zonas del Personal. Orden y Limpieza.

- Las condiciones de desarrollo de estos trabajos, y por otra parte los previsiblemente iniciales de
cada uno de los tramos de la obra, deberdn estar guiados por una perfecta estructuracion de las
zonas de obra, que deberan quedar adecuadamente separadas de las zonas que siguen siendo de uso
comun en la via publica. Estas zonas garantizardn en todo momento y en totales condiciones de
seguridad, el acceso a las fincas y establecimientos situados en las vias publicas donde se
desarrollaran los trabajos.

Para ello se separaran las zonas de trabajo de las restantes mediante vallas metdlicas unidas entre si
de forma que constituyan un conjunto sélido, no atacable ante hipotéticos hurtos o actos vandalicos
puntuales, que separe de manera eficaz y permanentemente visible las zonas de trabajo de las
restantes, incluso ante acciones del trafico. El vallado se iluminard conforme se sefialaba en el
Apartado de lluminacion.

- Las aperturas de huecos sobre los pavimentos, deben protegerse con un tablero resistente, chapa
metalica o elemento equivalente cuando no se esté trabajando en sus inmediaciones con
independencia de su profundidad o tamafio. En el fondo quedaran armaduras, conectores metalicos,
o cualesquiera otros elementos sobresalientes, estaran cubiertos por resguardos tipo "seta" o
cualquier otro sistema eficaz, en previsién de punciones o erosiones del personal que puedan
colisionar sobre ellos.

- En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequenos desniveles y
obstaculos, originados por los trabajos, se realizaran mediante pasarelas.

De igual manera se actuara cuando deba garantizarse el acceso de vehiculos al interior de las fincas
(entradas a cocheras) siendo en cada caso la resistencia del elemento de cubricién adecuada a los
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esfuerzos que debera soportar.

- Dentro de la zona de obra, se acotaran perfectamente las zonas de acopio de los escombros de la
demolicidn, que se evitard se encuentren mezclados con las zonas de trabajo propiamente dicho. El
acopio de los escombros se realizara en contenedor metdlico, transportdndose al mismo
manualmente mediante carretilla.

B) ESPECIFICAS.

- Se aplicaran todas las indicaciones dadas en el anexo de este Estudio de Seguridad sobre
Interferencias y Servicios Afectados.

- Las bocas de los pozos y arquetas, deben condenarse con un tablero resistente, red o elemento
equivalente cuando no se esté trabajando en su interior con independencia de su profundidad.

- Antes de iniciar los trabajos, los tajos seran inspeccionados por el encargado, que dara la orden de
comienzo.

- Correcta delimitacidn del drea de trabajo de la maquinaria y de su radio de accién.

- Los empalmes y las mangueras de presién de los martillos neumaticos, se revisaran al inicio de cada
periodo de trabajo, sustituyendo aquellos, o los tramos de ellos, que estén defectuosos o
deteriorados.

- Se procurard que los taladros se realicen a sotavento, en prevencidon de exposiciones innecesarias a
ambientes pulvigenos (aunque el operario disponga de mascarilla).

- Serd imprescindible controlar el estado de los punteros o barras taladradoras, la buena duracién o
comportamiento de las cabezas de los taladros, y que el cabezal de las barras sea el requerido por el
fabricante del martillo a utilizar y su correcta fijacién.

- El personal que deba utilizar los martillos conocera el funcionamiento de la herramienta, la correcta
ejecucion del trabajo y los riesgos propios de la maquina.

- Se recomienda no apoyar el peso del cuerpo sobre los controles o culatas, con el fin de evitar la
transmisidn excesiva de las vibraciones al cuerpo del operario.

- Se prohibe abandonar el puntero hincado al interrumpir el trabajo.
- Se prohibe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de presién.
11.1.2. Excavacidon manual

11.1.2.1. Riesgos Previstos.

- Ambiente pulvigeno.
- Animales y parasitos.

- Aplastamientos.
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- Atrapamientos.

- Atropellos y colisiones.

- Caidas y Colapso de Andamios.

- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Derrumbamientos.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Hundimientos.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Vuelco de maquinaria y camiones.

11.1.2.2. Medidas de Proteccién Individual.

- Casco de proteccién.

- Mono de Trabajo poliéster-algoddn.
- Traje Impermeable.

- Botas de PVC.

- Guantes de Cuero.

- Chaleco de Obras Reflectante.

- Botas contra riesgo mecdnico.

11.1.2.3. Medidas de Proteccién Colectiva.

A) GENERALES.

Accesos y Zonas del Personal. Orden y Limpieza.

Las condiciones de desarrollo de estos trabajos, y por otra parte los previsiblemente iniciales de cada
uno de los tramos de la obra, deberan estar guiados por una perfecta estructuracién de las zonas de
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obra, que deberan quedar adecuadamente separadas de las zonas que siguen siendo de uso comun
en la via publica. Estas zonas garantizaran en todo momento y en totales condiciones de seguridad, el
acceso a las fincas y establecimientos situados en las vias publicas donde se desarrollardn los
trabajos. Para ello se separardn las zonas de trabajo de las restantes mediante vallas metalicas unidas
entre si de forma que constituyan un conjunto sélido, no atacable ante hipotéticos hurtos o actos
vandalicos puntuales, que separe de manera eficaz y permanentemente visible las zonas de trabajo
de las restantes, incluso ante acciones del trafico.

Las aperturas de huecos sobre los pavimentos, deben protegerse con un tablero resistente, chapa
metalica o elemento equivalente cuando no se esté trabajando en sus inmediaciones con
independencia de su profundidad o tamafio. En el fondo quedaran armaduras, conectores metalicos,
o cualesquiera otros elementos sobresalientes, estaran cubiertos por resguardos tipo "seta" o
cualquier otro sistema eficaz, en prevision de punciones o erosiones del personal que puedan
colisionar sobre ellos.

En aquellas zonas que donde sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstdculos, originados por los trabajos, se realizardn mediante pasarelas. De igual
manera se actuard cuando deba garantizarse el acceso de vehiculos al interior de las fincas siendo en
cada caso la resistencia del elemento de cubricidon adecuada a los esfuerzos que debera soportar.

Proteccidn contra caidas de personas y objetos.

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio, etc....), es contemplado por el
anexo |l del RD. 1627/97 de 24 de octubre de 1.007, por ello, de acuerdo con los articulos 5.6 y 6.2
del mencionado Real Decreto se indican las medidas preventivas especificas adecuadas.

Barandillas de Proteccion.

Se utilizaran como cerramiento provisional de las zonas y de las plataformas de trabajo, susceptibles
de permitir la caida de personas u objetos. Cuando esta caida pueda ser de importancia, y en todo
caso si el desnivel es superior a un metro (1 m.); estardn constituidas por balaustre, rodapié de veinte
centimetros (20 cm.) en alzada, travesafio intermedio y pasamanos superior de noventa centimetros
(90 cm.) de altura, sélidamente anclados todos sus elementos entre si y serdn resistentes.

Pasarelas.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios desniveles y
obstaculos, originados por los trabajos se realizard mediante pasarelas. Serdn preferiblemente
prefabricadas en metal, de una anchura minima de un metro (1 m.), dotada en sus laterales de
barandilla de seguridad reglamentaria. La plataforma sera capaz de resistir al menos tres newtons (3
Nw) de peso y estard dotada de guirnaldas de iluminacién nocturna, si afecta a la via publica.

Escaleras Portatiles.

Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidn necesario para que su utilizacion en las
condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento de las mismas.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra tendran que ser preferentemente de aluminio o
hierro, a no ser posible se utilizaran de madera con los peldafos ensamblados y no clavados. Estaran
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dotadas de zapatas sujetas en la parte superior y sobrepasaran en un metro el punto de apoyo
superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcion de la tarea a la que
esté destinada y se asegurard su estabilidad. No se empleardan escaleras excesivamente cortas o
largas, ni empalmadas.

B) ESPECIFICAS.

Se aplicardn todas las indicaciones dadas en el anexo de este Estudio de Seguridad sobre
Interferencias y Servicios Afectados.

Los taludes de mas de 1,50 m de profundidad, estardn provistos de escaleras preferentemente fijas o
prefabricadas portatiles, que comuniquen cada nivel inferior con la berma superior, disponiendo una
escalera por cada 30 m de talud abierto o fraccidn de este valor.

Las bocas de los pozos y arquetas, deben condenarse con un tablero resistente, red o elemento
equivalente cuando no se esté trabajando en su interior con independencia de su profundidad.

Antes de iniciar los trabajos, los tajos seradn inspeccionados por el encargado, que dara la orden de
comienzo.

No se acumulard material procedente de la excavacion a menos de dos veces la profundidad de
vaciado.

Los taludes producidos por las excavaciones se revisaran diariamente.

Los trabajos junto a taludes de dudosa estabilidad se paralizaran hasta el entibado adecuado de los
mismos.

Se evitard trabajar junto a entibaciones o apuntalamientos de cuya resistencia no se tenga plena
seguridad, reforzandolos previamente a la continuacidn de los trabajos.

Se prevera un sistema de evacuacidon de aguas para prevenir el exceso de aguas provenientes del
nivel freatico o de lluvias. Este sistema podra estar constituido por bombas de agotamiento.

Se sefializara mediante cinta bicolor la existencia de taludes. Dicha sefializacion debera realizarse a
unos dos metros (2,00 m.) del borde, para asi evitar la aproximacién excesiva de maquinaria pesada
gue pueda producir desprendimientos o vuelco de maquinaria.

En taludes de alturas superiores a 1,50 metros se deberan colocar bermas horizontales de anchura no
menor a ochenta centimetros (80 cm.), para la defensa y detencidn eventual de caidas de materiales
desprendidos desde cotas superiores, ademas de permitir la vigilancia.

No se trabajard simultdneamente en tajos a distinto nivel, con peligro de desprendimiento del uno
sobre el otro.

No se excavara socavando la base del talud para provocar desprendimientos.

11.1.3. Excavacion mecdnica. Zanjas y arquetas
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11.1.3.1. Ambito de Aplicacidn.

El dmbito de aplicacion de esta unidad de obra es la excavacién de zanjas y arquetas accesible a
operarios, realizada con medios mecanicos, con ancho no mayor a cuatro (4,00) metros, ni
profundidad superior a siete (7,00) metros; con o sin nivel fredtico.

11.1.3.2. Riesgos Previstos.

- Ambiente pulvigeno.

- Atrapamientos.

- Aplastamientos.

- Atropellos y colisiones.

- Caidas o colapso de andamios.

- Caidas de objetos y maquinas.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Cuerpos extrafnos en ojos.

- Derrumbamientos.

- Interferencias con canalizaciones subterraneas.
- Golpe por rotura de cable.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Hundimientos.

- Sobreesfuerzos.

- Sobrecargas en Borde de Excavacidn.

- Ruido.

- Vuelco de maquinas o camiones.

Los riegos derivados de interferencias con conducciones subterrdneas durante la excavacion de las
zanjas, (gas, electricidad, agua, etc.); pueden causar accidentes por contactos eléctricos directos o
indirectos con la electricidad, intoxicacidon por emanacién de gases tdxicos y nocivos procedentes de
canalizaciones existentes en la zona, e inundaciones por presencia de tuberias de aguas pluviales y
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fecales.

Las caidas de personas al interior de las zanjas son debidas a la falta de barandillas de proteccién en
las coronaciones de los taludes de tierras y, en general, en todos los bordes de excavacién. Los
accidentes producidos por caida de objetos y materiales al interior de las zanjas, se deben al acopio
de estos al borde de las mismas.

11.1.3.3. Medidas de Proteccidn Individual.

- Casco de proteccién.

- Mono de Trabajo poliéster-algoddn.
- Guantes de Cuero.

- Chaleco de Obras Reflectante.

- Botas contra riesgo mecanico.

- Empleo del cinturén de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si esta
dotada de cabina antivuelco.

11.1.3.4. Medidas de Proteccién Colectiva.

- Correcta conservacion de la barandilla situada en la coronacién del vaciado (noventa centimetros
(90 cm.) de altura, con rodapié y con resistencia de 15 newtons).

- Los recipientes que contengan productos téxicos o inflamables (combustibles para la maquinaria),
deben estar herméticamente cerrados).

- No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
- Formacién y conservacién de un retablo, en borde de rampa para tope de vehiculos.
- Sefalizacion y ordenacién del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

- Se habilitard en el interior de |la obra una zona de espera, para estacionamiento de la maquinaria en
general, y realizacion de su inspeccidn y mantenimiento.

- Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con “senales de peligro”,
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

11.1.3.5. Normas Basicas de Seguridad.

Los trabajos con riesgos de sepultamiento o hundimiento son considerados especiales por el R.D.
1627/97 (Anexo Il) y por ello se hace constar en el presente Estudio de Seguridad y Salud el catalogo
de medidas preventivas especificas.

Topes para vehiculos en el perimetro de la excavacion.

- Se dispondrd de los mismos a fin de evitar la caida de los vehiculos interior de las zanjas o por las

ANEJO N2 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I 28



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA Y 1
. enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 3 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EI. CABRlL. Ingenieria Civil, S.L. @&&

laderas.

Ataluzado natural de las paredes de excavacion.

- La determinacion del angulo de talud de la excavacion debe aparecer en el proyecto de
construccion, si esto no es asi debe ser determinada “in situ” por el Ingeniero Director de la Obra a
partir de los resultados que se obtengan del Estudio Geotécnico pertinente.

- En todo caso, se tendrd en cuenta que el aumento de la inclinacién y el drenaje de las aguas que
puedan afectar a la estabilidad del talud y a las capas de superficie del mismo, garantizan su mejor
comportamiento, y que el talud posible viene limitado por las afecciones a las edificaciones
colindantes.

- Se evitard, a toda costa, amontonar productos procedentes de la excavacion, en los bordes de los
taludes ya que, ademas de la sobrecarga que puedan representar, pueden llegar a embalsar aguas
originando filtraciones que pueden arruinar el talud.

- La distancia minima entre el borde de la excavacion y el acopio del terreno extraido sera de 2
metros.

- En taludes de alturas de mas de 1,50 m. se deberan colocar bermas horizontales de 50 o 80 cm. de
ancho, para la defensa y detencidon de eventual de caidas de materiales desprendidos desde cotas
superiores, ademas de permitir la vigilancia.

- La coronacion del talud debe tratarse como una berma, dejando expedito el paso o incluso
disponiendo tableros de madera para facilitarlo.

- Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares de tiempo en aquellos casos en los
gue puedan recibir empujes exégenos por proximidad de (caminos, carreteras, calles, etc....),
transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos
neumaticos, compactadores por vibracién o paso de maquinaria por el movimiento de tierras.

- Los trabajos a realizar en los bordes de zanjas, con taludes no muy estables se ejecutaran sujetos
con el cinturdn de seguridad amarrado a puntos fuertes ubicados en el exterior de las zanjas.

- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloren o caigan en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

- Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o heladas,
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por cualquier circunstancia.

- Las maniobras de la maquinaria estardn dirigidas por persona distinta al conductor.

- Se cumplird estrictamente la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

- Al realizar los trabajos en la zanja la distancia minima entre los operarios que trabajen en el interior
de las mismas sera de un metro, para evitar aglomeraciones que resulten peligrosas.

- La estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo de macizos
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horizontales, esta prohibida.

- Al proceder a la excavacién de los vaciados previstos, la excavadora actuara con zapatas de anclaje
apoyadas en lugar firme del terreno.

11.1.4. Transporte de Escombros sobrante a Vertedero.

11.1.4.1. Riesgos Previstos.

- Caida de material por sobrecarga de vehiculos.

- Caida de material por no cubrir la carga.

- Atropello por vehiculos en movimiento.

- Atropellos por maquinaria en movimiento.

- Colisiones entre maquinas y vehiculos en movimiento.
- Caida de objetos en el momento de la carga.

- Desplome y hundimiento del terreno.

- Atrapamientos y Aplastamientos.

- Fallo de la maquinaria.

- Interferencia con instalaciones eléctricas aéreas.
- Intoxicacion por lugares insalubres.

11.1.4.2. Medidas de Proteccién Individual.

- Casco de proteccién.

- Mono de Trabajo poliéster-algoddn.

- Guantes de Cuero. Riesgo Mecanico.

- Chaleco de Obras Reflectante.

- Botas contra riesgo mecdnico. Clase Il.

- Cinturdn anti-vibratorio para protecciéon lumbar.
- Mascarillas autofiltrantes.

11.1.4.3. Medidas de Proteccion Colectiva

- Barandillas para la proteccion de bordes de excavaciones, de noventa centimetros (90 cm.) de altura
y 15 newtons por metro lineal de resistencia; formada por pasamanos, listdon intermedio y rodapié,
situada como minimo a medio metro de los bordes de coronacion.
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- Plataformas de paso de ancho mayor a sesenta centimetros (60 cm.), con barandilla de seguridad,
de caracteristicas similares a las anteriores.

- Colocacion de topes de final de recorrido de la maquinaria a una distancia minima de 2,00 metros
de los bordes.

- Sefializacion y ordenacién del trafico de la maquinaria de forma visible y facil.

- Sefializacidon de seguridad mediante balizas de advertencia de indicador de riesgos y sefales tipo
complementarias con letreros preventivos auxiliares con informacién de advertencia a terceros.

- Delimitar el lugar de la actuacion con vallado de proteccidn.

11.1.4.4. Normas Basicas de Seguridad.

- Suspender los trabajos en condiciones climatoldgicas desfavorables.

- Rampas con pendiente y anchura adecuada a las potencias y dimensiones de los vehiculos para el
transporte de material sobrante de la excavacién.

- Salida a via publica con tramo horizontal mayor a seis metros (6 m.).
- Orden en el trafico de vehiculos y acceso a trabajadores.

- Maniobras guardando distancias de seguridad y de instalacion eléctrica.
- Riguroso control de mantenimiento mecanico de maquinas.

- Vallado y saneo de bordes, con proteccién lateral.

- No permanecer en el radio de accién de la maquina.

- Taludes no superiores al exigido por el terreno.

- No permanecer bajo el frente de excavacién.

- Maniobras dirigidas por personas distintas al conductor.

- Limpieza y orden en el trabajo.

- No hacer circular el camién con el volquete levantado.

- No cargar los camiones mas de lo permitido.

11.1.5. Transporte y Acopio en lugar de valvuleria e hidrantes

11.1.5.1. Riesgos Previstos.

- Ambiente pulvigeno.

- Animales y parasitos.
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- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Atropellos y colisiones.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Derrumbamientos.

- Hundimientos.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Vuelco de maquinas y camiones.

- Caida de cargas durante el transporte con grua.
- Corrimientos en los acopios de tuberia.

11.1.5.2. Medidas de Proteccién Individual.

- Casco de proteccién.

- Mono de Trabajo poliéster-algoddn.

- Guantes de Cuero. Riesgo Mecanico.

- Chaleco de Obras Reflectante.

- Botas contra riesgo mecdnico. Clase Il.

- Cinturdn anti-vibratorio para protecciéon lumbar.
- Mascarillas autofiltrantes.

11.1.5.3. Medidas de Proteccién Colectiva.

- Instalacion de valla metdlica para acotacidn de la zona de acopios.
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- El acopio de tuberias se realizard de forma que quede asegurada la estabilidad del conjunto; se
emplearan calzos de madera para lograrlo.

- El transporte de los tubos se hara empleando utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida
de los tubos.

- Estara prohibida la situacién de personal bajo carga suspendida.

- Toda maniobra de transporte serd vigilada y dirigida por personal distinto al que conduzca la
magquinaria de transporte.

- Sefiales Normalizadas de riesgo.
- Sefializacidn y Balizamiento del perimetro acotado de la zona de acopio.

- La distancia de seguridad del acopio de tuberias respecto a los bordes de excavacién serd en
cualquier caso una vez y media la profundidad del corte en el terreno.

- Las zanjas o vaciados que permanezcan proximas a las zonas de acopio se mantendran debidamente
protegidas con barandillas rigidas de noventa centimetros (90 cm.) de alto, en las zonas préximas a
pasarelas de paso sobre las zanjas y vaciados; el resto de la longitud de las zanjas o vaciados estaran
protegidos por cinta bicolor debidamente instalada.

11.1.5.4. Normas Basicas de Seguridad.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

- Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas
accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas estables,
lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

- Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla metalicas.

- En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede mantenerse en la mano,
con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

- Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de
material.

- En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camiény
una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

- Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar,
ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

Manipulacion de Cargas con Grua.
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- Sefialar de forma visible la carga maxima que pueda elevarse mediante el aparato elevador
utilizado.

- Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los aparatos elevadores.

- Emplear para la elevacién de materiales recipientes adecuados que los contengan, o se sujeten las
cargas de forma que se imposibilite el desprendimiento parcial o total de las mismas.

- Las eslingas llevaran placa de identificacion donde constard la carga mdxima para la cual estan
recomendadas.

- De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a 5 de la
carga nominal maxima. Estaran libres de nudos y se enrollardn en tambores o polichas adecuadas.

- Para la elevacion y transporte de piezas de gran longitud se empleardn elevadores de vigas, de
forma que permita esparcir la luz entre apoyos, garantizando de esta forma la horizontalidad vy
estabilidad.

- Prohibir la permanencia de personas en la vertical de las cargas.
- El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los finales de carrera.

- Si durante el funcionamiento de la grua se observara inversion de los movimientos, se dejara de
trabajar y se dard cuenta inmediata a la Direccién técnica de la obra.

- Evitar en todo momento pasar las cargas por encima de las personas.
- No se realizardn tiros sesgados.
- Nunca se elevaran cargas que puedan estar adheridas.

- No deben ser accionados manualmente los contactores e inversores del armario eléctrico de la
grua. En caso de averia debera ser subsanado por personal especializado.

- El personal operario que deba recoger el material de las plantas, debe utilizar cinturén de seguridad
anclado a elemento fijo de la edificacién.

- No se dejara caer el gancho de la gria al suelo.

- No se permitird arrastrar o arrancar con la gria objetos fijos en el suelo o de dudosa fijacidn.
Igualmente, no se permitird la traccién en oblicuo de las cargas a elevar.

- Nunca se dard mas de una vuelta a la orientacion en el mismo sentido para evitar el retorcimiento
del cable de elevacién.

- No se dejaran los aparatos de izar con las cargas suspendidas.

- Cuando existan zonas del centro de trabajo que no queden dentro del campo de visidn del gruista,
serd asistido por uno o varios trabajadores que daran las sefiales adecuadas para la correcta carga.

11.1.6. Albaiileria.
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11.1.6.1. Riesgos Previstos.

- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
- Quemaduras fisicas y quimicas.

- Proyecciones de objetos y fragmentos.
- Ambiente pulvigeno.

- Aplastamientos.

- Atropellos y colisiones.

- Caidas o colapso de andamios.

- Caidas de objetos y maquinas.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Derrumbamientos.

- Desprendimientos.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Pisada sobre objetos punzantes.

- Hundimientos.

- Sobreesfuerzos.

- Vuelco de maquinas o camiones.

- Caida de personas desde altura.

11.1.6.2. Medidas de Proteccién Individual.

- Casco de proteccion.

- Mono de Trabajo poliéster-algoddn.

- Botas contra riesgo mecanico. Clase Il.
- Botas de PVC.

- Traje impermeable.
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- Gafas de Seguridad Antiproyecciones.
- Par de Guantes de Nitrilo.

- Par de Guantes de Cuero.

- Cinturdn de Seguridad. Clase A/C.

11.1.6.3. Medidas de Proteccidn Colectiva.

- Instalacion de Barandillas de proteccidn contra caidas a distinto nivel.

- Mantenimiento del Orden y Limpieza de las zonas de trabajo y caminos de transito.

- Instalacion de Andamios Tubulares para trabajos realizados a una altura superior a 1,50 metros.
- Instalacion de Andamios de Borriqueta para trabajos en altura superior a 1,50 metros.

11.1.6.4. Normas Basicas de Seguridad.

Se estudiard la necesidad de utilizar uno u otro medio de suministro de mortero y de manutencién de
materiales, primando sobre cualquier otro criterio, la garantia de la seguridad de los trabajadores al
realizar su puesta en obra.

La construccién de la fabrica de ladrillo, se efectuara desde andamios tubulares que se montaran en
el interior de los pozos, o mediante plataformas apoyadas en el propio perimetro de la fabrica.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 1,50 mts. debido a la
importante profundidad del registro y no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas
adecuadas, debera ser provisto de cinturdn de seguridad (de sujecion o anticaidas segun proceda), en
vigencia de utilizacion (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en
proyecto y en la planificacidon de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la
formacidn suficiente por parte de sus mandos jerdrquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero
con criterio.

Se comprobara la situacion, estado y requisitos de los medios de transporte movimiento y elevacion
de los materiales para la ejecucién de éstos trabajos (camidn grua, gruas portapalets, eslingas,
carretilla portapalets, plataformas de descarga, etc.), con antelacidon a su utilizacién.

Se restringira el paso de personas bajo las zonas de vuelo, durante las operaciones de manutencion
de materiales mediante el empleo de grua, colocandose seiales y balizas convenientemente.

En los accesos a los tajos, se procedera a la formacion de zonas de paso mediante pasarelas de 0,60
m de anchura minima.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno, estructuras, etc. a causa
de los trabajos, y cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior, deberan ser
condenados al nivel de la cota de trabajo instalando si es preciso pasarelas completas vy
reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

No se suprimiran de los andamios los atirantamientos o los arriostramientos en tanto en cuanto no
se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.
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Las plataformas de trabajo estaran dotadas con barandillas perimetrales reglamentarias, tendra
escalera de "gato" con aros salvavidas o criolina de seguridad a partir de 2 m de altura sobre el nivel
del suelo, o escalera de acceso completamente equipada sobre estructura tubular y deberd estar
convenientemente arriostrada, de forma que se garantice su estabilidad. En andamios de estructura
tubular, los accesos a los distintos niveles, se realizaran por medio de sus correspondientes escaleras
inclinadas interiores, dotadas con trampillas de acceso abatibles en cada plataforma horizontal.

Cuando se realicen trabajos en niveles superpuestos se protegerdn a los trabajadores de los niveles
inferiores con redes, marquesinas rigidas o elementos de proteccién equivalentes. Cuando por el
proceso productivo se tengan que retirar estos elementos de seguridad, se realizard simultaneando
este proceso con la colocacidn de barandillas y rodapiés o clausurando los huecos horizontales, de
manera que se evite la exposicion a caida de altura.

Los andamios sobre borriquetas no se instalaran a alturas que anulen la proteccién que proporciona
el elemento que se construye.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, bidones, cajas, acopio de materiales.

12. MEDIOS TECNICOS. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
PREVISTAS

Medidas generales para maquinaria pesada

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las siguientes condiciones
preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que mostrard, en
su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir.

Recepcidn de la maquina

- A su llegada a la obra, cada mdaquina debe llevar en su carpeta de documentacion las normas de
seguridad para los operadores.

- A su llegada a la obra, cada maquina ird dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

- Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la maquina se
realice de forma seguray, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

- La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y antimpacto.
- Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

- La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado
de funcionamiento.

Utilizacion de la maquina

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard siempre que los mandos de la maquina
funcionan correctamente.

- Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas sin
ceiiir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles.
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- Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.
- El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

- Las subidas y bajadas de la maquina se realizardn por el lugar previsto para ello, empleando los
peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros.

- No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el
maquinista.

- S6lo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

- Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estdn en su
posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

- Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que pueda ser
arrollado por la maquina en movimiento.

- No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicidon de parada si antes no se han instalado
los tacos de inmovilizacidn de las ruedas.

- Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra mdquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que hacer la
maniobra. Nunca se debe conectara la bateria descargada otra de tensién superior.

- Cuando se trabaje con mdaquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, serd necesario vigilar
gue la presidon de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los
neumaticos el operario se situard tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién, pues
el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un
latigo.

- Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes
hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una
ausencia superior a tres minutos deberd, ademas, parar el motor.

- Se prohibira encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

- Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de
terraplén y otros bordes de explanaciones.

- Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara
detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

- Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la
visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

- Estard terminantemente prohibido transportar personas en la mdaquina, si no existe un asiento
adecuado para ello.

- No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir, no se forzard
la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.
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Reparaciones y mantenimiento en obra

- En los casos de fallos en la mdaquina, se subsanardn siempre las deficiencias de la misma antes de
reanudar el trabajo.

- Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerd siempre con el motor
parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina bloqueada.

- No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de incendios.

- No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada
pueden causar quemaduras al operario.

- El cambio de aceite del motor y del sistema hidrdulico se efectuara siempre con el motor frio, para
evitar quemaduras.

- El personal que manipule baterias deberad utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

- En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra que
pueda producir un chispazo eléctrico.

- Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
cortocircuitos.

- Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metalicos, que puedan
provocar un cortocircuito.

- Siempre que sea posible, se empleardn baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios
totalmente cubiertos.

- Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién, que podrian
producir la inflamacién del gasoil.

- La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas
precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presién interior antes de abrir totalmente el tapdn.

- Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes desconectar
el motor y extraer la llave del contacto.

- Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidrdulico, siempre sera necesario vaciarlas y limpiarlas
de aceite.

13. MAQUINARIA PREVISTA EN LA OBRA

PALA CARGADORA

Riesgos mas frecuentes

e Caida de materiales

e Contacto con infraestructuras urbanas.

ANEJO N2 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I 39



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA

(/en resa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

& gls

Ingenieria Civil, S.L. _

Desplomes de taludes.

e Atropello.

e Deslizamiento de la maquina.

e Maquina en marcha fuera de control.
e Vuelco de la maquina.

e (Caida de la pala por pendientes.

e Choque contra otros vehiculos.

e Contacto con lineas eléctricas.

¢ Incendio

e Quemaduras

e Atrapamientos

e Caida de personas desde la maquina
e Golpes

e Vibraciones

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad vy Salud.

Las palas cargadoras irdn dotadas de un

adecuadamente resguardado y mantenido limpio interna y externamente.

de  primeros  auxilios,

Comprobacidn y conservacion periddica de los elementos, de la maquina. No trabaje con la maquina

averiada. Reparela.

Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedard
puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del depésito.

Se considerardn las caracteristicas del terreno donde acttua la maquina para evitar accidentes por
giros incontrolados al bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco

de la maquina con grave riesgo para el personal.

No permitirad que accedan a la maquina personas no autorizadas.

No permitira la existencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Circulara por las zonas sefialadas y a velocidad adecuada.
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Conocimiento del trabajo a realizar y su recorrido dentro de la obra, informdndose de las
circunstancias peligrosas, zanjas, cables, etc.

No colocar la pala por encima de la cabina del camion.
Trabajos siempre con el viento posterior de esta manera el polvo no dificulta la visibilidad.
Equipar la maquina con cabina antivuelco y contra la caida de materiales.

No trabajar en las proximidades de una linea eléctrica con tension sin asegurarse que se han tomado
las medidas oportunas, desconexion de la red o distancias de seguridad.

El suelo donde se estaciona la maquina debe ser firme y sélido, libre de charcos y lo mds horizontal
posible.

La cuchara durante las operaciones de transporte de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la mayor estabilidad.

Se prohibe transportar o izar personas con la cuchara.

Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino a fin de observar las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el
conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustidn. Esta precaucién se extremara
en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

- Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica cumpliran con las disposiciones
reglamentarias necesarias para estar autorizadas.

Los conductores se cerciorardan siempre de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de trabajo de la maquina.

- El maquinista estara obligado a no arrancar el motor de la maquina sin antes cerciorarse de que no
hay nadie en el drea de operacion de la misma.

Protecciones individuales.

e Eloperador de la maquina llevard en todo momento casco homologado.

Botas antideslizantes.

e Proteccidén para los oidos, cascos o tapones.
e Ropa de trabajo.

e Guantes.

e Gafas para el polvo.

Cinturon antivibratorio.
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e Para trabajos con tierras polvorigenas se usard mascarilla.

CAMION BASCULANTE

Riesgos mas frecuentes.

e Atropello.

e Maquina en marcha fuera de control.
e Vuelco.

e Choque contra otros vehiculos.

e Incendio

e Quemaduras

e Atrapamientos

e Caida de personas desde la maquina
e Golpes

e Ruido

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad y Salud.

- El conductor del camidn estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y actuara con total
respeto a las normas del cédigo de circulacidn y respetara en todo momento la sefializacion de la
obra.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion, auxiliado por las senales de un
miembro de la obra.

Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado,
y calzado con topes.

Respetard en todo momento la sefializacion de la obra.

Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion las
mismas, auxilidandose del personal de obra.

La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

Estara perfectamente equipado y en buen funcionamiento de los sistemas de sefializacién, bocina,
luces, frenos, cabinas antivuelco y antimpacto.
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Antes del comienzo de la jornada se inspeccionara el buen funcionamiento del camién, no trabajara
con la maquina averiada o con deficiencias.

No permita que personas no autorizadas accedan al camién.
No fume cuando abastece de combustibles.
La carga no superard la mdxima marcada por el fabricante.

Si la descarga se realiza en zona peligrosa se estableceran fuertes topes de final de recorrido a un
minimo de 2 m. del borde de los taludes.

Si durante la carga sale de la cabina permanezca fuera de la zona peligrosa.

Se comprobaran los equipos que recomienda el fabricante.

Se prohibe que viajen personas en las cajas.

Se prohibe el avance del camién con la caja izada.

La carga se regara superficialmente para evitar polvaredas

Los camiones circularan por las pistas habilitadas para ellos.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran en lugares determinados para ello.

Se utilizaran calzos en las ruedas en las operaciones de carga y descarga cuando se realicen con la
propia grua del camién.

Las operaciones de vertido se realizardn con la maquina a una distancia superior a dos metros
(modificable por la Direccién Facultativa) de las excavaciones.

Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de comenzar la
elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se
efectuardn asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.

Protecciones individuales.

e Ropa de trabajo.

e Zapatos de seguridad.

e Guantes de cuero

e Casco de seguridad si sale de la cabina.

RETROEXCAVADORA

Riesgos mas frecuentes.

e Interferencia con infraestructura urbana.
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Caida de materiales

Desplome de taludes.

e Atropello.

e Deslizamiento de la maquina.

e MaAaquina en marcha fuera de control.
e Vuelco de la maquina.

e (Caida de la pala por pendientes.

e Choque contra otros vehiculos.

e Contacto con lineas eléctricas.

e Incendio

e Quemaduras

e Atrapamientos

e Caida de personas desde la maquina
e Golpes

e Vibraciones

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad y Salud.

Conocimiento del trabajo a realizar, de las zonas para desplazarse, de los lugares peligrosos y su
circunstancia.

Comprobacidn del estado de funcionamiento de la maquina, no trabaje con la maquina averiada.

El personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes, es
conveniente tener localizada la zona de trabajo.

La cabina serd antivuelco y anti-impacto,

Al circular lo hara con la cuchara plegada.

Durante la excavaciéon la maquinaria estara calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.
No permitird que accedan a la maquina personas no autorizadas.

Cuando se desplace por terrenos inclinados, situard el brazo hacia la parte alta de la pendiente.
Los materiales excavados se depositaran a mas de 2 m. de la zanja para no sobrecargar el terreno.
Regulara el asiento para acceder con facilidad a los mandos.

Para subir y bajar de la retroexcavadora, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal funcién. Se
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subird de la maquinaria de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.

Para evitar lesiones; apoye en el suelo la cuchara; pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No guarde trapos grasientos ni con combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

No libere los frenos de la mdaquina en posicién de parada si antes no ha instalado los gatos de
inmovilizacion.

No se admitirdn retroexcavadoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o
portico de seguridad)

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como grua.
Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de la carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicién de la retroexcavadora, se efectuard situando el brazo en el sentido de la
marcha.

Se circulard siempre con la cuchara plegada.
Al finalizar los trabajos, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobra la maquina

Protecciones individuales.

e Casco de seguridad homologado
e Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes

e Cinturon elastico antivibratorio.

e Guantes de cuero.

SIERRA CIRCULAR

Riesgos mas frecuentes.

e Cortes o amputaciones

e Golpes por objetos despedidos por el disco
e Abrasiones

e Atrapamientos

e Riesgo por impericia

e (Caida de la sierra a distinto nivel
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Heridas con objetos punzantes

e Incendios por sobretension

e Ambiente pulvigeno

e Emisidn de particulas

e Emisidn de polvo

e Ruido ambiental

e  Contacto con la energia eléctrica

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad y Salud.

La maquina tendra en todo momento colocada, la proteccién del disco y de las correas.
La madera a cortar estara libre de incrustaciones pétreas, clavos etc.
La zona se mantendra limpia para evitar las caidas sobre el disco.

No deberad ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo y si es necesario se
la dotara de llave de contacto.

El operario debera emplear siempre gafas o pantalla facial.

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidas.
En el caso de lluvia se cubrird la maquina con material impermeable.

La instalacion eléctrica dispondra de diferenciales de alta sensibilidad y los cables e interruptores
deben estar en buen uso.

La maquina debe estar perfectamente nivelada.
En caso de atascamiento desconecte la energia eléctrica.

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes elementos de
proteccion:

Cuchillo divisor del corte

- Empujador de la pieza a cortar y guia

- Carcasa de cubricién del disco

- Carcasa de protecciéon de las transmisiones y poleas
- Interruptor estanco

- Toma de tierra
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Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacion y alejadas de zonas con riesgos de
caidas de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros impedimentos.

La ubicacidn de la mesa quedara seializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro, y
un rétulo con la leyenda: “Prohibido utilizar a personas no autorizadas”.

El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado por el jefe de obra para
ello. Utilizara siempre guantes de cuero, gafas de proteccién contra impactos de particulas, mascarilla
antipolvo, calzado de seguridad y faja eldstica.

Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de éste, asi como
el mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con eliminacidn habitual de
Serrin y virutas.

No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de cualquier desnivel con la excepcién de los
gue estan protegidos con barandillas.

No se instalardn en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del gancho de la grua.
Existira siempre un extintor de polvo antibrasa a la sierra de disco.

Protecciones individuales.

Caso de seguridad

Gafas de seguridad

Ropa de trabajo

Botas de seguridad

e Guantes de cuero

COMPRESORES

Riesgos mas frecuentes.

e Ruido.
e Rotura de la manguera de presion.

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad y Salud.

Las carcasas protectoras de los compresores deben estar siempre instaladas en posicion de cerrados.
Las mangueras estaran libres de grietas o desgastes que puedan producir un reventon.

En los cruces de caminos las mangueras lo cruzaran elevadas a 4 m. minimo.

Si fuese necesario se aislarian los compresores o se dara al personal cascos o tapones para los oidos.
No se colocaran proximos a las zanjas para evitar su vuelco o caida en ellas.

Protecciones individuales.
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e Protectores auditivos.

e Si se utiliza martillos neumaticos se tendra presente las fuertes vibraciones que estos
producen en los operarios que los manejan, la ubicacion del puesto de trabajo y el
elemento a demoler (taladrar o romper).

HORMIGONERA.

Riesgos mas frecuentes

e Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
e Quemaduras fisicas y quimicas.

e Proyecciones de Objetos y Fragmentos.

e Ambiente pulvigeno.

e Atrapamientos.

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e Cuerpos extrafios en 0jos.

e Golpesy cortes con objetos y maquinaria.

Prevencién de riesgos y medidas de Seguridad y Salud.

Debera tener perfectamente protegidos los elementos moéviles con defensas, resguardos o
separadores de material recio y fijado sdlidamente a la maquina.

Tendran que ser desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrases, sustitucidn de piezas,
etc.

Si la hormigonera se alimenta con corriente eléctrica y las masas de toda la maquina estan puestas a
tierra, siendo ésta inferior a 80 ohmios, la base de conexidon de la manguera al cuadro estard
protegida con un interruptor diferencial de 300 miliamperios. En caso contrario, los interruptores
diferenciales seran de alta sensibilidad (30 mA).

Cuando la hormigonera esté accionada por motor de explosion, se debera emplear la técnica correcta
en el arranque con manivela.

La maquina estard ubicada en lugar permanente y estable que no pueda ocasionar vuelcos o
desplazamientos involuntarios.

La boca de evacuacién de la hormigonera estara sobre la vertical de un muelle de descarga adecuado
para el asiento de la tolva de transporte.
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El habitdculo del operador deberad disponer de marquesina rigida protegiéndole de la caida de
objetos desde cotas superiores, y plataforma de material aislante que impida el contacto directo con
la humedad de la zona y la conductividad eléctrica en caso de derivacion.

La zona de trabajo estara lo mds ordenada posible, libre de elementos innecesarios, y con toma de
agua proxima.

Equipo de proteccion individual:

e Casco de seguridad si fuese necesario
e Botas de seguridad antideslizante
e Gafas de seguridad
e Guantes de cuero
HERRAMIENTAS

Herramientas de corte:

- Cizalla de armaduras, tenazas, martillos, alicates, bolsa porta herramientas

Causas de los riesgos

Rebabas en la cabeza de golpeo de |la herramienta.

Rebabas en el filo de corte de la herramienta.

Extremo poco afilado.

Sujetar inadecuadamente la herramienta o material a talar o cercenar.
Mal estado de la herramienta.

Medidas de prevencidn:

Las herramientas de corte presentan un filo peligroso.
La cabeza no debe presentar rebabas.

Los dientes de las sierras deberan estar bien afilados y triscados. La hoja deberd estar bien
templada (sin recalentamiento) y correctamente tensada.

Al cortar las maderas con nudos, se deben extremar las precauciones.
Cada tipo de sierra sélo se empleara en la aplicacién especifica para la que ha sido disefiada.

En el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la herramienta en plano
perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos
laterales.
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No emplear este tipo de herramienta para golpear.

Medidas de proteccion

En trabajos de corte en que los recortes sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas de
proteccion contra proyeccion de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se deberd planificar el corte de forma que el
abatimiento no alcance al operario o sus compafieros.

En el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

Herramientas de percusion:

- Martillos de encofrador, mallas, macetas, pico, pala, azada, picola

Causas de los riesgos

Mangos inseguros, rajados o asperos.

Rebabas en aristas de cabeza.

Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.

La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de proteccion

Empleo de prendas de proteccidon adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas faciales
de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales serdn preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios
trabajando.

Herramientas punzantes:

- Destornilladores, berbiquies

Causas de los riesgos

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
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Maltrato de la herramienta.
Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencidn

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar
aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregardn en la mano.
Para un buen funcionamiento, deberdn estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera
hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccidn del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vadstago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cdmodamente con la mano
o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya
gue se tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de herramientas se tendra
presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de
particulas y esquirlas.

Medidas de proteccion

Deben emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas
y trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de
otros operarios.

Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto
fallido (protector tipo "Gomanos" o similar).

Camiones y dumperes
Dumper, Carretilla a motor con volquete

La denominacién de dumper comprende una determinada gama de vehiculos destinados al
transporte de materiales ligeros, cuya caracteristica principal consiste en una caja, tolva o
volquete basculante para su descarga. Aqui trataremos no del camién de gran tonelaje sino
del que podriamos nombrar con mayor propiedad carretilla a motor con volquete, utilizada en
el interior y aledafos de las obras de construccién, aunque pueda aparecer en el desarrollo de
otras actividades.
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Riesgos

e Vuelco.

e Golpes o contusiones.
e (Caida a distinto nivel.
e Atropello.

e Choques.

e Desplome de la carga.

Medidas preventivas

- El conductor de cada camién estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y actuard con
respeto a las normas del cddigo de circulacién y cumplird en todo momento la sefializacién de la obra

- El acceso y circulacidn interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa en los
planos del plan de seguridad y salud de la misma.

- Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefialados en
los planos para tal efecto.

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacién de lar ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecanico.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuarda mediante escalerillas metalicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja del
camion por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano
no habra nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

- El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se
cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

- El gancho de la grua auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad

- A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de la
siguiente normativa de seguridad:

- El maquinista deberd utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos.

- El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los pies.
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- El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

- El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de equipo. Quedara prohibido
saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave

- A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara la
siguiente normativa de seguridad (para visitantes): "Atencion, penetra usted en una zona de riesgo,
siga las instrucciones del senalista.. Si desea abandonar la cabina del camidn utilice siempre el casco
de seguridad que se le ha entregado al llegar, junto con esta nota. Circule unicamente por los lugares
sefializados hasta llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra,
devuelva el casco al Salir. Gracias".

- Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en correcto
estado de funcionamiento:

Faros de marcha hacia delante

Faros de marcha de retroceso

Intermitentes de aviso de giro

Pilotos de posicién delanteros y traseros

Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja Servofrenos
Frenos de mano

Bocina automatica de marcha retroceso Cabinas antivuelco

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricién de cargas y
otras.

- Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en prevencidn de los riesgos
por mal funcionamiento o averia.

- El trabajador designado de seguridad serd el responsable de controlar la ejecucién de la inspeccion
diaria, de los camiones dumper.

- A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la siguiente normativa preventiva:

Suba y baje del camién por el peldafieado del que estd dotado para tal menester, no lo haga
apoydandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayudese de los asideros
de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el basculante
elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho menos que puedan
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llegar a conducirlo.

No utilice el camidon dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen
primero. Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de que ha
instalado el freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden producir
incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del
radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del carter estd caliente cuando el motor lo esta. CAmbielo una vez frio.
No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo
protegido con guantes de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa, desconecte el
motor y extraiga la llave de contacto totalmente. No libere los frenos del camidén en posicién de
parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas, para evitar accidentes
por movimientos indeseables.

Si durante la conduccion sufre un reventdn y pierde la direccién, mantenga el volante en el
sentido en la que el camidn se va. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte.
Intente la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introduzcase en terreno blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camién, por si
alguien se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camiéon dimper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede
haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de
alto riesgo para sufrir descargas.

Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se
debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de
comenzar la elevacion de la caja.

Si establece contacto entre el camiéon dumper y una linea eléctrica, permanezca en su punto
solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camién,
descienda por la escalerilla normalmente y desde el ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible,
sin tocar tierra y camidn de forma simultdnea, para evitar posibles descargas eléctricas.
Ademas, no permita que nadie toque el camidn, es muy peligroso.

- Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.
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-Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefializados mediante
sefiales de peligro.

- La carga del camiodn se regard superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar
al tréfico circundante.

- Los caminos de circulacidn interna para el transporte de tierras seran los que se marquen en los
planos del plan de seguridad y salud de la obra.

- Se prohibira cargar los camiones diumper de la obra por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

- Todos los camiones dumper estaran en perfectas condiciones de conservacién y de mantenimiento,
en prevencion del riesgo por fallo mecénico.

- Tal y como se indicara en los planos del plan de seguridad y salud, se estableceran fuertes topes de
final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes, en prevencion del
vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.

- Se instalardn sefiales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de
los dumperes, en prevencién de accidentes al resto de los operarios.

- Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dumperes con la siguiente leyenda:
"NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE VEAN; APARTESE DE ESTA
ZONA".

14. MEDIDAS DE PROTECCIONES COLECTIVAS

Las medidas propuestas para proteccion colectiva en este tipo de obras son las inherentes al uso de
maquinaria pesada o semipesada y pequefias herramientas, ademds de aquellas derivadas de la
circulacién de personas y/o vehiculos ajenos a la obra que podrian provocar accidentes; entre ellas
destacaremos:

e Evitar coincidencia de personal y mdaquinas en los tajos de obra, a menos que sea
necesario para el funcionamiento del tajo.

e Utilizacién correcta de la maquinaria.

e Seguir el plan de mantenimiento de las maquinas para evitar accidentes por fallo de algun
equipo de éstas.

e Prohibicidn de viajar personas sobre maquinas no disefiadas para tal fin.
e Guardar distancias de seguridad entre personas y maquinas trabajando.
e Seifializar los caminos y rutas seguidos por las maquinas en las distintas fases de la obra

e Separar las zonas de descanso del personal de las zonas de estacionamiento de las
maquinas para evitar atropellos en la puesta a funcionamiento de éstas.

ANEJO N2 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I 55


http://riesgo.es/

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS e g |S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. —

Mantenimiento de las pequefias herramientas en condiciones de poder ser usadas con
seguridad para el operario

No realizar acopios de ningln tipo a menos de dos metros de excavaciones; en caso de
que sea estrictamente necesario acopiar algun material en las inmediaciones de las
excavaciones proteger el borde de dicha excavacion de forma que no se puedan producir
caidas de los elementos acopiados al fondo de la excavacién.

Se vallard perimetralmente la obra con valla de tres metros de alto, colocandose dentro
de la zona vallada la caseta de obra. Se senalizard correctamente la obra con sefales de
obra con antelacion al inicio de la misma.

Los elementos de proteccion colectiva en este tipo de obra son los siguientes:

Vallado de la zona de trabajo
Cordén reflectante de balizamiento
Barandillas metalicas
Extintores de incendios
Correcto uso e instalacion de escaleras (metalicas de 5 m.)
Topes o elemento analogo para evitar caidas de objetos a las excavaciones
Sefalizacion horizontal de las rutas de las maquinas
Sefales verticales de:

- Zona de obras

- Prohibido el paso: Maquinas trabajando

- Seial de aviso de pista para maquinas

- Zonas de descanso de personal

- Zonas de estacionamiento de maquinas

- Limites de velocidad

- Paneles direccionales

- Balizas intermitentes

Sefal de lugar donde guardar las pequefias herramientas.

Ademas, se dotara a la obra de un botiquin que estara dotado como minimo de:

Alcohol
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Agua oxigenada

Pomada antiséptica

Gasas

Vendas de diferentes tamafos
Esparadrapos

Tiritas

Mercurocromo

Venda el3stica

Analgésicos

Bicarbonato

Pomada para picaduras de insectos
Pomada para quemaduras
Tijeras

Pinzas

Sobre el botiquin aparecera a la vista las direcciones y teléfonos de los centros de asistencia
mas préximo.

14. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

A pesar de la utilizacién de métodos de proteccién colectiva, existen riesgos, por lo que a aquellos los
complementardn unos medios y equipos de protecciéon individual (Ver Capitulo 8), los cuales el
contratista debe proveer y mantener en perfecto estado de uso, pudiéndosele requerir los mismos
por la Direccién Facultativa en cualquier momento de la obra; dichos equipos son los siguientes:

Casco de polietileno

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Botas de goma o de PVC de seguridad
Guantes de seguridad

Trajes impermeables para tiempo lluvioso
Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiproyecciones
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e Cinturdn antivibratorio

El contratista esta en la obligacion de dotar al personal de la obra de éstos equipos en nimero
suficiente para cubrir las necesidades de seguridad exigidas en cada tajo, informando al operario
sobre la necesidad de utilizacién de dichos EPlIs.

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. Pedro Luis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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SITUACION DE LA OBRA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE SITUACION
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A.
FEBRERO 2021
EL CABRIL
PLANO N2 1
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“Flente! Obejuna
Consultorio

R 3

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCIGN DE CONSULTORIO LOCAL
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
FEBRERO 2021

C.A. EL CABRIL
PLANO N2 2.1
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ANDALUC/A
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87,7 km
\
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ll & 1h 28 min
108 km

¢
‘OJEl Cabril
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION HOSPITAL COMARCAL VALLE DE LOS
DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES PEDROCHES

DEL C.A. EL CABRIL
FEBRERO 2021
PLANO N2 2.2
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CONO BALIZAMIENTO

CINTA
VALLAS DESVIO TRAFICO oL

CORDON BALIZAMIENTO

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE ELEMENTOS DE SENALIZACION
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
C.A. EL CABRIL FEBRERO 2021

PLANO N2 3
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REL

|
R

| DE | DE OE
| SIMBOLO ‘ SECUR!OADv‘ CONTRASTE

|

PROTECCION
OBLIGATORIA
-DEL Oiwo

——

PROTECCION
ORBLIGATORIA
DE LOS

BLANCO

PELIGRO DE
EXPLOSION

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL

C.A. EL CABRIL

SIMBOLOGIA
FEBRERO 2021
PLANO N2 4
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ABIERTO EN EL CAMPO.

SENALIZACION DE HUECO

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
C.A. EL CABRIL

SENALIZACION DE HUECOS
FEBRERO 2021
PLANO N2 5
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REE

Significado

Comienzo.
Atencion.
Toma de mando.

Parada.
Interrupcion.
Fin del movimiento.

Fin de las operaciones.

|zar.

Bajar.

Distancia vertical.

Descripcion

Los brazos extendidos de forma
horizontal, las palmas de las
manos hacia delante.

El brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
derecha hacia delante.

Las dos manos juntas a la altura
del pecho.

Brazo derecho extendido hacia
arriba, las palmas de la mano
derecha hacia delante,
describiendo lentamente un
circulo.

Brazo derecho extendido hacia
abajo, la palma de la mano
derecha hacia el interior,
describiendo lentamente un
circulo.

Las manos indican la distancia.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
C.A. EL CABRIL

SENALES GESTUALES |
FEBRERO 2021
PLANO N2 6
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llustracion Significado Descripcion

'\” Ambos brazos doblados, las

’ palmas de las manos hacia el

' Avanzar. interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo.

Ambos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
Retroceder. exterior, los antebrazos se
mueven lentamente alejandolos

del cuerpo.

a El brazo derecha extendido mas
P . : o menos en horizontal, la palma
2 ::;‘ » dalm ;:spad“o al 4o ta mano derecha hacia abajo,
) hace pequefios movimientos

lentos que indican la direccion.

a El brazo zquierdo extendido mas
Y Hacia la izquierda: respecto al © Me"os en horizontal, e pelma
de la mano derecha hacia abajo,
encargado de las sefiales. hace pequenos i 08
lentos que indican la direccion.
N
’ Distancia horizontal. Las manos indican la distancia.
.y Ambos brazos extendidos hacia
:::'to.&a:da de arriba, las palmas de las manos
. hacia delante.
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE SENALES GESTUALES 2
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
C.A. EL CABRIL FEBRERO 2021
PLANO N27
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CINTURON ANTIVIBRATORIO
MONO DE INVIERNO TRAJE DE
A

i == %) g
g

PROTECTOR ACUSTICO MASCARA RESPIRATCRIA

GURNTES PROTECTORES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE EQUIPOS DE PROTECC|ON INDIVIDUAL
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL FEBRERO 2021

C.A. EL CABRIL
PLANO N2 8
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ACOPIO CORRECTO ACCPIO DE TIERRAS /

-
>
-
i

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE | EXCAVACIONES EN ZANJA CON TALUD
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL NATURAL
C.A. EL CABRIL
FEBRERO 2021
PLANO N2 9
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PLANTA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE TOPES DE SEGURIDAD

LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL

C.A. EL CABRIL FEBRERO 2021
PLANO N2 10
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A ATENCION AL BASCULANTE
| § _//,

A

2 i contacto NO abandone la cabina,intente
T en primer lugor bojorlo y olejorse

——
ct

- - = —
3 sl confactdyno consigue que baje Salte

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE CAMION BASCULANTE

LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL

C.A. EL CABRIL FEBRERO 2021
PLANO N2 11
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES QUE DEBE REUNIR
"DUMPER" (Motovolguete),

VELOCIDAD MAXIMA 20 Kmvh

1,- Su manejo sclo sera efectuado por personal
especlallrado v aulorzado

2.- El conducior deberd usar clnturon ant|vibraloro,
3,- Cuando hayan de efectuar desplaramientos por la
vla publica, cumpllrdn las condiclones presdstas en

€| Codigo de la Cinculacian

4~ En cualquler case estaran provisios de luces,
frenos y dispositivas de aviso ecistico

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL
C.A. EL CABRIL

INSTRUCCIONES SOBRE SEGURIDAD
FEBRERO 2021
PLANO N2 12
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Art, 20. LPRL. El empresario debera adoptar medidas necesarias en materia de primeros
auxilios, designando por ello al personal encargado de poner en practica estas medidas.
Secuencia de actuacion:

- Proteger: Antes de actuar es imprescindible que el socorrista tenga la certeza
de que tanto el como el accidentado esten fuera de peligro. En algunas
circunstancias, la causa que provoco el accidente sigue activa y tenemos el
alto nesgo de convertimos en victimas.

- Avisar; Siempre que sea posible, segun el tipo de accidente, se dara aviso a
los servicios sanitarios, bomberos, policia, etc. Es muy importante que los
teléfonos de emergencia estén en un lugar visible, al lado del telefono y que
todos los trabajadores conozcan a que teléfonos deben llamar en caso de
producirse un accidente,

- Socorrer: Una vez activado el sistema de emergencia (se ha llamado al
servicio medico) se procederé a socorrer al accidentado. Los primeros
auxilios, en caso de accidente grave, deben limitarse a las medidas
indispensables para que el hendo pueda ser trasladado con rapidez y sin
riesgos a un servicio médico. El socomista (encargado, compafiero del
trabajador, etc.) tendra que limitarse a hacer lo indispensable y no mas (no
mover al accidentado solo cuando sea estrictamente necesario por su
seguridad), comprobar signos vitales, no dar agua ni medicamentos, tapar al
accidentado con una manta, tranquilizario.

; , N
ﬁ CENTRO DE SALUD: SONBEROS
Tel.: 957584166 WIS
Tel.: 112
7
(A ' POLICIA NACIONAL
[ o O\ AMBULANCIAS..... 061 | . =i GUARDIA CIVIL
e T MRS@  POLICIALOCAL
Tel: 957 4553 00
Servicio de Tel:
HOSPITAL Prevencion
URGENCIAS: 957 02 63 00 | coordinador de
Seguridad Tel:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE | EMERGENCIAS. COMO ACTUAL EN CASO
LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL DE ACCIDENTE

C.A. EL CABRIL
FEBRERO 2021
PLANO N2 13
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06.01.01

06.01.02

06.01.03

06.01.04

06.01.05

06.01.06

06.01.07

06.02.01

06.02.02

06.02.03

06.03.01

CAPiTULp 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud  Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.

3.00 2.82 8.46
ud  Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado
Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
3.00 7.01 21.03
ud  Mascarilla respiratoria con 2 vélvulas
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atéxico, con fil-
tros intercambiables, para polvo, clase FFP2, homologada CE.
3.00 24.99 7497
ud  Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
3.00 1.58 4.74
Ud  Gafas contra impacto
Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o con ventila-
cion, visores neutros inastilables, tratados y templados, para trabajos con riesgo de impacto
para 0jos, homologadas.
3.00 14.39 4317
ud  Faja elastica para sobreesfuerzos
Faja elastica para proteccién de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homolo-
gado CE.
3.00 31.02 93.06
ud  Par de Botas de seguridad
Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE
3.00 20.00 60.00
TOTAL SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
) 305.43
SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
Ud  Cono balizamiento reflectante, 50 cm
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
4.00 5.11 2044
m Balizamiento luminoso
Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacién y desmontaje.
4.00 6.24 24.96
m  Valla peatonal
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacion provi-
sional de zona de obras.
250.00 2.00 500.00
TOTAL SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
545.40
SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
Ud  Extintor de diéxido de carbono de 5 kg
Extintor de incendios de didxido de carbono, CO2, tipo B, homologado segun el Reglamen-
to de Aparatos a Presion y la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de
capacidad de carga, a ubicar en zonas proximas a lineas eléctricas de alta tension, inclido el
soporte y la colocacion.
1.00 61.09 61.09
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. TOTAL SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS ... 61.09
SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud  Alquiler por mes de caseta prefabricada modulada

Mes de alquiler de barracén para comedor.

3.00 168.34 505.02
) TOTAL SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y ....... 505.02
SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud  Botiquin completo
Botiquin totalmente dotado en instalado en los diversos tajos de la obra.
1.00 83.06 83.06
TOTAL SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. 83.06
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD .....ccrveetsvennnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 1,500.00

ANEJO N2 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I 76



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS

\ AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. m@é

RESUMEN DE PRESUPUESTO

ANEJO N2 5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I 77



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA i .
enresao CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS Q g IS

nEs
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. = B g

CAPITULO RESUMEN EUROS %
6 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt st 1,500.00 2.68
-06.01 -PROTECCIONES INDIVIDUALES... 305.43
-06.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS........oooiiiriisseisesiissiesisss s sssssssss s 545.40
-06.03 “EXTINCION DE INCENDIOS ...cccccocvvvvvmrsvenrsssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 61.09
-06.04 -LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR .......ccooiiiiriiinniiinninssississsssssssssssssssssssssinens 505.02
-06.05 -MEDICINA PREVENTIVAYY P. AUXILIOS ......oiiviiiiisrssesiescesesississsesieoas 83.06
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INDICE:
1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO ...uuuuuuuuuuuuiuiuiuiuiuieiuinnuianauennnsnannnsssnassasnansnsnsnsssssnnsnnnsssnssssnsssnnssnsnsnsnnsnns 2
2.- PLAN DE GESTION DE RESIDUODS.......cuiuiaiiieitieeeieisteeeeeestete et et esee s st saesessasssssesessssssssesesesssssssanas 2
1.- Identificacidon de los residuos a generar, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.................. 2
2.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
(0 T=T o o ¥ o 1ol L3RS RRR 4
2.3.- Medidas de segregacidn “in situ” previstas (Clasificacion/seleccion).......ccccceveeevveeeiveeeeveeennne. 5
2.4.- Previsidon de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificard el destino Previsto) ... i 6
2.5.- Previsién de operaciones de valorizacién “in situ” de los residuos generados ...........cccccuveeennns 6
2.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ” (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de reSidUOS) ..ccccuvveeieiiiieeiiiiiee e 7
2.7.- Planos de 1as instalacion@s PreViStas ... .. e i e et e e e e e eectrere e e e e e e e e snrareeeeeeeeseennnes 8

2.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDS, que formaran parte del
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y
demolicién, se presenta el presente Plan de Gestidn de Residuos de Construcciéon y Demolicidn,
conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1. Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

2. Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

3. Medidas de segregacion “in situ”

4. Previsidon de reutilizacidén en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
5. Operaciones de valorizacién “in situ”

6. Destino previsto para los residuos.

7. Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

8. Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto.

2.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

2.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de Ila
construccidn, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién vy
demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.
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Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cbmputo general los materiales que no
superen 1m?* de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

A1l: RCDs Nivel |

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion CODIGO LER
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 1705 04 [
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 1705 06 [
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 170508 [
A2: RCDs Nivel I
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | 170302 | X
2. Madera
Madera | 170201 a
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton 1704 01 X
Aluminio 17 04 02 [}
Plomo 1704 03 [}
Zinc 1704 04 O
Hierro y Acero 17 04 05 X
Estafio 17 04 06 O
Metales mezclados 17 04 07 X
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11 [}
4. Papel
Papel | 200101 [X
5. Plastico
Plastico | 170203 [X
6. Vidrio
Vidrio | 170202 a
7.Yeso
Materiales de Construccién a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 | [}
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava v otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 010408 X
Residuos de arena y arcilla 010409 X
2. Hormigdn
Hormigon 170101 X
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 170107 X
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos
Ladrillos 170102 [}
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 [}
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 170107 [}
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 | [}
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros CODIGO LER
1.Basuras
Residuos biodegradables 200201 X
Mezclas de residuos municipales 200301 ]
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 1701 06 X

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04 ]
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 ]
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303 ]
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 1704 09 X

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 170410 ]
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01 ]
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03 ]
Materiales de construccion que contienen Amianto 17 06 05 ]
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01 ]
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio 170901 [}
Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB'’s 170902 ]
Otros residuos de construccién y demolicidn que contienen SP’s 170903 ]
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04 ]
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 ]
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 0505 [}
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 170507 ]
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 ]
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05 ]
Filtros de aceite 160107 [}
Tubos fluorescentes 200121 [}
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 [}
Pilas boton 16 06 03 [}
Envases vacios de metal contaminados 150110 O
Envases vacios de plastico contaminados 150110 [}
Sobrantes de pintura 080111 ]
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 [}
Sobrantes de barnices 080111 [}
Sobrantes de desencofrantes 0707 01 [}
Aerosoles vacios 1501 11 ]
Baterias de plomo 16 06 01 [}
Hidrocarburos con agua 130703 ]
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 [}

2.2.- Estimacidn de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.

La estimacion se realizard en funcién de las categorias del punto 1 Obra Nueva: En ausencia de datos
mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de
residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:
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Estimacion de residuos en ACONDICIONAMIENTO

Superficie construida total 200 | m?
Volumen de residuos (5x0,8) 175 | m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1.50 | Tn/m3
Toneladas de residuos 262 | Tn
Estimacion de volumen de tierras 175 | m?
procedentes de la excavacion

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios
realizados de la composicidon en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan
Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la
tipologia de residuo:

Tn % en peso Tn
toneladas totales segin datos L Toneladas de
Comunidad Madrid Evaluacion tedrica .
de RCD del peso por tipologia de RCD cada tipo de
RCD (Tn tot x
%)
14% de RCD de Naturaleza no pétrea
5 Asfalto (LER: 17 03 02) 1,96
4 Madera (LER: 17 02 01) 1,57
25 Metales (LER: 17 04 ..) 0,98
03 Papel (LER: 20 01 01) 0,12
1,5 Plastico (LER: 17 02 03) 0,59
05 Vidrio (LER: 17 02 02) 0,20
02 Yeso (LER: 17 08 02) 0,08
14 % Total estimacién (Tn) 5,50
75% de RCD de Naturaleza pétrea
4 Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 1,57
12 Hormigén (LER: 17 01 01) 470
54 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 21,17
(LER: 17 0102y 17 01 03)
5 Piedra (LER: 17 09 04) 1,96
75 % Total estimacion (Tn) 294
11% de RCD Potencialmente Peligrosos y otros
7 Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 2,74
4 Pot. Peligrosos y otros (LER: ®)) 1,57
1% Total estimacién (Tn) 4,31

2.3.- Medidas de segregacion “in situ” previstas (Clasificacion/seleccién)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigdn 160,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T

Metales 400T

Madera 200T

Vidrio 200T

Plasticos 1,00T

Papel v carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos_). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 55 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

2.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra
X o0 en emplazamientos externos, simplemente seran Externo

transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

2.5.- Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)
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OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de dcidos v bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo ILB de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

2.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

“in situ” (indicando

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la Junta de
Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

[A.1:RCDs Nivel T |
X |17 05 04 Tiarrns y pisdras detirtas ds las az an ol 17 05 03 m
17 05 D& Loda: de dransps distntos da loz = an al cédige 17 05 06
17 05 08 Bolosto da vins farmens distintn del espacificado an el codigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel 11 |
%mm | T o ——
1.
[x 170302 Mazcias bituminosas distintas & las dal codigo 17 03 01 ] [Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 35,60 mJ|
2. Madera
[x[i7oz o1 Madara ] [Feccado [ Gestor aulorizado RNPs | 0,00]
3. Metales
E 170800 Cobrs broncs, lstin -
X |17 04 02 Alurranse m
17 04 03 Ploma
17 D4 04 Zinc _— [1
x (17 04 05 Higrro y Acaro Reciclado RS
17 04 06 Estano 0.
17 04 06 Matalas meadiados Recickado [
170411 (Cables cigtincos de lop socecificedon an o) cocioe 1704 30 Heciolado
[ [z0 00 o Papal ] [Feccade [Gesior autorado RS | ,00]
5. Plastico
[=170203 [Piscrico ] [Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00]
ig
| x (17 02 02 Vidria | [Recclado | Gestor autorizado RNPs | U.E
7. Yeso
[x]17oa02 Matorisdas do construcrién & partir do yeso distintas & o= dol cadige 17 08 01 ] [Reciclado [Gestor autorzado RNPs | 0.00]
(ECD: Naturaleza vétrea ] Teamente ] Destino [ Canidad]
1.
01 04 02 maguwymmﬂmsﬂhmmmdwmm . ——— o,
Reeiclado Planta de reciclaje RCD |
x |01 0% 09 Tmmam:“h Recciato Planta de recichaje RCD
2. Hormigon ]
[x[177oam [Hormigan | [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 0,00]
3. Ladrillos , arulejos y olros ceramicos
x (17 01 02 Ladrilles Reciclado Planta de reciclae RCD 0,
x (17 0d O3 Tajas y materinlas carimicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,
x |17 01 07 Mazcias da hormigan, ladrillos, tejas y matarisles caramicos distntas da las ) .
ol cackon 1 7.01 06 Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD 0,
1
17 05 B4 |RDCs masclades distintos o los de los cadiges 17 09 01, 02 y 03 | [Reciciads | 1 0.00]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] | Tratamiento [ Desting [ Canfidad
1. Basuras
x |20 0201 |anicluo: biodegradablas [Feciclado [ Veriedero_ |Plania de reciciae sl | [X
| x Jzo003 01 Mazda da residuos municipales Reciclado [ Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 0,00]

2. Potencialmente peligrosos y otros
i7 01 06

0.00|
1702 04 [1]}
x |17 0301 [1]
70303
70400
7 0410
70601 Gestor autorizado RPs
70603
7 0605
70201

T090 ClICION gLE COMISnsn mercurna
El |Residuos de construccion y demolicion que contienen PFCH's

7090 (Otros residuos de construccion y demolicion gue contienen SP's
x |17 OG D4 atenal entos distnios ¥ Gestor autorizado RNPs
Rl |liemas y piedras que contienen oPs
70505 Lodos de je que contienen sustancias peligrosas
7 0507 Astn Vi3S Temeas que SUSIANCIAS 5
® 150202 Absornventes contaminados ratamento

Tratamiento
Tratamiento
Ratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Ratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Ratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Ratamiento

) Tratamiento |Restauracion [ Vertedeno

-}
30208 Aceites usados (minerales no clorades de motor, ...}
60107 i

2001 2 Tubos Nucrescentes
60604 Filas alcalinas y salinas
50603 Filas boton

=i 0 IEmasesmmsEmEuEmmE
x |0201 11 Smdesimmobm
B e LR EL I S

g drg 1= antes.
x |15011 Aerpsoles vacios

2001 JBators de plomo
X® [120703 Hi ros oon 3gua

70204 RDCs mezclados distintos codiges 17 00 01, 02 y 03

autorizado RPs

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREER

2.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion en la obra, planos que posteriormente
podran ser objeto de adaptacidon a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacidn y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o0 materiales ceramicos.

2.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDS, que formaran parte del
presupuesto.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicidn en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidon

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales
que cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccidn y demolicién en la Comunidad de Andalucia.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Andalucia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente
buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas
tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando
los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demads elementos que lo permitan

X El depdsito temporal de los escombros se realizard
en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deberd estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos
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X El depdsito temporal para RCDs valorizables
(maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera
sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

X Los contenedores deberan estar pintados en colores
gue destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su
perimetro.

En los mismos deberda figurar la siguiente
informaciéon: Razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion
en el registro de transportistas de residuos, Esta
informacién también

deberd quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el
contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los
medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

X Se atenderan los criterios municipales establecidos
(ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen
de determinadas materias objeto de reciclaje o

deposicién.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como
por

ANEJO N2 6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS I 10
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disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la
Ultima decisiéon y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién
de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con
la autorizacion autondmica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores

autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente Se llevard a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos

X La gestion tanto documental como operativa de los
residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacién nacional y autondmica vigente y a los
requisitos

de las ordenanzas municipales Asimismo los
residuos de cardcter urbano generados en las obras
(restos

de comidas, envases...) serdn gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislaciéon vy
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran
los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista
europea

de residuos para poder considerarlos como peligroso
0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdan los
preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el

ANEJO N2 6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS I 11
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amianto, asi como la legislacidn laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de
hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con
productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o
contenedores

de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso
posterior para jardineria o recuperacién de los
suelos degradados serda retirada y almacenada
durante el menor tiempo posible en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad
excesiva, la manipulacién y la contaminacién con
otros materiales.

2.9.- Valoracidon del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccién y

demolicién. Coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién

del volumen de cada material.

Potencialmente peligrosos y otros

Tipo de RCD Estimacion RCD en | Coste gestion en €/Tn Importe €
Tn planta, vertedero, gestor
autorizado...
Tierras y pétreos de la excavacion 262 143 374,00 €
De naturaleza no pétrea - 718
De naturaleza pétrea - 10.00
- 60.00

Presupuesto de ejecucion material

374,00 €

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. PedroTuis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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CAPITULO 1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

ART.1.1.- OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

El objeto del presente Pliego es el de definir las obras, fijar las condiciones técnicas y econdmicas de
los materiales y de su ejecucidn, asi como de las condiciones generales que han de regir en la ejecucion
de las mejoras en el Proyecto de Sustitucion de la Tuberia Contraincendios en la Zona de Edificios
Auxiliares del C.A. El Cabril

ART.1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto y en aquellos que se
mencionan en la Memoria y Anejos a la Memoria. Los documentos del Proyecto son los que se indican
a continuacion:

Documento n2 1. Memoria y Anejos.

Documento n? 2. Planos.

Documento n? 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Documento n2 4. Presupuesto.

Se entiende por documentos contractuales aquellos que quedan incorporados al Contrato y son de
obligado cumplimiento.

Estos documentos son:
- Planos.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Cuadros de Precios.
- Presupuesto General.

El resto de los Documentos o datos del Proyecto son documentos informativos y estan constituidos
por la Memoria con todos sus Anejos, las Mediciones y los Presupuestos parciales.

ART.1.3.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones, prevalecerd lo
prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
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intencion expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos
o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, seran ejecutados como si hubieran sido completa
y correctamente especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de Prescripciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccidn de la Obra, tan pronto como sea de su conocimiento,
de toda discrepancia, error u omisidon que encontrase.

Cualquier correccion o modificacidn en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Prescripciones, sélo podra ser realizada por la Direccién de la Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

A continuacion, se incluye una relacién de normativa que ha servido de aplicacién para la redaccion del Proyecto
de “SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL
CABRIL” y que deberan servir de marco normativo a considerar durante ejecucién de las obras, conjuntamente
con los documentos del contrato y el resto de documentos del proyecto.

ART.1.4.- NORMAS Y DISPOSICIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

1.4.1.- GENERALES

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. BOE276 de 16 de noviembre de 2011.

1. Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas. BOE 257 de 26 de octubre de 2001.

2. Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007 de 30 de
octubre de Contratos del Sector Publico. BOE 118 de 15 de mayo de 2009.

3. Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (Normas UNE), DIN, ASTM,
ASME, ANSI y CEl a decidir por la Administracidon a propuesta del Concursante en el Proyecto de
Construccion.

4. Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 89/106, de 21 de diciembre de 1.988, publicada
por el Diario Oficial de las Comunidades Europeas N2 L40/12, de 11 de febrero de 1.989, sobre
productos de la Construccion.

5. Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE. BOE 9.2.93.

Directiva 93/68/CEE. BOE 19.8.95

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifican en aplicacidn de la Directiva
93/68/CEE las disposiciones para la libre circulacidn de productos de la construccién. BOE 19.8.95.

8. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidén de Obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

1.4.2.- SEGURIDAD Y SALUD

° Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas aprobado por Decreto 2.414/1961
de 30 de noviembre (BOE N2 292 de 07-12-1961; BOE N257 de 07-03-1967)Afectado por Real Decreto
374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores contra riesgos
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relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo y por el Decreto 3494/1964, de 5 de
noviembre, por el que se modifican determinados articulos del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas..

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, y modificaciones efectuadas a
dicha ley por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

° Instruccidn N2 1098 de 26-2-96 para la aplicacion de la Ley 31/95 de prevencidn de riesgos laborales en
la Administracion del Estado

Ordenanza de trabajo para las industrias de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. (Orden del Ministerio de
Trabajo de 28 de agosto de 1970). Quedan derogados todos los capitulos de esta Ordenanza por las

Leyes y Decretos que se desarrollan, exceptuando parte del capitulo XVI de la misma y los relativos a
Higiene del Trabajo.

° Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden 9 de marzo de 1971). Quedan
derogados todos los capitulos de esta Ordenanza por las Leyes y Decretos que se desarrollan,
exceptuando parte del capitulo Il, lll y Servicios de Higiene de la misma.

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, sobre requisitos de los equipos de proteccidn individual. Se
modifica posteriormente segtiin RD 159/95, de 3 de febrero

° Real Decreto 1435/92, de 27 de noviembre, sobre aproximacién de legislacién de los estados miembros.
Se modifica posteriormente segliin RD 56/95, de 20 de enero

Reglamento de los Servicios de Prevencién. RD. 39/1997 de 17 de enero y su modificacién por Real
Decreto 780/1998, de 1 de mayo

°  Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. RD. 485/1997, de
14 de abril

°  Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, RD.486/1997, de 14 de abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores, RD. 487/1997, de 14 de abril

°  Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacién, RD. 488/1997, de 14 de abril

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos
durante el trabajo, RD. 664/1997 y Orden de 25 de marzo de 1998 por el que se adapta en funcién del
progreso técnico el Real Decreto 664/1997

°  Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a agentes cancerigenos
durante el trabajo, RD. 665/1997.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual, RD. 773/1997, de 30 de mayo

°  Certificado de profesionalidad de la ocupacidn de prevencionista de riesgos laborales. RD. 949/1997, de
20 de junio

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo. RD. 1215/1997, de 18 de julio

°  Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién RD. 1627/1997, de 24 de
octubre

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la Salud y Seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

° Real decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la Salud y
Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
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°  Estatuto de los trabajadores, Ley 8/980, modificada por leyes 4/1983,32/1984, Real Decreto-Ley
1/1986, Ley 10/1994, Ley 11/1994 (ambas sobre modificaciones) y Real Decreto-Ley 5/2002

°  Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo: Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los

trabajadores (BOE 29/03/1995)
°  Reglamento de aparatos elevadores para obras (0.M. 23-05-77) (BOE 14-06-77)

®  Convenio colectivo Provincial de la Construccion.

°  Resolucion de 18 de febrero de 1998 de la D.G. de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social sobre el
libro de visitas.

Decreto 126/1997 establece la obligacion del depdsito y registro de las actas de designacion de
Delegado de Prevencién y modificaciones del mismo en el Decreto 53/1999

° Orden de 6 de octubre de 1986 sobre los requisitos de datos que deben reunir las comunidades de
apertura previa o reanudacién de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo del Real
Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo y modificaciones por Orden de 6 de mayo de 1988 y Orden de 29
de abril de 1999.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido
en la Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, referente a grdas moviles motorizadas.

° 0.M. de 28 de junio de 1988(BOE N2 162, de 7.7.1988). Por el que se aprueba la Instruccidn Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos elevadores relativa a grdas desmontables
para obras.

°  Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba la nueva Instruccion técnica
complementaria “MIE-AEM-2” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a
gruas torre para obras u otras aplicaciones.

°  0.M. de 20 de septiembre de 1986. Libro de incidencias.

°  Convenio Colectivo de la Construccion y Obras Publicas de la Comunidad Auténoma en la que se
desarrolla la obra

°  Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE).

1.4.3.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS, CAMINOS Y ACCESOS

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3). Aprobado por Orden Ministerial de 21 de enero de
1988 y modificaciones posteriores.

- Leyde Carreteras 25/1988 de 29 de Julio y modificaciones posteriores.

- Reglamento General de Carreteras de 2 de Septiembre de 1.994 y modificaciones: Real Decreto
1911/97, de 19 de diciembre (BOE 10/1/98); Real Decreto 597/99; de 16 de abril (BOE 29/4/99); Real
Decreto 114/01, de 9 de febrero (BOE 21/2/01) y Resolucién de 12 de diciembre de 2001 de la
subsecretaria por la que se da publicidad a la conversidén en euros de las cuantias exigibles por los
procedimientos sancionadores tramitados por el Ministerio de Fomento y sus organismos y entidades
dependientes (BOE 31/12/2001).

- Instruccién 5.2-IC “ Drenaje Superficial”
- Instruccién 5.1-IC “Drenaje” (21/6/65 parcialmente derogada)
- Nota informativa sobre capas de firmes (4/4/91)

- Nota Informativa sobre pequefias obras de drenaje transversal (26/10/90)
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- Instruccidén 7.1-IC “Plantaciones en la zona de servidumbre”
- Relacién de Normas UNE

- Instruccion 6.1-1C “Secciones de firme” (23-5-89)

- Instruccién 6.3-IC “Rehabilitacién de firme” (28-11-03)

- Instruccion 8.1-IC “Sefializacion vertical” (28-12-99)

- Instruccién 8.2-IC “Marcas viales” (16-07-87)

- Instruccién 8.3_IC “Sefalizacidn de obra” (31-8-87)

- Orden Circular 15/03 sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.
Remates de obras.

- Orden Circular 301/89 T sobre sefializacidon de obras

- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT).

1.4.4.- HORMIGONES Y CONGLOMERANTES

e Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08), aprobada en el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

e Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccion
(RY-85).BOE 10.06.85 y Real Decreto 1312/1986, de 25 de abril, por el que se declara obligatoria la
homologacién de los yesos y escayolas para la construccion, asi como el cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los prefabricados y productos afines de yesos y escayolas y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

e Recomendaciones Internacionales Unificadas para el calculo y ejecucidon de las obras de hormigdn
armado.

e Erroresy erratas del R.D. 642/2002, publicados en el B.O.E. n2 287 de 30 de noviembre de 2002.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidn de Bloques de Hormigén en las Obras
de Construccién (RB-90). BOE 11.07.90

e Instruccidén para la Recepcidn de Cementos (RC-16). Aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de
junio.
e RCA-92. Instruccion para la Recepcidn de Cales en obras de estabilizacion de suelos. Orden de 18 de

diciembre de 1992 por la que se aprueba la instruccidn para la recepcidn de cales en obras de
estabilizacion de suelos (RCA-92). (BOE 26/12/1992)

e Propuestas para mejorar la calidad del hormigén. Madrid: Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente, 1995

1.4.5.- TUBERIAS Y CONDUCCIONES

e UNE-EN 545-2011 Tubos racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 1074/2001 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacidon apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento.

e UNE-EN-23500 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.
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e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

e Norma de fabricacién de tubos de acero al carbono helicosoldado EN 10224
e Norma AWWA C200/05

e Especificacion y cualificaciéon de los procedimientos de soldeo para los materiales metdlicos. Reglas
generales (ISO 15607:2003).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua. Aprobado por
Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974. BOE 02/03-10-74.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, segin Orden
de 15 de septiembre de 1986.

¢ Pliego General de fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de hormigdn de la Asociacion Técnica
de Derivados del Cemento.

e Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX (mayo 2003).

e UNE 53486: 92.- Plasticos. Tubos corrugados y accesorios de Poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
drenaje agricola. Caracteristicas y métodos de ensayo.

e UNE 53994.- Tubos y accesorios para drenaje enterrado en obras de Edificacion e Ingenieria Civil.

e UNE-EN 1329.- Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacidn de aguas residuales (a
baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U)

e UNE-EN 607:2006. - Canalones y accesorios de PVC-U. Definiciones, requisitos y ensayos.

e UNE-EN 274.- Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios.

e UNE-EN 12201.- Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno
(PE).

e UNE-CEN/TS 13244-7:2006 EX.- Sistemas de canalizacién en materiales plasticos, enterrados o aéreos,
para suministro de agua, en general, y saneamiento a presién. Polietileno (PE). Parte 7. Guia para
evaluacion de la conformidad.

e UNE-EN 712: 94.- Sistemas de canalizacién en materiales termopldsticos. Uniones mecdnicas con
esfuerzo axial entre tubos a presidn y sus accesorios. Método de ensayo de resistencia al desgarro bajo
fuerza constante.

e UNE-EN 713: 94.- Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Uniones mecanicas entre tubos a
presion de poliolefinas y sus accesorios. Ensayo de estanqueidad a presion interna de uniones sometidas
a curvatura.

e UNE-EN 715: 94.- Sistemas de canalizacidon en materiales termoplasticos.

¢ Uniones mecdnicas con esfuerzo axial entre tubos de didmetro pequefio a presidn y sus accesorios.
Métodos de ensayo de la estanqueidad a presidn hidrdulica interna con esfuerzo axial.

e UNE 53323 EX: 01.- Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones cony
sin presidn. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturadas (UP).

e UNE-EN 681-1: 96.- Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: caucho vulcanizado.

e UNE-EN 681-2: 01.- Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: elastomeros termoplasticos.
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e UNE-EN 681-3: 01.- Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho
vulcanizado.

e UNE53331IN: 97 ysu Erratum de 02.- Plasticos. Tuberias de Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U) y Polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la comprobacidn de los tubos a utilizar en
condiciones con y sin presidon sometidos a cargas externas.

e UNE 53394:2006 IN.- Plasticos. Cddigo de instalacion y manejo de tubos de Polietileno (PE) para
conduccién de agua a presién. Técnicas recomendadas.

e UNE-EN 805: 00.- Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes.

e UNE-EN 806-1: 01 y su Modificacién de 02.- Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua
destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades.

e UNE-ENV 1046: 02.- Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos. Sistemas de conduccién de agua
0 saneamiento en el exterior de la estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacidn
aérea y enterrada.

e UNE-EN 1610: 98.- Instalaciones y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

e UNE-ENV 12108: 02.- Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacidn a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano.

e UNE-EN 12889: 00.- Puesta en obra sin zanja de redes de saneamiento y ensayos.

e UNE-ENV 13801: 02.- Sistemas de canalizacidn en materiales pldsticos para la evacuaciéon de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos.
Practica recomendada para la instalacion.

1.4.6.- MATERIALES CERAMICOS

¢ Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Ladrillos Cerdmicos en las Obras de Construccién
(RL-88). BOE 03.08.88.

e DB-SE F. Documento Basico Seguridad Estructural. Fabrica. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

1.4.7.- IMPACTO AMBIENTAL

e Ley5/1999, de 8 de abril, de evaluacidn de Impacto Ambiental.

e Real Decreto 1302/1986, de 28 de junio, sobre Evaluacion de Impacto Ambiental, modificado por Real
Decreto-Ley 9/200, den 6 de octubre (BOE 07/10/2000) y Ley 6/2001, de 8 de mayo (BOE 09/05/2001)

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento de ejecucion del
Real Decreto Legislativo 1302/1986

e Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de marzo de 1997 por el que se modifica la Directiva 85/337/CEE
relativa a la evaluacidn de las repercusiones de determinadas proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente (Diario Oficial de las Comunidades Europeas 14.03.97)

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente, que modifica los articulos 1, 2, 3,4y 7 y los anexos del | al Ill del R.D. 1302/1986.

e R.D.1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacidn de Impacto
Ambiental de proyectos.
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1.4.8.- AGUAS

e Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la
politica de aguas.

e Resolucién de 30 de junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se
declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Intercomunitarias

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

e Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

e Orden de 13 de agosto de 1999, por la que se dispone la publicacidn de las determinaciones de caracter
normativo del Plan Hidroldgico de Cuenca del Guadalquivir, aprobado por el Real Decreto 1664/1998.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidrdaulico (y modificaciones posteriores).

e Ley9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

e Decreto 204/2005, de 27 de septiembre, por el que se declaran las zonas sensibles y normales en las
aguas de transicion y costeras y de las cuencas hidrograficas intracomunitarias gestionadas por la
comunidad de Andalucia.

e Métodos normalizados para el examen del agua y aguas residuales, publicados por la American Public
Health Association, American Water Works Association y Water Pollution Control Federation.

e Directiva 98/15/CE, de la Comisidn de 27 de febrero de 1998, por la que se modifica la Directiva
91/271/CEE del Consejo en relacion con determinados requisitos establecidos en su Anexo |.

e Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo, relativa al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de
marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Estrategia de Saneamiento y Depuracidn de aguas residuales en Andalucia 2007-2015

1.4.9.- RESIDUOS

e Decision del Comisién de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE,
sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre, sobre los residuos
(Directiva Marco de Residuos).

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril, relativa a los residuos,
compiladora de toda la normativa preexistente (en particular de la Directiva 75/442, modificada por la
Directiva 91/156/CE)

e Directiva 2000/532/CE, lista de residuos, modificada por Decisién 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001.
e Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.
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e Directiva 94/62/CE del Parlamento y del Consejo, de 20 de diciembre, relativa a los envases y residuos
de envases

e Directiva 94/31/CE del Consejo, de 27 de junio, por la que se modifica la Directiva 91/689/CEE relativa
a Residuos Peligrosos.

e Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015.

e Ley5/2013, de 11 dejunio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
la construccién y demolicidn.

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios para la declaracion de suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 833/1988, de Residuos
Toéxicos y Peligrosos.

e Ley11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (queda derogado el capitulo VIl por la Ley
22/2011).

e Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de los lodos de depuracién
en el sector agrario.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, sobre Residuos Peligrosos.
e Plan Director Territorial de Gestidon de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.
e Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

e Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion de Residuos
Peligrosos de Andalucia 2012-2020

CAPITULO 2.- OBJETO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

ART.2.1.- Objeto del Proyecto.

El presente proyecto tiene la finalidad de un proyecto de construcciéon conteniendo la documentacién
técnica necesaria para la puesta en obra de las instalaciones previstas para el Centro de
Almacenamiento de El Cabril.

Las instalaciones previstas constituiran el “Proyecto de Sustitucion de la Tuberia Contraincendios en
la zona de Edificios Auxiliares del C.A. El Cabril”. Dichas tuberias se instalaran sobre la red de
abastecimiento de que actualmente dispone la instalacion.

De esta forma se reforzard el sistema de lucha contra incendios de los edificios industriales existentes
en el Centro de Almacenamiento, dotando de suministro de agua, a las Bocas de Incendio Equipadas
gue actualmente existen en cada uno de los edificios.

El presente proyecto ha sido redactado por el equipo técnico de GIS, INGENIERIA CIVIL, S.L., mediante
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la direccién del Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, Pedro Luis de Juan Lépez.

En el afio 1997, con el fin de mejorar las infraestructuras del Centro de Almacenamiento El Cabril, se
amplié la zona de edificios convencionales construyéndose en la explanada Noroeste distintas
edificaciones que complementaban los distintos servicios de la instalacién.

Estas edificaciones fueron:
e Servicios Auxiliares (comedor, archivo, etc.)
e Mantenimiento
e Almacén General
e Cocheras

e Contratistas Habituales

Contratistas Eventuales

La instalacidon de extincién de incendios de este conjunto de edificios esta cubierta por 2 hidrantes
equipados, conectados al anillo general, un sistema de extincién por gas FM-200 para el archivo,
extintores de incendios y una red de tuberias que alimentan las bocas de incendio equipadas (BIES)
instaladas en los distintos edificios.

Las obras previstas en el presente proyecto consisten en la sustitucién de la red de tuberias existente
gue actualmente alimenta a las bocas de incendio equipadas (BIES) instaladas en cada uno de los
edificios enumerados. Dicha sustitucién resulta necesaria debido a que la red actual ha sufrido un
proceso de corrosion y deterioro que ha ocasionado numerosas fugas en la misma.

La red existente estd compuesta por una red principal de tuberia de acero al carbono de 6” ( @ 150
mm) con una longitud aproximada de 180 m, y las derivaciones a los edificios estan constituidas por
tuberia de acero al carbono de 4” (100 mm), con una longitud aproximada de 150 m.

La tuberia actual se encuentra a una profundidad media de 47 cm en un lecho de tierra, sobre el que
se extendié una capa de aglomerado asfaltico. En algunas zonas el aglomerado asfaltico ha sido
sustituido por hormigdn en masa tras las reparaciones que se han realizado durante su vida util.

El terreno en el que se aloja la tuberia actual es quimicamente agresivo conteniendo compuestos de
azufre (2.015 mg/Kg), sulfatos (615 mg/Kg) y sulfuros (512 mg/Kg) que previsiblemente han actuado
sobre la tuberia actual colaborando a su deterioro y a la aparicidn de fugas.

La tuberia de acero al carbono serd sustituida por una tuberia de fundicién manteniendo tanto los
didmetros (FD@P150 y $100 mm), como el trazado, en planta y alzado, de la tuberia existente. El cambio
de tuberia se efectuara hasta la valvula de entrada a cada edificio e incluye la sustitucién de todas las
valvulas existentes en la actualidad. Asi mismo se ha previsto la revisién de los tramos existentes desde
la valvula de entrada a los edificios hasta el interior de éstos, por lo que se realizara la excavaciéon y
revisidon del tramo y su sustitucion en caso de que resulte necesario.
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Para la apertura de la zanja en la zona aglomerada se procedera previamente al corte con disco de la
capa de pavimento.

Se ejecutardn nuevas arquetas para alojar las valvulas y se instalardn los codos y derivaciones en T
necesarios que se detallan en los planos del proyecto.

Para evitar el deterioro prematuro de la nueva red se han tomado las siguientes medidas en el disefio
previsto en este proyecto.

o

Se realizara la excavacién del material existente que sera llevado a vertedero en su totalidad. Para
el relleno de las zanjas se emplearan 10 cm de cama de arena, 50 cm de suelo seleccionado
procedente de préstamo y libre de compuestos de azufre, y 20 cm de zahorra artificial. Este
paquete completo quedara envuelto por una ldmina geotextil para evitar la contaminacién con
los compuestos de azufre del suelo adyacente.

Se han dimensionado anclajes para cada uno de los codos previstos en la instalacién, con el objeto
de proteger de la alta presidn a la que esta sometida la instalacién y en previsién de maniobras
excesivamente bruscas sobre las valvulas de corte.

Tras la instalacion de la tuberia, la ejecucién de los anclajes y el relleno de la zanja se procederd a la
reposicién de la superficie de aglomerado o de baldosa hidraulica en el acerado.

ART.2.2.- Localizacion de la Obra.

La obra se localiza en el Centro de Almacenamiento de El Cabril (Hornachuelos)

CAPITULO 3.- DISPOSICIONES GENERALES.

En cuanto a las disposiciones generales de ejecucién del proyecto, Enresa dispone de un pliego tipo
aprobado por su Consejo de Administracidon que regula el contrato de obras en lo que respecta a la
ejecucién de los trabajos, la direccion de la obra, el plan de seguridad y salud y la coordinacion en esta
materia, las normas en caso de suspensién de la obra, la recepcién de la obras, la certificacion final y
su liquidacidn, la garantia, los gastos y requisitos urbanisticos, la subcontratacion y las obligaciones
laborales y en materia social del contratista, entre otros aspectos. Este proyecto se remite por entero
a lo dispuesto en el citado pliego tipo.

CAPITULO 4.- CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES.

ART.4.1.- GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al
presente Pliego, citandose algunas como referencia:

DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES I 16



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA Y 1
. enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 3 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EI. CABR".. Ingenieria Civil, S.L. @&&

Normas MV.

e Normas UNE.

e Normas DIN.

e Normas ASTM.

e Normas NTE.

e Instruccion EHE CTE RL-88 RC
e Normas AENOR.

e PIET-70.

e Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y Puentes

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que
estime conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no
tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no
pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente
justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por la
Direccidén Facultativa, quien dard su aprobacidn por escrito, conservando en su poder una muestra del
material aceptado o lo rechazard si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que
se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea
solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al Organismo encargado del Control de
Calidad

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas.
Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion
de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos
materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase
en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello
ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente,
a juicio de la Direccidn Facultativa, se actuara sobre la devaluaciéon econdmica del material en cuestion,
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con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion
alguna.

ART.4.2.- ARENA

4.2.1.- Caracteristicas

El material a emplear para asiento y proteccidn de tuberias debera ser no plastico, exento de materias
organicas y con tamafo maximo de 25 mm, pudiendo utilizarse arenas gruesas o gravas rodadas, con
granulometrias tales que el material sea autoestable (condicién de filtro y dren). Igualmente, los
materiales empleados en la formacién de estas camas no contendran mas de 0,3 % de sulfato,
expresado en trioxido de azufre.
4.2.2.- Recepcion del material

Se realizard una inspeccion visual del material recepcionado para comprobar la ausencia de materiales
no deseables como materia organica u otros.

4.2.3.- Control de Calidad del material

La entrega de arido en obra debera de ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el
suministrador, en la que han de constar como minimo los siguientes datos:

e Identificacion del suministrador

e Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo
e Numero de serie de la hoja de suministro

e Nombre de la cantera

e Fecha dela entrega

e Nombre del peticionario

e Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE

e Cantidad de arido suministrado

e Identificacidn del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacidn relativa a la granulometria y a las tolerancias del arido
suministrado.

Antes del comienzo de las obras la empresa contratista deberd aportar un Plan de Control de Calidad
a realizar por laboratorio acreditado, que debera ser aprobado por la Direccién de Obra previamente
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al comienzo de las obras y que contendrd al menos los siguientes ensayos para la arena.

Analisis granulométrico, segiin UNE-103.101 (1 ensayo por cada 1000 m® de material en obra)
Limites de Atterberg, segiin UNE-103.103/104 (1 ensayo por cada 1000 m3 de material en obra)

Materia Orgénica, segiin UNE 103.204 (1 ensayo por cada 1000 m® de material en obra)

4.2.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracién de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacidn utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacion, emisién de la Declaracion de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:

El

Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
La norma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

La documentacidn definida para la Evaluacién y Verificacidon de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

El manual de control de produccion en fabrica.
La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.

La Documentacién Técnica Especifica, si es el caso.

dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la

Administracién o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se debera conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.2.5.- Criterios de aceptacion

No se aceptara la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de condiciones.
Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas,
se deberdn proyectar y aprobar nuevas férmulas de trabajo.

No se utilizaran aridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a 70
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4.2.6.- Medicién y abono

La arena se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los planos.

ART.4.3.- SUELO ADECUADO

4.3.1.- Caracteristicas

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados y cumplan
las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).
e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

4.3.2.- Recepcion del material

Se realizard una inspeccion visual del material recepcionado para comprobar la ausencia de materiales
no deseables como materia organica u otros.

Se comprobard que el material disponga de un certificado de la cantera donde se indique el
cumplimiento de los parametros indicados en el apartado anterior.

En caso de adquirir el terreno de préstamo se solicitara a un laboratorio acreditado la toma de las
muestras necesarias sobre el suelo a emplear para certificar los valores indicados en el apartado
anterior.

4.3.3.- Control de Calidad del material

Si el material procede de cantera, la entrega de arido en obra deberd de ir acompafiada de una hoja
de suministro proporcionada por el suministrador, en la que han de constar como minimo los
siguientes datos:

e |dentificacidon del suministrador

e Numero del certificado de marcado CE o indicacion de autoconsumo
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e Numero de serie de la hoja de suministro
e Nombre de la cantera
e Fecha de la entrega
e Nombre del peticionario
e Cantidad de arido suministrado
e Identificacién del lugar de suministro
El fabricante debera proporcionar la informacién siguiente relativa al arido suministrado.
e Contenido en materia organica
e Contenido en sales solubles.
e Tamafio maximo de arido
e Cernido por el tamiz 2 UNE
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE
e Limite liquido

En caso de emplear material procedente de préstamo la empresa contratista deberd contratar un
laboratorio externo acreditado que certifique que los valores del suelo a emplear cumplen los
pardmetros indicados en el apartado 4.3.1.

4.3.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracién de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacidn utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacidn, emisidn de la Declaracién de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:
e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
e Lanorma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

e La documentacién definida para la Evaluaciéon y Verificacion de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)
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e El manual de control de produccion en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacién Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la
Administracion o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se debera conservar
durante un periodo de 10 afios.

4.3.5.- Criterios de aceptacion

No se aceptard ningun suelo adecuado que no cumpla con los pardmetros indicados en el apartado
4.3.1 del presente pliego.

4.3.6.- Medicion y abono

El suelo adecuado se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones
tipo sefaladas en los planos.

ART.4.4.- ZAHORRA

4.4.1.- Caracteristicas

Los materiales para zahorra procederdn de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de
grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4, como es el caso del presente proyecto, se podran utilizar
materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion —
entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente
utilizado en la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba
el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacidn
comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para
su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Composisidn quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco
por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al
uno por ciento (< 1%) en los demds casos.

ARIDO GRUESO
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Se define como drido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-
2).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla para trafico T4

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaTO|T1aT2yARCENESTO0aTO| T3 a T4y RESTO de ARCENES

100 270 250

Adicionalmente, la proporciéon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5) debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla tabla para trafico T4

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaTO||T1aT2yARCENESTOO a TO|[T3 a T4 y RESTO de ARCENES

0 <10 <10

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser
inferior a treinta y cinco (Fl < 35).

Resistencia a la fragementacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera ser
superior a los valores indicados en la tabla siguiente para el trafico T4

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOOaT2| T3, T4y ARCENES

30 35

Limpieza y contenido de impurezas

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa
por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

ARIDO FINO
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Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-
2.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del material,
debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracciéon 0/0,125 debera ser inferior a diez
gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera
ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla para la categoria de tréfico
T4

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

00aT1l||T2aT4yARCENESTOO aT2|ARCENES de T3y T4

>40 >35 >30
TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de alguno de
los husos indicados en la tabla siguiente para la zahorra ZA 0/32

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA (*)

40 32 20 12,5 8 4 2 |0,500(0,250(/0,063

ZA 0/32 100{/88-100|| 65-90 ||52-76|40-63||26-45|15-32| 7-21 | 4-16 || 0-9
ZA 0/20 100 |75-100/|60-86|45-73|31-54||20-40| 9-24 || 5-18 || 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100|47-78|30-58(14-37|| 0-15 || 0-6 | 0-4 | 0-2

(*) LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMARO MAXIMO NOMINAL, QUE SE DEFINE COMO LA ABERTURA DEL PRIMER
TAMIZ QUE RETIENE MAS DE UN DIEZ POR CIENTO EN MASA.

(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILIZADO EN APLICACIONES ESPECIFICAS.
En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los dos
tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

4.4.2.- Recepcion del material

Se realizard una inspeccion visual del material recepcionado para comprobar la ausencia de materiales
no deseables como materia organica u otros.

Se comprobard que el material disponga de un certificado de la cantera donde se indique el
cumplimiento de los parametros indicados en el apartado anterior.

4.4.3.- Control de Calidad del material

Para la comprobacién del material puesto en obra se realizaran los siguientes ensayos
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Anadlisis granulométrico segun UNE-EN 933-1 (1 ensayo cada 1000 m? de material)
- Limites de Atterberg segiin UNE-103.103/104 (1 ensayo cada 1000 m?® de material)
- Equivalente de arena segiin UNE-EN 933-8 (1 ensayo cada 1000 m3 de material)

- Préctor modificado segin UNE -103.501 (1 ensayo cada 1000 m® de material)

- Indice de lajas segin UNE-EN 933-3 (1 ensayo cada 1000 m? de material)

- Particulas trituradas segiin UNE-EN 933-5 (1 ensayo cada 1000 m® de material)

- Coeficiente de Los Angeles segtiin UNE-EN 1097-2 (1 ensayo cada 1000 m? de material)

4.4.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracidn de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacién utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacidn, emisién de la Declaracién de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:
e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
e La norma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

e La documentacién definida para la Evaluaciéon y Verificacién de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

e El manual de control de produccion en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacion Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, unicamente debe estar disponible para la
Administracién o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se deberd conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.4.5.- Criterios de aceptacion

Se comprobara que el material puesto en obra cumplira todos los criterios indicados en el apartado
4.4.1 del presente pliego.
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4.4.6.- Medicién y abono

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No serdn de
abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una
merma de espesores en las capas subyacente

ART.4.5.- MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

4.5.1.- Caracteristicas

Se define como mezcla bituminosa abierta en frio la combinacion de aridos gruesos con una emulsién
bituminosa y ocasionalmente aditivos, cuyo proceso de fabricacién no requiere en general calentar
previamente los componentes. La mezcla, que puede ser almacenada, debe poderse extender y
compactar a temperatura ambiente.

Aridos

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas abiertas en frio podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a utilizar
aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

También podra emplearse como arido el material procedente del fresado de mezclas bituminosas. En
este caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera la proporcion de material procedente de fresado a emplear.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran
y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas dosificadoras.

Inalterabilidad

Los aridos no serdn susceptibles de experimentar ningun tipo de meteorizacién o de alteracidn fisica o
guimica apreciables bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en
la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios
a estructuras u otras capas del firme, o contaminar los suelos o corrientes de agua.

Anqulosidad

La proporcién de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 1
para la categoria de trafico T4.

Tabla 1 PARTICULAS TRITURADAS.

CATEGORIADE | pRQOPORCION MiNIMA DE
TRAFICO PESADO | pARTICULAS TRITURADAS
(% en masa)

T3 o superior 90

T4 y arcenes 75
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Forma (Indice de Lajas)

Los valores maximos del indice de lajas, segiin la UNE-EN 933-3, seran iguales o inferiores a los de la
tabla 2, para el trafico T4

Tabla 2 INDICE DE LAJAS.

CATEGORIA DE | VALOR MAXIMO DEL
TRAFICO PESADO | INDICE DE LAJAS

T3 o superior 30

T4 y arcenes 35

Resistencia a la fragmentacion (Coeficiente Los Angeles)

El coeficiente Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo establecido en la tabla 3 para el
trafico T4

Tabla 3 COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES.

CATEGORIA DE cohlg':l):‘!msgﬁ
TRAFICO PESADO A
LOS ANGELES
T2 o superior 20
T3 25
T4 y arcenes 30

Resistencia al pulimento (Coeficiente de pulimento acelerado).

El coeficiente de pulimento acelerado del rido para su empleo en capas de rodadura, segun el anexo
D de la UNE 146130, deberd cumplir lo fijado en la tabla 4 para el tréfico T4.

Tabla 4 COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO.

CATEGORIA DE | MiNIMO COEFICIENTE DE
TRAFICO PESADO | PULIMENTO ACELERADO

T2 o superior 0,45
T3, T4 y arcenes 0,40

En el caso de utilizar aridos certificados segtn la UNE-EN 13043, se exigira la categoria PSV50 para las
categorias de trafico pesado T2 y superiores, y la categoria PSV44 para las categorias de trafico pesado
T3 y T4 y para arcenes.

Limpieza (Contenido de impurezas).

Los aridos estaran exentos de arcilla, materia vegetal, margas u otras materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser inferior al
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cinco por mil (0,5 %) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podrd exigir su limpieza por
lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

4.5.2.- Recepcion del material
Se comprobara que el material disponga de un certificado de la cantera donde se indique el
cumplimiento de los pardmetros indicados en el apartado anterior.

4.5.3.- Control de Calidad del material

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, el menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

e Quinientos metros (500 m).
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2 ).
e La fraccion construida diariamente.

En obra nueva se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h)
de su ejecucidén, y siempre antes de la extensién de la siguiente capa, mediante la determinacion del
indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el
apartado 7.2. La comprobacién de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de
rodadura, tendra lugar antes de la recepcion definitiva las obras.

En capas de rodadura se realizaran ademas los ensayos siguientes:

e Medida de la macrotextura superficial, segiin NLT-335, antes de la puesta en servicio de la capa,
en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectometro (1/hm).

e Determinacién de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos dos
(2) meses de la puesta en servicio de la capa.
4.5.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracidén de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacion utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacion, emision de la Declaracién de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:

e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
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e Lanorma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

e La documentacion definida para la Evaluacion y Verificacion de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

e El manual de control de produccién en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacidn Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la
Administracidn o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se debera conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.5.5.- Criterios de aceptacion

Se comprobara que el material puesto en obra cumplird todos los criterios indicados en el apartado
4.5.1 del presente pliego.

4.5.6.- Medicién y abono

Unicamente si la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podra abonar la
comprobacién y, en su caso, reparacidon de la superficie existente, por metros cuadrados (m2 )
realmente ejecutados.

La preparacién de la superficie existente no es objeto ni esta incluida en esta unidad de obra. El riego
de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531 del PG-3.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en frio se abonard por toneladas (t)
realmente puestas en obra, determinadas mediante pesada de los camiones en bascula. Este abono
incluye los aridos, incluido el procedente de fresado de mezclas bituminosas, y todas las operaciones
de acopio, preparacién, fabricacion, puesta en obra y terminacién. No seran de abono las creces
laterales, ni las consecuencias de la aplicacién de la compensacién de la merma de espesores de capas
subyacentes, que excedan las tolerancias establecidas para esas capas.

Salvo en capas de regularizacién de firmes no construidos bajo el mismo Contrato, no seran de abono
los excesos de espesor que superen el diez por ciento (10 %) del previsto en las secciones tipo de los
Planos del Proyecto.

La emulsidén bituminosa empleada en la fabricacidon de la mezcla bituminosa en frio se abonara por
toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable de fabricacion y puesta en obra la
dosificacién media deducida de los ensayos de control de cada lote.

Los activantes u otros aditivos, si los hubiere, sélo se abonaran separadamente si lo establece
explicitamente el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su precio unitario figura en el Cuadro
de Precios del Proyecto. Su abono se hard por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion de
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emulsion la dosificacion aprobada.

Las adiciones, si las hubiere, se abonaran por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién de arido
la dosificacion aprobada.

La proteccion de la superficie, en su caso, se abonara por metros cuadrados (m2 ) realmente ejecutados
medidos sobre el terreno

ART.4.6.- GEOTEXTILES COMO ELEMENTOS DE SEPARACION Y FILTRO

4.6.1.- Caracteristicas

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo 290,
"Geotextiles" de este pliego, utilizados en obras de carretera con las funciones siguientes:

a) Funcidén separadora entre capas de diferente granulometria.
b) Funcion de filtro en sistemas de drenaje.

Criterios mecdnicos

Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacidn asimilada por el geotextil hasta su
rotura, como:

e(kN/m) = RT(kN/m) - er
donde:

e RT = Resistencia a traccién (kN/m).

e er = Deformacién unitaria en rotura (tanto por uno).
medidas conforme a UNE EN ISO 10319.

Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se indica en la

tabla adjunta:
e(kN/m) Rr(kN/m) Rep(mm) Funcién del
Grupo , . , . 2ot .
(valor minimo)}(valor minimo)}(valor mdximo)} geotextil
6,4 16 20

0
1 4,8 12 25
Separacion
2 3,2 8 30
3 2,4 6 35
0 2,7 9 30
1 2,1 7 35
Filtro

2 1,5 5 40
3 1,2 4 45
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donde:

RT = Resistencia a traccion (kN/m) segin UNE EN ISO 10319, medida en la direccién principal (de
fabricacion o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.

Rpd = Resistencia a perforacién dindmica (mm) segin UNE EN 918.
e = RT-er anteriormente definido.

En funcidn del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina el grupo de
requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma:

Se podrd utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

e El trafico de la via es de categoria T3 o inferior segiin la Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de
firme.

e La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacién inferior al cinco por ciento (5%) o
superior a ochenta y cinco grados sexagesimales (85.2) (geotextil como filtro en zanjas).

e Elterreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mdédulo en el segundo ciclo del ensayo de
placa de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa), en
condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

En todo caso se exige ademas que:

e Laresistencia alaroturaen la direccidn en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media
(1,5) la resistencia a la rotura en la direccion perpendicular a la misma.

e La tension para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del
alargamiento en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tensién de rotura. Este
aspecto ha de cumplirse tanto en la direccidn de la resistencia a traccién maxima como en la
direccion perpendicular a la misma.

4.6.2.- Recepcion del material

La empresa contratista debera aportar la ficha técnica del producto a emplear para su aprobacién por
parte de la Direccién de obra de forma previsa a su colocacién en obra.

Los valores sefialados en el apartado anterior deberan ser mejorados por los valores de catalogo
corregidos de su tolerancia y podran ser comprobados mediante los procedimientos indicados en el
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mencionado articulo.

4.6.3.- Control de Calidad del material

Se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290, "Geotextiles" del PG-3, comprobandose al
menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 del PG-3, asi como todas aquellas
caracteristicas que el Proyecto o en su defecto el Director de las Obras, pudiesen indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacidon de acuerdo con
UNE ENV ISO 10722-1.
4.6.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracién de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacidn utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacion, emisién de la Declaracion de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:
e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
e Lanorma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

e La documentacién definida para la Evaluaciéon y Verificacién de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

e El manual de control de produccidn en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacidn Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la
Administracién o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se deberd conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.6.5.- Criterios de aceptacion

En caso de que las caracteristicas reflejadas en la ficha técnica del producto a emplear no cumplan con
los criterios indicados en el presente articulo no se aprobara la colocacidn del material por parte de la
Direccién de Obra, por lo que el contratista debera proponer la instalacién de un nuevo producto que
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cumpla los requisitos exigidos.

4.6.6.- Medicién y abono

Los geotextiles que se empleen con funciones separadora o de filtro, se medirdn y abonaran por metro
cuadrado (m2) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes
indicados en el Proyecto.

Se considerardn, asimismo, incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o grapado que sean
necesarias para la correcta instalacion del geotextil, segin determinen el Proyecto y el Director de las
Obras.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta
en obra del geotextil, asi como su transporte a obra.

ART.4.7.- TUBERIA DE FUNDICION.

4.7.1.- Caracteristicas

Tuberia de fundicidn ductil, de clase C100 segin UNE 545/2011, con parte proporcional de junta
elestomérica estandar. con revestimiento exterior de 200 g/m2 de zinc metalico con 99,9% de pureza
y con capa de acabado de pintura bituminosa de calidad alimentaria y espesor medio superior a 70
UM, y revestida interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacién.

Sistemas de unién

La estanqueidad se consigue por la compresion radial del anillo de elastémero bilabial ubicado en su
alojamiento del interior de la campana del tubo.

La union se realizara por la simple introduccién del extremo liso en el enchufe (junta automatica flexible
- JAF o Standard). Norma NFA 48-870. (Ver esquema).

| 1t
JUNTA STANBARD %ﬁ

Para instalaciones donde se requiera que la tuberia trabaje a traccidn, el tipo de junta deberd ser
acerrojada. Junta STD Vi y Ve acerrojada.

Cuando las piezas lleven unién con brida, sera conforme con la serie ISO y podran ser méviles.

Los anillos seran de caucho sintético EPDM (Etileno-Propileno).
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4.7.2.- Recepcion del material
Las tuberias de fundicién cumpliran lo establecido en la UNE-EN 545.

Se prevé la utilizacidn de tuberias en posesién de marca de conformidad, por lo que no se efectuara
mas comprobacidn que la visual y documental recogida en el PPI.

4.7.3.- Control de Calidad del material

Serd de aplicacidon lo especificado en la norma UNE-EN 545, cuyo contenido se resume en la Tabla

siguiente:
Tipo de control Apartados
Control de materiales Traccién 6.3, 4.4.1
Dureza Brinell 6.4;4.4.2
Caracteristicas geométricas Didmetro exterior 6.1.2;4.3.2.1
Didmetro interior 6.1.3;4.3.2.2
Espesor de la pared 6.1.1;4.3.1
Longitud 6.1.4;4.3.3
Rectitud 6.2;43.4
Caracteristicas mecanicas Resistencia a flexién longitudinal Anexo B
Rigidez diametral Anexo C
Estanguidad bajo presién 6.5;4.8
Control de los revestimientos Masa de recubrimiento de cinc 6.6; 4.5.2.2
Resistencia a compresién del recubrimiento de mortero de cemento 7.1;45.3.2
Espesor del recubrimiento del mortero de cemento 6.8;4.5.3.3
Espesor de recubrimiento de pintura 6.7; 4.6.2.2
Control de las uniones Estanquidad de las uniones flexibles a la presion interna positiva 7.2.2,48;522
Estanquidad de las uniones flexibles a la presion interna negativa 7.2.3;48;522
Estanquidad de las uniones automaticas a la presion externa positiva 7.2.4;4.8;5.2.2
Estanquidad de las uniones flexibles a la presion interna ciclica 7.2.5;4.8;5.2.2
Estanguidad y resistencia mecdnica de las uniones embridadas 7.3;4.8;5.4

Control de calidad de tubos y piezas especiales de fundicion ductil (UNE-EN 545)

4.7.4.- Documentos del marcado CE

La documentacidn a presentar para verificar el cumplimiento de los requisitos exigidos para la tuberia
de fundicidn sera la siguiente

1 Datos del fabricante y del distribuidor

1.1 Nombre del fabricante y distribuidor (en su caso) y relacion de personas de contacto de los
mismos.

1.2 Identificacion y localizacion de centro/s de produccion y centros de logistica,
almacenamiento, acopio y distribucidon de tubos. Se indicaran los distintos puntos de acopio
previos al suministro. Los Servicios Técnicos de Canal Gestién podran requerir el acceso, en
todo momento, a dichos centros de produccion y puntos de acopio.

1.3 Pagina web de consulta de documentacion.

1.4 Referencias nacionales e internacionales de suministros, indicando cliente, fecha de
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suministro, cantidad, DN y clase de tubo de los ultimos 4 afios.
2 Caracteristicas técnicas

2.1 Gama de fabricacién indicando para cada didmetro nominal: didmetro interior y exterior,
clase (espesor de pared), longitud y peso unitario y por metro lineal de cada clase de tubo. Se
indicara el centro de produccién.

2.2 Desviacion angular para cada didmetro nominal. Se declararan desviaciones angulares
maximas e informe de ensayos de prestaciones de las uniones conforme a la EN 545.

2.3 Tipologia del sistema de unién flexible automatica sin acerrojar (enchufe-campana).
e Documentacién técnica de la junta: material de la junta, dureza, seccion.

e Declaracién por la que se garantice que las caracteristicas de la junta con la que se han
realizado los ensayos sea la que se suministre.

2.4 Descripcion de los revestimientos interior y exterior.
2.5 Catalogo comercial que incluya la gama de fabricacién.
3 Proveedores de materias primas 6 componentes

3.1 Procedencia de la fundicién y relacion de proveedores de cemento, juntas, pintura bituminosa,
lubricante u otros materiales que formen parte del tubo, junto con la ficha de caracteristicas técnicas
aportada por el fabricante de cada uno.

4 Certificados e informes

4.1 Certificado conforme a la norma UNE-EN ISO 9001 expedido por empresa certificadora acreditada
por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) u organismo equivalente para la norma de referencia,
de los procesos de fabricacidén y distribucidn. Los certificados deberan estar relacionados con los
centros de produccion y logistica que se declaren.

4.2 Certificado de producto de los tubos conforme a la norma EN 545 expedido por empresa
certificadora acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) u organismo equivalente para
la norma de referencia. Incluira centro de produccién y gama de fabricacién.

Se justificara que el producto sale completamente terminado de fabrica.

4.3 Informe de ensayos, emitido por entidad externa al fabricante, del cemento conforme a la norma
EN 197-1. El informe debera haberse realizado en los ultimos 3 afios y se debera realizar, al menos,
cada 3 afios.

4.4 Certificado de producto de la junta conforme a la norma EN 681-1.

4.5 Documento del cumplimiento de la disposicion transitoria cuarta del RD 140/2003, de 7 de febrero,
por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
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4.6 Informe emitido por entidad externa al fabricante que declare que el agua de amasado utilizada en
el mortero de cemento cumple la Directiva 98/83/CE, indicandose procedencia de la muestra. El
informe deberd haberse realizado en los ultimos 2 afios y se debera realizar, al menos cada 2 afios.

4.7 Certificados de aptitud positiva de producto de construccidon en contacto con agua de consumo
humano para todos los materiales del tubo que se puedan encontrar en dicha situacién, en concreto,
de los siguientes:

e Junta EPDM.
e Lubricante.
e Mortero de cemento.
e (Capa de acabado de revestimiento bituminoso.
Se considerardn validos los certificados de aptitud positiva siguientes:
e WRAS (Water Regulations Advisory Scheme). Inglaterra.
e ACS (Attestation de Conformite Sanitaire). Francia.
e DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches). Alemania. KIWA. Holanda.

En caso de presentarse certificado de aptitud positiva de otro organismo, el fabricante debera
demostrar la suficiencia de dicho certificado, presentando informe de ensayos del mismo en el que se
incluyan los parametros ensayados y valores paramétricos obtenidos de los mismos y equivalencia de
estos con alguno de los organismos anteriores.

4.8 Marcado. Se describird, incluyendo fotografias, el marcado de los tubos conforme a los requisitos
de la EN 545.

Se identificard cualquier marcado adicional, en concreto lo relacionado con la trazabilidad. Las
identificaciones de trazabilidad deberdn ser moldeadas, estampadas o pintadas indelebles.

4.9 Trazabilidad. La documentacidn facilitada se corresponderd con, al menos, los certificados de
fabricacion tipo 2.2 segin la norma EN 10204. Deberan incluir como minimo:

e Descripcion del material suministrado

e Fecha de fabricacién

e Inspecciones realizadas durante la fabricacidn relativas a:
o Control dimensional
o Revestimientos interior y exterior

o Pruebas de presion
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e Analisis quimico de la colada
e Ensayos mecdnicos (Resistencia a traccion, Limite elastico, Alargamiento)

Debera evidenciarse una relacién directa entre la documentacién y el tubo suministrado

4.7.5.- Criterios de aceptacién
Los tubos, uniones, y accesorios deberan cumplir las siguientes condiciones en su recepcién en obra:

e Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda tener
influencia en su resistencia y comportamiento.

e Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.
e Deberan cumplir la norma ISO 1083.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier
otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la obturacién de fugas
por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias
imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacién y que no perjudiquen al servicio
para el que estan destinados, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas. Todos
los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para los ensayos seran aceptados como si
tuvieran la longitud total. Los tubos y piezas pesados y aceptados seran separados por el Director de
Obra o representante autorizado del mismo y contratista; y claramente marcados con un punzon.
Cualquier otra marca exigida por el comprador se sefalara en sitio visible con pintura sobre las piezas.

4.7.6.- Medicién y abono

Esta unidad se medird por metros lineales (m) realmente colocados, incluidas todas las piezas
especiales.

El abono se hara segun el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios.

ART.4.8.- HORMIGON HA-25/P/40/lla

Los hormigones se fabricaran en la planta existente en el C.A. El Cabril cumpliendo con los requisitos
en este pliego y del resto de documentos del proyecto. La empresa contratista debera disponer
unicamente los medios necesarios para el transporte desde la planta de hormigon hasta la zona de
vertido, asi como todos los medios necesarios para su puesta en obra.

4.8.1.- Caracteristicas

Hormigdn para armar HA-25/P/40/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40 mm tipo de
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ambiente lla para elementos enterrados con humedad alta.

4.8.2.- Recepcion del material

Se cumplirdn las prescripciones recogidas en el articulo 69.2.9., de la EHE.

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra,
ird acompaiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccién
de Obra, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién, segiin 69.2.9.2.
e Especificacion del hormigon.

1) En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

a. Designacién de acuerdo con el apartado 39.2.

b. Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de 15
kg.

c. Relacidn agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

2) En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

a. Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn.

b. Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

c. Eltipo de ambiente de acuerdo con la Tabla 8.2.2

3) Tipo, clase y marca del cemento.

4) Consistencia.

5) Tamano maximo del arido.

6) Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario
7) indicacién expresa de que no contiene.

8) Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) (29.2) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.
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6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
7. Cantidad del hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

8. ldentificacién del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segin 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigdn.

4.8.3.- Control de Calidad del material
Control de la conformidad de la docilidad del hormigén.

La docilidad del hormigdén se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del hormigén
fresco por el método del asentamiento, segun UNE-EN-12350-2. Se aceptara el hormigén cuando el
asentamiento esté comprendido entre 12 + 4 cm. para el hormigdn de limpiezay 12 + 3 cm. para el
hormigdn estructural.

Si el valor de la consistencia fuera mayor que el establecido pero la relacién A/C fuera menor de 0,45
(hormigdn estructural) se aceptara la partida.

Si la consistencia fuera menor de la establecida se podra readitivar el hormigén siempre que el aditivo
se dosifique y el hormigdn se reamase (Apdo. 71.4.2 EHE-08).

Modalidad de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro

El control de la resistencia del hormigdn tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del hormigdén
realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en esta
especificacion.

Se considera amasada la cantidad de hormigdn transportado en un camién hormigonera de una sola
vez.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el Apdo. 86.3.2. de la EHE-08.

La toma de muestras del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1 en el
punto de vertido a la salida de éste del camién hormigonera.

La resistencia del hormigdn se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados
sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones se refieren a caracteristicas del hormigén
endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 15x30cm.

La determinacién de la resistencia a compresién se efectuard segin UNE EN 12390-3.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente protegidas, durante
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al menos 16 horas y nunca mds de tres dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser
golpeadas ni movidas de su posicién y se mantendran a resguardo del viento y del sol directo. En este
periodo, la temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendida entre los limites
de la Tabla 86.3.2.b de la EHE-08.

La modalidad de control adoptado por la presente especificacidn, de acuerdo con el Apdo. 86.5.5 de la
EHE-08, es de:

Control de la resistencia del hormigoén al 100 por 100

La conformidad de la resistencia del hormigdén se comprueba determinando la misma en todas las
amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia
caracteristica real, fc,real, seglin el Apdo. 39.1. de la EHE-08.

Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de fc,real corresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n =0,05 N,
redondedndose ‘n’ por exceso.

Cuando el nimero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fc,real serd el valor
de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

El criterio de aceptacion para esta modalidad de control se define por la siguiente expresion:
fc,real >fck
Frecuencia de ensayos

ENSAYOS DEL HORMIGON

CARACTERISTICAS METODO DE FRECUENCIA DE LOS
A ENSAYAR ENSAYO ENSAYOS
Homogeneidad de la mezcla EHE-08 Art. 71.2.4 Al inicio de la produccién
Meétodo de muestreo UNE-EN 12350-1
Asiento UNE-EN 12350-2 En cada camidn hormigonera
Temperatura En cada camidn hormigonera
2 probetas cilindricas por
Resistencia a compresién UNE-EN 12390-3
cada camidén hormigonera
Contenido ion cloro Al inicio de la produccion

4.8.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracién de Prestaciones y, cuando sea pertinente
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para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacién utilizada
y que tenga relacién con el proceso y las actividades para la evaluacién, emisidn de la Declaracidn de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:
e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
e Lanorma armonizada o la Evaluacion Técnica Europea.

e La documentacion definida para la Evaluacidn y Verificaciéon de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

e El manual de control de produccién en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacidn Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la
Administracidon o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se debera conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.8.5.- Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion o rechazo dependen de la modalidad de control de la resistencia del
hormigdn adoptada. Por tanto, hay que comenzar distinguiendo las tres posibilidades que contempla
la Instruccién:

e Control indirecto.

e Control al 100 por 100.

e Control estadistico.
Control Indirecto

Referencia en la EHE-08: Apartado 86.5.6 El control indirecto es similar al que la anterior Instruccién
EHE denominaba reducido. Consiste en comprobar cuatro determinaciones de la consistencia, durante
cada jornada de suministro.

Para poder aplicar el control indirecto es preceptivo el cumplimiento de determinados requisitos. Entre
ellos destaca, la obligatoriedad de que el hormigdn disponga del derecho de uso de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido (DOR).

En caso de aplicar esta modalidad de control, se aceptard el hormigdn suministrado si se cumplen
simultaneamente estas tres condiciones:
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e Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen lo indicado en 86.5.2.

e Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado
durante la totalidad del periodo de suministro a la obra.

e Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de calculo y exige una
vigilancia continuada por parte de la Direccién Facultativa que garantice que la dosificacién, el amasado
y la puesta en obra se realizan correctamente, llevando un sistematico registro de los valores de la
consistencia.

Control al 100 por 100
Referencia en la EHE-08: Apartado 86.5.5

Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del
inicio del suministro del hormigdn. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la
misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de
la resistencia caracteristica real (fc,real).

La EHE-08 indica que este tipo de control no suele utilizarse en la mayoria de las obras, por el elevado
nuimero de probetas que implica, la complejidad de todo orden que supone para la obra y el elevado
coste del control. Sin embargo hay que anadir a este comentario de la Instruccién que, tal como
exponiamos en el articulo anterior, en obras de edificacién puede ser interesante prever esta
modalidad de control para el hormigén de los pilares.

El criterio de aceptacién se define por la expresion:
fc,real > fck

Menos de 20 amasadas

Si el niUmero de amasadas N no excede de 20, la condicién de aceptacién es que el valor de resistencia
mas bajo de esa serie de amasadas sea igual o superior a la resistencia caracteristica especifi cada en
proyecto (fc,real > fck).

Mas de 20 amasadas

Si hubiera mas de 20 amasadas se tendrd en cuenta el valor de la que ocupa el lugar n = 0,05 - N,
ordenadas las N amasadas de menor a mayor resistencia, y redondeandose n por exceso.

Control Estadistico
Referencia en la EHE-08: Apartados 86.5.4.3 y 86.7.3.1

Los criterios de aceptacidn de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control se definen a
partir de la siguiente casuistica:

CASO 1: HORMIGONES CON DOR CONFORME AL APDO. 5.1 ANEJO 19
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Hormigones en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, con un nivel de garantia
conforme al apartado 5.1 del Anejo n2 19 de la Instruccién.

Este caso se entiende como un control de identificacidn, no de recepcién como en los restantes, pues
los criterios tienen por objeto comprobar la pertenencia del lote a una produccién muy controlada,
con una resistencia certifi cada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.

Como criterio de aceptacion se establece que cada uno de los valores de las resistencias de las
amasadas controladas deben ser iguales o superiores al de la resistencia caracteristica de proyecto:

xi > fck

Por tanto, en principio, los valores de todas las amasadas deben cumplir ese criterio. Si alguno de esos
resultados no lo alcanzara, la EHE-08 establece que la Direccidn Facultativa aceptara el lote cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

19 Los valores individuales (xi) sean iguales o superiores al 90% de la resistencia caracteristica de
proyecto: xi > 0,90 - fck

22 Si tras revisar los resultados de control de produccién correspondientes al periodo mads préximo a
la fecha de suministro del mismo, se cumple que el valor medio del conjunto de valores que resulta al
incorporar el “no conforme” a los catorce resultados del control de produccién que sean
temporalmente mas préximos al mismo, menos 1,645 multiplicado por el valor de la desviacidn tipica
correspondiente a la produccién del tipo de hormigdn suministrado y certifi cado por el DOR, es igual
o superior al 90% de la resistencia caracteristica de proyecto.

CASO 2: HORMIGONES SIN DISTINTIVO

En este control de recepcién se establece como funcidn de aceptacién que el valor medio de los
resultados obtenidos en las amasadas controladas de un lote, menos el coeficiente K2 (de la Tabla
86.5.4.3.b) multiplicado por el valor del recorrido rN debe ser igual o superior al de la resistencia
caracteristica de proyecto:

f (i) =X—Kiry>fa

Numero de amasadas controladas (N)
3 4 5 6
1,02 0,82 0,72 0,66
0,85 0,67 0,55 0,43

Coeficiente

CASO 3: HORMIGONES SIN DISTINTIVO Y MAS DE 36 AMASADAS

Hormigones sin distintivo, fabricados de forma continua en central de obra o suministrados de forma
continua por la misma central de hormigdn preparado, en los que se controlan en |la obra mas de 36
amasadas del mismo tipo de hormigon.

Se establece como funcién de aceptacién que el menor valor de los resultados obtenidos en las
amasadas controladas de un lote, menos el coefi ciente K3 (de la Tabla 86.5.4.3.b) multiplicado por el
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valor de la desviacién tipica muestral correspondiente a las ultimas 35 amasadas debe ser igual o
superior al de la resistencia caracteristica de proyecto:

t (Xr) =X - K3 §%35 > foh

4.8.6.- Medicion y abono

La medicién de los hormigones se realizarad por metros cubicos (m3) tedricos, de acuerdo con los planos
y mediciones.

No seran de abono los excesos de relleno con hormigdn debidos a excesos de excavacidn sobre el perfil
tedrico.

No se contabilizardn, a efectos de medicion, los volimenes ejecutados por error, negligencia o
conveniencia del Contratista, que no hayan sido autorizados por la Direccién de Obra.

A la medicidn asi obtenida, le serd de aplicacién los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2
1 en funcion del tipo de hormigdn.

En el caso de que Direccion de Obra autorice la utilizacion de algun aditivo o impermeabilizante
propuesta por el Contratista, no se efectuard abono adicional por el mismo.

ART.4.9.- ACERO PARA ARMADURAS

4.9.1.- Caracteristicas
Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion.

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones del articulo 322 y 332 de la Instruccion EHE-08.
Se denominan barras corrugadas para hormigdn armado las que tienen en su superficie resaltos o
estrias, de forma que, en el ensayo de adherencia por flexién descrito en el Articulo 32 de la EHE-08.
El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente
prohibida la utilizaciéon de barras lisas, salvo indicacion expresa de la Direccién de Obra. Los aceros
seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacidn, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

4.9.2.- Recepcion del material

Se deberan utilizar productos certificados que posean certificado de producto AENOR vy, en caso de
utilizarse productos extracomunitarios, deberan poseer certificado ARCER.
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4.9.3.- Control de Calidad del material

El acero para armaduras se suministrard a las obras acompafiado, al menos, de la documentacién que
se establece en la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE-08 o vigente. Adicional y voluntariamente
podran incorporar un Certificado CC-EHE acreditativo de que los productos cumplen con las
especificaciones obligatorias de esta Instruccidon que le sean de aplicacidn; si éstas estan establecidas
exclusivamente por referencia a normas, dicho Certificado CC-EHE podrd estar constituido por una
certificacion de conformidad con dichas normas.

4.9.4.- Documentos del marcado CE

El fabricante tiene la responsabilidad de emitir la Declaracién de Prestaciones y, cuando sea pertinente
para las prestaciones y usos del producto, debe acompafiarse de la informacion de seguridad y/o de
las instrucciones de uso.

El fabricante también debe disponer de un dossier técnico donde se recoja toda la informacién utilizada
y que tenga relacidn con el proceso y las actividades para la evaluacion, emisién de la Declaracion de
Prestaciones y el marcado CE del producto.

El dossier técnico debe incluir:
e Las fichas técnicas del producto, planos, etc.
e Lanorma armonizada o la Evaluacidn Técnica Europea.

e La documentaciéon definida para la Evaluaciéon y Verificacion de la Constancia de Prestaciones
(EVCP)

e El manual de control de produccion en fabrica.
e La Documentacion Técnica Adecuada, si es el caso.
e La Documentacidn Técnica Especifica, si es el caso.

El dossier técnico no debe entregarse al cliente, Unicamente debe estar disponible para la
Administracién o para las autoridades de vigilancia de mercado. Como minimo se debera conservar
durante un periodo de 10 anos.

4.9.5.- Criterios de aceptacion

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE. Los controles de calidad a realizar
seran los especificados para cada una de las partes de la obra en la documentacion grafica del
proyecto..

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica donde se garanticen las
caracteristicas mecanicas del acero.
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Cada partida de acero se suministrard acompainado de la correspondiente hoja de suministro, que
deberan incluir su designacion y cuyo contenido minimo debera ser conforme con lo indicado en el
Anejo n? 21 de la norma EHE-08. Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinara la
serie de ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente citadas.

* Ensayo de comprobacidn de seccién equivalente.

* Ensayo de comprobacion de las caracteristicas geométricas de las corrugas.(UNE EN ISO
15630-1)

* Ensayo de doblado-desdoblado(UNE EN ISO 15630)
e Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.(UNE EN 10020)
e Soldabilidad.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en
los Articulos 87 y siguientes de la Instruccidén EHE y sus comentarios.
4.9.6.- Medicion y abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacidn expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las mermas y
despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

ART.4.10.-PAVIMENTO TERRAZO.

4.10.1.- Definicion.

El solado del terrazo se realizara con baldosas hidraulicas de 20 x 20 cm de nueve pastillas.

4.10.2.- Materiales.

Baldosas hidraulicas 20 x 20 cm.

Mortero de cemento CEM II/A-L 32,5 N (1:1)
Mortero de cemento M5 CEM II/A-L 32,5 N (1:6)

Arena gruesa

4.10.3.- Ejecucion.

El pavimento se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a mano
las baldosas, golpedndolas para reducir al maximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta
conseguir la rasante prevista en los planos para la cara de huella.
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Asentadas las baldosas, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasadas. Se corregira la posicidn de las que queden fuera de las tolerancias establecidas o presenten
cejillas, extrayendo la baldosa y rectificando el espesor de la capa de asiento de mortero si fuera
preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberan cortarse con cuidado para
gue las juntas resulten de espesor minimo.

Las juntas no excederdn de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas se procedera a regarlas y a continuacién se rellenaran las juntas con
lechada de cemento. Antes del endurecimiento de la lechada se eliminara la parte sobrante.

El pavimento terminado no debera presentar irregularidades superiores a 5 mm medidas con regla de
3 metros.
4.10.4.- Recepcion y control.

El control de ejecucion presentara especial atencién al procedimiento de ejecucién, y a las tolerancias
anteriormente especificadas. Ambos aspectos se comprobardn mediante inspecciones con la
periodicidad que estime el Director de Obra. Se tendra en cuenta la NTE.RSR.

Se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a lo especificado.

4.10.5.- Medicién y abono.

Se medira por superficie (m2) de solado realmente terminada, a los precios unitarios indicados en el
presupuesto.

ART.4.11.-ARQUETAS

4.11.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
Formacidn de arqueta para alojamiento de valvula de corte.
Se han considerado los siguientes tipos:

e Arqueta "in situ" con solera de hormigdn, paredes de ladrillo perforado o de ladrillo macizo,
enfoscadas y enlucidas interiormente y con tapa fija o registrable.

e Arqueta prefabricada de hormigén, con fondo y con tapa de hormigén prefabricado.
e Arqueta prefabricada de PVC o polipropileno, con fondo y con tapa.
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Arqueta realizada "in situ":
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e Comprobacién de la superficie de asentamiento
e Colocacion del hormigén de la solera

e Formacion de las paredes con piezas ceramicas, dejando preparados los huecos para el paso de
tubos

e Enfoscado de las paredes con mortero
e Enlucido interior de las paredes con cemento
e Colocacion de la tapa
Arqueta de hormigdn prefabricado:
e Comprobacion de la superficie de asentamiento
e Colocacién de la arqueta sobre la superficie de asentamiento
e Formacion de los orificios para la conexién de los tubos
e Acoplamiento de los tubos
e Colocacidn de la tapa
CONDICIONES GENERALES:

Las arquetas registrables estaran tapadas con una tapa de material compatible con el cajén. Si la tapa
es prefabricada de hormigdn, el espesor de esta no sera inferior a 5 cm. Entre la tapa y el cajén habra
una junta de hermeticidad.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas llevara un codo de 909.

El espesor de la lamina de agua en las arquetas sifénicas no sera inferior a 45 cm.

La arqueta impedird la salida de gases al exterior.

ARQUETA FABRICADA "IN SITU":

La arqueta estard formada con paredes de ladrillo, sobre solera de hormigén.

Las arquetas con tapa fija estaran tapadas con machihembrado ceramico tomado con mortero.
La solera serd planay estard al nivel previsto.

En las arquetas no sifdnicas, la solera tendrd pendiente para favorecer la evacuacion. El punto de
conexién estard al mismo nivel que la parte inferior del tubo de desagiie.

Las paredes seran planas, aplomadas y quedaran trabadas en hiladas alternativas.
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Los ladrillos se colocardn a rompejunta y las hiladas serdn horizontales.

La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la
pared, y acabada con un brufiido de pasta de Pértland. El revestimiento seco sera liso, sin fisuras ni
otros defectos.

Los angulos interiores seran redondeados.

Espesor de la solera: >= 10 cm

Espesor del enfoscado: >=1 cm

Pendiente interior de evacuacién en arquetas no sifénicas: >=1,5%
Tolerancias de ejecucion:

Aplomado de las paredes: £+ 10 mm

Planeidad de la fabrica: + 10 mm/m

Planeidad del enfoscado: + 3 mm/m

ARQUETAS PREFABRICADAS:

El fondo de la arqueta quedara plano y en el nivel previsto.

La arqueta quedara bien asentada sobre la superficie.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran preparados.
Tolerancias de ejecucioén:

Escuadrado: + 5 mm respecto el rectangulo tedrico

4.11.2.- CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
ARQUETA FABRICADA "IN SITU":
Se trabajard a una temperatura entre 5°Cy 35°C, sin lluvia.

Las piezas ceramicas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del
mortero.

El enfoscado se aplicara presionando con fuerza sobre la fabrica de ladrillo cuando ésta haya alcanzado
el 70% de la resistencia prevista. Previamente se humedecera la superficie.

ARQUETAS PREFABRICADAS:

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia.
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El proceso de colocacidn de la arqueta no producira desperfectos ni modificara las condiciones exigidas
al material.

Se realizard una prueba de estanqueidad en caso que la DF lo considere necesario.

4.11.3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIION

Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

4.11.4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Salubridad DB-HS.

4.11.5.- CONDICIONES DE CONTROL
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

La instalacidn de evacuacién de aguas residuales se ejecutara segun prescripciones del proyecto,
legislacidn aplicable y las instrucciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Se realizaran las pruebas de estanqueidad total y parcial. Estas pruebas se realizaran con agua, aire o
humo y se seguirdn las directrices y especificaciones de cada ensayo, segun la normativa vigente.

Se verificara el sistema de mantenimiento y conservacion

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobara la totalidad de la instalacion.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Es caso de deficiencias de material o ejecucién, si se puede corregir sin cambiar materiales, se
procederd a hacerlo. En caso contrario se procedera a cambiar todo el material afectado.En caso de
falta de elementos o discrepancias con el proyecto, se procederd a la adecuacién, de acuerdo con lo
determine la DF.

ART.4.12.-BORDILLOS

4.12.1.- Caracteristicas técnicas

Bordillo prefabricado de hormigdn HM-40 achaflanado, de 10x20 cm de seccidn, asentado sobre base
de hormigén HM-20, incluso p.p. de rejuntado con mortero (1:1)
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4.12.2.- Control de recepcion

A la recepcion en obra del material, se comprobard que sus dimensiones son las especificadas en el
proyecto. Se comprobara que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los
rectos; y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3. Respecto a las calidades a
exigir a los bordillos prefabricados de hormigdn, la absorciédn de agua sera como maximo un 6% en
peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a £ 209C.

La Direccion de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcidn o rechazo.

CAPITULO 5.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

ART.5.1.- DEMOLICIONES.

5.1.1.- Descripcion de la unidad de obra

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion
de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:
e Trabajos de preparacién y de proteccion.
e Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.

e Retirada de los materiales.

5.1.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.1.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Prescripciones generales.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad necesarias y del
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cumplimiento de las disposiciones vigentes en el momento de la demolicidn, sin perjuicio de su
obligacidn de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccidn Facultativa.

El método de demolicién sera mediante maquina excavadora dotada de martillo rompedor, previa
aprobacion de la Direccion Facultativa de obra y teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

El empleo de explosivos no estara permitido.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién
de los medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos
gue deban conservarse intactos, segun indique la Direccion Facultativa.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible al funcionamiento de la
Planta.

Al terminar la jornada no se dejardn tramos de obra con peligro de inestabilidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderdan las obras y se
avisara a la Direccién Facultativa.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Durante la ejecucion de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de la
demolicién se adapta a lo especificado en este pliego.

Prescripciones adicionales para la demolicion de firme existente.

La demolicion del firme existente se efectuara con la maquinaria adecuada tal como retroexcavadora
con martillo, ripper o similar. Una vez retirados los materiales, se procedera a la compactacion de la
superficie resultante.

Incluye la demolicién de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de base de los
mismos.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de
vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, como colocacién de chapas
de suficiente espesor, considerandose dichas actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

Prescripciones adicionales para la demolicién de hormigon.

Comprende la demolicién de todo tipo de elemento de hormigdn independientemente de su espesor,
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asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de obra se refiere tanto a
elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto edificaciones).

En la realizacidn de esta unidad se empleardn medios exclusivamente mecdanicos. La profundidad de
demolicidn de los cimientos serd como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la
rasante.

Los materiales seran llevados a un gestor de residuos autorizado o depositados en un lugar autorizado
por la Direccién de Obra.
5.1.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

No se establecen medidas de control de calidad para la ejecucién de los demoliciones

5.1.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Durante la ejecucion de las demoliciones se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecuciéon de la demolicién se adapta a lo especificado en este PPTP y las érdenes de la Direccion
Facultativa.

5.1.6.- Medicién y abono.

Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m3). En el caso de edificaciones se considerard el
volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de demolicidon
de macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de
comenzar la demolicidn, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se
consideraran incluidas en la unidad de excavacidon, no dando por tanto lugar a medicién o abono por
separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la
demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las
Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entenderd que estd
comprendida en las de excavacién, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni abono por separado

ART.5.2.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y ARQUETAS.

5.2.1.- Descripcion de la unidad de obra

Consiste esta unidad de obra en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y los cubiculos
para las arquetas de los hidrantes. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, posibles
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agotamientos, y nivelacién del terreno.

5.2.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.2.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Comienzo de los Trabajos.

Las obras de excavacion para la apertura de zanjas, se ajustaran a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demas informacién contenida en el proyecto y a lo que sobre el particular dictamine el
Director de Obra.

El Contratista debera comunicar con suficiente antelacion el comienzo de cualquier excavacion.
Desarrollo de los Trabajos.

No serd tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de colocacion de
conducciones, correspondientes a la de dos dias de trabajo normal, salvo que esté autorizado por el
Ingeniero Director de las Obras.

La excavacidn continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en proyecto y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel. No obstante, el Director de las Obras podra modificar esta profundidad si, a la
vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario.

Estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado y su sustitucién por
material seleccionado, siempre bajo las érdenes de la Direccién de Obra.

Se tomaran las medidas necesarias para impedir la degradacion del terreno del fondo de excavacion
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la colocacion de las tuberias, arquetas o
valvulas.

Drenaje y Agotamiento de las Excavaciones.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla.

Caballones.

El material procedente de la excavacion se cargara directamente en camiones, evitando los caballones
o depdsitos de tierras al borde de las zanjas.

Limpieza del Fondo de la Excavacion.
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Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenardn adecuadamente. Se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y el suelo
inadecuado que se obtenga.

Excesos Inevitables.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra no seran objeto de abono salvo
gue sean autorizados por el Director de Obra.

5.2.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

No se aplican ensayos de control de calidad para la ejecucion de las zanjas.

5.2.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes laterales de las zanjas terminadas tendran la forma y dimensiones exigidas en los
planos, debiendo refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco (5) centimetros respecto de
las superficies tedricas.

Las sobrexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas
por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono.

5.2.6.- Medicién y abono.

La excavacion de zanjas se abonara por metros cubicos deducidos a partir de las secciones en plantay
de la profundidad ejecutada. No se abonaran los excesos de excavacion.

Los precios comprenden la excavacion, la extraccidon de las tierras, el transporte a gestor de residuos o
vertedero autorizado; la limpieza del fondo de la excavacidn, el refino y su compactacién; la extraccion
de las aguas superficiales, asi como el desvio, taponamiento o agotamiento de manantiales o de
captaciones del nivel freadtico. También comprende la entibacidn de las paredes de la zanja cuando esto
no se indique en el proyecto y sea ordenado por el Director de las Obras.

ART.5.3.- MATERIAL GRANULAR EN CAMA DE ARENA.

5.3.1.- Descripcion de la unidad de obra

Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena por medios manuales, con rodillo vibratorio,
considerando la arena a pie de tajo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.

El material a emplear para asiento y proteccidn de tuberias debera ser no plastico, exento de materias
organicas y con tamafio maximo de 25 mm, pudiendo utilizarse arenas gruesas o gravas rodadas, con
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granulometrias tales que el material sea autoestable (condicion de filtro y dren). Igualmente, los
materiales empleados en la formacién de estas camas no contendrdan mas de 0,3 % de sulfato,
expresado en triéxido de azufre.

5.3.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.3.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Se ejecutard la cama en la base de la zanja hasta alcanzar el espesor fijado en planos, es decir, 10 cm;
se efectuard un rasanteado de la superficie y sobre esta se colocaran los tubos, acoplados y acufiados.

Se excavaran nichos en la cama de arena asi ejecutada en la primera etapa coincidentes con el lugar
gue ocuparan las juntas abocardadas de los tubos de acero, a fin de que el acople entre tubos se haga
en buenas condiciones.

Se cuidara especialmente la compactacién para evitar dafios al revestimiento de la tuberia.

5.3.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Con anterioridad al envio del material al lugar de la obra se realizaran los siguientes ensayos de
caracterizacion del material:

Granulometria por tamizado NLT 104

Contenido en Materia Organica | NLT 114

Contenido en Cloruros UNE-EN 1744-1:99

Contenido en Sulfatos UNE EN 1744-1:99

Se realizaradn un (1) ensayos de caracterizacién del material de relleno.

Una vez puesto en obra se ejecutaran ensayos de densidad “in-situ”, con una frecuencia diaria, hasta
un maximo de cuatro (4) ensayos.
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5.3.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

No se aceptard la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de condiciones.
Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas,
se deberan proyectar y aprobar nuevas féormulas de trabajo.

No se utilizaran aridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a 70

5.3.6.- Medicién y abono.

El material granular extendido en las zanjas se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos en las secciones tipo sefialadas en los planos.

ART.5.4.- SUELO ADECUADO PARA EL RELLENO DE ZANJAS.

5.4.1.- Descripcidn de la unidad de obra

Los materiales a emplear procederan de préstamos y deberadn responder a las condiciones exigidas en
el Articulo 330.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3), clasificdndose en los siguientes tipos:

Una vez colocada la conduccion sobre la cama de arena, se realiza el resto del relleno con suelo
adecuado, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la cota de coronacion, en un espesor aproximado de
50 cm, hasta cubrir aproximadamente veinte centimetros respecto a la clave superior de la tuberia. El
material suelo adecuado serd de aportacion, de forma que no contenga piedras o terrones de tamafio
maximo superior a cinco (5) centimetros.

5.4.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.4.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Se procederd al relleno de la zanja, una vez colocado el tubo en el interior de la zanja, con la alineacidn
gue le corresponda segln el trazado de la tuberia.

El material se extendera en capas de espesor no mayor a treinta (30) centimetros y se compactara con
medios mecdanicos adecuados hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95% del Proctor
normal.
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5.4.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Se efectuardn 2 ensayos de identificacién del suelo adecuado, de forma que la clasificacién se efectuard
realizando los siguientes ensayos:

Preparacion de muestras para ensayos de suelos, segiin UNE 103100 95.

Analisis granulométrico por tamizado, segun NLT-104 y UNE 103-101-95.

Determinacion de los Limites de Atterberg, segin UNE 103103 94 y UNE 103104 93.

Ensayo por el método Proctor Normal de apisonado de suelos segin NLT-107 6 UNE 7255.
Ensayo por el método Préctor Modificado de apisonado de suelos, segin Norma 103501 94.
indice C.B.R. en laboratorio, segin UNE 103502 96.

Ensayo de colapso en suelos, NLT-264/99.

Determinacidn del contenido en sales solubles de los suelos, segin NLT-114:99.

Contenido de materia organica en los suelos por oxidacién con permanganato (UNE-103204:93)

Para el control de la compactacion del material de relleno se efectuaran cuatro (4) determinaciones de
la densidad y humedad “in-situ” diarias.

5.4.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

No se aceptard ningun suelo adecuado que no cumpla con los parametros indicados en el apartado
4.3.1 del presente pliego.

5.4.6.- Medicién y abono.

El relleno con suelo adecuado se realizard con materiales de aportacién procedentes de cantera, una
vez instaladas las conducciones, ejecutado de acuerdo con las condiciones prescritas en este PPTP, a
efectos de abono, se medira el volumen (m3) comprendido entre los siguientes limites:

El limite inferior serd el plano horizontal tangente al trasdds de la clave.

Lateralmente serdn las superficies de excavacién sefialadas en los Planos o que en su defecto
haya fijado el Ingeniero Director de las Obras.

El limite superior sera la rasante fijada en planos.

Al volumen asi obtenido habra que deducir los volUmenes correspondientes a la tuberia y el lecho de
arena, segun el perfil tedrico de los planos.
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ART.5.5.- ZAHORRA ARTIFICIAL.

5.5.1.- Descripcion de la unidad de obra

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacién si procede, y compactacién de cada tongada.

- Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Los materiales procederan de la trituracidon de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%) en peso, de elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura. El
arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Sera de aplicacion lo previsto en el PG-3/75 en su articulo 510 "zahorras", con la particularidad de la
curva granulométrica que debera estar comprendida dentro del huso denominado ZA(40) por el
referido PG-3/75.

5.5.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.5.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Las zahorras artificiales se emplearan como capa de asiento del firme del Centro de Almacenamiento.
Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que vaya
a asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Tolerancias de la superficie acabada.

Se dispondran estacas de refino o clavos de nivelaciéon, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a
los Planos. Se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas
o clavos.
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La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de quince milimetros (15
mm).

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicidon del agua de
compactacion se hara “in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo Proctor modificado segln la Norma NLT
108/76, se ajustara a la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion.

El grado de compactacion exigido sera del 98 % del Proctor Modificado, segiin norma NLT 108/76.
Extensidon de la tongada.

Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30
cm).

El agua se dosificard adecuadamente, de forma que en ningln caso un exceso de la misma lave el
material.

Compactacion de la tongada.

La humedad de puesta en obra de la zahorra artificial no debera rebasar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual.

5.5.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas
Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

Composicion granulométrica

La fraccidn cernida por el tamiz 0,080 UNE sera de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,40 UNE, en peso. El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada
compactada. La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos
resefiados en el cuadro siguiente:
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TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
ZA(40) ZA(25)

40 100

25 75-100 100

20 50 - 90 75 - 100

10 45 - 70 50 - 80

5 30 - 50 35- 50

2 15 - 32 20 - 40
0,40 65— 20 8- 22
0.08 0-10 0-10

Desgaste

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la
citada norma.

Plasticidad

El material serd "no plastico" segun las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun la
Norma NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

Forma
El indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35)
Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.
El coeficiente de limpieza segun la Norma NLT 113/72 no debera ser inferior a dos (2). El equivalente
de arena, seguin la NLT 113/72 sera mayor de treinta (30).

5.5.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4
0 en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento ( <98%) de la
maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

5.5.6.- Medicion y abono.

La zahorra artificial se abonara al precio recogido en el Cuadro de Precios n21, por metros cubicos (m3)
tedricos, medidos sobre plano.
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ART.5.6.- INSTALACION DE TUBERIA DE FUNDICION.

5.6.1.- Descripcion de la unidad de obra

Tuberia de fundicidn ductil, de clase C100 segun UNE 545/2011, con parte proporcional de junta
elestomérica estandar. con revestimiento exterior de 200 g/m2 de zinc metalico con 99,9% de pureza
y con capa de acabado de pintura bituminosa de calidad alimentaria y espesor medio superior a 70
UM, y revestida interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacién.

5.6.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Las tuberias cumpliran con lo establecido en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua
a presion” del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX, 2002) del Ministerio
de Fomento, o en su defecto, con la normativa vigente.

5.6.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

En el caso que, debido a las caracteristicas fisico-quimicas del terreno éste fuese agresivo para la vida
atil de las tuberias, segun las disposiciones, instrucciones y normativa vigente, sera obligacién del
Contratista y bajo su responsabilidad, garantizar que las tuberias a instalar cumplan con los
revestimientos exteriores minimos exigibles para cada tipo de terreno segun la agresividad del mismo.

Antes de la instalacién y montaje de las tuberias, la Direccion de obra podra solicitar los ensayos fisico-
guimicos que estime oportunos y, para ello, definira qué laboratorio acreditado realizard los mismos.
Estos ensayos seran con cargo al Contratista.

Cuando las tuberias a utilizar sean de fundicidon ductil cumpliran con los didmetros interiores y
exteriores establecidos.

Asimismo las piezas especiales correspondientes también seran del mismo material.
Deberan cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

e R.D.140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano

e UNE-EN 545: Tubos, uniones, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

e UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad
de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

e |SO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

e UNE-EN ISO 9001: Sistemas de Gestion de la Calidad. Requisitos para el aseguramiento de la
calidad en produccion y comercializacion.
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e UNE-EN ISO 14001: Sistemas de Gestiéon Ambiental: Requisitos con orientacion para su uso.

Los tubos serdn colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una campana en
cuyo interior se alojard un anillo de caucho (elastémero), para asegurar una estanquidad perfecta en
la unién entre tubos.

Este tipo de unién debera ser de un disefio tal que proporcione una serie de caracteristicas funcionales
como desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen comportamiento ante la
inestabilidad del terreno, etc.

Sistemas de union

La estanqueidad se consigue por la compresidn radial del anillo de elastémero bilabial ubicado en su
alojamiento del interior de la campana del tubo.

La union se realizara por la simple introduccidn del extremo liso en el enchufe (junta automatica flexible
- JAF o Standard). Norma NFA 48-870. (Ver esquema).

| | kR
JUNTA STANDARD %

Para instalaciones donde se requiera que la tuberia trabaje a traccién, el tipo de junta deberd ser
acerrojada. Junta STD Vi y Ve acerrojada.

Cuando las piezas lleven unién con brida, sera conforme con la serie ISO y podran ser méviles.
Los anillos seran de caucho sintético EPDM (Etileno-Propileno).

Proteccion exterior de la tuberia

Si tras el andlisis de resistividad de los terrenosl1 fuera necesario, se protegera la tuberia de fundicion
exteriormente con una manga de polietileno, previamente a su montaje en obra.

La manga de polietileno es una lamina tubular de polietileno de baja densidad, de espesor 0,2 mm,
dentro de la cual queda ensartada la tuberia; es adherida aquella mediante ataduras plastificadas a la
canalizacion en el momento de la colocacion. Se utiliza como complemento del revestimiento basico
de las canalizaciones en casos de alta corrosividad del suelo.

La instalacion de la manga de polietileno consiste en aplicar de forma continua:
- Una “manga de cafia” en el nivel de la cafia de cada tubo.
- Una “manga de junta” en el nivel de la junta.

Antes de colocar la manga, que debe haber estado protegida por el sol, los tubos y piezas deben estar
limpios y secos como sea posible, evitando de modo particular la presencia de tierra entre el tubo y la
manga.

El lecho de instalacion, asi como el terreno natural o el material de relleno en contacto con el tubo, no
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deben llevar mas que elementos finos, de forma que no se dafie la manga de polietileno durante la
instalacion o el servicio (carga de tierra, peso de la conduccién llena, cargas rodantes).

Instalacion de tuberia

Se atenderdn todas las directrices que marque la Direccion Facultativa y se instalardn segun la “Guia
Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion” y la “Guia Técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano”, del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX,
2007) del Ministerio de Fomento, asi como “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Aguas” y el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.

Especificaciones generales

Todos los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo con los reglamentos nacionales sobre Seguridad
y Salud que resulten aplicables, debiendo prestarse especial atencién a lo establecido en el Estudio y
en el Plan de Seguridad y Salud de las obras, conforme al RD 1627/1997 en el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

En el caso particular de los trabajos que se realicen con componentes de amianto-cemento, éstos solo
podran ser ejecutados por empresas que tengan formalizada su inscripcion en el Registro de Empresas
con Riesgos de Amianto (RERA), y posean un plan de trabajo especifico o un plan de trabajo de caracter
general actualizado y aprobado por la autoridad laboral competente, cuyo contenido ampare su
realizacién.

Inspeccion y replanteo

El Contratista, antes de comenzar las excavaciones, debera realizar un adecuado reconocimiento de
las condiciones del subsuelo con objeto de localizar las tuberias, cables u otras instalaciones
subterraneas que pudieran localizarse en la zona. Los costes derivados de esta localizacion
corresponderan al Contratista.

Durante el replanteo el contratista debera marcar y referenciar el eje del trazado de los trabajos que
la Direccidn Facultativa le requiera. Asimismo, en caso necesario, se deberan establecer los hitos de
nivelacidon que se estimen precisos.

Transporte acopio y manipulacion de la tuberia

Tanto en el suministro como inmediatamente antes de su colocacidn, el Contratista debera examinar
las tuberias, accesorios y juntas para comprobar que no estén dafiadas y que cumplen las
prescripciones establecidas para las mismas. La Direccidén Facultativa realizard un contraste de dichas
comprobaciones.

En la manipulacién y acopio de las tuberias se deberan respetar las indicaciones del fabricante y las
especificaciones propias del producto.

El acopio de las tuberias en obra deberd realizarse de forma segura para prevenir que rueden, pudiendo
hacerse de alguna de las dos maneras:

1) Apilado centralizado
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2) Acopio lineal

Para el apilado centralizado se escogerdn zonas despejadas de la obra que permitan las maniobras de
los vehiculos y de las gruas, asi como las de otros elementos auxiliares de descarga. Los tubos apilados
no deben ser colocados en las proximidades de zanjas abiertas, debiéndose evitar un apilamiento
excesivo en altura para que los tubos de la parte inferior no estén sobrecargados.

Como norma general, el acopio de los tubos a lo largo de la zanja se deberd realizar colocandolos a una
distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de la zanja y nunca a menos de 60 cm, con el
debido resguardo, en el lado opuesto al de los productos de excavacion y evitdndose que la tuberia se
halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra, etc.

Por razones de seguridad y para evitar dafios, la manipulacién de todos los materiales utilizados debera
realizarse empleando los equipos y métodos adecuados en cada caso.

Instalacion de tuberias enterradas

La instalacion de las tuberias se debera realizar respetando en todo momento los requisitos de las
normas del producto y las indicaciones del fabricante.

Las tuberias habran de instalarse siguiendo el trazado previsto y a las cotas dadas en el perfil
longitudinal, debiendo asegurarse que los tubos queden correctamente apoyados. Cuando exista el
riesgo de flotacién de las tuberias durante su instalacion, éstas deberan quedar aseguradas mediante
la pertinente carga o anclaje.

El corte de las tuberias se debera realizar de forma tal que se asegure el correcto funcionamiento de
las juntas, utilizando las herramientas adecuadas y siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Para facilitar los agotamientos y mantener la zanja libre de agua, el tendido de las tuberias debera
comenzar en el extremo de aguas abajo. Normalmente las tuberias se colocaran con las embocaduras
hacia aguas arriba.

Cuando se produzcan interrupciones en el montaje, se debera evitar de forma efectiva la entrada de
objetos extrafios dentro de las tuberias, para lo cual se habran de obturar provisionalmente los
extremos de las mismas.

Se deberan prever nichos para las juntas de los tubos, que permitan un ensamblaje adecuado de los
mismos e impidan que la tuberia quede apoyada sobre las embocaduras.

Cuando las conducciones atraviesen estructuras, incluyendo pozos de registro y cdmaras, se podran
incorporar uniones flexibles dentro de la pared o tan proximas como sea posible de las caras exteriores
de aquéllas. Se podra aportar una flexibilidad adicional insertando tubos de pequefia longitud para
habilitar la articulacidon. Asimismo, si la conduccién pasa por debajo de una estructura o proxima a ella,
se deberdan considerar precauciones similares.

Los tubos no deben asentarse directamente sobre la rasante de la zanja sino, dependiendo de las
consideraciones que al respecto se hayan tenido en cuenta en el cdlculo mecdnico de la tuberia, sobre
camas de apoyo que podran ser de material granular o de hormigon.

En las redes de abastecimiento, todos los componentes que puedan estar sometidos a empujes por
efecto de la presion hidraulica (codos, cambios de direccién, reducciones, piezas de derivacion, valvulas
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de seccionamiento o regulacion, etc.), deberan quedar fijados mediante un macizo de anclaje que
contrarreste el empuje y asegure su inmovilidad. Asimismo, deberan disponerse macizos de anclaje en
el caso de que las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse movimientos de la
tuberia o cuando exista riesgo de flotabilidad de los tubos. En general, los macizos de anclaje seran de
hormigdén (en masa o armado) y deberan disponerse de forma tal que las uniones queden al
descubierto. Se prohibe expresamente el empleo de cufias de madera que puedan desplazarse.

5.6.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

El proceso de produccidén debera estar sometido a un sistema de aseguramiento de calidad, conforme
a la norma UNE EN ISO 9001. Debiendo estar certificado por un organismo exterior.

El fabricante tendra un documento con el sistema de control de calidad en el que figuraran los puntos
de inspeccion y los medios utilizados para la realizacién de los ensayos requeridos.

5.6.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.
Los tubos, uniones, y accesorios deberdn cumplir las siguientes condiciones en su recepcién en obra:

e Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda tener
influencia en su resistencia y comportamiento.

e Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.
e Deberan cumplir la norma ISO 1083.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier
otro procedimiento serdn rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la obturacién de fugas
por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias
imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacién y que no perjudiquen al servicio
para el que estan destinados, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas. Todos
los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para los ensayos seran aceptados como si
tuvieran la longitud total. Los tubos y piezas pesados y aceptados seran separados por el Director de
Obra o representante autorizado del mismo y contratista; y claramente marcados con un punzon.
Cualquier otra marca exigida por el comprador se sefialara en sitio visible con pintura sobre las piezas.

5.6.6.- Medicién y abono.

Esta unidad se medird por metros lineales (m) realmente colocados, incluidas todas las piezas
especiales.

El abono se hara segun el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios.
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ART.5.7.- ELEMENTOS DE MANIOBRA.

5.7.1.- Descripcion de la unidad de obra

Definicion.

Son elementos destinados a cerrar el paso del agua mediante un obturador deslizante que esta alojado
dentro de un cuerpo o carcasa y cuyo desplazamiento vertical se lleva a cabo mediante el giro de un
eje sobre el cual se aplica el dispositivo de accionamiento.

Estas vdlvulas deberdn ser empleadas en conducciones con didmetro nominal inferior a 350 milimetros.

Su funcion primordial es la de cierre y apertura, es decir, permitir o impedir, a voluntad, el paso del
fluido en una conduccién. Por ello, su posicién basica de funcionamiento sera abierta o cerrada,
adquiriendo un cardcter de provisionalidad las posiciones intermedias.

Las prescripciones requeridas a las valvulas de compuerta son las siguientes:

a) Caracteristicas generales:

Presion normalizada = PN 16
Los enlaces a la conduccidn se realizaran mediante bridas PN 16

La valvula serd de paso total, dejando libre, en posicién de obturador abierto, una seccién del
paso del fluido superior al 90% de la seccion correspondiente al DN.

La estanqueidad en el cierre se conseguira mediante la compresién, en todo el perimetro
interno de la valvula, del elastdmero que recubre el obturador. El cuerpo no llevard acanaladura
alguna en su parte inferior.

El cierre de la valvula se realizara mediante giro del eje en sentido contrario al de las agujas del
reloj.

La cabeza o corona del husillo donde se aplica el elemento de maniobra formarda una sola pieza
con el resto del husillo. Se rebajara y mecanizara de forma que la parte superior resulte de
seccion cuadrada, adecuada para recibir el capuchdn/cuadradillo de accionamiento.

b) Caracteristicas de los materiales:

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo,
a las caracteristicas siguientes:

- Cuerpo / Tapa: Fundicion nodular, Min. GGG-40 / FGE 42

- Obturador: Fundicidon nodular, recubierta de elastémero EPDM.

o Eje: Acero inoxidable con, al menos, 13 % Cr.
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o Tuerca: Aleacion de Cobre de alta resistencia
o Tornilleria: Acero Cadmiado 6 Bicromado
o Capuchdn de accionamiento: Fundicidén nodular

Todos los materiales de fundicion y acero deberan llevar una proteccién adecuada contra la corrosién
gue resulte apta para el uso alimentario.

c) Caracteristicas dimensionales:
Los didmetros normalizados (DN) para las valvulas de compuerta proyectadas son:— 150 — 200 — 250.

Longitud de montaje: corresponderd a la serie basica 14, segin Norma UNE EN 558-1:1995
(equivalente a la serie F4 — DIN 3202-1).

DN (mm) | 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250
L (mm)} 180 | 190 | 200 | 210 | 230 | 250

d) Caracteristicas de funcionamiento:

e Las valvulas de compuerta deberan cumplir los requisitos de funcionamiento recogidos en la
norma UNE EN 1074-Parte 2.

e) Marcado de las valvulas:

e En conformidad con la norma UNE-EN 19:2002, todas las valvulas llevaran marcado en el
cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante, la identificacién del material del cuerpo,
la presidn nominal PN y el didametro nominal DN.

e Ademads de lo anterior, deberan llevar indicado el sentido de giro, antihorario, para el cierre.
f) Garantia complementaria:

e Lagarantia exigida contra cualquier defecto de fabricacién y funcionamiento se fija en diez (10)
anos, durante los cuales correran a cargo del fabricante, ademas de los gastos de sustitucidn
de la valvula, las indemnizaciones por los dafios que se pudieran provocar como consecuencia
de defectos de fabricacion en la misma.

Caracteristicas Técnicas.
Las valvulas de compuerta deberan cumplir con las prescripciones recogidas en las siguientes normas:

UNE-EN 1074-1:2.000. Valvulas para abastecimiento de agua. Prescripciones de aptitud al
empleo y test de verificacién aplicables. Parte 1. Prescripciones Generales.

UNE-EN 1074-2:2.000. Valvulas para abastecimiento de agua. Prescripciones de aptitud al
empleo y test de verificacion aplicables. Parte 2. Valvulas de Seccionamiento.

El disefo de las valvulas de compuerta debe ser tal que sea posible desmontar y retirar el obturador
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sin necesidad de separar el cuerpo de la vdlvula de la tuberia. Asimismo, debe ser posible sustituir o
reparar los elementos de estanqueidad del mecanismo de maniobra, estando la conduccidn
presurizada, en servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el obturador.

La parte inferior del interior del cuerpo, en general, no debe tener acanaladuras, de forma que una vez
abierta la valvula no haya obstaculo alguno en la seccidn de paso del agua, ni huecos por donde puedan
depositarse solidos arrastrados por el agua.

La seccién de paso debe ser como minimo el 90% de la correspondiente al DN de la vélvula, debiendo
mantenerse en la reduccion de seccion un perfil transversal circular uniforme sin que existan aristas,
ni resaltos.

La unién de las valvulas de compuerta serd mediante bridas, los taladros de brida deberan cumplir lo
prescrito en la norma EN 1092-2:2001.

5.7.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Las valvulas cumpliran con lo establecido en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua
a presion” del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX, 2002) del Ministerio
de Fomento, o en su defecto, con la normativa vigente.

Las véalvulas de compuerta deben cumplir los requisitos de funcionamiento que figuran en la norma
UNE-EN 1074- 2:2001. Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacidn apropiados. arte 2: Valvulas de seccionamiento.

5.7.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

e Las valvulas seran de paso total, dejando libre, en posicion de obturador abierto, la totalidad
de la seccién del paso del fluido. La seccidon de paso debera ser en todo punto superior al 90%
de la seccidn correspondiente al DN.

e Laestanqueidad en el cierre se conseguira mediante la compresion del elastdmero que recubre
el obturador, en todo el perimetro interno de la valvula. El cuerpo no llevara acanaladura alguna
en su parte inferior.

e Lacabeza o corona del husillo donde se aplica el elemento de maniobra formara una sola pieza
con el resto del husillo. Se rebajard y mecanizara de forma que la parte superior resulte de
seccion cuadrada, adecuada para recibir el capuchdn/cuadradillo de accionamiento.

e Todas las valvulas llevardn marcado en el cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante,
la identificacion del material del cuerpo, la presién nominal PN, el didmetro nominal DN y el
afio de fabricacion.

5.7.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Estas piezas se probardn con una presion igual al doble de la de trabajo. Los modelos de dichos
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elementos se someterdn a la aprobacidén del Director de la obra, debiendo tener un acabado perfecto

Se entregaran junto con las valvulas los resultados de los ensayos que verifiquen los requisitos de
funcionamiento establecidos para estos elementos en la norma UNE-EN 1074:2000.

5.7.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo, a las
caracteristicas siguientes:

Cuerpo/Tapa: fundicion nodular. Minimo: GGG-40/FGE 42
Obturador: fundicidn nodular, recubierta de elastomero EPDM.
Eje: acero inoxidable con al menos 13 % cromo (Cr).

Tuerca: aleacién de cobre (Cu) de alta resistencia

Tornilleria: acero Cadmiado 6 Bicromado

Todos los materiales de fundicion y acero deberdn llevar una proteccién adecuada contra la
corrosidn que resulte apta para el uso alimentario

En conformidad con la norma UNE-EN 1074-1:2001 y UNE-EN 1074-2:2001, las caracteristicas de disefio
y funcionamientos exigidos deberdn corresponder a los siguientes valores:

Presiéon Nominal (PN): 16 Bar = 1.600.000Pa = 1,6MPa = 1,6N/mm? = 16kgf/cm?
Presion de Funcionamiento Admisible (PFA) > 16 Bar

Presidon Maxima Admisible (PMA) > 20 Bar

Presidon de Ensayo Admisible (PEA) > 25 Bar

Par Maximo de Maniobra (MOT) <1 x DN (Nm)

Par Minimo de Resistencia (mST) =2 x MOT (Nm)

Resistencia del conjunto a Presion Interior > 1,5 PN > 24 Bar

Resistencia del Obturador a la Presién Diferencial > PFA +5 > 21 Bar
Estanqueidad del conjunto a Presidn Interior 2 PEA > 25 Bar

Estanqueidad del Asiento a Presidn Diferencial: Elevada = 17,6 Bar / Baja = 0,5 Bar

Caracteristicas particulares:

Dependiendo de que su instalacidn se realice en la red de distribucidén o en las acometidas, ademas de
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las caracteristicas generales descritas anteriormente, deberdn cumplir los requisitos especificos
siguientes:

- Enlas valvulas de compuerta de la red de distribucién, los enlaces a la conduccion se realizaran
mediante bridas PN 16 (bar) y el cierre de la valvula se realizard mediante giro del eje en el
sentido de izquierda a derecha (agujas del reloj).

- Enlasacometidas, los extremos de las vdlvulas seran roscados y su cierre se efectuara mediante
giro del eje en el sentido de izquierda a derecha (agujas del reloj).

Cuando las vélvulas se instalen, debera posibilitarse su desmontaje y/o montaje posterior, para lo cual,
en uno de sus extremos debera intercalarse un adaptador deslizante o brida de empalme universal,
accesorio que al ser de paso total hace las veces de un carrete de desmontaje.

Para su instalacion, la vdlvula se colocard en posiciéon ligeramente abierta y el apriete de los tornillos
se debera efectuar alternando entre lados opuestos, hasta que el cuerpo de la vdlvula entre en
contacto con la superficie de la brida.

Una vez terminada su colocacion, debera comprobarse que la compuerta se desplaza sin interferencias
efectuando repetidas maniobras de apertura y cierre de la valvula.

Las valvulas de compuerta podrdn ir alojadas en pozos de registro o bien instalarse enterradas, en cuyo
caso, deberd prolongarse el cuadradillo de accionamiento de la valvula, por medio de un eje de
maniobra convenientemente fijado y protegido por un tubo-funda de PVC, hasta la caja de registro o
trampillén.

5.7.6.- Medicion y abono.

La medicidn correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se abonaran
por unidades colocadas, incluyendo para las valvulas el dispositivo de accionamiento manual (o
motorizado) establecido en la unidad de obra correspondiente y, en todos los casos, los medios
necesarios para su instalacidn definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, y puesta
en servicio.

ART.5.8.- CONEXIONES A LA RED EXISTENTE.

5.8.1.- Descripcion de la unidad de obra

Para la conexién de la actual red contraincendios con la boca de la BIE, se empleard una tuberia de
polietileno de 90 mm, que debera adaptarse en funcién de las condiciones particulares de conexién de
cada una de las BIEs existentes en el Centro de Almacenamiento de EI Cabril.

Para el acoplamiento de la tuberia en las BIEs se emplearan uniones “Gibaut” de 90 mm y codos de 902
del mismo didmetro.

Para el acoplamiento de la tuberia en las bocas de riego se emplearan derivaciones en “T”, bridas locas
y carreteras de montaje adecuados al diametro.
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5.8.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Estos elementos cumplirdn con lo establecido en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de
agua a presion” del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX, 2002) del
Ministerio de Fomento, o en su defecto, con la normativa vigente.

5.8.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Son componentes de la red que permiten la conexién con las BIES existentes en el C.A. El Cabril.
Consisten basicamente en derivaciones situadas en la generatriz inferior de la tuberia a conectar,
controladas mediante una valvula de seccionamiento (compuerta o mariposa, segln su diametro) y un
tramo de tuberia hasta llegar a la BIE, adaptando su disefo al estado particular de la conexién para
cada una de las BIEs

5.8.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Los tubos, uniones, y accesorios deberan cumplir las siguientes condiciones en su recepcion en obra:

e Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda tener
influencia en su resistencia y comportamiento.

e Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.

e Deberan cumplir la norma ISO 1083.

5.8.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier
otro procedimiento serdn rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la obturacién de fugas
por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias
imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacién y que no perjudiquen al servicio
para el que estan destinados, no seran rechazados.

5.8.6.- Medicion y abono.

La unidad de obra se medird por unidad (UD) de conexidn realmente ejecutada, conforme a las
operaciones descritas anteriormente, y al precio existente en el cuadro de precion? 1.

Se incluird en el precio todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la conexién completa, y
los medios auxiliares
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ART.5.9.- ANCLAIJES.

5.9.1.- Descripcion de la unidad de obra

Los anclajes son elementos situados en los cambios de direcciéon, reducciones, piezas de derivacién y
en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales en la tuberia.

Se consideran el siguiente tipo de anclaje:

[e)

Dado de anclaje para codos en la red de agua contraincendios, de didmetros 100 y 150 mm., con
hormigén HA-25/B/40/lla.

5.9.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Para la ejecucion de los anclajes de hormigdn serd de aplicacion la Instruccion espafiola de Hormigén
Estructural EHE-08

5.9.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyé de los codos, cambios, de
direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigén HA-25/B/40/la,
establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan
ser movidos por los esfuerzos aportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraida, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de
las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan ser
galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra la oxidacidn, incluso pintandolas adecuadamente
o embebiéndolas en hormigdn. Las abrazaderas, nunca actuardn directamente sobre la tuberia sino a
través de junta de goma o polivinilica.

Para estas sujeciones y apoyos sé prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera que
puedan desplazase.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes, o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran
los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigdn armado, abrazaderas metalicas o blogues de
hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme, procurando que el hormigdn no envuelva a la
tuberia.

Los anclajes tendran las dimensiones y formas especificadas en los planos.
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5.9.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas
Control de la conformidad de la docilidad del hormigon.

La docilidad del hormigdn se comprobarad mediante la determinacidon de la consistencia del hormigén
fresco por el método del asentamiento, segun UNE-EN-12350-2. Se aceptara el hormigén cuando el
asentamiento esté comprendido entre 12 £ 4 cm. para el hormigén de limpieza y 12 + 3 cm. para el
hormigdn estructural.

Si el valor de la consistencia fuera mayor que el establecido pero la relacién A/C fuera menor de 0,45
(hormigdn estructural) se aceptara la partida.

Si la consistencia fuera menor de la establecida se podra readitivar el hormigén siempre que el aditivo
se dosifique y el hormigdn se reamase (Apdo. 71.4.2 EHE-08).

Modalidad de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro

El control de la resistencia del hormigdn tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del hormigén
realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en esta
especificacion.

Se considera amasada la cantidad de hormigdén transportado en un camion hormigonera de una sola
vez.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el Apdo. 86.3.2. de la EHE-08.

La toma de muestras del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1 en el
punto de vertido a la salida de éste del camidén hormigonera.

La resistencia del hormigdn se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados
sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones se refieren a caracteristicas del hormigén
endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 15x30cm.

La determinacién de la resistencia a compresidn se efectuara segin UNE EN 12390-3.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente protegidas, durante
al menos 16 horas y nunca mas de tres dias. Durante su permanencia en la obra no deberdn ser
golpeadas ni movidas de su posicion y se mantendran a resguardo del viento y del sol directo. En este
periodo, la temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendida entre los limites
de la Tabla 86.3.2.b de la EHE-08.

La modalidad de control adoptado por la presente especificacién, de acuerdo con el Apdo. 86.5.5 de la
EHE-08, es de:

Control de la resistencia del hormigén al 100 por 100
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La conformidad de la resistencia del hormigdén se comprueba determinando la misma en todas las
amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia
caracteristica real, fc,real, segin el Apdo. 39.1. de la EHE-08.

Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de fc,real corresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n =0,05 N,
redondedndose ‘n’ por exceso.

Cuando el nimero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fc,real serd el valor
de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

El criterio de aceptacidon para esta modalidad de control se define por la siguiente expresién:
fc,real >fck
Frecuencia de ensayos

ENSAYOS DEL HORMIGON

CARACTERISTICAS METODO DE FRECUENCIA DE LOS
A ENSAYAR ENSAYO ENSAYOS
Homogeneidad de la mezcla EHE-08 Art. 71.2.4 Al inicio de la produccion
Método de muestreo UNE-EN 12350-1
Asiento UNE-EN 12350-2 En cada camidn hormigonera
Temperatura En cada camidn hormigonera
2 probetas cilindricas por
Resistencia a compresién UNE-EN 12390-3
cada camion hormigonera
Contenido ion cloro Al inicio de la produccién

5.9.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Los criterios de aceptacion o rechazo dependen de la modalidad de control de la resistencia del
hormigdn adoptada. Por tanto, hay que comenzar distinguiendo las tres posibilidades que contempla
la Instruccidn:

e Control indirecto.
e Control al 100 por 100.
e Control estadistico.

Se empleara el Control al 100 por 100
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Referencia en la EHE-08: Apartado 86.5.5

Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del
inicio del suministro del hormigdn. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la
misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de
la resistencia caracteristica real (fc,real).

La EHE-08 indica que este tipo de control no suele utilizarse en la mayoria de las obras, por el elevado
nlimero de probetas que implica, la complejidad de todo orden que supone para la obra y el elevado
coste del control. Sin embargo hay que anadir a este comentario de la Instruccién que, tal como
exponiamos en el articulo anterior, en obras de edificacién puede ser interesante prever esta
modalidad de control para el hormigdn de los pilares.

El criterio de aceptacidn se define por la expresion:
fc,real > fck

Menos de 20 amasadas

Si el numero de amasadas N no excede de 20, la condicidn de aceptacién es que el valor de resistencia
mas bajo de esa serie de amasadas sea igual o superior a la resistencia caracteristica especifi cada en
proyecto (fc,real > fck).

Mas de 20 amasadas

Si hubiera mas de 20 amasadas se tendrd en cuenta el valor de la que ocupa el lugar n = 0,05 - N,
ordenadas las N amasadas de menor a mayor resistencia, y redondeandose n por exceso.

5.9.6.- Medicién y abono.

Los anclajes se medirdn y abonaran por unidades (ud) realmente montadas en obra, si lo han sido
conforme a las especificaciones de proyecto.

Los precios de abono quedan indicados en el Cuadro de Precios:

ART.5.10.-ENCOFRADOS Y MOLDES.

5.10.1.- Descripcion de la unidad de obra

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in-situ” de hormigdn y morteros. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del
hormigén.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al moldeo
de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en un planta o taller de prefabricacién.
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5.10.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Sera de aplicacion la Norma UNE 180 201: Encofrados. Disefio general, requisitos de comportamiento
y verificaciones

Cumplira respecto a su construccién, montaje, descimbrado y desencofrado, con los articulos 680 y
681del PG-3 y los nimeros 68 y 73 de la EHE-08

5.10.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Construccion y Montaje.

Tanto las uniones como las piezas que componen los encofrados deberan poseer la resistencia y rigidez
necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado, y especialmente, bajo los efectos
dinamicos producidos por el sistema de compactacion elegido o exigido, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco (5) milimetros.

Los encofrados tendran limpios y exentos de defectos las caras interiores que van a estar en contacto
directo con el hormigdn. Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente
uniformes y lisas para lograr que los paramentos de las piezas de hormigdén moldeadas en aquellos no
presenten defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mds de cinco (5) milimetros de altura.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas. No se admitirdn imperfecciones mayores de 5 milimetros en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquellos, no presenten defectos,
bombeos, resaltos ni rebabas de mas de cinco milimetros de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas entre los diversos paneles de encofrado deberan estar protegidas por un producto de sellado
gue evite la pérdida de la pasta durante el hormigonado.

Desencofrado.

El desencofrado debera ejecutarse tan pronto como sea posible con objeto de iniciar cuanto antes el
curado del hormigoén.

Los alambres y anclajes empleados para sujetar los paneles de encofrado y que hubiesen quedado
insertados en el hormigdn y sobresalientes respecto a este, deberan cortarse al ras del hormigén.

5.10.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Se tendrdn en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la O.M.
FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y distribucion del
hormigén.

DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES I 77



' PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA Y 1
enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 6 g IS S

AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, S.L. @é&

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la D.O., una vez haya revisado la posicion de las
armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros y haya

aprobado la puesta en obra del hormigén.
La compactacion se ha de hacer por vibrado mecanico.
El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en
los paramentos.
5.10.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Los paramentos de hormigén quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes,
manchas y otros

defectos. En ningln caso se aplicaran enlucidos para la correccidon o terminacién de paramentos de
hormigdn.

5.10.6.- Medicion y abono.
Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos
sobre planos, segln cuadro de precios n2 1.

ART.5.11.-ARQUETA DE REGISTRO.

5.11.1.- Descripcidn de la unidad de obra

La arqueta de registro que alojard a la valvula tendra unas dimensiones de 90x90 cm interiores, siendo
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
1/6, colocado sobre solera de hormigon HM-20 N/mm?2., enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de cemento 1/3, cerco y tapa de fundicion ductil D-400.

5.11.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Su construccidn se realizara en base a la normativa vigente. En el caso de emplear hormigdn se seguirdn
de forma general las recomendaciones correspondientes de la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

5.11.3.- Ejecucion de la unidad de obra.
Formacidn de arqueta para alojamiento de valvula de corte.

Se han considerado los siguientes tipos:

e Arqueta "in situ" con solera de hormigdn, paredes de ladrillo perforado o de ladrillo macizo,
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enfoscadas y enlucidas interiormente y con tapa fija o registrable.
e Arqueta prefabricada de hormigén, con fondo y con tapa de hormigén prefabricado.
e Arqueta prefabricada de PVC o polipropileno, con fondo y con tapa.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Arqueta realizada "in situ":
e Comprobacion de la superficie de asentamiento
e Colocacién del hormigon de la solera

e Formacidn de las paredes con piezas ceramicas, dejando preparados los huecos para el paso de
tubos

e Enfoscado de las paredes con mortero
e Enlucido interior de las paredes con cemento
e Colocacidn de la tapa
Arqueta de hormigén prefabricado:
e Comprobacién de la superficie de asentamiento
e Colocacién de la arqueta sobre la superficie de asentamiento
e Formacion de los orificios para la conexién de los tubos
e Acoplamiento de los tubos
e Colocacién de la tapa
CONDICIONES GENERALES:

Las arquetas registrables estardn tapadas con una tapa de material compatible con el cajon. Si la tapa
es prefabricada de hormigon, el espesor de esta no serd inferior a 5 cm. Entre la tapa y el cajon habrd
una junta de hermeticidad.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas llevara un codo de 909.
El espesor de la lamina de agua en las arquetas sifénicas no serd inferior a 45 cm.
La arqueta impedird la salida de gases al exterior.

ARQUETA FABRICADA "IN SITU":

La arqueta estard formada con paredes de ladrillo, sobre solera de hormigén.
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Las arquetas con tapa fija estaran tapadas con machihembrado ceramico tomado con mortero.
La solera sera planay estara al nivel previsto.

En las arquetas no sifénicas, la solera tendra pendiente para favorecer la evacuacién. El punto de
conexién estara al mismo nivel que la parte inferior del tubo de desagiie.

Las paredes seran planas, aplomadas y quedaran trabadas en hiladas alternativas.
Los ladrillos se colocardn a rompejunta y las hiladas serdn horizontales.

La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la
pared, y acabada con un bruiiido de pasta de Pértland. El revestimiento seco sera liso, sin fisuras ni
otros defectos.

ARQUETAS PREFABRICADAS:

El fondo de la arqueta quedara plano y en el nivel previsto.

La arqueta quedara bien asentada sobre la superficie.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran preparados.
Tolerancias de ejecucioén:

Escuadrado: £ 5 mm respecto el rectangulo tedrico

5.11.4.- Control de Calidad de la ejecucidn. Pruebas

Los angulos interiores seran redondeados.

e Espesordelasolera: >=10cm

e Espesor del enfoscado: >=1 cm
Pendiente interior de evacuacién en arquetas no sifonicas: >=1,5%
Tolerancias de ejecucion:

e Aplomado de las paredes: + 10 mm

e Planeidad de la fabrica: + 10 mm/m

e Planeidad del enfoscado: £ 3 mm/m

5.11.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede
al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del
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trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Director de las Obras lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

5.11.6.- Medicion y abono.

Se medird y abonara por unidad terminada.

ART.5.12.-PRUEBAS SOBRE LA CONDUCCION INSTALADA.

Se considerara, a los efectos del presente P.P.T.P., que una tuberia esta APTA para su puesta en
servicio, cuando habiéndose superado las pruebas de presidn, estanqueidad, limpieza y después de
realizado un Analisis de Control en laboratorio, el resultado fuese APTO.

5.12.1.- Prueba de presion y estanqueidad.

Determinacion de la Presion de Prueba.

La Presion de Prueba (STP) se calcula a partir de la Presion Maxima de Disefio (MDP), para el caso en
el golpe de ariete se haya calculado de forma estimativa.

La de la STP se obtiene del menor valor obtenido de las siguientes dos expresiones:
STP = MDP+ 0,50
STP =1,50 -MDP

Siendo MDP la Presion Maxima de Disefo que es la presidn maxima que puede alcanzarse en una
seccién de la tuberia en servicio, considerando las fluctuaciones producidas por un posible golpe de
ariete.

5.12.2.- Metodologia General.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos los tubos, las piezas
especiales, las valvulas y demds elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas
existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estan ancladas y
las obras de fabrica con la resistencia requerida para soportar sin deformaciones inadmisibles las
cargas que reciban.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las uniones descubiertas. Se comprobara que el
interior de la conduccion estd libre de escombros raices, etc.

El Contratista podra realizar la prueba de presidén con el tramo de tuberia completamente enterrado;
pero deberd asumir el coste de las labores necesarias para desenterrar y rellenar posteriormente las
juntas que hayan podido mostrarse defectuosamente ejecutadas durante la realizacién de la prueba.

Los extremos de la tuberia a probar deberan cerrarse convenientemente con piezas adecuadas y
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sistemas que cuenten con la aprobacion del Director de Obra. Seran facilmente desmontables.

La bomba que deba introducir la presién hidraulica debe ser mecdnica y capaz de aplicar presién sobre
el liquido contenido en la tuberia a un ritmo de 0,1 N/mm2 (1kp/cm2) y minuto.

Debera contarse con un contador volumétrico de agua para la medicion de esta con una precisidon
minima de 0,5 litros.

5.12.3.- Etapa Preliminar.

Se comenzara por llenar el tramo de tuberia introduciendo el agua desde la parte inferior, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire ocluido en la conduccidn, los cuales se iran
cerrando sucesivamente, a medida que se observe que la conduccién ha sido llenada.

El ritmo de llenado sera el que estipule la Direccién de Obra.

Se colocara un grifo de purga en el extremo superior de la conduccién que permita la expulsidn de aire
y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la
forma debida.

La tuberia una vez llena de agua permanecera en esta situacion durante 24 horas sin aplicacién de
presion.

A continuacion, se aplicard presion sobre el agua contenida en la tuberia, de forma constante y gradual
de forma que el incremento de presién no supere el de 1 N/mm? y minuto, hasta alcanzar la mitad del
valor de la presién de prueba.

Esta presion debe mantenerse asi aplicada y sin variacion durante dos (2) horas.

5.12.4.- Etapa principal o de puesta en carga.

Una vez efectuada la Etapa Preliminar, la presién hidrostatica interior se aumenta de nuevo de forma
constante y gradual hasta alcanzar el valor de la presién de prueba, de tal modo que el incremento de
presion sea constante a un ritmo de 0,1 N/mm? y minuto. Una vez alcanzado dicho valor se desconecta
el sistema de bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final de
este periodo al medir mediante mandmetro el descenso de presion habido durante dicho intervalo,
este debe ser inferior a los siguientes valores: 0,02 N/mm?2, para tubos de acero.

A continuacion, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de la presion de
prueba, suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final
suministrado, debiendo ser este inferior al obtenido por la formula siguiente:

AV max =12-V -Ap {i+£}
Ew e-E
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Siendo:

AVmax pérdida admisible, en litros.

\Y volumen del tramo de tuberia de prueba, en litros.

Ap caida admisible de presidon durante la prueba, en N/mm2, cuyo valor es 0,02
N/mm? para tubos de acero.

Ew modulo de compresibilidad del agua, en N/mm2. 2,1x103 N/mm?2.

E modulo de elasticidad del acero en N/mm2.

ID diametro interior del tubo en mm.

e espesor nominal del tubo en m.

1,2 factor de correccidn que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto del aire
residual existente en la tuberia.

5.12.5.- Limpieza y Desinfeccion de la Conduccidn.

Si bien estrictamente no seria necesaria la desinfeccion de la conduccién, al no ser una tuberia de
abastecimiento, en el presente proyecto contemplamos su desinfecciéon, quedando finalmente a
criterio del Director de Obra, en el sentido del Real Decreto 140/2003, que establece en su articulo
octavo la obligacién del lavado y la desinfeccidon de todos los elementos de la conduccidn, actuacion
previa a la puesta en servicio de cualquier nueva instalacion.

En la parte que compete a este epigrafe, la Prueba de Desinfeccion debera realizarse del siguiente
modo:

- La prueba de desinfeccion debera realizarse con una antelacién de una semana respecto a la fecha
prevista para la puesta en servicio de la conduccién.

- El producto necesario para realizar la desinfeccidn sera Hipoclorito Sédico con una concentracion
minima de 150 gramos de cloro activo por litro, apto para uso alimentario segiin UNE-EN 901:2000.

- El punto de inyeccion del Hipoclorito Sédico en la conduccion objeto de la prueba se encontrard
situado en un lugar indicado por la Direccidon de Obra y habilitado a los efectos por el Contratista para
el acceso comodo vy sin riegos de los operarios que deban realizar el montaje y para el personal que
deba controlar la prueba.

- La prueba consistira en trasvasar agua desde el extremo superior de la conduccién haciéndola pasar
por la misma a un caudal constante que determinara la Direccién de Obra y desaguar posteriormente
por el extremo inferior de la conduccion.

- Se inyectara el Hipoclorito Sédico en extremo mas alto de la conduccién simultaneamente al paso de
agua a caudal constante para asi conseguir un reparto uniforme del cloro a lo largo de toda la
conduccién, hasta que se obtenga en el extremo de desagiie una concentracién de cloro de 10
miligramos por litro, en ese momento se cortara la circulacion de agua y se mantendra cerrada la
conducciéon durante 16 horas.
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- La inyeccién del desinfectante se hard al ritmo que indique la Direccion de Obra, y de forma
simultanea al trasvase y circulaciéon de agua a razén del caudal que haya determinado la Direccion de
Obra. Se instalard una bomba que sea capaz de dosificar este caudal.

- Serd tenido en cuenta al seleccionar el modelo de bomba dosificadora la presién limite de inyeccién
del agente desinfectante con relacion a la presion en el interior de la conduccion.

- Transcurrido este tiempo se medird la concentracién de cloro en el pozo de descarga, situada en el
extremo mas bajo de la conduccion y esta no deberd ser inferior a 0,5 miligramos por litro, ni superior
a 1,50 miligramos por litro.

- De no obtenerse esta concentracidn habra de repetirse la prueba.
- La medicién de la concentracion de cloro en el punto de descarga se hara por personal adecuado.

- La presencia de cloro en el agua, aun por encima de 0,5 miligramos por litro, no es condicién suficiente
para su puesta en servicio.

- Comprobada la concentracién de cloro, se tomara una muestra del agua que serd entregada al
laboratorio de la propia empresa para realizar una Andlisis de Control segun lo establecido en el R.D.
140/2.003.

- Una vez realizado este analisis y sélo en el caso de que el resultado sea APTO, podra procederse a la
puesta en servicio de la nueva instalacion.

- Si la puesta en servicio de la conduccidn no hubiese sucedido antes de dos (2) semanas después de la
realizacion de la prueba de desinfeccidn antes descrita, ésta carecera de validez, obligandose a la
realizacion de una nueva.

ART.5.13.-CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DE PRODUCTOS PROCEDENTES DE
EXCAVACIONES Y/O DEMOLICIONES.

5.13.1.- Descripcidn de la unidad de obra

Se entienden como tales las operaciones de carga, transporte y descarga o vertido de materiales
procedentes de excavaciones y/o demoliciones a Gestor autorizado o a vertedero autorizado.

5.13.2.- Ejecucion de la unidad de obra.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas
con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de
obras depositen restos de tierra, barro, etc., en el Centro de Almacenamiento o en la carretera de
acceso. En todo caso eliminaran estos depdsitos.
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5.13.3.- Medicion y abono.

El abono de estas unidades se realizara mediante la aplicacion de los precios correspondientes
incluidos en el presupuesto a los metros cubicos deducidos de los perfiles tedricos de la excavacion
(sin tener en cuenta esponjamientos). En los precios se entendera incluido el canon de utilizacidn del
vertedero. Se considera incluido dicho transporte en aquellas unidades que contengan la expresion
"incluso transporte a vertedero" o similares.

ART.5.14.-MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO.

5.14.1.- Descripcidn de la unidad de obra

Se definen como microaglomerados en frio aquellas mezclas bituminosas con consistencia adecuada
para su puesta en obra directa e inmediata, y que se fabrican a temperatura ambiente mediante
emulsion bituminosa, aridos, agua y, eventualmente, polvo mineral de aportacién y aditivos.

Se emplean en tratamientos de mejora de las caracteristicas superficiales (textura superficial y
resistencia al deslizamiento), en aplicaciones de muy pequefio espesor, habitualmente no superior a
un centimetro y medio (1,5 cm), y en una o dos capas, aunque se pueden alcanzar espesores de hasta
5cm.

A efectos de aplicacién de este articulo, este tipo de material serd utilizado de acuerdo con lo
especificado en la tabla 540.8 y el espesor en la puesta en obra no deberd sobrepasar
significativamente el que corresponda con el tamafio maximo nominal del arido.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
e Estudio del microaglomerado y obtencion de la férmula de trabajo.
e Preparacion del pavimento existente.
e Fabricacion de acuerdo con la férmula propuesta.

e Extensiony, en su caso, compactaciéon

5.14.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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5.14.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

No se podra utilizar en la ejecucién de un microaglomerado ningln equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

Equipo de fabricacidn y extension

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 12273
para el marcado CE.

El microaglomerado se fabricard en mezcladoras moviles autopropulsadas que simultdneamente
realizaran la extensién por medio de una caja repartidora, remolcada sobre la superficie a tratar. El
equipo dispondrd de los elementos para realizar o facilitar la carga de todos los materiales (aridos,
emulsiéon, agua de envuelta, adiciones, etc.), asi como de la capacidad de carga necesaria para realizar
aplicaciones en continuo de mds de cuatrocientos metros (>400 m) en una Unica aplicacion.

El mezclador serd de tipo continuo, y las salidas de los tanques y tolvas de los distintos materiales
estardn adecuadamente taradas, contrastadas y sincronizadas, para lograr la composicion
correspondiente a la formula de trabajo. La mezcla asi constituida pasara a una caja repartidora a
través de una compuerta regulable, provista del nimero de salidas necesario para distribuirla
uniformemente en la misma.

Dicha caja repartidora serda metalica, de anchura regulable, y debera estar dotada: de dispositivos de
cierre laterales; de una maestra final de goma regulable en altura; de patines laterales, y de un
dispositivo en su interior que reparta uniformemente la mezcla delante de la maestra.

Ademas los patines laterales y la maestra deberan ser renovados cuantas veces resulte preciso para
asegurar un reparto transversal homogéneo y uniforme y de acuerdo con la dotacién prescrita.

Equipo de compactacion

En los casos en que se exija compactacion, se utilizardn compactadores de neumaticos, estando
prohibido el uso de cualquier elemento de compactacidn con llanta metalica. Dichos compactadores
deberdn ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accidon suave y estar dotados
de dispositivos para la limpieza de los neumaticos durante la compactacidn.

Las ruedas del compactador serdn lisas y estaran dispuestas en nimero, tamafio y configuracion de
manera tal que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras. No se permitira la
humectacién con agua de la superficie de los neumaticos.

No deberan llevar faldones de lona de aislamiento térmico por no ser necesarios y para poder observar
si se producen adherencias del microaglomerado al neumatico, en cuyo caso debera suspenderse
temporalmente la compactacién hasta que el material tenga la cohesidn suficiente para que no se
produzcan dichas adherencias.
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Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra del microaglomerado, serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la adecuacién de la dotacién
prevista y la forma de actuacidn del equipo de fabricacién y extendido y el de compactacién en su caso.

Se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico
(norma UNE-EN 13036-1), que deberd cumplir los valores establecidos en el apartado 540.7.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el
método volumétrico y un texturdmetro ldser como medio rdpido de control. En ese caso, se elegiran
cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicidn con el texturometro laser
gue se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se hardn al menos cinco (5)
determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida serd
aplicable exclusivamente para esa obra, con esa férmula de trabajo y para ese equipo concreto de
medicion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en su caso, a la que establezca el Director de las Obras, quién determinara si es aceptable
su realizacidon como parte integrante de la obra.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si son aceptables o no la formula de trabajo y la macrotextura superficial obtenida. En el primer caso
se podrd iniciar la fabricaciéon. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos complementarios.

No se podra proceder a la extension en continuo sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
5.14.4.- Control de Calidad de la ejecucidn. Pruebas

Control de procedencia de materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, conforme al Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién documental de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacidn de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos

DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES I 87



PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA Y 1
. enresa CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS 3 g IS

AUXILIARES DEL C.A. EI. CABR".. Ingenieria Civil, S.L. @&&

en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que
se indican en los epigrafes siguientes.

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 del PG-3,
sobre recepcion e identificacion.

Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten materias
extranas o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn, segregacién, lajas,
plasticidad, etc., hasta la decisidon de su aceptacién o rechazo. Se vigilard la altura de los acopios y el
estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podra llevarse
a cabo mediante la verificacidon de los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras,
podra disponer la realizacién de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberdn hacer obligatoriamente las siguientes
comprobaciones.

Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccidn, de arido combinado, se tomaran muestras (norma UNE-
EN 932-1), y se realizaran los siguientes ensayos:

Un (1) analisis granulométrico (norma UNE-EN 933-1).
Dos (2) equivalentes de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8).

Con independencia de lo anteriormente establecido y cuando el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, lo estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios
para la comprobacién de las demas caracteristicas resefiadas en este Pliego.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo,
referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

Tamices superiores al 2 mm (norma UNE-EN 933-2): cuatro por ciento (+4%).
Tamices entre el 2 mm y el 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2): tres por ciento (+3%).
Tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2): uno por ciento (+1%).

Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizard el ensayo de densidad aparente (Anexo A de la norma
UNE-EN 1097-3). Si el polvo mineral de aportacién dispone de marcado CE, esta comprobacién podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados. No obstante, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
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disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno,
al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

5.14.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

Sobre la capa Unica o superior construida se realizaran los ensayos siguientes, que deberdn cumplir lo
establecido en la tabla 540.10:

Medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1), inmediatamente después de la
extension del microaglomerado y de que haya roto la emulsién y antes de abrir al tréfico, en tres (3)
puntos del lote aleatoriamente elegidos y distribuidos a lo largo de la longitud total del mismo. Si
durante la ejecucidn del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo
de medida mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de
control.

Determinacién de la resistencia al deslizamiento (norma UNE 41201 IN), una vez transcurridos siete
dias (7 d) desde la extensidn del microaglomerado, en toda la longitud de la obra.

La dotacién media de microaglomerado, obtenida segun el epigrafe 540.9.3, no deberd diferir de la
establecida durante la ejecucién del tramo de prueba de acuerdo con el apartado 540.6. Si fuera
inferior a la de referencia, se procedera de la siguiente manera:

Si es superior o igual al noventa por ciento (> 90%) de la especificada, se aplicard una penalizacién
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote controlado.

Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la especificada, a juicio del Director de las Obras se podra:
o bien demoler, mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y reponerla, o bien
colocar una nueva capa de microaglomerado con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la
inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en el Proyecto. En todos los casos las actuaciones que
se realicen serdn por cuenta del Contratista.

La dotacién media de betun residual respecto a la masa total de aridos, obtenida en el lote segun lo
indicado en el epigrafe 540.9.3 del PG-3 no debera diferir de la prevista en la férmula de trabajo en
mas de un cinco por mil (£5 %eo). Si se rebasara, se procederd de la siguiente manera:

Si la diferencia entre la dotacién media de ligante residual y la prevista en la férmula de trabajo no es
superior a un uno por ciento (> +1%), se aplicard una penalizacién econémica del diez por ciento (10%)
a la capa correspondiente al lote controlado.

Si la dotacidon media de ligante es inferior a la prevista en la formula de trabajo en mas de un uno por
ciento (>- 1%), a juicio del Director de las Obras se podra: o bien demoler, mediante fresado, la capa
correspondiente al lote controlado y reponerla, o bien colocar una nueva capa de microaglomerado
con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en
el Proyecto. En todos los casos las actuaciones que se realicen serdan por cuenta del Contratista.

Si la dotacion media de ligante excede de la prevista en la férmula de trabajo en mas de un uno por
ciento (>+ 1%), se demolerd mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado, y se
repondrd, todo ello por cuenta del Contratista.
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Ademas, no se admitird que mads de un (> 1) individuo de la muestra ensayada presente un resultado
gue difiera en mds de un uno por ciento (> £1%). De no cumplirse esta condicidn se dividira el lote en
dos (2) partes iguales y se tomaran muestras de cada uno de ellos, aplicindose los criterios descritos
en este epigrafe.

Macrotextura superficial

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial, no deberd ser inferior al
valor especificado en la tabla 540.10. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera. -

Si es superior o igual al noventa por ciento (> 90%) del valor especificado, se aplicara una penalizaciéon
econdémica del diez por ciento (10%).

Siresulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto en la tabla 540.10, a juicio del Director
de las Obras se podra: demoler mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y
reponerla, o bien colocar una nueva capa de microaglomerado con todo el espesor inicialmente
previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en la tabla 540.10. En todos los casos
las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada presente un
resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (25 %). De no cumplirse esta
condicidn se dividird el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran muestras de cada uno de ellos,
aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de la deerminacion de la resistencia al deslizamiento, no debera ser
inferior al especificado en la tabla 540.10. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si es superior o igual al noventa por ciento (> 90%) del valor previsto en la tabla 540.10, se aplicara una
penalizacidn econdmica del diez por ciento (10%).

Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto en la tabla 540.10, a juicio del Director de
las Obras se podra: o bien demoler mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y
reponerla, o bien colocar una nueva capa de microaglomerado con todo el espesor inicialmente
previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en la tabla 540.10. En todos los casos
las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un cinco por ciento (> 5%) de la longitud total medida,
presente un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (5). De no cumplirse esta
condicién se dividirad el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran muestras de cada uno de ellos,
aplicandose los criterios descritos en este epigrafe

5.14.6.- Medicion y abono.

La preparacién del pavimento existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente
a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.
Unicamente cuando la capa a tratar no esté incluida en el mismo Contrato, se podra abonar la
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comprobacién y, en su caso, reparacion del pavimento existente, por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares previera la ejecucion de un riego de adherencia,
éste se abonara segun lo previsto para ello en el articulo 531 de este Pliego.

La fabricacion y extension del microaglomerado se abonara por metros cuadrados (m2), de la superficie
realmente tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccién-tipo de los Planos, con la fijacién
de unos umbrales de dotaciones, exceptuando el agua total, de acuerdo con lo indicado en este
articulo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd establecer, también, el abono por
toneladas (t), obtenidas como producto de la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno
con arreglo a la seccién-tipo de los Planos, por la dotacidn media deducida de los ensayos de control,
conforme se especifica en el epigrafe 540.9.3.

Se considerara incluido en el precio de fabricacidn y extension del microaglomerado, y por tanto no
serd objeto de abono independiente, la preparacién de la superficie existente y la eventual inclusién
del polvo mineral de aportacidn, de los aditivos y adiciones.

La emulsién bituminosa empleada, se abonara por toneladas (t), deducidas aplicando a la medicidn del
microaglomerado, la dotacidon media de emulsién obtenida en los ensayos de control.

Para las categorias de trafico pesado TO a T2, si el arido grueso empleado, ademas de cumplir todas y
cada una de las prescripciones especificadas en el epigrafe 540.2.3.2 de este articulo, tuviera un valor
del coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (> 4) puntos al
valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que corresponda, se
abonara ademas una unidad de obra definida como metro cuadrado (m2), o en su caso tonelada (t),
de incremento de calidad de aridos en microaglomerado. El precio de esta unidad de obra no sera
superior al diez por ciento (> 10%) del correspondiente al del metro cuadrado (m2), o en su caso
tonelada (t), del microaglomerado. Serd condicidn necesaria para su abono, que esta unidad de obra
estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y su medicidn prevista en el Presupuesto del Proyecto.

ART.5.15.-RIEGOS DE IMPRIMACION

5.15.1.- Descripcion de la unidad de obra

Consiste en la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre la capa granular de zahorra artificial,
previamente a la colocacidn sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa, segun se indica en los planos
de secciones tipo del presente proyecto.

Los riegos de imprimacién cumplirdn lo especificado en el articulo 530 del PG-3.

5.15.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.15.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

Se estard a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud de
almacenamiento y transporte de productos de la construccidn.

Ligante hidrocarbonado.
Se empleara la emulsidn bituminosa anidnica del tipo EAI

La Direccién Facultativa podrd ordenar a su juicio el empleo de otro ligante sin que eso suponga abono
aparte.

Arido de cobertura.

El arido para riego de imprimacién sera una arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de
ambas.

Este arido debera pasar en su totalidad por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener mas de
un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UN-EN 933-2, segun la UNE-
EN 933-1.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (40).

Estara exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, margas u otras materias
extranas.

Dotacion de los materiales

La dotacion de la emulsion (ligante hidrocarbonado) quedara definida por la cantidad que la capa que
se imprime sea capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h).

Dicha dotacién nunca sera inferior a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante
residual.

La dotacién del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante o para garantizar la
protecciéon de la imprimacién bajo la accidn de la eventual circulacidn durante la obra sobre dicha capa.
En ninglin caso sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m2).

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Para la preparacién de la superficie a imprimar, se empleardn barredoras mecanicas.

El ligante hidrocarbonado se aplicard con camidn cisterna capaz de ejecutarlo con la dotacién vy
temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podran emplear equipos portatiles provistos de
una lanza de mano.
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El arido se extendera con extendedora mecanica, incorporada a un camién o autopropulsada. Solo se
extenderd manualmente para cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante.

Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie a imprimar cumple las condiciones exigidas para la unidad de obra
correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecanicas y en
los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano.

También se limpiaran los bordes de la zona a imprimar.
A continuacidn, se regara ligeramente la superficie con agua sin llegar a saturarla.
Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado se aplicard cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad,
con la dotacidny a latemperatura aprobadas por el Director de las Obras, de forma uniforme, evitando
duplicarlo en las juntas transversales de trabajo, para lo cual se seguiran las indicaciones que el PG-3
hace al respecto.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre cinco y
veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138.

Extension del arido de cobertura.

La eventual extension del arido se realizard, por orden del Director de las Obras, cuando sea preciso
hacer circular vehiculos sobre la imprimaciéon o donde se observe que, parte de ella, estd sin absorber
veinticuatro horas (24 h) después del extendido del ligante.

La extensién del arido se llevara a cabo con medios mecdnicos, de manera uniforme y con la dotacién
adecuada. En el momento de su extensién, el drido no contendrd mds de un dos por ciento (2%) de
agua libre (4% si se emplea emulsién bituminosa). Se evitard el contacto de las ruedas de la
extendedora con ligante sin cubrir.

Limitaciones en la ejecucion

Si la temperatura ambiente es inferior a diez grados centigrados (10° C) o si se prevén precipitaciones,
no se deberan realizar los riegos de imprimacién. Sélo si las temperaturas tuvieran tendencia a
aumentar, se podria bajar este limite inferior a cinco grados centigrados (5° C).

Se prohibira el trafico sobre el riego de imprimacién hasta que se haya absorbido todo el ligante o, si
se hubiese extendido 4rido de cobertura, hayan pasado cuatro (4) horas desde su extensién. En todo
caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta kildbmetros por hora (40 km/h).

5.15.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

Serd de aplicacién lo especificado en el apartado siete (7) del articulo 530 de PG-3. 530.8.
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Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a estos
productos, se podra acreditar por medio de:

° Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de las mismas,
homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

°  Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 530 del PG-3, o Certificado
acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podra ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento o los Organismos espafoles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de 28 de
diciembre.

5.15.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los dridos, no deberd diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

5.15.6.- Medicion y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado se medira y abonard por Toneladas (t) de ligante realmente
empleadas en obra, medidas por la superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote, de
acuerdo con este proyecto.

El precio incluye el suministro de materiales en obra, operacién de barrido y limpieza de la superficie
a imprimar, la aplicacion del ligante hidrocarbonado, ensayos y cuantos medios y trabajos intervienen
en la correcta y completa ejecucién de la unidad.

Se abonara conforme a lo estipulado en el cuadro de precios.

ART.5.16.-GEOTEXTIL ANTICONTAMINANTE

5.16.1.- Descripcion de la unidad de obra
Se define como la capa de filtro conformada por una Idmina de geotextil cuya misidén es evitar la
contaminacién de las capas de suelo adyacentes.
Queda incluida en esta unidad:

e Suministro del geotextil.

e Extensidn, solape y cosido sobre las diversas capas de geotextil.
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e Solapes y envueltas.

El geotextil a utilizar serd de tipo no tejido, estard unido térmicamente. No se degradara con el tiempo
y serd resistente a los rayos ultravioleta.

Se establecen las siguientes resistencias minimas en funcién del gramaje:

GRAMAE RESISTENCIA TRACCION (DIN
fgr/m®) 53857} {N/cm)
150 80
200 100
250 130
300 160
5.16.2.- Normativa que aplica a la unidad de obra

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.16.3.- Ejecucion de la unidad de obra.

La puesta en obra del geotextil garantizara el perfecto estado de conservacién del mismo a fin de que
pueda cumplir las funciones para las que se le coloca en la unidad de obra. El geotextil envolvera la
zanja quedando en contacto del terreno natural excavado. Se solaparan las capas adyacentes un
minimo de 0,30 m mediante cosido o grapado.

5.16.4.- Control de Calidad de la ejecucién. Pruebas

El cumplimiento de las especificaciones técnicas requeridas a estos productos, se podra acreditar por
medio de:

o

Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de la
resistencia a traccion exigida (DIN 53857 N/cm).
5.16.5.- Criterios de aceptacion de la unidad de obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no cumplan alguna de
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las caracteristicas establecidas en este articulo

5.16.6.- Medicion y abono.

Esta unidad se medira por metros cuadrados (m2), y se abonara segun la medicion tedrica al precio
unitario indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

CAPITULO 6.- REGISTROS DE CALIDAD

Se incluye a continuacién un indice de dosier de calidad que el contratista adjudicatario de las obras
descritas en el presente proyecto debera entregar a ENRESA a la finalizacién de la obra.

En dicho dosier se deben incluir todos los registros generados en la obra, ensayos, pruebas, planillas
catdlogos etc.

DOSSIER FINAL DE CONTROL DE CALIDAD
El dossier tendra el siguiente contenido:
1. Programa de control de calidad y Certificado de Cumplimiento
1.1. Objeto
1.2. Criterios para la recepcion de materiales
Los materiales objeto de control se clasificardn segln los grupos siguientes:
a) Materiales para la formacién de rellenos de zanjas
- Caracteristicas técnicas segun prescripciones del PG-3

- Control de materiales. Se realizaran ensayos de control segun lo indicado en el
plan de autocontrol de contratista aprobado por la Direccién Facultativa.

b) Componentes de hormigones

- Aditivos. Se prohibe en principio el empleo de aditivos. Se debera solicitar al
fabricante la informacidn necesaria del producto a empear asi como muestras y
ensayos o analisis necesarios.

- Cementos
o Caracteristicas técnicas
o Control de materiales
= Control de la consistencia del hormigon
= Control de la resistencia del hormigdn.

- Aridos
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o Caracteristicas técnicas. Deberan reunir las condiciones del articulo 28 de la
instruccion EHE.

- Morteros
o Caracteristicas técnicas.
c) Tuberias de fundicion ductil
- Caracteristicas técnicas. Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 545.

- Control de Materiales. Se prevé la utilizacidn de tuberias en posesién de marca de
conformidad por lo que no se efectuarda mas comporbacién que la visual y
documental recogida en el PPI.

d) Arena parala cama de asiento de la tuberia.
- Caracteristicas técnicas
- Control de materiales.

1.2.1. Ensayos, analisis y pruebas realizadas y criterios de aceptacién y rechazo de los
materiales y unidades de obra.

1.2.2. Listado de unidades objeto de ensayos de identificacion y control

Se muestra a continuacion un modelo orientativo del listado de unidades de obra y de los
ensayos que se deben realizar para cada una de ellas.

INSTRUCCION TECNICA IT-03/04E
DOCUMENTACION DE PROYECTOS. !
PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD (PCC) Edicion: 01

ANEJO IO

Pagina 1 de 1
3.- REDES DE SERVICIO
a. Tuberias de findicion para suministro de Agua Potable

APLIC TIPO DE NORMATIVA
ENSAYO A REALIZAR A ENSAYO DE INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
(SINO) T APLICACION
Ensayo granulométrico de 1a arena SI M NLT 2 ensayos por cada 200m’ Huso de 2.03 de este PE
Limites de Attenberg SI M NLT 2 ensayos por cada 200m’ No plastica
(1) Prueba de presion mterior SI CE PPTGTAA/ Toda la instalacion En 30 mm AP < +Pprueba/5
4
(1) Prueba de estanquidad sI CE PPTGTAA/ Toda la instalacion Segun 11.3.4 de PPTGTAA
4
(1) Prueba de pérdida de presion SI CE UNEEE-EN805 | Toda la instalacion AP =20 KPa fimdicion, acero, camisa, PE
AP = 40 KPa fibrocemento, hormigén

Las pruebas de DPTGTAA y de UNE-EN 805 son alternativas

2. Programa de puntos de Inspecciéon a cumplimentar

Se muestran a continuacién unas fichas modelo del plan de puntos de inspeccién que se debera
elaborar y cumplimentar durante del desarrollo de las obras.
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N2 EXPEDIENTE

OBRA NOMBRE

CONTRATISTA
PPIN® 02 ACTIVIDAD CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO
TAM. MAX_ LOTE 500 m N.° DE LOTES
ORDEN - 2 DOC. TIPO INTENS. PTO. :
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTREQ RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
m Recepcion de arena FPTP VISUAL/ s/ PCC Supendsor s *» Cumplimiento de laz especificaciones del PFTP.
Pyto. DOCUMENT. tEcnico » Pertenece al listado de materiales de la obra
* Sistema de acopio apropiado
» Ausencia de contaminacion
02 Ejecucion cama de arena Pyto. METRICA 2lote Conrata / N » Espesor 15cm + 2em
Superdisor
tEcnico
03 Recepcion de tuberia de abastecimiento y PPTP VISUAL/ s/ PCC Supervizor S « Cumplimiento de lag especificaciones del PPTP.
piezas especiales Pyto. DOCUMENT. tEcnico » Pertenece al listado de materiales de la obra
 Tubos identficados y marcados
* Sistema de acopio apropiado
04 Unidn entre tubos PPTP VISUAL 1/Lote Contrata N * 5i procede, electroscldadura correcta en el 100% del lote.
Pyto.
06 Recubrimiento de arena PPTP METRICA 1/Lote Confrata / M » Egpesor de recubnimiento de arena 10cm + 2em.
Pyto. Supendsor
tEcnico
o7 Rellenc de arena Pyto. VISUAL 1/Lote Contrata N = Cota de relleno s/Pyto.
» Espesor de tongada s/PPTP. o 30em
08 Recepcion de suelo seleccionado PPTP WISUAL! s/ PCC Supendsor 5 = Cumplimiento de las especificaciones del PFTP.
Pyto. DOCUMENT. tEcnico » Pertenece al listado de materiales de la obra

* Sistema de acopio apropiado
* Ausencia de contaminacicn

02 Relleno de suelo seleccionada Pyto. VISUAL 1Lote Contrata N = Cota de relleno s/Pyto.
» Espesro de tongada s/PPTP. o 30em

10 Control de compaciacion PPTP DOCUMENT. [ o/ PCC Supervizor 5 * Densidad s/Pyto. o 98%PM
Pyt o tEcnico
PCC ILote
" Ejecucion de acometidas Pyto. VISUAL 1iLlote Confrata N * Collarin, PET y valvulas montadas y ejecutadas siplanas Pyto.
12 Prueha de presion UMNE-EN ENSAYO 1iLote Contrata / 3 * Pérdida de presian: AP £ 0,02N/mm’
805:2000 Supeniisor + Pérdida de agua: 1 D
tEcnico AVpox = 1,2V - &pv[a+ﬁ
13 Analisis higiénico-sanitario RD-14002003; | ENSAYO 1iLote Supenisor 5 » Cloro residual 0.3-1,0 mg
DN=150mm Iecnico + Turbidez = SNTU
14 Verificacion de la impieza y desinfeccion PPTF VISUAL 1iLote Contrata / N + Cumplimiento del Art 66 del PPTP.
DN=150mm Pyto. Supervisor
tEcnico
15 Analigiz higiénico-zanitario ROD-14002003; | ENSAYO 1iLote Supenisor 5 + Cloro residual 0.5-1,0 mgi
Dh=150mm o, tecnico + Turbidez < SNTU
T +pHB5-95
* E-Cali 0 ufe/100mI
» Bactenias coliformes () ufc/100ml
16 Cumplimiento del Plan de Control de PPTP DOCUMENT. s/ PCC Supendsor N * Cumplimiento de los resultados de contraste s/PCC.
Calidad (PCC) Pyto. fecnico

NOTAS:

- Se requiere |a cumplimentacion de una ficha de control de proceso por cada lote de inspeccion in situ™.

- ldentificar en cada ficha el lote al que pertenece.

- Loz puntcs de espera suponen la no continuidad de la ejecucion hasta la ingpeccion favorable por parte de ALJARAFESA.

DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES I 98



//enr esa

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS
AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL.

Ingenieria Civil,

€ gis

N2 EXPEDIENTE
OBRA NOMBRE
CONTRATISTA
PPIN® 01 ACTIVIDAD EXCAVACION DE ZANJA
TAM. MAX_LOTE 500 m N.° DE LOTES
ORDEN A : DOC. TIPO INTENS. PTO. :
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTREQ RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
01 Desbroce y retirada de tierra vegetal. PFTF VISUAL 1iLote Contrata M » Se mantiene dentro de los limites del Pyto.
Demolicién de firmes y pavimentos. Pyto. « Acopio de residuos s/PPTP.
02 Replantzo del gje de la excavacion Pyto. VISUAL /Lot Contrata N * Eje d la sxcavacidn slplanos Pyto.
03 Comprobacion de la seccion de zanja Pyto. VISUAL 1/Lote Contrata / N » Ausencia de desprendimientos en taludes
METRICA Su?ewscr + Correcta ejecucion de entibacidn
fecnico * Seccion de zanja s/planos Pyto. £10cm
04 Comprobacion de a limpieza de fondo de PPTP VISUAL 1Lote Contrata M » Ausencia de residuos
EXCAVACION Pyto. + Ausencia de agua
05 Altimetria del eje de excavacion Pyto. TOPOGRAF. Tilote Contrata 3 RED SANEAMIENTO
* Cota de fondo de excavacion s/plancs Pyte. £2em
RED ABASTECIMIENTO
* Profundidad de excavacion siplancs Pyto. Siemprs 280cm.
M.2 EXPEDIENTE
OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPIN?® 03 ACTIVIDAD BORDILLOS
TAM. MAX_ LOTE 1000 piezas N. DE LOTES
ORDEN 2 : DOC. TIPO INTENS. PTO. :
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTREO RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION 0 RECHAZO
01 Limpieza de la zona PPTP VISUAL 1iLote Conirata N + Zona limpia y sin residuos
Pyto.
02 Recepeion de mateniales PPTP VISUAL! s/ PCC Superdzor 5 + Cumplimiento de las especificaciones del PPTP.
Pyto. DOCUMENT. fecnico + Pertensce al listado de matenales de la obra
+ Sistema de acopio apropiado
03 Espesor de cimiento PPTP METRICA 1ilote Contrata N * Espesor s/Pyto = Tem
Pyto.
04 Alingacion de rasante y arista superior PPTP METRICA 1iLote Confrata N + Alineacidn = 6mm
Pyto. * Rasante. Cejas = dmm
05 Espesor de juntas FPTP METRICA TiLote Contrata N * Segin Pyto. 0 en su defecio = Zecm
Pyto.
06 Control final de ejecucion PPTP VISUAL 1iLote Supenisor N + Ejecucién s/Pyto
Pyto. técnico
o7 Cumplimiento del Plan de Control de PPTF DOCUMENT. sl PCC Supendzor N * Cumplimiento de loz recultados de contraste 2/PCC.
Calidad (PCC) Pyto. tEcnico
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OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPIN® 04 ACTIVIDAD ACERADODS
TAM. MAX. LOTE 500 m N.° DE LOTES
ORDEN = 2 DOC. TIPO INTENS. PTO. A
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTREO RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
01 Limpieza de la zona PFTP VISUAL 1ilote Contrata N « Zona limpia y sin residuos
Pyto.
02 Recepcion de materiales FFTP VISUALY sl PCC Supendsor g * Cumplimiento de laz especificaciones del PFTP.
Pyta. DOGUMENT. tecnico + Pertenece al listado de materales de la cbra
+ Sistema de acopio apropiado
03 Extension de la solera de hormigan PPTP VISUAL 1/Lote Confrata N + Superficie regular
Pyto.
04 Colocacion de piezas de soleria PPTP VISUAL 1/Lote Contrata N + Juntas de dilatacion
Pyto. * Junstas cerradas
* Superficie regular
05 Asiento y compactacion PPTP VISUAL 1/Lote Contrata N + Superficie regular
Pyto.
06 Riego final de sellado PFTFR VISUAL 1/Lote Contrata N » Superficie regular
Pyto.
07 Conirol final de ejecucion PPTP VISUAL 1/Lote Supendzor N » Ejecucion s/Pyto
Pyto. tecnico
0a Cumplimiento del Plan de Control de PFTFR DOCUMENT. s/ PCC Supenisor N » Cumplimiento de los resultados de contraste s/PCC.
Calidad (PCC) Pyto. tEcnico
N.2 EXPEDIENTE
OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPIN® 06 ACTIVIDAD POZ0S Y ARQUETAS PREFABRICADAS
TAM. MAX. LOTE Elemento MN.“DE LOTES
ORDEN - - DOC. TIPO INTENS. PTO. .
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTRED RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
01 Recepcion de materiales PPTP VISUALY Vlsuministro | Supendsor 3 « Cumplimiento de las especificaciones del PFTP.
Pyto. DOGUMENT. tecnico * Pertenece al listado de matenales de la obra
» Siztema de acopio apropiado
* Auzencia de desperfectos
02 Control superficie de apoyo PPTP VISUAL 1ote Contrata N + Zona limpia y nivelada
Pyto. * Auzencia de agua
03 Extension de la solera de hormigon Pyto. VISUAL 1iote Contrata N » Superficie regular
04 Ejecucion del arangue Pyto. VISUAL 1ote Contrata N * Superficie regular para apoyo de piezas
* Ausencia de huecos
* Revestimiento interior s/PPTP
05 Colocacion de piezas FFTP VISUAL hate Contrata N » Alineacion s/Pyto.
Pyto. * Aucencia de desperfectos
06 Mantaje de elementos auxliares Pyto. VISUAL 1ote Contrata N » Alingacion s/Pyta.
* Ausencia de desperfectos
07 Sellado de juntas FFTP VISUAL hate Confrata/ 3 * Superficie regular
Pyto. Supendzor * Ausencia de huecos y cuartso
técnico
08 Control final de ejecucian PFTP VISUAL ote Supendcor N » Ejecucion s/Pyio
Pyta. técnico
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OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPIN* o7 ACTIVIDAD HORMIGON ESTRUCTURAL
TAM. MAX_LOTE 100 m?* N.° DE LOTES
ORDEN - - DocC. TIPO IMTENS. PTO. :
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTREQ RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
m Comprobacion del replanten Pyto. TOPOGRAF. | 1lelemens Confrata N * Cumplimiento de las especificaciones del Proyecto
0z Recepeion del acero para amaduras PPTP DOCUMENT. | 1/suministro Confrata N * Cumplimiento de las especificaciones del PPTP.
Pyto. / EHE- * Cumplimiento del Art. 78.3.1 de [z EHE-08 (Ansjo 21)
08 * Pertenece al listado de materiales de la obra
03 Colocacidn de la armadura Pyto. | EHE- | DOCUMENT. | 1lelemeno Confrata ! S * Cuantia y reparto de armadura conforme a Proyecto
0a Supervisor = Anclaje y empalme de barras conforme a Proyecto o Art. 69.5.de la
tEenico EHE-08
* Recubrimients de armadura conforme a Proyectoo Art. 3724, dela
EHE-0&
04 Comprokacion de encofrados PRTR DOCUMENT. | 1ielemeno Confrata | L] = Cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Art 88.3. y
Pyto. | EHE- Supervisor 68.4. dela EHE0B
08 tEcnico
05 Transpante y recepcion del Hormigdn PPTP DOCUMENT. | 1/zuminizto Confrata N * Cumplimiento de las especificaciones del PPTP.
Pyto. / EHE- * Cumplimiento del Art. 71.4. de la EHE-0B {Anejo 21)
08 * Pertenece al listado de materiales de la obra
06 Vertido y compactacion del hormigdn PPTP WISLUAL 1ielemeno Confrata N * Cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Art 7T1.5. de la
Pyto. / EHE- EHE-8
08
a7 Control de recepcion mediants ensayos PPTP DOCUMENT. 1ok Confrata | N * Consiztencia del hormigdn conforme & Proyecto o Art. 86.5.2. de la
PytoS Sl.?ends:r EHE-08
PCC tecnico * Resistencia caracieristica del hormigon conforme a Proyecto o Art.
B6.5.4. de la EHE-08
08 Curado del hormigdn FETF VISUAL 1lelemeno Contrata N * Cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Art. 71.6. de la
Pyto. / EHE- EHE-08
0a
09 Control final de ejecucidn PPTP WISUAL Lote Supenisor N * Ejecucién /Pyto
Pyto. técnico
10 Certificado de garantia final del suminiztro EHE-08 | DOCUMENT. | 1/suminisrado |  Conirata N * Cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o del Art. 79.3.1.
r de la EHE-08
11 Cumplimiente del Plan de Control de PETR DOCUMENT. &/ PCC Supervisor N * Cumplimiento de los resultados de confraste s/PCC.
Calidad (PCC) Pyto. téenico

DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES I 101



( PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA 9 |S
CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS g "
enresa é: © 5

AUXILIARES DEL C-A. EL CABRIL. Ingenieria Civil, J—
N.2 EXPEDIENTE
OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPIN® 08 ACTIVIDAD BASES Y SUBBASES
TAM. MAX. LOTE 1000 m* N.° DE LOTES
ORDEN : : DOC. TIPO INTENS. PTO. :
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTRED RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
] Recepcion de materiales PPTP VISUAL sl PCC Confrata / 3 = Cumplimiento de las especificaciones del PPTP.
Pyio. DOCUMENT. Su?en'sor * Pertenece al listado de matenales de la obra
tecnico « Sistema de acopio apropiado
* Augencia de contaminacion
02 Control superficie de apoyo PPTP VISUAL 1/Lote Confrata N + Zona limpia y nivelada
Pyto. + Ausencia de agua
03 Control de extendido PPTP VISUAL /Lot Contrata N * Ausencia de segregacion y contaminacidn del matenal
Pyto. * Humectacion adecuada sin lavado del matenial
04 Conirol del espesor de tongadas Pyio. METRICA 1/Extend. Contrata N + Espesor de tongada s/PPTP. O
05 Control de compactacion PPTF DOCUMENT. o/ PCC Supervisor 5 » Densidad s/Pyto. o 38%PM
PytoJ o técnico
PCC Iote
08 Control fmal de ejecucion PPTP VISUAL 1Lote Supervicor N * Ejecucion s/Pyto
Pyto. técnico
o7 Cumplimiento del Plan de Conirol de PPTP DOCUMENT. | &/ PCC Supervisor N * Cumplimiento de log resultados de contraste s/PCC.
Calidad (PCC) Pyto. fEcrico
N.? EXPEDIENTE
OBRA NOMERE
CONTRATISTA
PPINC® 09 ACTIVIDAD MBC
TAM. MAX. LOTE 500 m* o fraccidn diaria N.° DE LOTES
ORDEN 2 : DOC. TIPO INTENS. PTO. -
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION REFER. INSPEC. | MUESTRED RESPONS. ESPERA CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
01 Tranzporte y recepcion de la MBC Pyto. VISUAL/ s/ PCC Confrata / N + Cumplimiento de laz especificaciones del PPTP.
DOCUMENT. SUE‘EWW * Pertenece al listado de matenales de la obra
tecmico * Temperatura ambients = 8°C
+ Auzencia de precipitacion
* Temperatura de la MBC en la descarga = 135°C o indicacidn en la
formula de trakajo
* Enzayos de recepcion
02 Espesor de la MBC Pyto. VISUAL/ 1/Extend. Conirata / N + Espesores minimos especificados en el Pyto.
DOCUMENT. Supendzor
tEcnico
03 Anchura de extendido PPTP VISUAL 1/Extend. Contrata N + Cumplimiento de la anchura indicada en el Pyto.
Pyto. + El extendido ¢e lleva a cabo en €l menor nimero de franjas posible
04 Control de compactacion FPTP DOCUMENT. s/ PCC Confrata / N + Denzidad s/Pyto. o en su defecto sfart. 543.10.1. del PG3
Pyt Supenizor
PCC tenico
05 Cumplimiento del Plan de Control de PPTP DOCUMENT. s/ PCC Supendisor N + Cumplimiento de los resultados de contraste s/PCC.
Calidad (PCC] Pyto. tecrico
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P.S.C. FICHA DE INSPECCION DE P.P.L PPI_v1
CODIGO: TITULG: FEVEION:  [REVISION: HOTX
DEM DEMOLICIONES 0 oct-20 | 1/1

DATQS DE IDENTIFICACION
CONSTRUCTORA. _ VIALEX CONSTRUCTORA ARAGONESA, SLU_|LOCALIZACION:

FECHA APERTURA: [FECHA CIERRE: [COD. ACTIVIDAD: [COD. DE LOTE:

N° [TIPO[ MEDIO [ pro DESCRIPCION Y CRITERIO DE ACEPTACION AGENTE | FECHA [CORRECTO FIRMA

1 |cce| visual PP |Medidas de seguridad: verificar que son suficientes Vigilante si[ ] no[]

2 |cce| WVisual | PC |Refirada a vertedero Vigilante si( ] no[]

3 |cce| wiuwal | PC |Molestias a terceros Vigilante si[ ] nd]

4 | cce | Topogréfico | PC |Profundidad de demolicion de cimientos superior a 50 cm Topografo si[] no[]

P.S.C. FICHA DE INSPECCION DE P.P.I PPI v1
CODIGU:  [TITOLO: FEVEION: |REVEION:  [HOIA:

AUX ELEMENTOS AUXILIARES, ENCOFRADOS Y MOLDES 0 oct-20 1/1

DATOS DE IDENTIFICACION
CONSTRUCTORA: VIALEX CONSTRUCTORA ARAGOMNESA, SLU | LOCALIZACION:

FECHA APERTURA: [FECHA CIERRE: |cOD. ACTIVIDAD: [COD. DE LOTE:
N® |TIPO| MEDIO PTO DESCRIPCION Y CRITERIO DE ACEPTACION AGENTE FECHA |CORRECTO FIRMA
1 |cce| Mética | PP |Comprobar alineacion de los encofrados Vigilante si[] no[]
Verificar estado de la superficie de los moldes: limpios e impregnados en| .
Visual
2 |cce s PP desencofrante, si procede Vigilante SID no|:|
3 |cce| Wisual | PC |Comprobar juntas: suficiente estanqueidad Vigilante si[ ] no[]
4 |cce| wisuial | PC |Verificar hermeticidad de encofrados perdidos Vigilante si[ ] no[ ]
Comprobar condiciones de desencofrado (costeros verticales, pasados 3 dias y| ,, -
Vis
5 | cce Visual PC horizontales, pasados 7 dias) Vigilante si[] no[]
6 |ccE| Visual PC |Terminacion de superficies Vigilante si[_] na[]

3. Certificados, informes, controles y pruebas de cada uno de los componentes

Cérdoba, febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. PedroTuis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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MEDICIONES Ingenieria Civil, S.L. méﬁ
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
01.01 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA A

Demolicién y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con solera de hormi-
gon en masa de 10 cm de espesor a maquina, incluso carga y transporte en camion del es-
combro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Entrada BIE comedor 1 8.50 0.80 6.80
Entrada BIE archivo y servicios 1 3.00 0.80 240
sociales
Entrada BIE talleres 1 1.00 0.80 0.80
Entrada BIE hangar 1 1.00 0.80 0.80
10.80
01.02 m  DEMOLICION Y LEVANTADO BORDILLO DE HORMIGON 10-20 cm

Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn entre 10 y 20 cm de ancho y cimientos de
hormigdn en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte en camién del escombro
resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida
parte proporcional de medios auxiliares.

Entrada BIE comedor 1 2.00 2.00
Entrada BIE archivo y servicios 1 2.00 2.00
sociales
Entrada BIE talleres 1 2.00 2.00
. 6.00
01.03 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm de espesor, incluso carga y
transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior
transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Tuberias @ 150 mm 1 7.50 0.60 450
1 35.50 0.60 21.30
1 4.00 0.60 240
1 32.00 0.60 19.20
1 50.00 0.60 30.00
1 60.00 0.60 36.00
1 10.00 0.60 6.00
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 4.50
4 11.50 0.60 27.60
1 6.00 0.60 3.60
1 70.00 0.60 42,00
2 4.00 0.60 4.80
201.90
01.04 m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR

Demolicion de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de
reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colecti-
vas. Medicion de superficie realmente ejecutada.

Entrada BIE ampliacion de talleres 1 1.00 0.80 0.80

Entrada BIE contratistas habituales 1 1.00 0.80 0.80

Entrada BIE contratistas eventuales 1 1.00 0.80 0.80

Zonas localizadas de reparaciones 1 20.00 20.00

pasadas

i 2240
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M CORTE DE PAVIMENTO

Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento

Tuberias @ 150 mm 2 7.50 15.00
2 35.50 71.00
2 4.00 8.00
2 32.00 64.00
2 50.00 100.00
2 60.00 120.00
2 10.00 20.00

Tuberia @ 100 mm 2 7.50 15.00
8 11.50 92.00
2 6.00 12.00
2 70.00 140.00
4 4.00 16.00

12 de marzo de 2021
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

673.00
02.02 m2  PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBRE

Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de
chapa de acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta anti-
rroca como material amortiguador. Incluso cemento rapido para evitar la vibracién de la cha-
pa al paso de los vehiculos.

7 3.00 1.50 31.50

31.50
02.03 m3  EXCAVACION ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE.
DB SE-C y NTE-ADZ.

Tuberias @ 150 mm 1 16.00 0.60 0.80 7.68
1 35.50 0.60 0.80 17.04
1 8.00 0.60 0.80 3.84
1 32.00 0.60 0.80 15.36
1 50.00 0.60 0.80 24.00
1 60.00 0.60 0.80 28.80
1 10.00 0.60 0.80 4.80
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 0.80 3.60
4 11.50 0.60 0.80 22.08
1 6.00 0.60 0.80 2.88
1 70.00 0.60 0.80 33.60
2 4.00 0.60 0.80 3.84
Anclajes codos 6 0.90 0.90 0.85 413
Anclajes T 8 0.70 0.70 0.85 3.33
174.98
02.04 M DEMOLICION Y LEVANTADO DE TUBERIA EXISTENTE

Demolicién y levantado de tuberia de acero al carbono existente, incluso carga y transporte
en camién del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a
planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Tuberias @ 150 mm 1 7.50 7.50
1 35.50 35.50
1 4.00 4.00
1 32.00 32.00
1 50.00 50.00
1 60.00 60.00
1 10.00 10.00
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 7.50
4 11.50 46.00
1 6.00 6.00
1 70.00 70.00
2 4.00 8.00
] ) 336.50
02.05 u DEMOLICION MASIVA DE ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO

Demolicién masiva de arqueta de fabrica de ladrillo con soporte de igual calidad. Medida la
cantidad ejecutada.
14 14.00

14.00
02.06 m3 CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <100km MAQUINA/CAMION
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 80 km y menor de
100 km, considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, carga-
dos con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion co-
lectivas.
1 167.52 167.52

167.52
02.07 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY-150
Suministro y colocacién de geotextil Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm de apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el
terreno con solapes de 10 cm, para posterior relleno con tierras.

Tuberias @ 150 mm 1 16.00 2.20 35.20
1 35.50 2.20 78.10
1 8.00 2.20 17.60
1 32.00 2.20 70.40
12 de marzo de 2021
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MEDICIONES Ingenieria Civil, S.L. méﬁ
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1 50.00 2.20 110.00

1 60.00 2.20 132.00

1 10.00 2.20 22.00

Tuberia @ 100 mm 1 7.50 2.20 16.50

4 11.50 2.20 101.20

1 6.00 2.20 13.20

1 70.00 2.20 154.00

2 4.00 2.20 17.60

767.80

02.08 m3  RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJAS C/RODILLO VIBRATORIO

Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena por medios manuales, con rodillo vi-
bratorio, considerando la arena a pie de tajo y con parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C.

Tuberias @ 150 mm 1 16.00 060 0.0 0.96
1 35.50 060 0.0 213
1 8.00 060  0.10 048
1 32.00 060  0.10 1.92
1 50.00 060 0.0 3.00
1 60.00 060 0.0 3.60
1 10.00 060  0.10 0.60
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 060  0.10 045
4 1150 060 0.0 2.76
1 6.00 060 0.0 0.36
1 70.00 060  0.10 4.20
2 4.00 060  0.10 048
20.94
02.09 m3  RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA SUELO ADECUADO

Relleno, extendido y compactado de tierras procedentes de préstamo mediante suelo ade-
cuado libre de compuestos de azufre, en zanjas por medios mecanicos, con pisén compac-
tador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de tierras, incluido re-
gado de las mismas y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.

Tuberias @ 150 mm

1
1
1
1
1
1
A deducir tuberia 1
Tuberia @ 100 mm 1
4
1
1
2
A deducir tuberia 1
02.10 m3 SUB-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

16.00
35.50
8.00
32.00
50.00
60.00
10.00
211.50
7.50
11.50
6.00
70.00
4.00
99.00

0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.02
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.01

0.50 4.80
0.50 10.65
0.50 240
0.50 9.60
0.50 15.00
0.50 18.00
0.50 3.00

-4.23
0.50 2.25
0.50 13.80
0.50 1.80
0.50 21.00
0.50 240

-0.99

99.48

Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino
de base,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al

95% proctor. Medido el volumen tedrico ejecutado.
Tuberias @ 150 mm 1

1
1
1
1
1
1
Tuberia @ 100 mm 1
4
1
1
2

CAPITULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA
Tuberia de FD DN 100 mm, clase C100, segtn UNE- EN 545:2011

03.01 m

16.00
35.50
8.00
32.00
50.00
60.00
10.00
7.50
11.50
6.00
70.00
4.00

0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60

0.20 1.92
0.20 4.26
0.20 0.96
0.20 3.84
0.20 6.00
0.20 7.20
0.20 1.20
0.20 0.90
0.20 5.52
0.20 0.72
0.20 8.40
0.20 0.96
41.88

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 100 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE
CLASE C100 SEGUN UNE 545/2011, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA
ELESTOMERICA ESTANDAR.  CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2

12 de marzo de 2021
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MEDICIONES Ingenieria Civil, S.L. méﬁ
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

DE ZINC METALICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE
PINTURA BITUMINOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPE-
RIORA 70 uM, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO
DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y
PROBADA, SIN INCLUIR EXCAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZAN-
JA. INCLUSO P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA'Y
MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TERMINADO INCLUSO PP
DE PEQUENO MATERIAL, ANCLAJE DE HORMIGON, MAQUINARIA Y PIEZAS

NECESARIAS.
Tuberia @ 100 mm 1 7.500 7.500
4 11.500 46.000
1 6.000 6.000
1 70.000 70.000
2 4.000 8.000
137.50
03.02 m  Tuberia de FD DN 150 mm. clase C100, segun UNE-EN 545:2011

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 150 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE
CLASE C64 SEGUN NORMA UNE EN 545:2011, CON P.P. DE JUNTA ELASTO-
MERICA ESTANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC
METALICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA
BITUMINOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70
UM, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO
HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA,
SIN INCLUIR EXCAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO
P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA Y MANOMETROS
PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TERMINADO INCLUSO PP DE PEQUENO
MATERIAL, HORMIGON PARA ANCLAJES, MAQUINARIA Y PIEZAS ESPECIA-
LES NECESARIAS.

Tuberias @ 150 mm 1 16.000 16.000
1 35.500 35.500
1 8.000 8.000
1 32.000 32.000
1 50.000 50.000
1 60.000 60.000
1 10.000 10.000
211.50
03.03 u VALVULA COMP. A/E DIAM. 100 mm mm ENTERRABLE PN-16

Vélvula de compuerta y asiento elastico didametro 100 mm, enterrable, de fundicién ductil con
bridas PN-16, en conduccion de fundicion diametro 100 mm, incluso brida-enchufe de fundi-
cion ductil diametro 100 mm con junta mecénica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de ma-
niobra y arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.

7 7.00

7.00
03.04 u VALVULA COMP. AJE DIAM. 150 mm ENTERRABLE PN-16
Valvula de compuerta y asiento elastico diametro 150 mm, enterrable, de fundicién ductil con
bridas PN-16, en conduccién de fundicion diametro 150 mm, incluso brida-enchufe de fundi-
cion ductil diametro 150 mm con junta mecénica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de ma-

niobra y arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.
7 7.00

7.00
03.05 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 100 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 100 MM PN-16 DE FUNDICION DUC-
TIL, INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNI-
LLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA

CANTIDAD EJECUTADA.
2 2.00

2.00
03.06 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 150 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 150 MM PN-16 DE FUNDICION DUC-
TIL, INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNI-
LLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA
CANTIDAD EJECUTADA.
4 4.000
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03.07 u ARQUETA DE 51X51 cm Y 1 m DE PROFUNDIDAD

UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

4.00

Arqueta de 51x51 cm y 1 m de profundidad media, formada por: solera de hormigén en ma-
sa conformacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado enfoscada y brufiida por el inte-
rior, tapa de fundicién con cerco de perfil laminado L 50.5 y conexién de tubos de entrada y

salida, incluso excavacion. Medida la cantidad ejecutada.

14

03.08 u CONEXION A RED CONTRAINCENDIO EXISTENTE

14.00

14.00

Conexidénaared contraincendio existente realizada en tubo de polietileno de media o alta
densidad, de 50 a 90 mm de diametro exterior, desde el punto de toma hasta la llave de re-

gistro, incluso excavacion, relleno, p.p. de piezas especiales, obras complementarias y

ayuda de albaifiileria; construido segiin CTE y normas de la compafiia suministradora. Medi-

da la cantidad ejecutada
Conexion desde valvulas a BIEs 10

03.09 m3  HORMIGON HA-25/P/40/lla EN ANCLAJES

Hormigdn para armar HA-25/P/40/lla, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40
mm, en zapatas y encepados, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de
fondos, vibrado y curado; segun instruccion EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecu-

tado.
Anclaje Codo @ 100 mm

Anclaje Codo @ 150 mm

Anclaje T @100

Anclaje T @150

Anclaje T @ 150-100 mm

Anclaje T @ 150-100-100 mm

S, a2 B RN bR DdMBRNONON

03.10 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO PARA ANCLAJES

0.90
045
045
0.90
0.45
045
0.70
0.35
0.35
0.70
0.35
0.35
0.70
0.35
0.35
0.70
0.35
0.35

0.90
0.45
0.30
0.90
0.45
0.30
0.70
0.45
0.30
0.70
0.45
0.30
0.70
0.45
0.30
0.70
0.45
0.30

10.00

0.40
0.25
0.25
0.40
0.25
0.25
0.40
0.25
0.25
0.40
0.25
0.25
0.40
0.25
0.25
0.40
0.25
0.25

0.65
0.10
0.07
1.30
0.20
0.14
0.20
0.04
0.03
0.39
0.08
0.05
0.78
0.16
0.11
0.20
0.04
0.03

10.00

457

Encofrado de madera de pino en losas, para revestir, incluso limpieza, humedecido, aplica-
cion del desencofrante, y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecua-

da ejecucion; construido segun EHE. Medida la superficie de encofrado util.

Anclaje Codo @ 100 mm

-

Anclaje Codo @ 150 mm

Anclaje T @100

Anclaje T @150

Anclaje T @ 150-100 mm

-
NMNNPRPOCOOREPRONND®SOCOOOO DM~ O©

Anclaje T @ 150-100-100 mm

0.90
0.45
045
0.90
0.45
0.45
0.70
0.45
0.45
0.70
0.45
0.45
0.70
0.45
0.45
0.70
0.45
0.45

03.11 kg  ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT.

Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado,

0.40
0.25
0.45
0.40
0.25
0.45
0.40
0.25
0.35
0.40
0.25
0.35
0.40
0.25
0.35
0.40
0.25
0.35

2.88
0.45
0.81
5.76
0.90
1.62
1.12
0.23
0.32
2.24
0.45
0.63
4.48
0.90
1.26
1.12
0.23
0.32

25.72

colocacion y p.p. de atado con alambre recocido, separadores, y puesta en obra; segun ins-

truccion EHE. Medido en peso nominal.
Cuantia 50 kg/m®
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Anclaje Codo @ 100 mm 1 0.82 50.00 41.00
Anclaje Codo @ 150 mm 1 1.64 50.00 82.00
Anclaje T @100 1 0.66 50.00 33.00
Anclaje T @150 1 0.39 50.00 19.50
Anclaje T @ 150-100 mm 1 0.78 50.00 39.00
Anclaje T @ 150-100-100 mm 1 0.27 50.00 13.50
228.00
03.12 u DERIVACION "T" BBB 100X100/100 mm
Derivacién en "T" brida-brida 100x100 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 100 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigdn HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
1 1.00
] 1.00
03.13 u DERIVACION "T" BBB 150X150/150 mm
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 150 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
2 2.00
2.00
03.14 u DERIVACION "T" BBB 150X150/100 mm
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicién diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigdn HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
5 5.00
i 5.00
03.15 u REDUCCION BB 150X100 mm PN-16
Reduccion brida-brida 150x100 mm PN-16 de fundicion ductil, incluso bridas de gran tole-
rancia diametro 100 mm A/D y diametro 150 mm A/D, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
1 1.00
) 1.00
CAPITULO 04 REPOSICIONES
04.01 M2  REPOSICION PAVIMENTO ASFALTICO
REPOSICION DE FIRME DEMOLIDO PARA EL PASO DE LA TUBERIA
Tuberias @ 150 mm 1 7.500 0.600 4.500
1 35.500 0.600 21.300
1 4.000 0.600 2.400
1 32.000 0.600 19.200
1 50.000 0.600 30.000
1 60.000 0.600 36.000
1 10.000 0.600 6.000
Tuberia @ 100 mm 1 7.500 0.600 4.500
4 11.500 0.600 27.600
1 6.000 0.600 3.600
1 70.000 0.600 42.000
2 4.000 0.600 4.800
201.90
04.02 M2 PAV. TERRAZO CHINO LAVADO 40x40x3cm INCL. SOLERA 15cm
PAVIMENTO DE TERRAZO DE TIPO CHINO LAVADO DE 40X40X3 CMS, INCLUI-
DO SOLERA DE HORMIGON DE HM- 20 DE 15CMS DE ESPESOR.
Entrada BIE comedor 8.500 0.800 6.800
Entrada BIE archivo y servicios 1 3.000 0.800 2.400
sociales
Entrada BIE talleres 1 1.000 0.800 0.800
Entrada BIE hangar 1 1.000 0.800 0.800
10.80
04.03 m BORD.HORM.TIPO A1
BORDILLO DE HORMIGON TIPO A-1, BICAPA, COLOR GRIS, DE 50X20/4X22 CM,
COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20, DE 10 A 15 CM DE ESPE-
SOR, REJUNTADO Y LIMPIEZA, SIN INCLUIR LA EXCAVACION PREVIA NI EL
RELLENO POSTERIOR.
Entrada BIE comedor 1 2.000 2.000
12 de marzo de 2021
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
copiGo RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Entrada BIE archivo y servicios 1 2.000 2.000
sociales
Entrada BIE talleres 1 2.000 2.000
6.00
04.04 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS

Hormigén en masa HM-20/P/40/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40
mm, en cimientos, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun instruccién
EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Entrada BIE ampliacion de talleres 1 1.00 0.80 0.30 0.24
Entrada BIE contratistas habituales 1 1.00 0.80 0.30 0.24
Entrada BIE contratistas eventuales 1 1.00 0.80 0.30 0.24
i ] 0.72
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 UD Gestion de residuos de construccion y demolicion
1 1.00
) 1.00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.01.01 ud  Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.
3 3.00
3.00
06.01.02 ud  Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado
Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
3 3.00
3.00
06.01.03 ud  Mascarilla respiratoria con 2 valvulas
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atdxico, con fil-
tros intercambiables, para polvo, clase FFP2, homologada CE.
3 3.00
3.00
06.01.04 ud  Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
3 3.00
3.00

06.01.05 Ud  Gafas contra impacto

Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o con ventila-
cion, visores neutros inastilables, tratados y templados, para trabajos con riesgo de impacto
para 0jos, homologadas.

3 3.00
3.00
06.01.06 ud  Faja elastica para sobreesfuerzos
Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homolo-
gado CE.
3 3.00
3.00
06.01.07 ud  Par de Botas de seguridad
Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE
3 3.00
. 3.00
SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.02.01 Ud Cono balizamiento reflectante, 50 cm
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
4 4.00
4.00
06.02.02 m Balizamiento luminoso
Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacion y desmontaje.
12 de marzo de 2021
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
4 4.00
4.00
06.02.03 m  Valla peatonal

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacion provi-
sional de zona de obras.

250.00

SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
06.03.01 Ud  Extintor de dioxido de carbono de 5 kg

Extintor de incendios de dioxido de carbono, CO2, tipo B, homologado segun el Reglamen-
to de Aparatos a Presion y la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de
capacidad de carga, a ubicar en zonas proximas a lineas eléctricas de alta tension, inclido el
soporte y la colocacion.

1.00
SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud  Alquiler por mes de caseta prefabricada modulada
Mes de alquiler de barracén para comedor.
. 3.00
SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud Botiquin completo
Botiquin totalmente dotado en instalado en los diversos tajos de la obra.
1.00

12 de marzo de 2021
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CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS : :
01.01 m2  DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA A MAQUINA 6.56
Demolicién y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con solera de hormigon
en masa de 10 cm de espesor a maquina, incluso carga y transporte en camion del escombro
resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
. SEIS EUROS con CINCUENTAY SEIS CENTIMOS
01.02 m DEMOLICION Y LEVANTADO BORDILLO DE HORMIGON 10-20 cm C/CIMENTACI 2.78
Demolicién y levantado de bordillo de hormigén entre 10 y 20 cm de ancho y cimientos de hor-
migdn en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte en camién del escombro resul-
tante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte pro-
porcional de medios auxiliares.
. DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
01.03 m2  DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm 3.06
Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm de espesor, incluso carga y
transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior trans-
porte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
. TRES EUROS con SEIS CENTIMOS
01.04 m2  DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR 25.35
Demolicién de soleras de hormigén en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje
y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicién
de superficie realmente ejecutada.
] VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M CORTE DE PAVIMENTO 3.50
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento
. TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
02.02 m2  PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBRE ZANJAS 3.31
Proteccién de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de chapa
de acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta antirroca como
material amortiguador. Incluso cemento rapido para evitar la vibracién de la chapa al paso de los
vehiculos.
) TRES EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
02.03 m3  EXCAVACION ZANJA TIERRA 9.99
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-C y NTE-ADZ.
) 'NUEVE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS
02.04 M DEMOLICION Y LEVANTADO DE TUBERIA EXISTENTE 2.60
Demolicién y levantado de tuberia de acero al carbono existente, incluso carga y transporte en
camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta
de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
. DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.05 u DEMOLICION MASIVA DE ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO 29.19
Demolicién masiva de arqueta de fabrica de ladrillo con soporte de igual calidad. Medida la canti-
dad ejecutada.
VEINTINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
02.06 m3  CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <100km MAQUINA/CAMION 47.28
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 80 km y menor de 100
km, considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con
pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.
CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
02.07 m2  GEOTEXTIL DANOFELT PY-150 1.01
Suministro y colocacién de geotextil Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso de
150 gr/m2 y <48 mm de apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el terreno
con solapes de 10 cm, para posterior relleno con tierras.
UN EUROS con UN CENTIMOS
02.08 m3  RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJAS C/RODILLO VIBRATORIO 31.31
Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena por medios manuales, con rodillo vibrato-
rio, considerando la arena a pie de tajo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE-DB-SE-C.
TREINTAY UN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.09 m3  RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA SUELO ADECUADO 32.56
Relleno, extendido y compactado de tierras procedentes de préstamo mediante suelo adecuado
libre de compuestos de azufre, en zanjas por medios mecanicos, con pisén compactador manual
tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de tierras, incluido regado de las mismas
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y con parte proporcional de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C.
TREINTAY DOS EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
02.10 m3  SUB-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL 13.71
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de
base,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al 95% proc-
tor. Medido el volumen tedrico ejecutado.
i ] TRECE EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
CAPITULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA
03.01 m Tuberia de FD DN 100 mm, clase C100, segun UNE- EN 545:2011 25.61
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 100 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE
€100 SEGUN UNE 545/2011, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA ELESTOME-
RICA ESTANDAR.  CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC META-
LICO CON 99,9% DE PUREZA'Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA BITUMI-
NOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70 uM, Y RE-
VESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLI-
CADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA, SIN INCLUIR EX-
CAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO P.P. CONTROL DE
CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA Y MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TO-
TALMENTE TERMINADO INCLUSO PP DE PEQUENO MATERIAL, ANCLAJE DE
HORMIGON, MAQUINARIA Y PIEZAS NECESARIAS.
VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
03.02 m Tuberia de FD DN 150 mm. clase C100, segin UNE-EN 545:2011 35.62
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 150 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE
C64 SEGUN NORMA UNE EN 545:2011, CON P.P. DE JUNTA ELASTOMERICA ES-
TANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC METALICO CON
99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA BITUMINOSA DE CA-
LIDAD ALIMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70 uM, Y REVESTIDA INTE-
RIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VI-
BROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA, SIN INCLUIR EXCAVACION, NI
EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P.
DE PRUEBAS Y AGUA Y MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TER-
MINADO INCLUSO PP DE PEQUENO MATERIAL, HORMIGON PARA ANCLAJES,
MAQUINARIA'Y PIEZAS ESPECIALES NECESARIAS.
TREINTAY CINCO EUROS con SESENTA'Y DOS
] ) CENTIMOS
03.03 u VALVULA COMP. A/E DIAM. 100 mm mm ENTERRABLE PN-16 285.88
Vélvula de compuerta y asiento elastico didmetro 100 mm, enterrable, de fundicién ductil con bri-
das PN-16, en conduccion de fundicion diametro 100 mm, incluso brida-enchufe de fundicion
ductil didmetro 100 mm con junta mecénica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobra y
arqueta cilindrica de fundicién. Medida la cantidad ejecutada.
DOSCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con
. ) OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
03.04 u VALVULA COMP. A/E DIAM. 150 mm ENTERRABLE PN-16 412.78
Valvula de compuerta y asiento elastico diametro 150 mm, enterrable, de fundicién ductil con bri-
das PN-16, en conduccion de fundicién diametro 150 mm, incluso brida-enchufe de fundicién
ductil diametro 150 mm con junta mecanica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobra y
arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.
CUATROCIENTOS DOCE EUROS con SETENTA' Y OCHO
CENTIMOS
03.05 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 100 mm 232.85
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 100 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL,
INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNILLERIA,
JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA CANTIDAD
EJECUTADA.
DOSCIENTOS TREINTAY DOS EUROS con OCHENTAY
] CINCO CENTIMOS
03.06 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 150 mm 244.25
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 150 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL,
INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNILLERIA,
JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA CANTIDAD

EJECUTADA.
DOSCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
03.07 u ARQUETA DE 51X51 cm Y 1 m DE PROFUNDIDAD 209.10

Arqueta de 51x51 cm y 1 m de profundidad media, formada por: solera de hormigén en masa
conformacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado enfoscada y brufiida por el interior, tapa
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de fundicién con cerco de perfil laminado L 50.5 y conexion de tubos de entrada y salida, incluso
excavacion. Medida la cantidad ejecutada.
. DOSCIENTOS NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
03.08 u CONEXION A RED CONTRAINCENDIO EXISTENTE 636.38
Conexiénaared contraincendio existente realizada en tubo de polietileno de media o alta densi-
dad, de 50 a 90 mm de diametro exterior, desde el punto de toma hasta la llave de registro, inclu-
S0 excavacion, relleno, p.p. de piezas especiales, obras complementarias y ayuda de albafiile-
ria; construido segun CTE y normas de la compaiiia suministradora. Medida la cantidad ejecuta-
da
SEISCIENTOS TREINTAY SEIS EUROS con TREINTA'Y
) OCHO CENTIMOS
03.09 m3  HORMIGON HA-25/P/40/lla EN ANCLAJES 68.62
Hormigon para armar HA-25/P/40/l1a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40 mm,
en zapatas y encepados, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de fondos, vi-
brado y curado; segun instruccion EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.
SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
03.10 m2  ENCOFRADO DE MADERA DE PINO PARA ANCLAJES 17.37
Encofrado de madera de pino en losas, para revestir, incluso limpieza, humedecido, aplicacion
del desencofrante, y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecu-
cion; construido segin EHE. Medida la superficie de encofrado util.
DIECISIETE EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
03.11 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 1.16
Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado, colo-
cacion y p.p. de atado con alambre recocido, separadores, y puesta en obra; segun instruccion
EHE. Medido en peso nominal.
. UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
03.12 u DERIVACION "T" BBB 100X100/100 mm 274.50
Derivacion en "T" brida-brida 100x100 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicién diametro 100 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
) CINCUENTA CENTIMOS
03.13 u DERIVACION "T" BBB 150X150/150 mm 274.50
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 150 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigéon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
] CINCUENTA CENTIMOS
03.14 u DERIVACION "T" BBB 150X150/100 mm 274.50
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicién diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigéon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
) CINCUENTA CENTIMOS
03.15 u REDUCCION BB 150X100 mm PN-16 241.39
Reduccion brida-brida 150x100 mm PN-16 de fundicidn ductil, incluso bridas de gran tolerancia
diametro 100 mm A/D y diametro 150 mm A/D, tornilleria, juntas de goma y anclaje con hormi-
gon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
DOSCIENTOS CUARENTAY UN EUROS con TREINTAY
) NUEVE CENTIMOS
CAPITULO 04 REPOSICIONES
04.01 M2  REPOSICION PAVIMENTO ASFALTICO 17.68
REPOSICION DE FIRME DEMOLIDO PARA EL PASO DE LA TUBERIA
DIECISIETE EUROS con SESENTA 'Y OCHO CENTIMOS
04.02 M2  PAV. TERRAZO CHINO LAVADO 40x40x3cm INCL. SOLERA 15¢cm 25.97
PAVIMENTO DE TERRAZO DE TIPO CHINO LAVADO DE 40X40X3 CMS, INCLUIDO
SOLERA DE HORMIGON DE HM-20 DE 15CMS DE ESPESOR.
VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
04.03 m BORD.HORM.TIPO A1 12.22
BORDILLO DE HORMIGON TIPO A-1, BICAPA, COLOR GRIS, DE 50X20/4X22 CM,
COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20, DE 10 A 15 CM DE ESPESOR,
REJUNTADO Y LIMPIEZA, SIN INCLUIR LA EXCAVACION PREVIA NI EL RELLENO
POSTERIOR.
) DOCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
04.04 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 67.52
Hormigon en masa HM-20/P/40/1, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 40 mm, en
cimientos, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun instruccién EHE y
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CTE. Medido el volumen teérico ejecutado.
SESENTAY SIETE EUROS con CINCUENTA'Y DOS
) ) CENTIMOS
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 UD  Gestion de residuos de construccion y demolicion 374.00
) TRESCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.01.01 ud Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE 2.82
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.
DOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
06.01.02 ud Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado 7.01
Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
SIETE EUROS con UN CENTIMOS
06.01.03 ud Mascarilla respiratoria con 2 vélvulas 2499
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atdxico, con filtros in-
tercambiables, para polvo, clase FFP2, homologada CE.
VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
06.01.04 ud Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo 1.58
Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
UN EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
06.01.05 Ud  Gafas contra impacto 14.39
Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o con ventilacion,
visores neutros inastilables, tratados y templados, para trabajos con riesgo de impacto para ojos,

homologadas.
CATORCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
06.01.06 ud Faja elastica para sobreesfuerzos 31.02
Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homologado
CE.

TREINTAY UN EUROS con DOS CENTIMOS
06.01.07 ud Par de Botas de seguridad 20.00
Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE
) VEINTE EUROS
SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.02.01 Ud  Cono balizamiento reflectante, 50 cm 511
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
06.02.02 m Balizamiento luminoso 6.24
Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacién y desmontaje.
SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
06.02.03 m Valla peatonal 2.00
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacién provisional
de zona de obras.
) ] DOS EUROS
SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
06.03.01 Ud  Extintor de didxido de carbono de 5 kg 61.09
Extintor de incendios de dioxido de carbono, CO2, tipo B, homologado segun el Reglamento de
Aparatos a Presion y la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de capacidad
de carga, a ubicar en zonas proximas a lineas eléctricas de alta tension, inclido el soporte y la
colocacion.
) SESENTAY UN EUROS con NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud  Alquiler por mes de caseta prefabricada modulada 168.34
Mes de alquiler de barracon para comedor.
CIENTO SESENTAY OCHO EUROS con TREINTAY
) CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud  Botiquin completo 83.06
Botiquin totalmente dotado en instalado en los diversos tajos de la obra.
OCHENTAY TRES EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2 ingenierta G, 51 BV
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS : :

01.01 m2  DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA A MAQUINA
Demolicién y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con solera de hormigon
en masa de 10 cm de espesor a maquina, incluso carga y transporte en camion del escombro
resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.

Mano de 0bra.........c.uvuevrieineineineieeeeeieees 1.00
Maquinaria 5.19
Resto de obra y materiales..........c.ccccovevnirerinnnn. 0.37
) TOTAL PARTIDA 6.56
01.02 m DEMOLICION Y LEVANTADO BORDILLO DE HORMIGON 10-20 cm C/CIMENTACI
Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn entre 10 y 20 cm de ancho y cimientos de hor-
migdn en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte en camién del escombro resul-
tante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte pro-
porcional de medios auxiliares.
Mano de Obra........cc.vereenrerrereeernere s 0.35
Maquinaria 2.27
Resto de obra y materiales............c.cooevvenineinennns 0.16
TOTAL PARTIDA 2.78
01.03 m2  DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm de espesor, incluso carga y
transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior trans-
porte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Mano de obra 0.45
Maquinaria 244
Resto de obra y materiales...........ccocuvevnirnirnnnn. 0.17
. TOTAL PARTIDA 3.06
01.04 m2  DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR
Demolicién de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje
y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicién
de superficie realmente ejecutada.
Mano de 0bra.........c.eeeveninineeeeis 20.33
MaQUINAIA ....oocvneiieeeee s 5.02
. TOTAL PARTIDA 25.35
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M CORTE DE PAVIMENTO
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento
Mano de 0bra.........c.vveeeneninineeeeis 1.04
Maquinaria 2.20
Resto de obra y materiales............ccccovevnivnirnnnn. 0.26
. TOTAL PARTIDA 3.50
02.02 m2  PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBRE ZANJAS
Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de chapa
de acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta antirroca como
material amortiguador. Incluso cemento rapido para evitar la vibracién de la chapa al paso de los
vehiculos.
Mano de OBra........ccuevveenrireerss s 1.69
Resto de obra y materiales............ccccoenvenineinennn 1.62
] TOTAL PARTIDA 3.31
02.03 m3  EXCAVACION ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-C y NTE-ADZ.
Mano de 0bra........cc.evieneeieeninineeeeees 0.39
MaQUINAIIA ..o 9.04
Resto de obra y materiales............cocvevnivnirnenn. 0.56
TOTAL PARTIDA 9.99
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CUADRO DE PRECIOS 2 RS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
02.04 M DEMOLICION Y LEVANTADO DE TUBERIA EXISTENTE
Demolicién y levantado de tuberia de acero al carbono existente, incluso carga y transporte en
camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta
de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Mano de 0Bra........cc.euveveiineineineieeeieees 0.35
Maquinaria .........c.cocevevenee 210
Resto de obra y materiales............ccccouvvniverrnnn. 0.15
) TOTAL PARTIDA 2.60
02.05 u DEMOLICION MASIVA DE ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO
Demolicién masiva de arqueta de fabrica de ladrillo con soporte de igual calidad. Medida la canti-
dad ejecutada.
Mano de Obra.........c.eeeneereeeierne s 2754
Resto de obra y materiales.. 1.65
TOTAL PARTIDA 29.19
02.06 m3  CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <100km MAQUINA/CAMION
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 80 km y menor de 100
km, considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con
pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.
MaQUINGIIA ..o 4460
Resto de obra y materiales...........ccocuvevnirnirnnnn. 2.68
TOTAL PARTIDA 47.28
02.07 m2  GEOTEXTIL DANOFELT PY-150
Suministro y colocacién de geotextil Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso de
150 gr/m2 y <48 mm de apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el terreno
con solapes de 10 cm, para posterior relleno con tierras.
Mano de Obra........cc.vreevrerreernere s 0.17
Resto de obra y materiales............c.coocvenireinennns 0.84
TOTAL PARTIDA 1.01
02.08 m3  RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJAS C/RODILLO VIBRATORIO
Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena por medios manuales, con rodillo vibrato-
rio, considerando la arena a pie de tajo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C.
Mano de 0bra.........c.eeeveninineeeeis 12.15
Maquinaria ..........ccoceeenne. 0.30
Resto de obra y materiales............ccccovevnirnirnnnne 18.86
TOTAL PARTIDA 3131
02.09 m3  RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA SUELO ADECUADO
Relleno, extendido y compactado de tierras procedentes de préstamo mediante suelo adecuado
libre de compuestos de azufre, en zanjas por medios mecanicos, con pisén compactador manual
tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de tierras, incluido regado de las mismas
y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.
Mano de Obra........cc.vvreenrereeeenere s 21.94
MaQUINAIA ....oocvriiieee s 2.70
Resto de obra y materiales............cccooevvenincininnns 7.92
TOTAL PARTIDA 32.56
02.10 m3  SUB-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de
base,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al 95% proc-
tor. Medido el volumen tedrico ejecutado.
MaQUINAIIA ..o 2.98
Resto de obra y materiales...........cccccuvevnirnirnnns 10.73
TOTAL PARTIDA 13.711

CAPITULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA

03.01

m Tuberia de FD DN 100 mm, clase C100, segin UNE- EN 545:2011

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 100 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE
€100 SEGUN UNE 545/2011, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA ELESTOME-
RICA ESTANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC META-
LICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA BITUMI-
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03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

NOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70 uM, Y RE-
VESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLI-
CADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA, SIN INCLUIR EX-
CAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO P.P. CONTROL DE
CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA'Y MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TO-
TALMENTE TERMINADO INCLUSO PP DE PEQUENO MATERIAL, ANCLAJE DE
HORMIGON, MAQUINARIA Y PIEZAS NECESARIAS.

Mano de 0bra..........ccccceininiiniinniis

Maquinaria .........ccoeeeeerenn.

Resto de obra y materiales...

TOTAL PARTIDA
m Tuberia de FD DN 150 mm. clase C100, segtiin UNE-EN 545:2011
TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 150 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE CLASE
€64 SEGUN NORMA UNE EN 545:2011, CON P.P. DE JUNTA ELASTOMERICA ES-
TANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC METALICO CON
99,9% DE PUREZA 'Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA BITUMINOSA DE CA-
LIDAD ALIMENTARIA'Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70 uM, Y REVESTIDA INTE-
RIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VI-
BROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA, SIN INCLUIR EXCAVACION, NI
EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P.
DE PRUEBAS Y AGUA Y MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TER-
MINADO INCLUSO PP DE PEQUENO MATERIAL, HORMIGON PARA ANCLAJES,
MAQUINARIA'Y PIEZAS ESPECIALES NECESARIAS.

Mano de 0bra.........ceveeeveerineneeeeis

Maquinaria

Resto de obra y materiales............cccccveverrnirnnn.

) ) TOTAL PARTIDA

u VALVULA COMP. A/E DIAM. 100 mm mm ENTERRABLE PN-16
Vélvula de compuerta y asiento elastico diametro 100 mm, enterrable, de fundicién ductil con bri-
das PN-16, en conduccion de fundicion diametro 100 mm, incluso brida-enchufe de fundicién
ductil didmetro 100 mm con junta mecénica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobra y
arqueta cilindrica de fundicién. Medida la cantidad ejecutada.

Mano de Obra........cc.vvreerrereeecnere s

Resto de obra y materiales............c.ccocvenireninnns

) ) TOTAL PARTIDA

u VALVULA COMP. A/E DIAM. 150 mm ENTERRABLE PN-16
Vélvula de compuerta y asiento elastico didmetro 150 mm, enterrable, de fundicién ductil con bri-
das PN-16, en conduccion de fundicién diametro 150 mm, incluso brida-enchufe de fundicion
ductil diametro 150 mm con junta mecanica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de maniobra y
arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.

Mano de obra........ccccvivieenieece e

Resto de obra y materiales............c.cooeovenincininnns

TOTAL PARTIDA
u CODO BB 22/45/90° DIAM. 100 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 100 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL,
INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNILLERIA,
JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA CANTIDAD
EJECUTADA.

Mano de obra.........c.ccovvveevceeeeieeceee e

Resto de obra y materiales............ccccovvrvnrrrirninns

TOTAL PARTIDA

u CODO BB 22/45/90° DIAM. 150 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 150 MM PN-16 DE FUNDICION DUCTIL,
INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNILLERIA,
JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA CANTIDAD
EJECUTADA.

Mano de obra..........ccccoouveueee.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

1.18
0.84
23.59

25.61

1.18
0.84
33.60

35.62

43.71
24217

285.88

47.59
365.19

412.78

13.55
219.30

232.85

13.55
230.70

244.25
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CUADRO DE PRECIOS 2 ingenierta G, 51 BV

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
03.07 u ARQUETA DE 51X51 ¢cm Y 1 m DE PROFUNDIDAD

Arqueta de 51x51 cm y 1 m de profundidad media, formada por: solera de hormigén en masa
conformacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado enfoscada y brufiida por el interior, tapa
de fundicién con cerco de perfil laminado L 50.5 y conexion de tubos de entrada y salida, incluso
excavacion. Medida la cantidad ejecutada.

Mano de 0bra...........cuvreerenreeerreeeeeeiens 150.71
Resto de obra y materiales..........c.ccccovvvnrverinnnn. 58.39
) TOTAL PARTIDA 209.10
03.08 u CONEXION A RED CONTRAINCENDIO EXISTENTE

Conexiénaared contraincendio existente realizada en tubo de polietileno de media o alta densi-
dad, de 50 a 90 mm de diametro exterior, desde el punto de toma hasta la llave de registro, inclu-
S0 excavacion, relleno, p.p. de piezas especiales, obras complementarias y ayuda de albafiile-
ria; construido segun CTE y normas de la compaiiia suministradora. Medida la cantidad ejecuta-

da
Mano de 0bra...........couuivivenieiniieieieesiees 535.13
Resto de obra y materiales............cccocvvenineininns 101.25
. TOTAL PARTIDA 636.38
03.09 m3  HORMIGON HA-25/P/40/lla EN ANCLAJES

Hormigén para armar HA-25/P/40/lla, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40 mm,
en zapatas y encepados, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de fondos, vi-
brado y curado; segun instruccion EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Mano de 0bra..........ccccceeuniiniiniiniiies 8.53
Maquinaria ...........cecevue. . 0.20
Resto de obra y materiales...........ccocevevnirnirnnnn. 59.89
TOTAL PARTIDA 68.62

03.10 m2  ENCOFRADO DE MADERA DE PINO PARA ANCLAJES
Encofrado de madera de pino en losas, para revestir, incluso limpieza, humedecido, aplicacion
del desencofrante, y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecu-

cion; construido segiin EHE. Medida la superficie de encofrado (til.
Mano de Obra........cc.evrverrerreeernree s 14.70

Resto de obra y materiales. 2.67
TOTAL PARTIDA 17.37
03.11 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT.

Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado, colo-

cacion y p.p. de atado con alambre recocido, separadores, y puesta en obra; segun instruccion

EHE. Medido en peso nominal.
Mano de obra........ccccvivieenieece e 0.40
Resto de obra y materiales. 0.76
TOTAL PARTIDA 1.16

03.12 u DERIVACION "T" BBB 100X100/100 mm
Derivacion en "T" brida-brida 100x100 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 100 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
Mano de 0bra.........c.ceuevevinieineinireereeeeeeienes 15.50
Resto de obra y materiales. 259.00

. TOTAL PARTIDA 274.50
03.13 u DERIVACION "T" BBB 150X150/150 mm
Derivacién en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida didmetro 150 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicién diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigon HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
Mano de obra.........cccvevieieeieec e 15.50

Resto de obra y materiales 259.00
TOTAL PARTIDA 274.50
03.14 u DERIVACION "T" BBB 150X150/100 mm
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién ductil
PN-16, incluso adaptadores de fundicién diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
Mano de OBra........cuvvveerereieere s 15.50
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Resto de obra y materiales..........c.ccocoveunivniennens 259.00
. TOTAL PARTIDA 274.50
03.15 u REDUCCION BB 150X100 mm PN-16

Reduccion brida-brida 150x100 mm PN-16 de fundicién ductil, incluso bridas de gran tolerancia
diametro 100 mm A/D y didmetro 150 mm A/D, tornilleria, juntas de goma y anclaje con hormi-
goén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.

Mano de OBra........cc.evvvereieersee s 15.50
Resto de obra y materiales............ccccouvvniverrnnn. 225.89
i TOTAL PARTIDA 241.39
CAPITULO 04 REPOSICIONES
04.01 M2  REPOSICION PAVIMENTO ASFALTICO
REPOSICION DE FIRME DEMOLIDO PARA EL PASO DE LA TUBERIA
Mano de obra.........ccccoeveeevieece e 1.48
Maquinaria .........ccoeeeeerenn. 0.74
Resto de obra y materiales 15.46
TOTAL PARTIDA 17.68
04.02 M2  PAV. TERRAZO CHINO LAVADO 40x40x3cm INCL. SOLERA 15cm
PAVIMENTO DE TERRAZO DE TIPO CHINO LAVADO DE 40X40X3 CMS, INCLUIDO
SOLERA DE HORMIGON DE HM-20 DE 15CMS DE ESPESOR.
Mano de obra.........cccvveienieeee e 8.80
Resto de obra y materiales............c.cooeoveniniininnns 1747
TOTAL PARTIDA 25.97
04.03 m BORD.HORM.TIPO A1
BORDILLO DE HORMIGON TIPO A-1, BICAPA, COLOR GRIS, DE 50X20/4X22 CM,
COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20, DE 10 A 15 CM DE ESPESOR,
REJUNTADO Y LIMPIEZA, SIN INCLUIR LA EXCAVACION PREVIA NI EL RELLENO
POSTERIOR.
Mano de obra..........cccecuue... 248
Resto de obra y materiales 9.74
TOTAL PARTIDA 12.22
04.04 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS
Hormigon en masa HM-20/P/40/1, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 40 mm, en
cimientos, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun instruccién EHE y
CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.
Mano de obra.........c.ccovuveeveveieieeeeee e 8.51
Maquinaria 0.20
Resto de obra y materiales............c.cooeovenincininnns 58.81
i . TOTAL PARTIDA 67.52
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 UD  Gestion de residuos de construccion y demolicion
Resto de obra y materiales............c.ccocovenineininnns 374.00
i TOTAL PARTIDA 374.00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.01.01 ud  Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.
TOTAL PARTIDA 2.82
06.01.02 ud Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado
Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
TOTAL PARTIDA 7.01
06.01.03 ud Mascarilla respiratoria con 2 valvulas
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atdxico, con filtros in-
tercambiables, para polvo, clase FFP2, homologada CE.
TOTAL PARTIDA 24.99
06.01.04 ud Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
TOTAL PARTIDA 1.58
06.01.05 Ud  Gafas contra impacto
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Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o con ventilacién,
visores neutros inastilables, tratados y templados, para trabajos con riesgo de impacto para ojos,

homologadas.
TOTAL PARTIDA 14.39
06.01.06 ud  Faja elastica para sobreesfuerzos
Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homologado
CE.
TOTAL PARTIDA 31.02
06.01.07 ud Par de Botas de seguridad

Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE

) TOTAL PARTIDA 20.00
SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

06.02.01 Ud  Cono balizamiento reflectante, 50 cm
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
TOTAL PARTIDA 5.11
06.02.02 m Balizamiento luminoso
Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacion y desmontaje.
TOTAL PARTIDA 6.24
06.02.03 m Valla peatonal

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacién provisional

de zona de obras.
TOTAL PARTIDA 2.00

SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS

06.03.01 Ud  Extintor de dioxido de carbono de 5 kg
Extintor de incendios de dioxido de carbono, CO2, tipo B, homologado segun el Reglamento de
Aparatos a Presion y la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de capacidad
de carga, a ubicar en zonas préximas a lineas eléctricas de alta tensién, inclido el soporte y la

colocacion.
. TOTAL PARTIDA 61.09
SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud  Alquiler por mes de caseta prefabricada modulada
Mes de alquiler de barracon para comedor.
. TOTAL PARTIDA 168.34
SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud  Botiquin completo
Botiquin totalmente dotado en instalado en los diversos tajos de la obra.
TOTAL PARTIDA 83.06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES ingenieria G ST, B

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

01.01 m2  DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA A

Demolicién y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con solera de hormi-
gon en masa de 10 cm de espesor a maquina, incluso carga y transporte en camion del es-
combro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Entrada BIE comedor 1 8.50 0.80 6.80
Entrada BIE archivo y servicios 1 3.00 0.80 240
sociales
Entrada BIE talleres 1 1.00 0.80 0.80
Entrada BIE hangar 1 1.00 0.80 0.80
10.80 6.56 70.85
01.02 m  DEMOLICION Y LEVANTADO BORDILLO DE HORMIGON 10-20 cm

Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn entre 10 y 20 cm de ancho y cimientos de
hormigdn en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte en camién del escombro
resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida
parte proporcional de medios auxiliares.

Entrada BIE comedor 1 2.00 2.00
Entrada BIE archivo y servicios 1 2.00 2.00
sociales
Entrada BIE talleres 1 2.00 2.00
. 6.00 2.78 16.68
01.03 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO MBC e=10/20 cm

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm de espesor, incluso carga y
transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior
transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Tuberias @ 150 mm 1 7.50 0.60 450
1 35.50 0.60 21.30
1 4.00 0.60 240
1 32.00 0.60 19.20
1 50.00 0.60 30.00
1 60.00 0.60 36.00
1 10.00 0.60 6.00
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 4.50
4 11.50 0.60 27.60
1 6.00 0.60 3.60
1 70.00 0.60 42,00
2 4.00 0.60 4.80
201.90 3.06 617.81
01.04 m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR

Demolicion de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de
reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colecti-
vas. Medicion de superficie realmente ejecutada.

Entrada BIE ampliacion de talleres 1 1.00 0.80 0.80

Entrada BIE contratistas habituales 1 1.00 0.80 0.80

Entrada BIE contratistas eventuales 1 1.00 0.80 0.80

Zonas localizadas de reparaciones 1 20.00 20.00

pasadas

2240 25.35 567.84
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS........coommeereeeesemsesssmssssessesssssssssssessses 1,273.18
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M CORTE DE PAVIMENTO

Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento

Tuberias @ 150 mm 2 7.50 15.00
2 35,50 71.00
2 4.00 8.00
2 32.00 64.00
2 50.00 100.00
2 60.00 120.00
2 10.00 20.00

Tuberia @ 100 mm 2 7.50 15.00
8 11.50 92.00
2 6.00 12.00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
2 70.00 140.00
4 4.00 16.00

, , 673.00 3.50 2,355.50
02.02 m2 PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBRE

Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante plataforma de
chapa de acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos, apoyada sobre manta anti-
rroca como material amortiguador. Incluso cemento rapido para evitar la vibracién de la cha-
pa al paso de los vehiculos.

7 3.00 1.50 31.50

. 31.50 3.31 104.27
02.03 m3 EXCAVACION ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE.
DB SE-C y NTE-ADZ.

Tuberias @ 150 mm 1 16.00 0.60 0.80 7.68
1 35.50 0.60 0.80 17.04
1 8.00 0.60 0.80 3.84
1 32.00 0.60 0.80 15.36
1 50.00 0.60 0.80 24.00
1 60.00 0.60 0.80 28.80
1 10.00 0.60 0.80 4.80
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 0.80 3.60
4 11.50 0.60 0.80 22.08
1 6.00 0.60 0.80 2.88
1 70.00 0.60 0.80 33.60
2 4,00 0.60 0.80 3.84
Anclajes codos 6 0.90 0.90 0.85 413
Anclajes T 8 0.70 0.70 0.85 3.33
) . 174.98 9.99 1,748.05
02.04 M  DEMOLICION Y LEVANTADO DE TUBERIA EXISTENTE

Demolicién y levantado de tuberia de acero al carbono existente, incluso carga y transporte
en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a
planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Tuberias @ 150 mm 1 7.50 7.50
1 35.50 35.50
1 4.00 4.00
1 32.00 32.00
1 50.00 50.00
1 60.00 60.00
1 10.00 10.00
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 7.50
4 11.50 46.00
1 6.00 6.00
1 70.00 70.00
2 4.00 8.00
336.50 2.60 874.90
02.05 u DEMOLICION MASIVA DE ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO

Demolicién masiva de arqueta de fabrica de ladrillo con soporte de igual calidad. Medida la

cantidad ejecutada.
14 14.00

) 14.00 29.19 408.66
02.06 m3  CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <100km MAQUINA/CAMION
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 80 km y menor de
100 km, considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, carga-
dos con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion co-

lectivas.
1 167.52 167.52

167.52 47.28 7,920.35

02.07 m2  GEOTEXTIL DANOFELT PY-150

Suministro y colocacion de geotextil Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso

de 150 gr/m2 y <48 mm de apertura en ensayo de perforacién dindmica, extendido sobre el

terreno con solapes de 10 ¢cm, para posterior relleno con tierras.

Tuberias @ 150 mm 1 16.00 2.20 35.20

1 35.50 2.20 78.10
12 de marzo de 2021
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 8.00 2.20 17.60
1 32.00 2.20 70.40
1 50.00 2.20 110.00
1 60.00 2.20 132.00
1 10.00 2.20 22.00
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 2.20 16.50
4 11.50 2.20 101.20
1 6.00 2.20 13.20
1 70.00 2.20 154.00
2 4.00 2.20 17.60
767.80 1.01 77548
02.08 m3 RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJAS C/RODILLO VIBRATORIO
Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena por medios manuales, con rodillo vi-
bratorio, considerando la arena a pie de tajo y con parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C.
Tuberias @ 150 mm 1 16.00 0.60 0.10 0.96
1 35.50 0.60 0.10 213
1 8.00 0.60 0.10 048
1 32.00 0.60 0.10 1.92
1 50.00 0.60 0.10 3.00
1 60.00 0.60 0.10 3.60
1 10.00 0.60 0.10 0.60
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 0.10 0.45
4 11.50 0.60 0.10 2.76
1 6.00 0.60 0.10 0.36
1 70.00 0.60 0.10 4.20
2 4.00 0.60 0.10 0.48
20.94 31.31 655.63
02.09 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA SUELO ADECUADO
Relleno, extendido y compactado de tierras procedentes de préstamo mediante suelo ade-
cuado libre de compuestos de azufre, en zanjas por medios mecanicos, con pisén compac-
tador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de tierras, incluido re-
gado de las mismas y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C.
Tuberias @ 150 mm 1 16.00 0.60 0.50 4.80
1 35.50 0.60 0.50 10.65
1 8.00 0.60 0.50 240
1 32.00 0.60 0.50 9.60
1 50.00 0.60 0.50 15.00
1 60.00 0.60 0.50 18.00
1 10.00 0.60 0.50 3.00
A deducir tuberia 1 211.50 0.02 -4.23
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 0.50 2.25
4 11.50 0.60 0.50 13.80
1 6.00 0.60 0.50 1.80
1 70.00 0.60 0.50 21.00
2 4.00 0.60 0.50 240
A deducir tuberia 1 99.00 0.01 -0.99
99.48 32.56 3,239.07
02.10 m3  SUB-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino
de base,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al
95% proctor. Medido el volumen tedrico ejecutado.
Tuberias @ 150 mm 1 16.00 0.60 0.20 1.92
1 35.50 0.60 0.20 4.26
1 8.00 0.60 0.20 0.96
1 32.00 0.60 0.20 3.84
1 50.00 0.60 0.20 6.00
1 60.00 0.60 0.20 7.20
1 10.00 0.60 0.20 1.20
Tuberia @ 100 mm 1 7.50 0.60 0.20 0.90
4 11.50 0.60 0.20 5.52
1 6.00 0.60 0.20 0.72
1 70.00 0.60 0.20 8.40
2 4.00 0.60 0.20 0.96
41.88 13.711 57417
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ..........cccoeeeecrrnrnrrsesesesese s ssssssssesesssssssssssssssssnes 18,656.08

CAPITULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA
Tuberia de FD DN 100 mm, clase C100, segtn UNE- EN 545:2011

03.01 m
12 de marzo de 2021
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TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 100 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE
CLASE C100 SEGUN UNE 545/2011, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA
ELESTOMERICA ESTANDAR.  CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2
DE ZINC METALICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE
PINTURA BITUMINOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA Y ESPESOR MEDIO SUPE-
RIOR A 70 uM, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO
DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y
PROBADA, SIN INCLUIR EXCAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZAN-
JA. INCLUSO P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA Y
MANOMETROS PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TERMINADO INCLUSO PP
DE PEQUENO MATERIAL, ANCLAJE DE HORMIGON, MAQUINARIA Y PIEZAS

NECESARIAS.
Tuberia @ 100 mm 1 7.500 7.500
4 11.500 46.000
1 6.000 6.000
1 70.000 70.000
2 4,000 8.000
137.50 2561 3,521.38
03.02 m  Tuberia de FD DN 150 mm. clase C100, segun UNE-EN 545:2011

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DE 150 MM DE DIAMETRO INTERIOR, DE
CLASE C64 SEGUN NORMA UNE EN 545:2011, CON P.P. DE JUNTA ELASTO-
MERICA ESTANDAR. CON REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 200 G/M2 DE ZINC
METALICO CON 99,9% DE PUREZA Y CON CAPA DE ACABADO DE PINTURA
BITUMINOSA DE CALIDAD ALIMENTARIA Y ESPESOR MEDIO SUPERIOR A 70
UM, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO
HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. COLOCADA Y PROBADA,
SIN INCLUIR EXCAVACION, NI EL RELLENO POSTERIOR DE ZANJA. INCLUSO
P.P. CONTROL DE CALIDAD, Y P.P. DE PRUEBAS Y AGUA Y MANOMETROS
PARA LAS MISMAS. TOTALMENTE TERMINADO INCLUSO PP DE PEQUENO
MATERIAL, HORMIGON PARA ANCLAJES, MAQUINARIA Y PIEZAS ESPECIA-
LES NECESARIAS.

Tuberias @ 150 mm 1 16.000 16.000
1 35.500 35.500
1 8.000 8.000
1 32.000 32.000
1 50.000 50.000
1 60.000 60.000
1 10.000 10.000
. . 211.50 35.62 7,533.63
03.03 u VALVULA COMP. A/E DIAM. 100 mm mm ENTERRABLE PN-16

Vélvula de compuerta y asiento elastico didmetro 100 mm, enterrable, de fundicién ductil con
bridas PN-16, en conduccién de fundicién diametro 100 mm, incluso brida-enchufe de fundi-
cion ductil diametro 100 mm con junta mecanica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de ma-
niobra y arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.

7 7.00

. . 7.00 285.88 2,001.16
03.04 u VALVULA COMP. A/E DIAM. 150 mm ENTERRABLE PN-16
Valvula de compuerta y asiento elastico diametro 150 mm, enterrable, de fundicién ductil con
bridas PN-16, en conduccion de fundicion diametro 150 mm, incluso brida-enchufe de fundi-
cion ductil diametro 150 mm con junta mecénica, tornilleria, juntas de goma, conjunto de ma-

niobra y arqueta cilindrica de fundicion. Medida la cantidad ejecutada.
7 7.00

) 7.00 412.78 2,889.46
03.05 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 100 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 100 MM PN-16 DE FUNDICION DUC-
TIL, INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM , TORNI-
LLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA

CANTIDAD EJECUTADA.
2 2.00

. 2.00 232.85 465.70
03.06 u CODO BB 22/45/90° DIAM. 150 mm
CODO BRIDA-BRIDA 22/45/90° DIAMETRO 150 MM PN-16 DE FUNDICION DUC-
TIL, INCLUSO ADAPTADORES DE FUNDICION DE DIAMETRO 150 MM, TORNI-
LLERIA, JUNTAS DE GOMA Y ANCLAJE CON HORMIGON HM-20. MEDIDA LA

12 de marzo de 2021
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CANTIDAD EJECUTADA.
4 4.000
4.00 244.25 977.00
03.07 u  ARQUETA DE 51X51 cm Y 1 m DE PROFUNDIDAD

Arqueta de 51x51 ¢cm y 1 m de profundidad media, formada por: solera de hormigon en ma-
sa conformacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado enfoscada y brufiida por el inte-
rior, tapa de fundicién con cerco de perfil laminado L 50.5 y conexién de tubos de entrada y

salida, incluso excavacion. Medida la cantidad ejecutada.
14 14.00

14.00 209.10 2,927.40

03.08 u CONEXION A RED CONTRAINCENDIO EXISTENTE

Conexidénaared contraincendio existente realizada en tubo de polietileno de media o alta

densidad, de 50 a 90 mm de diametro exterior, desde el punto de toma hasta la llave de re-

gistro, incluso excavacion, relleno, p.p. de piezas especiales, obras complementarias y

ayuda de albafiileria; construido segiin CTE y normas de la compafiia suministradora. Medi-

da la cantidad ejecutada

Conexién desde valvulas a BIEs 10 10.00

. 10.00 636.38 6,363.80
03.09 m3  HORMIGON HA-25/P/40/lla EN ANCLAJES
Hormigon para armar HA-25/P/40/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40
mm, en zapatas y encepados, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de
fondos, vibrado y curado; segun instruccién EHE y CTE. Medido el volumen teérico ejecu-
tado.

Anclaje Codo @ 100 mm 2 0.90 0.90 0.40 0.65
2 0.45 0.45 0.25 0.10
2 0.45 0.30 0.25 0.07
Anclaje Codo @ 150 mm 4 0.90 0.90 0.40 1.30
4 0.45 0.45 0.25 0.20
4 0.45 0.30 0.25 0.14
Anclaje T @100 1 0.70 0.70 0.40 0.20
1 0.35 0.45 0.25 0.04
1 0.35 0.30 0.25 0.03
Anclaje T @ 150 2 0.70 0.70 0.40 0.39
2 0.35 0.45 0.25 0.08
2 0.35 0.30 0.25 0.05
Anclaje T @ 150-100 mm 4 0.70 0.70 0.40 0.78
4 0.35 0.45 0.25 0.16
4 0.35 0.30 0.25 0.11
Anclaje T & 150-100-100 mm 1 0.70 0.70 0.40 0.20
1 0.35 0.45 0.25 0.04
1 0.35 0.30 0.25 0.03
457 68.62 313.59
03.10 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO PARA ANCLAJES

Encofrado de madera de pino en losas, para revestir, incluso limpieza, humedecido, aplica-
cion del desencofrante, y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecua-
da ejecucion; construido segun EHE. Medida la superficie de encofrado util.

Anclaje Codo @ 100 mm 8 0.90 0.40 2.88
4 0.45 0.25 0.45
4 0.45 0.45 0.81
Anclaje Codo @ 150 mm 16 0.90 0.40 5.76
8 0.45 0.25 0.90
8 0.45 0.45 1.62
Anclaje T @ 100 4 0.70 0.40 1.12
2 0.45 0.25 0.23
2 0.45 0.35 0.32
Anclaje T @ 150 8 0.70 0.40 2.24
4 0.45 0.25 0.45
4 0.45 0.35 0.63
Anclaje T @ 150-100 mm 16 0.70 0.40 4.48
8 0.45 0.25 0.90
8 0.45 0.35 1.26
Anclaje T @ 150-100-100 mm 4 0.70 0.40 1.12
2 0.45 0.25 0.23
2 0.45 0.35 0.32
25.72 17.37 446.76
03.11 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT.
Acero en barras corrugadas B 400 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado,

12 de marzo de 2021
Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES | enresa &:!% RES

PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

colocacion y p.p. de atado con alambre recocido, separadores, y puesta en obra; segin ins-
truccion EHE. Medido en peso nominal.
Cuantia 50 kg/m®

Anclaje Codo @ 100 mm 1 0.82 50.00 41.00
Anclaje Codo @ 150 mm 1 1.64 50.00 82.00
Anclaje T @ 100 1 0.66 50.00 33.00
Anclaje T @ 150 1 0.39 50.00 19.50
Anclaje T @ 150-100 mm 1 0.78 50.00 39.00
Anclaje T @ 150-100-100 mm 1 0.27 50.00 13.50
228.00 1.16 264.48

03.12 u DERIVACION "T" BBB 100X100/100 mm

Derivacion en "T" brida-brida 100x100 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 100 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.

1 1.00

] 1.00 274.50 274.50
03.13 u DERIVACION "T" BBB 150X150/150 mm
Derivacion en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 150 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
2 2.00

] 2.00 274.50 549.00
03.14 u DERIVACION "T" BBB 150X150/100 mm
Derivacién en "T" brida-brida 150x150 mm y salida brida diametro 100 mm, de fundicién
ductil PN-16, incluso adaptadores de fundicion diametro 150 mm, tornilleria, juntas de goma
y anclaje con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
5 5.00

. 5.00 274.50 1,372.50
03.15 u REDUCCION BB 150X100 mm PN-16
Reduccion brida-brida 150x100 mm PN-16 de fundicion ductil, incluso bridas de gran tole-
rancia diametro 100 mm A/D y diametro 150 mm A/D, tornilleria, juntas de goma y anclaje
con hormigén HM-20. Medida la cantidad ejecutada.
1 1.00

1.00 241.39 241.39
TOTAL CAE’iTULO 03 CONDUCCIONES Y VALVULERIA .........cceoveercessesesessssssssssssssssssssssssssssssssssses 30,141.75
CAPITULO 04 REPOSICIONES
04.01 M2 REPOSICION PAVIMENTO ASFALTICO
REPOSICION DE FIRME DEMOLIDO PARA EL PASO DE LA TUBERIA
Tuberias @ 150 mm 1 7.500 0.600 4.500
1 35.500 0.600 21.300
1 4.000 0.600 2.400
1 32.000 0.600 19.200
1 50.000 0.600 30.000
1 60.000 0.600 36.000
1 10.000 0.600 6.000
Tuberia @ 100 mm 1 7.500 0.600 4.500
4 11.500 0.600 27.600
1 6.000 0.600 3.600
1 70.000 0.600 42.000
2 4.000 0.600 4.800
201.90 17.68 3,569.59
04.02 M2 PAV. TERRAZO CHINO LAVADO 40x40x3cm INCL. SOLERA 15cm
PAVIMENTO DE TERRAZO DE TIPO CHINO LAVADO DE 40X40X3 CMS, INCLUI-
DO SOLERA DE HORMIGON DE HM- 20 DE 15CMS DE ESPESOR.
Entrada BIE comedor 8.500 0.800 6.800
Entrada BIE archivo y servicios 1 3.000 0.800 2.400
sociales
Entrada BIE talleres 1 1.000 0.800 0.800
Entrada BIE hangar 1 1.000 0.800 0.800
10.80 25.97 280.48
04.03 m BORD.HORM.TIPO A1
12 de marzo de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES ingenierta G, 51 BV
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

BORDILLO DE HORMIGON TIPO A-1, BICAPA, COLOR GRIS, DE 50X20/4X22 CM,
COLOCADO SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20, DE 10 A 15 CM DE ESPE-
SOR, REJUNTADO Y LIMPIEZA, SIN INCLUIR LA EXCAVACION PREVIA NI EL

RELLENO POSTERIOR.
Entrada BIE comedor 1 2.000 2.000
Entrada BIE archivo y servicios 1 2.000 2.000
sociales
Entrada BIE talleres 1 2.000 2.000
6.00 12.22 73.32
04.04 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS

Hormigon en masa HM-20/P/40/1, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 40
mm, en cimientos, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun instruccion
EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Entrada BIE ampliacion de talleres 1 1.00 0.80 0.30 0.24
Entrada BIE contratistas habituales 1 1.00 0.80 0.30 0.24
Entrada BIE contratistas eventuales 1 1.00 0.80 0.30 0.24
0.72 67.52 48.61
TOTAL CAPITULO 04 REPOSICIONES ......coooumeeeeseeesessesesssessssssessssssssssssessssssessssssssssssssssssessssssssssssseses 3,972.00
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 UD Gestion de residuos de construccion y demolicion
1 1.00
1.00 374.00 374.00
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS .......cooumeeeeeeesssesessssessssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssseseses 374.00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.01.01 ud  Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE
Casco de seguridad clase N, con desudador, homologado CE.
3 3.00
3.00 2.82 8.46
06.01.02 ud  Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado
Chaleco reflectante para obras, de tela reflexiva, homologado.
3 3.00
3.00 7.01 21.03
06.01.03 ud  Mascarilla respiratoria con 2 valvulas
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atxico, con fil-
tros intercambiables, para polvo, clase FFP2, homologada CE.
3 3.00
3.00 24.99 7497
06.01.04 ud  Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
Filtro recambio para mascarilla respiratoria antipolvo
3 3.00
3.00 1.58 474
06.01.05 Ud  Gafas contra impacto

Gavas de montura de acetato, patilla adaptable, protectores laterales de rejillla o con ventila-
cion, visores neutros inastilables, tratados y templados, para trabajos con riesgo de impacto
para 0jos, homologadas.

3 3.00
3.00 14.39 4317
06.01.06 ud  Faja elastica para sobreesfuerzos
Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre de velcro homolo-
gado CE.
3 3.00
3.00 31.02 93.06
06.01.07 ud  Par de Botas de seguridad

Par de botas de seguridad S3 con puntera y plantilla metalica, homologado CE
3 3.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES ' e ||
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.00 20.00 60.00
] TOTAL SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 305.43
SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.02.01 Ud  Cono balizamiento reflectante, 50 cm
Cono de balizamiento reflectante, de 50 cm de altura
4 4.00
4.00 511 20.44
06.02.02 m Balizamiento luminoso
Balizamiento luminoso, incluido soportes, colocacidn y desmontaje.
4 4.00
4.00 6.24 24.96
06.02.03 m  Valla peatonal
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacion provi-
sional de zona de obras.
250.00 2.00 500.00
) . TOTAL SUBCAPITULO 06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS 545.40
SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
06.03.01 Ud  Extintor de di6éxido de carbono de 5 kg

Extintor de incendios de diéxido de carbono, CO2, tipo B, homologado segin el Reglamen-
to de Aparatos a Presion y la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5, de 5 kg de
capacidad de carga, a ubicar en zonas proximas a lineas eléctricas de alta tension, inclido el
soporte y la colocacion.

1.00 61.09 61.09
] TOTAL SUBCAPITULO 06.03 EXTINCION DE INCENDIOS... 61.09
SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
06.04.01 Ud  Alquiler por mes de caseta prefabricada modulada
Mes de alquiler de barracén para comedor.
3.00 168.34 505.02
) TOTAL SUBCAPITULO 06.04 LOCALES DE HIGIENE Y ....... 505.02
SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. AUXILIOS
06.05.01 Ud Botiquin completo
Botiquin totalmente dotado en instalado en los diversos tajos de la obra.
1.00 83.06 83.06
TOTAL SUBCAPITULO 06.05 MEDICINA PREVENTIVA Y P. 83.06
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ......coomreereemsesssssesesssssssssssssmssssssssssssssssssssssssesssssansosses 1,500.00
L1 - PP 55,917.01
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RESUMEN DE PRESUPUESTO Tngemieria i, 51T RS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE LA TUBERIA CONTRAINCENDIOS EN LA ZONA DE EDIFICIOS AUXILIARES DEL C.A. EL CABRIL
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ......cvummmriiimermsmsissseesssesesssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssssssssssssssssssessssnans 1,27318  2.28
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.........coocccoccnn 18,656.08 33.36
3 CONDUCCIONES Y VALVULERIA ... 30,141.75 53.90
4 REPOSICIONES .......ccovvrsrscrinne 397200 7.10
5 GESTION DE RESIDUOS. 37400 067
6 SEGURIDAD Y SALUD..... 1,500.00 2.68
-06.01 -PROTECCIONES INDIVIDUALES .. .
-06.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS..... 545.40
-06.03 -EXTINCION DE INCENDICS............... 61.09
-06.04 -LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR... . 505.02
-06.05 -MEDICINA PREVENTIVAY P. AUXILIOS .......ooivieeiecerinecsieneeesisssessesssseesssessssessssens 83.06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 55,917.01
13.00 % Gastos generales ..o 7,269.21
6.00 % Beneficio industrial .............c.cccovvunnee 3,355.02
SUMA DE G.G.yB.I. 10,624.23
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA (sin IVA) 66.541,24
21,00 % LVA. oot 13,973.66
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA (IVA incluido) 80,514.90
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL (IVA incluido) 80,514.90

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA MIL QUINIENTOS CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Febrero de 2021
El Ingeniero Redactor del Proyecto

Fdo. Pedro Luis de Juan Lépez
I.C.C.P colegiado n2 9380
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