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1 OBIJETO

El presente documento tiene por objeto definir el alcance, los requisitos y condiciones

técnicas para la realizacion de las campanas de toma de muestras y analisis de laboratorio

de aguas del Plan de Vigilancia y control de las aguas subterraneas que comprende un

Programa de Vigilancia de Aguas Subterraneas (en adelante PVAS) y un Programa de

vigilancia de las aguas subterraneas consecuencia de las actividades de restauracion (en

adelante V-RES) bajo los que se ejecuta el control de las aguas subterraneas y del canal de

descarga de la Central Nuclear de José Cabrera.

2 ALCANCE

El alcance de los trabajos incluye la realizacion de la toma de muestras en la instalacion,

medidas “in situ” en sondeos, conservacién y transporte de todas las muestras hasta el

laboratorio, anélisis quimicos/radiologicos de aguas en laboratorio e informes de resultados.
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3  DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

La Central Nuclear de José Cabrera (CNJC) se encuentra localizada en el término municipal
de Almonacid de Zorita (Guadalajara). Los terrenos de ocupacidn de la central estan situados
en la margen izquierda del rio Tajo, en una amplia zona de terraza aluvial emplazada entre

las presas de Bolarque y Zorita.

Se incluye en el presente pliego la ejecucion de:
e Lavigilancia anual de las aguas subterraneas (en adelante PVAS,).
e La vigilancia de las aguas subterraneas consecuencia de las actividades de
restauracion (en adelante V-RES).

e La vigilancia del canal de descarga.

La toma de las muestras de agua, las medidas in situ, los analisis de laboratorio especificados
en este documento y los informes de resultados, seran efectuados por el contratista. No
obstante, el personal de la instalacion sera el encargado de realizar una toma de muestras
quincenal. Se incluye igualmente en los trabajos del contratista, la toma de muestra de agua

y envio al laboratorio de Control de Calidad de dos muestras por campana.

Con el objeto de realizar analisis complementarios en un laboratorio de control de calidad,
Enresa solicitara al contratista que una cierta fraccion de las muestras (2 por campana) se
tomen por duplicado y se envien, por cuenta del adjudicatario, al laboratorio de Control de

Calidad designado por Enresa.

a) Programa de Vigilancia de las aguas subterraneas (PVAS) vy Programa de Vigilancia de las

aguas subterrdneas consecuencia de las actividades de restauracién (V-RES)

La red de sondeos para muestreo de aguas subterraneas esta constituida por 50 sondeos
equipados con tuberia piezométrica, 23 corresponden al PVAS y 27 a la red V-RES. Estos
piezometros se construyeron de forma que permiten tanto el control de niveles freaticos,
como la realizacion de medidas in situ y la toma de muestras de agua para analisis quimicos

y radiologicos. Los piezobmetros consisten en sondeos de profundidad y diametro variable
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(ver Tabla 1), cuyos tramos ranurados permiten la toma de muestras de aguas

representativas del cuaternario o terciario infrayacente.

Las porciones de tuberia de los piezémetros estan ensambladas mediante rosca (evitando
asi que pegamentos, colas, etc., puedan interferir en los analisis quimicos) y la parte inferior
de los sondeos esta sellada con tapdn de fondo. En el tramo ranurado esta instalado un filtro
de malla para evitar la entrada de finos en el piezémetro. Una vez instaladas las tuberias de
PVC-U se rellen6 con capa de gravas siliceas clasificadas. El tramo superior de tuberia
sobresale de la superficie del terreno y dispone de un cerramiento metalico para proteger

los piezometros.

Su situacion e identificacion se muestra en la figura denominada “Disposicion general de

sondeos” que se incluye en el Anexo a este documento.

Enla Tabla 1 adjunta, se detallan para cada sondeo de la red su identificacioén y las principales
caracteristicas constructivas de interés, asi como sus coordenadas UTM vy se indica si

pertenecen a la red del PVAS o a la V-RES.

Tabla 1 Identificacion y descripcion de la red de sondeos

Profundidad Diametro
Sondeo construccion interior X (m) Y (m)
(m) (mm)
RED PVAS
PQ1 10,5 75 509.224,89 4.466.239,45
PQ2 8,9 75 509.787,92 4.466.511,03
PQ3 10 75 509.720,96 4.466.472,12
PQ4 10 75 509.626,38 4.466.413,29
PQ5 10 175 509.837,67 4.466.362,09
PQ7 10 75 509.607,70 4.466.586,77
PQ8 10 75 509.408,16 4.466.306,47
PQ9 10 75 509.574,81 4.466.306,98
PQ10 10 75 510.097,14 4.466.632,97
PQ11 10 75 510.072,50 4.466.556,24
PQ12 10 175 509.553,24 4.466.367,46
PQ14 7,2 80 509.682,09 4.466469,92
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Profundidad Diametro
Sondeo construccion interior X (m) Y (m)
(m) (mm)
PR1 69,7 75 509.854,91 4.466.433,86
PR2 50,8 75 509.673,49 4.466.349,98
PR3 47,7 75 509.810,06 4.466.551,03
PT1 60 50 509.641,83 4.466.128,89
PT2 32 50 509.578,45 4.466.219,37
PT3 19,5 50 509.391,98 4.466.178,02
PT4 30 50 509.832,25 4.466.304,19
PT5 30 50 510.029,14 4.466.413,45
PT6 22 50 510.137,52 4.466.247,64
PP1 8,6 80 509.600,89 4.466.299,59
PP2 7,7 200 509.992,73 4.466.545,89
RED V-RES
PQ7 10 75 509.614,54 4.466.583,77
PQ13 8,2 80 509.701,70 4.466.348,41
PQ15 7.3 80 509.734,54 4.466.450,39
PQ16 7,3 80 509.778,26 4.466.405,30
PQ18 9 80 509.884,41 4.466.570,53
PQ19 9,2 80 509.944,65 4.466.634,93
EF14 9,1 97 509.878,34 4.466.545,72
EF15 9,86 97 509.874,68 4.466.521,10
ER15 9 76 509.876,17 4.466.607,17
ER16 8 76 509.820,24 4.466.592,21
ER19 9,4 97 509.847,46 4.466.594,77
EX25 14,2 128 509752,04 4466387,31
EX26 8,5 128 509761,06 4466372,90
IN19 7,8 76 509.970,02 4.466.563,60
RR9 6 76 509.753,40 4.466.498,13
JA10 7,2 76 509.671,33 4.466.431,02
VD1 9 101,6 509.619,27 4.466.518,28
VvD2 9 101,6 509653,38 4466613,65
VD3 9 101,6 509738,43 4466658,28
vD4 9 101,6 509810,50 4466680,76
VD5 8,2 101,6 509.896,44 4.466.657,28
VD6 9 101,6 509.877,68 4.466.639,49
VD7 7 101,6 509.771,66 4.466.596,54
VD8 7 101,6 509826,74 4466628,67
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Profundidad Diametro
Sondeo construccion interior X (m) Y (m)
(m) (mm)
VD9 6 101,6 509635,05 4466486,56
VD10 6,3 101,6 509774,47 4466629,37
VD11 6 101,6 509528,39 4466485,67

El contratista procedera a la toma de muestras de aguas subterraneas de cada uno de los
sondeos de la red de vigilancia, con la frecuencia que se indica en las Tabla 2 a Tabla 5, a
excepcion de mitad de las muestras quincenales que seran tomadas por personal de la
instalacion. La toma de muestras responde a los requerimientos actualmente en vigor del

CSN.

Para la realizacion de la toma de muestras de agua se empleara una bomba Whale WP6012
sumergible o equivalente, o una bomba Grundfos MP-1 o equivalente, cuya longitud de
manguera debera estar convenientemente marcada para conocer en todo momento la

profundidad a la que se efectla la toma.

Tabla 2. Frecuencia de muestreo, medidas in situ y analisis de laboratorio requeridos en los sondeos

segun PVAS

Parametro

Frecuencia

Control piezométrico y medida de la cota

de fondo de cada sondeo

Trimestral en 23 sondeos: PQ1, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQ7, PQS,
PQ9, PQ10, PQ11, PQ12, PQ14, PR1, PR2, PR3, PT1, PT2, PT3,
PT4, PT5, PT6, PP1 y PP2.

Medidas In situ y Toma de muestras:

- Temperatura

- pH

- Conductividad

- Oxigeno disuelto

Trimestral en 12 sondeos: PQ1, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQS,
PQ12, PQ14, PR1, PR2, PP1y PP2

Semestral en 23 sondeos: PQ1, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQ7, PQS,
PQY, PQ10, PQ11, PQ12, PQ14, PR1, PR2, PR3, PT1, PT2, PT3,
PT4, PT5, PT6, PP1 y PP2.

Laboratorio: Parametros Quimicos
- pH
- Conductividad
- Bicarbonatos
- Sulfatos
- Cloruros
- Sodio
- Calcio

Semestral en 23 sondeos: PQ1, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQ7, PQS,
PQ9, PQ10, PQ11,PQ12, PQ14 PR1, PR2, PR3, PT1, PT2, PT3, PT4,
PT5, PT6, PP1y PP2.
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Parametro Frecuencia

- Magnesio

- Potasio

- Boro

- Alfatotal

- H-3

- Sr-90

- C-14

- Ni-63

- Fe-55

- Pu-239/240
- Am-241

- Cm-243/244

Laboratorio: Parametros Radioquimicos

- Beta (total y resto)
- Espectrometria gamma

Trimestral en 12 sondeos: PQ1, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQS,
PQ12, PQ14, PR1, PR2, PP1y PP2.

Tabla 3. Frecuencia de medidas de vigilancia durante las excavaciones (Asociadas a la realizacion de

la excavacion y, por tanto, discontinuas en el tiempo) segtin V-RES.

Parametro

Frecuencia

Sondeos

Control piezométrico y
medida de la cota de
fondo de cada sondeo

Antes de la excavacion

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Quincenalmente durante la
excavacion de la zona.

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Mensual durante 3
campanfas después de su
finalizacion

Zona Almacén 3; 6 sondeos: ER15, ER16, ER19, VD6, VD7
y VD8

Zona del almacén 2; 10 sondeos: EF14, EF15, ER15, ER16,
ER19, PQ2, PQ18, VD6, VD7 y VD8

Explanada sur del ed. Del reactor; 14 sondeos: PQ2, PQ3,
PQ4, PQ7, PQ13, PQ14, PQ15, PQ16, EX25, EX26, JA10,
RR9, VD1y VD9

Isla nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Medidas In situ y Toma
de muestras:

Antes de la excavaciéon

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6
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Parametro Frecuencia Sondeos
- Temperatura
i oH Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11
- Conductividad
] Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
- Oxigeno VD6
disuelto Quincenalmente durante la

excavacion de la zona.

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Mensual durante 3
campanas después de su
finalizacion

Zona Almacén 3; 6 sondeos: ER15, ER16, ER19, VD6, VD7
y VD8

Zona del almacén 2; 10 sondeos: EF14, EF15, ER15, ER16,
ER19, PQ2, PQ18, VD6, VD7 y VD8

Explanada sur del ed. Del reactor; 14 sondeos: PQ2, PQ3,
PQ4, PQ7, PQ13, PQ14, PQ15, PQ16, EX25, EX26, JA10,
RR9, VD1y VD9

Isla nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Laboratorio:
Parametros Quimicos,
si hay deteccion de
gamma:

- Bicarbonatos
- Sulfatos

- Cloruros

- Sodio

- Calcio

- Magnesio

- Potasio

- Boro

Antes de la excavacién

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Quincenalmente durante la
excavacion de la zona.

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Mensual durante 3
campanas después de su
finalizacion.

Zona Almacén 3; 6 sondeos: ER15, ER16, ER19, VD6, VD7
y VD8

Zona del almacén 2; 10 sondeos: EF14, EF15, ER15, ER16,
ER19, PQ2, PQ18, VD6, VD7 y VD8

Explanada sur del ed. Del reactor; 14 sondeos: PQ2, PQ3,
PQ4, PQ7, PQ13, PQ14, PQ15, PQ16, EX25, EX26, JA10,
RR9, VD1y VD9

Isla nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Espectrometria
gamma

Antes de la excavacion

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Quincenalmente durante la
excavacion de la zona.

Isla Nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6
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Parametro

Frecuencia

Sondeos

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Mensual durante 3
campanas después de su
finalizacion.

Zona Almacén 3; 6 sondeos: ER15, ER16, ER19, VD6, VD7
y VD8

Zona del almacén 2; 10 sondeos: EF14, EF15, ER15, ER16,
ER19, PQ2, PQ18, VD6, VD7 y VD8

Explanada sur del ed. Del reactor; 14 sondeos: PQ2, PQ3,
PQ4, PQ7, PQ13, PQ14, PQ15, PQ16, EX25, EX26, JA10,
RR9, VD1y VD9

Isla nuclear; 6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y
VD6

Zona de balsa; 4 sondeos: PQ7, VD1, VD9 y VD11

Tabla 4. Frecuencia de medidas de vigilancia de la Planta de Lavado de Suelos (Asociadas al

funcionamiento de la planta y, por tanto, discontinuas en el tiempo) segiin V-RES.

Parametro

Frecuencia

Sondeos

Control piezométrico y

de cada sondeo

medida de la cota de fondo

muestras:
- Temperatura
- pH
- Conductividad

Medidas In situ y Toma de

- Oxigeno disuelto

Laboratorio: Parametros
Quimicos

- Bicarbonatos

- Sulfatos

- Cloruros

- Sodio

- Calcio

- Magnesio

- Potasio

- Boro

funcionamiento.

operacion.

Espectrometria gamma

Trimestral durante 3
campanas después de la

Mensualmente durante su

6 sondeos: PQ18, PQ19, IN19, ER15, VD5 y VD6

Tabla 5. Frecuencia de medidas de vigilancia permanentes mientras dure el programa V-RES.
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Parametro Frecuencia Sondeos
Control piezométrico y
medida de la cota de
fondo de cada sondeo 26 sondeos: PQ13, PQ15, PQ16, PQ18, PQ19, EF14, EF15,
Trimestral ER15, ER16, ER19, IN19, JAT10, EX25, EX26, RR9, VD1, VD2,
VD3, VD4, VD5, VD6, VD7, VDS, VD9, VD10 y VD11.
Medidas In situ y Toma
de muestras:
. Temperatura ‘ 27 sondeos: PQ7, PQ13, PQ15, PQ16, PQ18, PQ19, EF14,
Trimestral EF15, ER15, ER16, ER19, IN19, JA10, EX25, EX26, RR9, VD1,
B pH VD2, VD3, VD4, VD5, VD6, VD7, VDS, VD9, VD10 y VD11
- Conductividad
Oxigeno disuelto
Laboratorio:
Parametros Quimicos
- Bicarbonatos
B Sulfatos 31 sondeos: PQ2, PQ3, PQ4, PQ7, PQ13, PQ14, PQ15, PQ16,
. Cloruros Trimestral PQ18, PQ19, EF14, EF15, ER15, ER16, ER19, IN19, JA10, EX25,
) EX26, RR9, VD1, VD2, VD3, VD4, VD5, VD6, VD7, VD8, VD9,
- Sodio VD10 y VD11
- Calcio
- Magnesio
- Potasio
Laboratorio:
Parametros 23 sondeos: PQ7, PQ13, PQ15, PQ16, PQ18, PQ19, EF14,
Radioquimicos Trimestral EF15, ER15, ER16, ER19, IN19, JAT0, EX25, EX26, RR9, VD1,
H3 VD5, VD6, VD7, VD8, VD9 y VD11.
Laboratorio:
Parametros
Radi o
adioguimicos 20 sondeos: PQ7, PQ13, PQ15, PQ16, PQ18, EF14, EF15,
- Beta total y Trimestral ER15, ER16, ER19, EX25, EX26, JA10, RR9, VD1, VD5, VD6,
beta resto VD7, VD8 y VDO9.
- Ni-63
- Sr-90

b) Vigilancia del canal de descarga

En el caso de las analiticas para vigilancia del canal de descarga, el servicio consistird en el

muestreo y determinaciones analiticas de muestras de agua conforme a los requerimientos

de vertido y la legislacion ambiental vigente. En la actualidad se cuenta con la autorizacion

de vertido de 5 de febrero de 2018 de la Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT). Esta

autorizacion podria sufrir de forma excepcional alguna modificacion futura referente a los

valores limite, a iniciativa de CHT, sin que dicha modificacién puntual se entienda modifique
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las condiciones del contrato al tratarse de ensayos de igual tipologia y alcance.

Los flujos existentes en la planta y a los que se les debe realizar el control son los siguientes:
- Flujo 1: Efluentes sanitarios y lavado de filtros.
- Flujo 2: Efluentes liquidos generados por el lavado de prendas y equipos de
radioproteccion.
- Flujo 3: Aguas de lavado de suelos.

- Control de vertido final.

En la Tabla 6 se incluyen los puntos de control del canal de descarga para cada uno de los

flujos identificados en la autorizacion de vertido de la CHT.

Tabla 6 Puntos de control asociados a cada flujo de vertido

Flujo

Punto de control

Flujo 1
Aguas de los sanitarios y lavado de filtros

PC-1 Pozo de control situado a la salida de los lechos
filtrantes (Caudalimetro CHT-5)

Flujo 2
Aguas de servicios de radioproteccién

PC-2 Pozo de control situado a la salida del detector R-18
(Volumen descargado tanque FH-20*)

Flujo 3
Aguas del lavado de suelos

PC-3 Situado a la salida del tanque de acumulacién de agua
tratada del flujo 3

Control de vertido final

Canal de descarga aguas arriba de su incorporacion al rio
Tajo

3.1 DETERMINACION DE MEDIDAS IN SITU Y TOMA DE MUESTRAS

Las determinaciones in situ que deben realizarse para cumplir con los requisitos de la

vigilancia de aguas subterraneas son las siguientes:

- Temperatura
_ pH
- Conductividad

- Oxigeno disuelto

Se efectuaran con sonda multiparamétrica debidamente calibrada. La medida del Nivel

piezometrico y cota de fondo del sondeo, se efectuara mediante Hidronivel y se tomara
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como referencia para ambas medidas la cota del emboquille.

Teniendo en cuenta las frecuencias indicadas en las Tabla 2 a Tabla 5, se estima que el

numero de determinaciones totales para las muestras in situ son las que se incluyen en la

siguiente tabla.

Tabla 7. Namero de determinaciones totales de muestras in situ

Parametro PVAS V-RES. P S A Total
Excavacion PLS Permanente
Control piezométrico y medida de la
cota de fpondo de cada>s/ondeo 414 252 6 468 1140
Medidas In situ y Toma de muestras:
-Temperatura 306 252 6 486 1050
-pH 306 252 6 486 1050
-Conductividad 306 252 6 486 1050
-Oxigeno disuelto 306 252 6 486 1050

3.2 DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS EN AGUAS SUBTERRANEAS

Los parametros quimicos se determinaran en las muestras de aguas con las frecuencias

indicadas en las Tabla 2 a Tabla 5.

Los parametros a determinar en los analisis de laboratorio seran:

- pH
- Conductividad

- Concentracion de cloruros (1 mg/l)

- Concentracion de sulfatos (0,1 mg/l)

- Concentracion de bicarbonatos (5 mgl/l)

- Concentracion de calcio (1 mg/l)

- Concentracién de magnesio (1 mgl/l)

- Concentracion de sodio (1 mg/l)

- Concentracion de potasio (1 mgl/l)

- Concentracion de Boro (0,05 mgl/l)
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Estos parametros se determinaran con técnicas que permitan conseguir los Limites

Inferiores de Deteccidn (LID) indicados entre paréntesis.

El nUmero de determinaciones totales estimado para los parametros quimicos son las que

se incluyen en la siguiente tabla.

Tabla 8. Numero de determinaciones totales de parametros quimicos

Parametro PVAS = V-RES Total
Excavacion PLS Permanente
pH 162 162
Conductividad 162 162
-Cloruros 162 18 6 558 744
-Bicarbonatos 162 18 6 558 744
-Sulfatos 162 18 6 558 744
-Calcio 162 18 6 558 744
-Magnesio 162 18 6 558 744
-Sodio 162 18 6 558 744
-Potasio 162 18 6 558 744
-Boro 162 18 6 558 744

33

DETERMINACION DE PARAMETROS RADIOLOGICOS EN AGUAS SUBTERRANEAS

Los parametros radiologicos se determinaran en las muestras de aguas con las frecuencias

indicadas en las Tabla 2 a Tabla 5. Los parametros radioquimicos a determinar asi como el

numero de determinaciones totales de cada uno de los parametros/anélisis son los que se

incluyen en la siguiente tabla:

Tabla 9. Parametros radioquimicos a determinar y niimero de determinaciones.

Parametro PVAS V-RES. 2 V-RES V-RES Total
Excavacion | PLS |Permanente

indice de Actividad alfa total (5E+01 Bq/m3) 216 216
indice de Actividad beta totallresto (SE+01
Bg/m’) 216 360 576
Espectrometria gamma

Cs-134 y Cs-137 (2E+02 Bg/m3)

Co-60y Co-58 (3E+02 Bg/m3) 228 272 6 506

Mn-54 (2E+02 Bq/m3)
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Parametro PVAS V-RES., L LA Total
Excavacion| PLS |Permanente
Zn-65 (5E+02 Bg/m3)
El laboratorio proporcionara ademas los
resultados de los isétopos gamma
adicionales que detecten (Ce-144, Ag-
108m/110m, Eu-152/154/155, Nb-94,
Sb-125/126)
Espectrometria alfa
Am-241 (5 Bg/m3) 216 216
Pu-239/ Pu-240 (5 Bg/m3) 216 216
Cm-243/244 (5 Bg/m3) 216 216
Emisores Beta
Ni-63 (1E+03 Bg/m3) 216 360 576
Fe-55 (5E+01 Bg/m3) 216 216
H-3 (6E+03 Bg/m3) 216 414 630
C-14 (3E+02 Bg/m3) 216 216
Sr-90 (2,5E+01 Bg/m3) 216 360 576

Estos parametros se efectuaran con técnicas que permitan conseguir los Limites Inferiores
de Deteccion (LID) indicados entre paréntesis. Para aquellos radionucleidos no especificados
el valor recomendado del LID se ajustara a los valores recomendados para las medidas de
radiactividad ambiental que se incluyen en el apéndice 2 de la Guia de Seguridad del Consejo

de Seguridad Nuclear n® 04.01.

3.4 DETERMINACION DE MUESTRAS DEL CANAL DE DESCARGA

Los parametros de las muestras de los vertidos al canal de descarga se tomaran en los puntos
indicados en la Tabla 6. Los parametros a determinar asi como el numero de
determinaciones totales de cada uno de los parametros/analisis son los que se incluyen en

la siguiente tabla:
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Tabla 10. Parametros, limites y niimero de determinaciones del canal de descarga.

Numero
Flujo Valores limite estimado de
muestras

Sélidos en suspension < 35 mgll
DBOs £ 25 mgOll 10
DQO <125 mgOll

Flujo 1 — Aguas de los sanitarios y lavado
de filtros

Sélidos en suspension < 35 mgll
DBOs £ 25 mgOll 10
DQO <125 mgQ/l

Flujo 2 - Aguas de servicios de
radioproteccion

Sélidos en suspension £ 10 mgll
Flujo 3 - Aguas del lavado de suelos DBOs < 20 mgOll 2
DQO < 30 mgOll

pHentre 6y 9

Hidrocarburos totales < 5 mg/l

Sélidos en suspension < 35 mgll
DBOs < 25 mgO/l

Control de vertido DQO <125 mgOll 20
Oxigeno disuelto
Conductividad
Turbidez
Temperatura

3.5 ETIQUETADO, TRANSPORTE DE MUESTRAS Y CUSTODIA

Es fundamental identificar convenientemente los recipientes que contengan las muestras.
El rotulado debe ser claro y duradero para que no pueda sufrir modificaciones entre el
momento de la toma de la muestra en campo y su recepcion y analisis en laboratorio, con

el fin de evitar errores derivados de una incorrecta identificacion.

Los transportes de muestras en el emplazamiento se realizaran de acuerdo con los
requisitos de CN José Cabrera y especificamente con los de los servicios de Proteccion

Radiologica y Prevencion de Riesgos Laborales.

Durante el trasporte se debera asegurar el correcto mantenimiento de las condiciones de

conservacion de las muestras permitiendo que las mismas lleguen a su destino (laboratorio)
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en perfectas condiciones y el menor tiempo. Desde la toma de muestras a su recepcidon en
el laboratorio, la muestra debe estar bajo control y cumpliendo los requisitos de custodia.
Todo el proceso de custodia, transporte de muestras e incidencias, debera estar recogido

en procedimientos con los registros correspondientes para cada campana de muestreo.

El coste del transporte de muestras en las condiciones requeridas de conservacion sera por

cuenta del contratista.

3.6 CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

Durante la toma de muestras seran almacenadas en condiciones de temperatura que no
supere los 5 ¢C (entre 2-5 °C), para lo cual el contratista deberd contar con sistemas de
almacenamiento en frio portatiles para las muestras obtenidas para analisis quimico, y la
instalacion habilitara algun espacio para el almacenamiento en condiciones de temperatura
adecuada para las muestras radiolégicas. Las muestras estaran asimismo protegidas de la

incidencia directa de la luz solar.

La conservacion de las muestras durante el transporte también correrd a cargo del

adjudicatario.

El contratista conservara adecuadamente en sus instalaciones, suficiente cantidad de las
muestras tomadas de forma que posibilite la realizacion de ensayos posteriores. El tiempo

de conservacidn serd como minimo de un ano.

4 REQUISITOS TECNICOS

4.1 PROCEDIMIENTOS

El contratista debera acreditar documentalmente, en plazo maximo de un mes tras la firma
del contrato, que dispone de los siguientes procedimientos:
- Toma de muestras.

- Control, custodia y transporte de muestras.
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- Medidas directas y medidas en laboratorio.

- Manejo de equipos de medida.

4.2 EQUIPOS UTILIZADOS

El contratista debera disponer de todos los equipos necesarios para la realizacion de los
trabajos requeridos con el alcance establecido en este Pliego, teniendo en cuenta el espacio
disponible para acceder a los puntos de medida/muestreo y suministrara el material

fungible necesario. Los equipos aportados deberan ser, al menos, los siguientes:

Tabla 11. Equipos minimos aportados

Equipos N2 minimo
Detectores de germanio para espectrometria gamma 3 detectores
Detectores proporcionales (n® de detectores en total, si el 2 equipos con 20
equipo tiene varios detectores se indicara el n® de detectores) detectores en total

1 equipo con cambiador

Detectores de centelleo liquido "
automatico de muestras

Detectores para espectrometria alfa (si el equipo tiene varios

detectores se indicara el n® de detectores) 1 equipo con 10 detectores

Los equipos, utilizados en campo y en laboratorio, estaran convenientemente calibrados,
homologados y validados. Seran utilizados por personal cualificado, de acuerdo con un
procedimiento especifico redactado a tal efecto y segln las especificaciones técnicas de

sus fabricantes.

Los equipos a utilizar en campo seran verificados antes de su utilizacion.

5 REQUISITOS DE PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados deberan ser registrados por el contratista y proporcionados a Enresa en
informe y ficheros en soporte electronico. Los ficheros deberdn reproducir exactamente el
contenido del informe escrito. En estos documentos (informe y ficheros informaticos) las

muestras deberan identificarse inequivocamente.
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En los informes de resultados se tendra en cuenta lo siguiente:

La expresion de los resultados se realizara de manera que el dato venga con un

numero correcto de cifras significativas y con su error asociado. Los resultados de

los analisis radiolégicos se presentaran en unidades de Bqg/m® y en Bq/l.

En el caso de que el resultado sea inferior al valor minimo detectable, se indicara el

valor de éste y, si se superan los valores ofertados por el adjudicatario se justificara

dicha superacion.

La elaboracion de informes tendra en cuenta los siguientes aspectos:

En el caso de la vigilancia trimestral y semestral de las aguas subterraneas, se
adelantaran los resultados en formato Excel en dos meses desde la recogida de
la muestra (60 dias naturales) para los analisis radioldgicos y un mes (30 dias
naturales) para el resto.
Los resultados de las espectrometrias gamma realizadas a las muestras
quincenales, se adelantaran dentro de un maximo de 48 horas desde su llegada
al laboratorio mediante un correo electrénico.
Para el resto de muestras de la vigilancia de aguas subterraneas, se adelantara
dentro de un mes desde su recogida (30 dias naturales) mediante un correo
electronico los valores de los parametros exigidos en las Tabla 3, Tabla 4, Tabla
10 y su comparativa con los valores limite.
Los informes de resultados de las muestras del canal de descarga se entregaran
en una semana desde la recepcion de las muestras en laboratorio. No obstante,
los resultados se adelantaran dentro de un maximo de 48 horas desde su llegada
al laboratorio mediante un correo electrénico.
Una vez finalizados todos los analisis de cada campana, se remitiran todos los
informes de resultados y ficheros definitivos en soporte informatico en formato
pdf, y los datos definitivos en formatos Access y Excel, para su registro en
Enresa. Los plazos de entrega del informe de resultados definitivo seran como
maximo los indicados a continuacion:

» Analisis radiologicos tres meses (90 dias naturales) desde la

recepcion de la muestra en el laboratorio.
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» Resto de los analisis un mes (30 dias naturales) desde la recepcion de

la muestra en el laboratorio.

e La informacién minima a proporcionar para cada determinacién radiolégica o

quimica realizada a las muestras de aguas subterraneas es:

Identificacion de la muestra

— Fecha de recogida de la muestra

— Fechade realizacion del analisis

— Tipo de muestra

— Tipo de analisis

— Isétopo radiactivo o determinacion
— Resultado de la medida.

— Incertidumbre de la medida.

— Limite inferior de deteccidn

— Unidades de la medida

e Lainformacion minima a proporcionar para cada determinacion quimica asociada

a las muestras del canal de descarga es:

Parametros Fisico-Quimicos.

Resultado de la medida.

— Incertidumbre de la medida.

Técnica empleada.

Limite cuantificable.

El contratista deberd registrar y aportar como parte de sus informes cualquier incidencia o
circunstancia que afecte a la validez o fiabilidad de una medida, o impida su correcta

realizacion.
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6 REQUISITOS

6.1 GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos para los que se solicita oferta estan sujetos a requisitos de garantia de calidad
de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de
Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran al amparo de un
sistema de calidad que cumpla con la norma UNE 73401 o normas equivalentes tal y como

se establece en el pliego de clausulas administrativas.

El contratista elaborara un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a Enresa
para su consideracion y aceptacion, de forma previa al inicio de los trabajos, junto con la
documentacion de gestidon elaborada de manera especifica para el presente contrato
(manuales, procedimientos, programas u otros planes). Este plan o programa contendra al
menos la siguiente informacion:

— Organizacién del Servicio.

— Control de los documentos.

— Control y calibracion de equipos de medida.

— Inspecciones.

— Ensayosy pruebas.

— Procedimientos para toma de muestras y determinaciones.

— Control de desviaciones y acciones correctoras.

— Formacién y cualificacion.

— Registros de calidad y archivo.

Se identificara en el propio Plan o Programa de Calidad, la documentacién que requiera de

aceptacion por parte de Enresa asi como los periodos de retencion.

En caso de que el contratista tenga prevista la subcontratacion de trabajos sometidos a GC,
asegurara que en la documentacién de compra que dirija a sus subcontratistas o
proveedores subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos dados en el pliego

técnico y administrativo, incluyendo la autorizacion de acceso de Enresa y el CSN a las
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instalaciones y registros. La disposicion que el adjudicatario adopte frente a las No
Conformidades identificadas a los subcontratistas durante las auditorias externas que
realice en relacion con el presente contrato, debera ser facilitada a Enresa para el control,

revision y aprobacion.

Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos
podran consistir en las siguientes, segun aplique al producto o servicio:

— Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion podra ser
mediante la realizacién de auditorias trienales que contemplen la totalidad de
los alcances de los contratos que el contratista tenga en ejecucion sometidos a
garantia de calidad de nivel Il, inspecciones o supervisiones directas a los
trabajos o por el mantenimiento de acreditaciones emitidas por otra entidad o
de la evaluacion emitida por el GES.

— En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original,
podra realizarse una auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde
ese momento a un nuevo periodo trienal de auditorias.

— Aceptacion de documentos

— Aceptacion de no conformidades

— Revision documental de evidencias objetivas (documentacién y registros GC) de
cumplimiento con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los

registros de elementos no conformes.

6.2 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas en el Plan Marco de Prevencion

de Riesgos Laborales de Enresa, asi como a cualquier otra disposicion sobre la materia.

Todo personal que participe en los trabajos debera conocer los requisitos y directrices sobre
Prevencion de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a su puesto de trabajo de acuerdo
con la normativa vigente. Todo el personal sera informado de los riesgos especificos de la

instalacion.

De acuerdo con la legislaciéon y la documentacién aplicable debera acreditar la formacion
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basica en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

La empresa contratista queda obligada al cumplimiento de la legislacion laboral, ordenanzas
de trabajo, legislacién medioambiental (en concreto, y de forma especifica lo referente a
residuos toxicos y peligrosos), normas y reglamentos vigentes en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo tanto en lo que respecta al personal como los materiales y medios

empleados.

El contratista elaborarad una evaluacion de riesgos referida a la actividad contratada.

6.3 SEGURIDAD FiSICA

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas para el control de accesos de
personal y material a la CN José Cabrera, siendo responsable de que su personal conozcay
obedezca los procedimientos e instrucciones que estén en vigor, asi como de su
comportamiento en el interior de la Instalacién. Todo personal sera informado en el curso

de acceso sobre las pautas generales a cumplir sobre la seguridad fisica de la instalacion.

6.4 PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el Emplazamiento
conozca y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones
que se deriven del Plan de Emergencia Interior del PDC de la CNJC (060-PE-EN-0001) vigente.

Todo el personal sera formado sobre dichas normas y actuaciones.

6.5 PROTECCION RADIOLOGICA

El personal que participe en los trabajos objeto de este contrato sera Profesionalmente
Expuesto y estara sometido al Manual de Proteccion Radiologica en vigor en la Instalacion,

asi como a los procedimientos en los que se desarrolla.

Debera utilizar el equipo de proteccion que aplique en cada caso, someterse a los controles

que se definan, asi como tener actualizado el Carnet Radiolégico del CSN.
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En particular, se deberan cumplir los requisitos establecidos para “"trabajador
profesionalmente expuesto” en el Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra las

Radiaciones lonizantes (R.D. 783/2001, de 6 de julio).

Para trabajos en zona controlada, deberan seguirse las siguientes normas de obligado

cumplimiento.

La Seccion de Proteccion Radiologica de la CNJC tiene establecidas unas normas para el
acceso de personas a Zona Controlada. El contratista vendra obligado a cumplir dichas
normas, asi como las medidas que dicha Seccién recomiende, vistas las caracteristicas del

trabajo a ejecutar (vestuario, protecciones, tiempos de permanencia, etc.).

Para el desarrollo de sus servicios dentro de Zona Controlada el contratista deberd cumplir
las normas establecidas por la legislacion espanola vigente, las propias de la Central
contenidas en el Manual de Proteccion Radiologica y toda otra normativa o procedimiento

de la CNJC emitido para el mejor control de los trabajos en dicha zona.

Enresa suministrara al personal que trabaje en Zona Controlada la vestimenta y medios de

Proteccion Radioldgica necesarios.

Para la realizacion de las medidas radiologicas in situ y la toma de muestras, se tendran en
cuenta las siguientes medidas basicas de proteccion:
— Evitar la recontaminacion de materiales utilizando rutas y ubicaciones seguras.
— Prevenir la contaminacion de los trabajadores y medioambiente, y remediar, si
fuera el caso, las fugas y derrames, usando barreras impermeables y vigilando
los fluidos potencialmente contaminados producidos en las actividades
previstas.
— Controlar la potencial dispersién de la contaminacion, minimizando la extension

de las zonas potencialmente contaminadas.
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6.6 MEDIO AMBIENTE

El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los
procedimientos previstos en materia de proteccion del medio ambiente, en todas las
actividades que realicen dentro de la Instalacion. Se compromete, asimismo, a cumplir
la legislacion aplicable y a pedir cuanta informacion sea necesaria para dar
cumplimiento a los requerimientos ambientales. Los procedimientos internos de
Enresa que resulten de aplicacion seran puestos a disposicion del contratista en la

reunion de lanzamiento de los trabajos.

7 OTRAS CONDICIONES

7.1 PREVALENCIA DE LA ESPECIFICACION TECNICA

El contratista se atendra a lo indicado en el presente pliego, aunque, en base a su
experiencia, podra proponer las alternativas técnicas en la ejecucién de los trabajos que
estime oportunas. No obstante, cualquier nueva propuesta debera ser aceptada y aprobada

por el responsable del contrato para su aplicacion.

7.2 PLAZO Y PROGRAMA

El programa de ejecucion de trabajo anual es el que se resume en la Tabla 12. La fecha
concreta de las campanas trimestrales se definira por Enresa con la suficiente antelacion (al
menos dos semanas antes), aunque en principio se prevé su realizacion en los meses de
marzo, junio, septiembre y diciembre (el muestreo semestral de pardmetros quimicos se

efectuard en junio y diciembre).

La vigilancia de las aguas subterraneas se llevara a cabo en el plazo de 60 meses. Las fechas
previstas serian desde abril 2022 hasta marzo 2027. Los muestreos y determinaciones
abarcarian desde el segundo trimestre de 2022 hasta diciembre de 2026, entregandose
todos los informes de resultados antes de la finalizacion del contrato. Dado que el alcance
del mismo esta condicionado por lo requerido en cada momento por el CSN, a lo largo del
desarrollo de este contrato Enresa se reserva la posibilidad de cambios en el nimero de

determinaciones descrito en el apartado 3 del presente documento, por lo que las sucesivas
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certificaciones del contratista, se ajustaran a los trabajos realmente ejecutados en cada

momento y de acuerdo con las tarifas unitarias recogidas en su oferta para cada analisis o

medida.
Tabla 12. Programa de ejecucion previsto.
Fecha Inicio Fecha Fin
SERVICIO Duracion
Prevista Prevista (1)
Programa principal Abril-2022 31-03-2027 60 meses

(1) La toma de muestras y determinaciones del 1er trimestre de 2027, no serian objeto
del presente contrato.

8 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Toda aquella informacion o documentacion obtenida en la actuacion del personal del
contratista en relacion con este servicio, sera considerada como propiedad de Enresa y no
podrad ser, en consecuencia, facilitada a ninguna tercera persona o entidad sin

consentimiento expreso de Enresa.

Tanto el contratista como el personal asignado a este, se comprometera a guardar absoluta
reserva sobre instalaciones, procedimientos, incidencias, etc. de sus actuaciones.
lgualmente se obligaran a guardar absoluta reserva sobre cualquier dato que pudieran
conocer del personal de Enresa y en general de cualquier persona relacionada con sus

actuaciones.

El contratista nombrard a un coordinador, que sera el responsable técnico frente a Enresa

de todas las actividades de este servicio.
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ANEXO I. Disposicion general de sondeos CN José Cabrera
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Figura 1 - Disposicion general de sondeos CN José Cabrera
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Figura 2 - Disposicion de los puntos de control y vertido de CN José Cabrera




		2021-12-13T16:28:33+0100
	50305082B CRISTINA CORREA  (C:A78056124)


		2021-12-14T10:23:11+0100
	51343550Y NIEVES MARTÍN  (C:A78056124)


		2021-12-14T12:51:07+0100
	25144597P JULIÁN HERRERO  (C:A78056124)


		2021-12-14T15:52:10+0100
	07850360T MANUEL RODRÍGUEZ  (C:A78056124)


		2022-02-02T07:45:08+0100
	50808346N Mª AURORA SAETA  (C:A78056124)




