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1. OBIJETO

El objeto de este pliego es establecer las prescripciones técnicas para llevar a cabo las
actividades y los trabajos de campo para el desarrollo del Programa de vigilancia de las aguas
subterraneas del C.A. El Cabril (PVH).

2. CONTEXTO GENERAL

El programa de Vigilancia Hidrogeolodgica (PVH) del C.A. El Cabril tiene como objetivo global
comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion desde el punto de vista
hidrogeologico, tanto en su etapa de operacion actual, como durante el control institucional
posterior a su clausura. Permite por lo tanto establecer el comportamiento hidrogeoldgico del
emplazamiento necesario como soporte del Analisis de Seguridad de la instalacion en las
distintas etapas.

Para cumplir con este objetivo global, el alcance del PVH (distribucion espacial de la red de
vigilancia, frecuencia de toma de datos, requisitos de instrumentacion, toma y analisis de
muestras de agua...) debe adaptarse y revisarse periddicamente en funcién de los resultados
obtenidos, asi como de las necesidades especificas que puedan requerir las herramientas
numéricas de simulacion/prediccion. El anélisis de los datos medidos en el programa (niveles
de agua, analisis quimicos y radioquimicos del agua, datos meteorologicos y estaciones de
aforo...) permite mejorar el conocimiento del funcionamiento hidrogeolodgico natural y
predecir la respuesta del sistema, a corto y largo plazo, como consecuencia de las actuaciones
antropicas en el emplazamiento.

En la actualidad se controla el nivel de agua subterranea en aproximadamente 122 sondeos,
aunque este numero puede verse incrementado a lo largo del desarrollo del contrato como
consecuencia de los requerimientos especificos del Consejo de Seguridad Nuclear o de las
necesidades de la instalacién y de control en nuevas areas (ver Figura 1). La descarga de agua
subterranea se controla con sensores automaticos en 7 estaciones de aforo que pueden verse
incrementadas a 10 en el transcurso del contrato. El muestreo de aguas subterraneas para
calidad quimica y/o radiolégica se efectta en 55 sondeos. Se controla la pluviometria y demas
parametros meteorologicos diariamente. Todos los datos necesitan ser verificados, tratados,
analizados e incorporados a las bases de datos existentes.
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Figura 1: Mapa de la red de control piezométrica C.A. El Cabril.
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3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos que debera efectuar el contratista se concretan en las siguientes actividades de
campo y gabinete.

Las actividades 1 a 7, generan la realizacion periddica de trabajos de campo y/o la emision de
informes entregables o BD con datos actualizados, para los que se establece una periodicidad
concreta y alcance.

Las actividades 8 a 10 son actividades que deberan realizarse durante los afos 2022-2023 ylo
que podran ser necesarias en funcion de las necesidades concretas del contrato a lo largo del
mismo y para las que se establece un precio unitario.

3.1.  Actividad 1: Planificacion y gestion del proyecto

Con el fin de asegurar el cumplimiento de los objetivos y el alcance de los trabajos que aqui se
licitan, los diferentes procesos o grupos de actividades deben ser planificados y coordinados
convenientemente, asegurandose que se cumplen los plazos de entrega y la calidad de los
mismos mediante la dotacién de los recursos necesarios para su fiel cumplimiento.

En este sentido, al inicio de los trabajos, el contratista preparara un informe detallado de
planificacion, de acuerdo con el presentado en la oferta o Memoria Técnica, donde se indiquen
las diferentes actividades a realizar y los plazos requeridos para su ejecucion, asi como los
recursos a adscribir en cada una de las actividades. Este informe sera sometido a revision,
discusion y aprobacion por parte de Enresa, y podra sufrir modificaciones durante la ejecucion
de los trabajos, pero siempre con conocimiento de Enresa.

Enresa, por su parte entregara al contratista toda la informacién referente a los trabajos y
estudios realizados previamente, incluyendo las bases de datos actualizadas hasta la fecha con
la informacién: meteorolégica, piezométrica, forondmica y de resultados analiticos
procedentes de los diferentes muestreos de las aguas, asi como las bases cartograficas
pertinentes. Todo ello en formato digital.

Al inicio de los trabajos, el contratista debera asimismo elaborar un Plan especifico de
Prevencion de Riesgos Laborales y un Plan especifico de aseguramiento de la calidad aplicable
al proyecto.

En esta actividad se contempla asimismo la elaboracion de informes de seguimiento técnico-
econdmico con periodicidad trimestral, la asistencia a reuniones de seguimiento de los
trabajos y cualquier actividad de gestion o tramite de permisos relacionados con las distintas
actividades contempladas en este pliego.

3.2.  Actividad 2: Tratamiento y validacion de datos del PVH

Tratamiento y validacion de los datos mensuales meteorologicos, piezométricos manuales,
forondmicos y consumos de agua obtenidos por ENRESA.
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Esta actividad no incluye la obtencion de datos de niveles manuales medidos en campo y
descarga de datos forondmicos automaticos, tomalanalisis quimico y radiolégico de muestras
de agua que sera efectuada por el Servicio de Proteccidon Radiologica y Medio Ambiente de la
instalacion (PRYMA) de acuerdo con la periodicidad establecida en el PVH, asi como por los
laboratorios externos contratados por ENRESA, pero requiere la revision, integracion vy
actualizacion de los resultados en las bases de datos de proyecto trimestralmente por parte
del contratista.

En la actualidad, se controlan manualmente niveles en unos 122 sondeos con frecuencias de
medida variables, completandose con el registro en continuo en unos 60 sondeos mediante
instrumentacion. Como se ha mencionado en el contexto general de este pliego, el nUmero
de sondeos controlados manual y automaticamente puede verse modificado a lo largo del
contrato por exigencias del desarrollo del propio programa, estimandose a efectos de oferta
que el numero de sondeos con control manual sera de 160 y el registro en continuo de estos
debera efectuarse en 75 sondeos. La red de control actual se detalla en la Figura 1 de esta
especificacion.

El control de las descargas de agua subterranea se realiza automaticamente en siete
estaciones de aforo, que pueden incrementarse a diez en el transcurso del contrato.

Trimestralmente el contratista debera analizar, tratar, validar e incorporar a las bases de datos
existentes (en hojas Excel) los datos meteorolédgicos, piezométricos (manuales y medidos por
la instrumentacién) y foronémicos, que seran proporcionados mensualmente por Enresa (a
excepcion de los datos automaticos que seran aportados por el contratista en los trabajos de
campo contemplados en la Actividad 3). Asimismo, junto con las BD actualizadas, el contratista
entregard un breve andlisis de la informacién obtenida y de las incidencias significativas o
datos andmalos medidos en el periodo.

3.3. Actividad 3: Descarga trimestral de la instrumentacion de medida de niveles y
mantenimiento de equipos

Se realizaran cuatro campanas de campo (3 dias por campana en campo, las fechas seran
establecidas en coordinacion con Enresa), durante las cuales se realizaran las siguientes tareas:

e Medida manual de niveles con hidronivel

e Descarga de datos de todos los sensores automaticos instalados (entre 50-60 sensores
DIVER instalados)

e Verificar el funcionamiento de sensores y sustitucion de sensores danados por equipos
iguales o similares

e labores de mantenimiento en campo de los sensores instalados (limpieza con solucion
diluida de 4cido clorhidrico) y pruebas funcionales de los equipos anémalos en gabinete

e (estion de datos (compensacion barométrica)

Los sensores actualmente estan instalados en los sondeos mostrados en la Figura 1.



a PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA ya

TERCERA DEL GOBIERNO f
ik = enresa
b [ 4 DE ESPANA MINISTERIO
2

Cédigo: Revisién: Fecha: Pagina:

035-ES-SU-078 0 Enero 2022 6 de 22

Para la deteccion temprana del posible funcionamiento incorrecto de alguno de los registradores
instalados y proceder a su sustitucion, durante los trabajos de campo de descarga de datos se
realizard una comprobacion “in situ” del funcionamiento y estado de los dispositivos de registro
de acuerdo con los siguientes criterios:

e Grado de limpieza de la membrana y del dispositivo en general.

e Comprobacién de la medida a presidon barométrica.

e Visualizacion en el programa de gestion de los registradores (Diver Office) los Gltimos
datos registrados y comparar los mismos con los datos histéricos de cada sondeo para
analizar la evolucion, potencial deriva del equipo, datos anomalos, ...

En el trascurso de cada campana trimestral se realizaran labores de mantenimiento de todos los
sensores instalados, mediante la inmersidbn de estos en una solucion de agua con acido
clorhidrico (HCI) diluido al 10 % en volumen.

Asimismo, el contratista procedera a la sustitucion e instalacion de aquellos sensores danados,
por otros de similares o iguales caracteristicas, que seran suministrados por Enresa.

Alolargo del desarrollo del contrato el contratista debera revisar el estado de la red de sondeos
e informar a Enresa de las potenciales necesidades de mantenimiento que seran recogidas en
los distintos informes trimestrales

3.4. Actividad 4: Elaboracion de Informes trimestrales

Trimestralmente el contratista elaborard un informe en el que se detallaran todos los trabajos
de campo y gabinete efectuados en el periodo, asi como las incidencias resenables derivadas
de la realizacion de las actividades 3.2 y 3.3.

En este informe se efectuara un andlisis de la informacién y su seguimiento, se plasmara
asimismo en tablas, graficas y fichas:

e Seguimiento de datos meteoroldgicos

e Conlos datos de niveles manuales y automaticos se realizaran graficas de evolucion de
niveles versus tiempo y precipitacion para cada sondeo.

e Con los datos forondmicos se calculara el caudal y el volumen de agua descargado y se
presentaran tablas con el caudal medio y el volumen total mensual descargado. Se
presentaran graficas de volumen descargado versus tiempo y precipitacion. En los
casos en que no haya datos por mal funcionamiento de los equipos u otras incidencias,
se indicard en las tablas resumen y siempre que se pueda extrapolar la informacion, se
estimara el caudal drenado.

e Fichas de campo de los sondeos con y sin registrador automatico, con informacion del
estado general de cada sondeo y de las potenciales necesidades de mantenimiento.

e Fichas de campo de estaciones de aforo con informacién del estado general de cada
una de ellas y de las potenciales necesidades de mantenimiento
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3.5. Actividad 5: Elaboracion del informe anual del PVM

El contratista sera responsable de la elaboracion del informe anual al CSN del conjunto de
actividades que se desarrollan dentro del Programa de Vigilancia Hidrogeologica del
emplazamiento. La estructura de dicho informe debera ajustarse al indice especificado por
Enresa (en el anexo 1 se incluye un indice resumido) y debera entregarse un borrador para
comentarios antes del 1 de marzo de cada ano, y su formalizacion definitiva debera realizarse
antes del 15 de marzo de cada ano.

En el informe anual se incluira la siguiente informacion:

e Ladocumentacion de las actividades realizadas en el ano.

e Elanalisis e integracion anual de los datos generados.

e laelaboracién de 2 mapas piezométricos (aguas altas y aguas bajas) en formato SIC.

e Laelaboracion de mapas y perfiles geologicos e hidrogeoldgicos en formato SIG.

e laintegracion de informes de colaboradores externos, y datos aportados por Enresa
(datos hidroquimicos y radioldgicos de las aguas, consumos de agua, ...).

Para la informacion cartografica y los datos asociados a elementos espaciales, se entregaran
almacenados en formato de Sistema de Informacién Geografica y respetando una estructura
previamente definida, de forma que puedan ser directamente integrados en el SIG de Enresa.

El informe anual se editara con el formato que especifique Enresa y sera entregada en una
memoria USB en formato Adobe A. y Word. En dicha entrega se incluirdn asimismo todos los
ficheros (Excel, Cad, SIG, ...) que se hayan utilizado para el analisis de la informacion y
elaboracion de figuras, tablas, mapas y cortes.

Los aspectos cuyo analisis deberd abordarse en este informe seran:

e Analisis de los datos meteoroldgicos

Se describirdan de forma resumida las caracteristicas meteorolégicas del ano natural e
hidrogeologico, y se analizaran y compararan los resultados con las medias anuales
historicas (ano hidrologico y natural) de la estacion meteorologica de El Cabril. Asimismo,
se analizara la distribucion temporal de episodios de lluvias mas significativas.

e Analisis de los resultados de aforos y consumos de agua

Estadistica sobre los datos de aforo y los consumos de agua de servicio en Plataformas,
Torre de Vigilancia, Planta de Hormigoén, Residencia, Poblado, Celda 29 y 30 (y
eventualmente nuevas Celdas).

e Analisis de los datos piezométricos

Se discutirad la evoluciéon de los niveles en sondeos frente a la lluvia u otras causas (incluidas
las antropicas), con énfasis en los sondeos proximos a las zonas de almacenamiento. El
analisis de las causas requiere una exploracion exhaustiva de los datos a escalas variables
(desde anos a dias). En un anexo se presentaran los hidrogramas de todos los sondeos con
la pluviometria desde el inicio de las medidas.
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El analisis de la informacién ira acompanado de los siguientes mapas y cortes en formato SIG:

A escala 1:3.000

e Mapas piezométricos con isolineas cada 5 m, mostrando los niveles correspondientes
a la época de aguas altas y bajas.

A escala 1:500

e Corte hidrogeoldgico trasversal a la plataforma N desde el arroyo de Los Morales hasta
el rezume proximo a S-115 y pasando por los sondeos S-36, S-502, S-501, S-500, S-1001,
S-1002, S-109 (Figura 2, corte I-I'). Se indicaran con sus cotas los drenes de las celdas de
almacenamiento y niveles en época de aguas altas y de aguas bajas.

e Corte geoldgico e hidrogeoldgico trasversal a la plataforma N desde el arroyo de los
Morales hasta el talud de la calle E y pasando por los sondeos S-111, S-110, S-701, S-702.
(Figura 2, corte II-II. Se indicaran con sus cotas los drenes de las celdas de
almacenamiento y niveles en época de aguas altas y de aguas bajas.

e Corte geolbdgico e hidrogeologico trasversal a la plataforma S desde el arroyo de Los
Morales hasta el talud de la calle E y pasando por S-601, S-602, S-106. (Figura 2, corte llI-
1. Se indicaran con sus cotas los drenes de las celdas de almacenamiento.

e Corte geoldgico e hidrogeoldgico al S de la plataforma S (Figura 2, corte IV-1V'), desde
el arroyo de los Morales hasta el talud de la calle E, pasando por S-108, S-1005, S-600
con los niveles en época de aguas altas y de aguas bajas.

e Corte geolbdgico e hidrogeologico longitudinal a las plataformas N y S por S-1005, S-
1004, S-1003, SH-5, S-700, S-1000 y S-302 (Figura 1, corte V-V'y VI-VI). Se indicaran con
sus cotas los drenes de las celdas de almacenamiento y niveles en época de aguas altas
y de aguas bajas.

e Tres cortes geologicos e hidrogeologicos (Figura 3, cortes VII-VII', VII-VIII", IX-IX"), uno
longitudinal y dos transversales a la Celda 29 con niveles en época de aguas altas y de
aguas bajas.

e Cuatro cortes geologicos e hidrogeoldgicos (Figura 4, cortes A, B, C e 1), uno
longitudinal y tres transversales a la Celda 30 con niveles en época de aguas altas y de
aguas bajas.

e Elnumero de cortes aumentara a lo largo del contrato, de acuerdo con las necesidades
de Enresa y estudio/construccion de nuevas celdas de almacenamiento de muy baja
(Celdas 31y 32) y Plataforma Sureste.

La cartografia y los cortes geoldgicos seran proporcionados por Enresa al inicio de los
trabajos.



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

GOBIERNO

DE ESPANA MINISTERIO en r es a
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

Cédigo: Revision: Fecha: Pagina:

035-ES-SU-078 0 Enero 2022 9 de 22

PLANO DE SITUACION DE CORTES
' ' ; 'L T ) .rT‘

=) \))

=

Figura 2: Situacién cortes plataforma Ny S del C.A. El Cabril
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Figura 3: Situacion cortes en la C29 del C.A. El Cabril.
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Figura 4: Situacion cortes en la C30 del C.A. El Cabril.
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3.6. Actividad 6: Apoyo a licenciamiento en aspectos relativos a la ejecucion del PVH

El contratista apoyara a Enresa en las actividades de licenciamiento ante la Administracion,
asistiendo a reuniones y colaborando en la elaboracién de informes especificos relativos al
PVH. Para el desarrollo de esta actividad se estima una dedicacion anual de 80 horas del
responsable de hidrogeologia que incluye la elaboracién de un informe por ano.

3.7. Actividad 7: Revision del alcance PVH

El programa de Vigilancia Hidrogeolodgica (PVH) del C.A. El Cabril tiene como objetivo global
comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion desde el punto de vista
hidrogeologico, tanto en su etapa de operacion actual, como durante el control institucional
posterior a su clausura. Permite por lo tanto establecer el comportamiento hidrogeoldgico del
emplazamiento necesario como soporte del Analisis de Seguridad de la instalacion en las
distintas etapas.

Para cumplir con este objetivo global, el alcance del PVH (distribucién espacial de la red de
vigilancia, frecuencia de toma de datos, requisitos de instrumentacion, toma y analisis de
muestras de agua...) debe adaptarse y revisarse en funcién de los resultados obtenidos, asi
como de las necesidades especificas que puedan requerir las herramientas numéricas de
simulacién/prediccion.

Para abordar estas revisiones no periddicas entre los anos 2022 a 2027, el contratista debera
analizar los hidrogramas historicos de cada sondeo, situacion respecto a las areas de interés,
estado de conservacion del sondeo e instrumentacion instalada, datos quimicos vy
radioquimicos histéricos, relevancia de cada punto de medida para la modelizacion conceptual
y matematica del flujo..., para lo cual el contratista dispondra de los resultados y estudios
especificos de cada aspecto considerado generados hasta la fecha.

Este analisis debera plasmarse siempre que sea necesario, en documentos en los que se incluya
ademas una propuesta justificada de los cambios que debera ser consensuada en reuniones
técnicas con Enresa y con las empresas o entidades responsables en cada momento de la
modelizacion hidrogeologica e hidrogeoquimica conceptual y/o numérica.

De acuerdo con la planificacion actual de Enresa, en el ano 2022 sera necesario realizar una
primera actualizacion del PVH en vigor en ese momento, una vez se hayan concluido los
trabajos de caracterizacion de la futura Plataforma Sureste, para adecuar el alcance del mismo
al control hidrogeologico, hidrogeoquimico y radioquimico del entorno proyectado para dicha
plataforma, y una segunda actualizacion que se prevé deba abordarse en el ano 2024 a medida
que vaya avanzando el proceso de licencia con el CSN.

Para el desarrollo de esta actividad se estima una dedicacion del responsable de hidrogeologia
por actualizacién y la presentacion de un informe especifico que incluya la justificacion de los
cambios propuestos.
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3.8.  Actividad 8: Perforacion de sondeos y construccion de piezometros

Se realizaran sondeos al objeto de completar el estudio de las caracteristicas hidrogeologicas
en las distintas areas de Plataformas de almacenamiento de RMBA y RBBA.

Los sondeos hidrogeologicos seran en general cortos (15-30 m) y se perforaran con didmetro
de testigo superior a los 75 mm y de pozo superior a los 101 mm, procediendo después a su
reperforacion con mayor diametro exterior (>135 mm), si es necesario, en el caso de que se
requiera su acondicionamiento como piezometros.

La construccion de los piezometros para estos sondeos se realizara siguiendo las directrices y
recomendaciones de la Norma ASTM D5092, con tuberia ciega con tapén de fondo de PVC
roscado en el fondo del sondeo (1 a 2 m), tuberia piezométrica de PVC ciegalranurada roscada
y con juntas selladas (75 mm de didmetro exterior y espesor 4/5 mm), centradores (cada 5 0 6
m), relleno del espacio anular sondeo-revestimiento (grava silicea lavada y seleccionada de 4-6
mm de diametro, arena fina mas bentonita en pellets o mezcla de cemento-bentonita, segun
tramos) y emboquille metalico cementado en superficie (desde roca sana hasta sobresalir al
menos 0,5 m de la superficie) recibido con mortero de cemento, rematandose en superficie
con un dado o cono de este mismo material.

Los sondeos quedaran siempre revestidos con tuberia piezométrica (ciegalranurada) y deberan
presentar una embocadura metalica cementada hasta roca sana (mas de 3 m de profundidad),
tomada con mortero en superficie, con tapa roscada y cartel indicativo del sondeo con el
modelo habitual de los sondeos de la Instalacion. Asi mismo en los sondeos que Enresa
determine, se colocara un babero circular de ldmina impermeable en la superficie del terreno
alrededor del sondeo hasta unradiode 1a2 m.

En la realizacion de las perforaciones se preparara un parte diario del sondista y un registro de
datos tomados en campo por el técnico que realice la testificacion y la supervision durante
ejecucion. En el parte diario del sondista se indicaran las incidencias durante la ejecucion, como
perdida subita de agua, cambio de la coloracion del agua, mayor o menor rapidez en el avance,
caida brusca de bateria, desgastes anormales de coronas, falsos rechazos, y cualquier otra que
pudiera resultar de interés para la posterior interpretacion de los resultados.

El registro de datos de campo de la testificacion de sondeos reflejard la totalidad de
propiedades analizadas y se utilizara la misma nomenclatura que la establecida por Enresa en
otros estudios previos.

Los datos de los sondeos se presentaran en fichas para el inventario de sondeos
hidrogeologicos que deberan contener, como minimo, la siguiente informacion:

e Identificacién y anagrama de la empresa

e Identificacion del sondeo acordado con Enresa

e Técnicoresponsable de la testificacion geoldgica y de la supervision durante ejecucion.
e Equipo de perforacién utilizado.

e Fechadeinicioy fin del sondeo.
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e Coordenadas UTM ED50 y cota proyecto Cabril del emboquille.
e Profundidad de perforacion

e Diametro de perforacion, tipo de bateria y corona empleada

e Tipode revestimiento y tramo de emboquille cementado

e Esquema simplificado de la ejecucidn

e Nivel freatico estabilizado

e Fotografia sondeo finalizado

e Observaciones

El informe de ejecucion del sondeo sera realizado por el responsable técnico de hidrogeologia,
o perfil equivalente en el caso de ser subcontratado, y deberd asimismo incluir:

e Detalles de la supervision del sondeo (incidencias y aspectos relevantes de la ejecucion)

e Testificacion: litologias, fracturacion (tipo y relleno), alteraciones, ensayos y muestras
(en el caso de que estén previstas).

e Plano de situacion del sondeo sobre soporte SIG

e Fotografias de las cajas de los testigos

Se deberd realizar el transporte y colocacion de las cajas de los sondeos en la zona de
almacenamiento de sondeos ubicada en el emplazamiento y localizada a una distancia inferior
a3km.

Como fluido de perforacién soélo se empleara agua, que sera proporcionada por la instalacion,
aunque el transporte al punto de sondeos debera ser gestionado por el contratista. En ninglin
caso es aceptable la utilizacion de fluidos de perforacion diferentes del agua, ni la
incorporacion a ésta de aditivos

De acuerdo con la programacion de Enresa, durante el ano 2022/2023 deberan perforarse 3
sondeos de 15 m de profundidad en la Plataforma Norte que quedaran revestidos con tuberia
piezométrica en toda su longitud y uno de ellos quedara acondicionado como piezémetro de
acuerdo con las indicaciones de Enresa en cuanto a la definicion de tramos y configuracion. La
fecha exacta para su realizacion sera establecida por Enresa.

3.9. Actividad 9: Trabajos de mantenimiento preventivo en la red de estaciones de aforo

En el transcurso del contrato el contratista deberd efectuar pequenas actuaciones de
mantenimiento preventivo en los sistemas de control de aforos que seran supervisadas por el
personal técnico del contratista, coincidiendo con el desarrollo de las campanas trimestrales
en campo (desbroce y retirada de vegetacion, limpieza de vertederos, comprobacion anual en
campo del estado de las instalaciones y pruebas funcionales mediante placas).

Para esta actividad se estiman dos jornadas de Auxiliar y dos de Responsable en hidrogeologica
anualmente, o perfiles equivalentes en el caso de subcontratacion, y su realizacion estara
condicionada a las necesidades reales de mantenimiento detectadas en el trascurso de las
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campanas de campo por el propio contratista o por el Servicio de Proteccion y Medio Ambiente
de la instalacion (PRYMA).

3.10. Actividad 10: Ensayos hidraulicos en los sondeos de la red de vigilancia

Dentro del proyecto se contempla la posibilidad de la caracterizacién hidraulica, tanto a
sondeo abierto como en tramos independizados, de sondeos de la actual red de vigilancia y de
posibles sondeos de nueva perforacion.

La profundidad de los sondeos podra variar entre 15y 100 m. Los didmetros de los sondeos
objetivo varian entre 76 y 220 mm.

Al'serun medio significativamente heterogéneo, el tipo de ensayos a realizar debera ser acorde
con los parametros hidraulicos de las formaciones a caracterizar - a modo orientativo, se
esperan obtener conductividades hidraulicas entre 10"y 10 m/s -. En consecuencia, segln
las propiedades hidraulicas del medio, el tipo de ensayos previstos a realizar son:

e Medios de conductividad hidraulica media-alta. Ensayos de bombeo en sondeo abierto. Los
tiempos de extraccién seran los necesarios para salir del periodo de la influencia del
almacenamiento del sondeo, no siendo menor a 2 h de extraccion. Durante la extraccion se
registrard en continuo los siguientes parametros fisico-quimicos: T2, conductividad
eléctrica, pHy Eh.

e Medios de conductividad hidraulica media-baja. Ensayos de bombeo ylo ensayos de
cuchareo o “slug” en tramos independizados. Las condiciones de ejecucion de los bombeos
seran las mismas que para medios de media-alta permeabilidad.

e Medios de conductividad hidraulica baja-muy baja. Ensayos de cuchareo o “slug” ylo de
pulso en tramos independizados.

La terminacion de cada uno de los ensayos, independientemente de su tipo o modalidad,
vendra determinada por la estabilizacion total de la presion del agua en el tramo de ensayo,
considerando como tal, llegar al valor del nivel piezométrico inicial, antes del ensayo. No
obstante, para medios de baja o muy baja permeabilidad, el criterio a elegir podra ser el alcance
del 90% de la reposicion total del nivel piezométrico inicial, con una duracién del periodo de
recuperacion no superior a 12 h.

Los intervalos de ensayo independizados seran variables entre 5 y 10 m de longitud,
dependiendo de las caracteristicas geoldgicas de la formacion objetivo. En este tipo de
ensayos, también se registraran en continuo las medidas piezométricas de los tramos superior
e inferior del intervalo de ensayo, con el fin de valorar la efectividad de su aislamiento. Para la
toma de los datos piezométricos de los diferentes tramos sera imprescindible que los sensores
se encuentren dentro del intervalo de medida.

Los ensayos hidraulicos deberan ser interpretados mediante el método inverso, utilizando los
modelos de interpretacion adecuados a las circunstancias derivadas de la configuracién de los
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sondeos, y del tipo de acuifero y de flujo creado en cada ensayo. En el informe de
documentacion de los mismos, ademas de los resultados, se incluiran las graficas de ajuste y
los datos originales obtenidos en formato digital.

Dentro de esta Actividad también se contempla la posibilidad de la obtencién informacion
relevante sobre el gradiente hidraulico vertical en algunos de los sondeos de la actual red de
vigilancia y de sondeos de nueva perforacion de interés. Para ello se utilizara Ila
instrumentacion de caracterizacion hidraulica anteriormente mencionada. Es estos casos se
mantendra el intervalo independizado hasta la estabilizacion de los niveles piezométricos de
los tramos, con un plazo maximo de obturacién de 12 horas. A efectos de presupuesto se
incluye la realizacion a lo largo del contrato de 6 ensayos (uno por ano 2022 a 2027).

A efectos de presupuesto se debera incluir la realizacion a lo largo del contrato de un ensayo
de interferencia (estimandose 5 dias de extraccion).

Los trabajos incluidos en esta actividad contemplan que el contratista sea responsable de:

e Puesta a punto de equipos y adquisiciéon de fungibles
e Ejecucion de ensayos en campo, incluyendo los gastos de viaje

» Ensayos hidraulicos a sondeo Unico (pulso/sluglextraccion finita)
» Ensayos de interferencia (5 dias de extraccion)
» Ensayo para la determinacion de gradientes hidraulicos verticales en sondeos

e Interpretacion de los ensayos
e Elaboracion de informe de documentacion de los mismos

La realizacién de los ensayos, asi como su interpretacion y emision del informe documental de
los mismos, sera efectuado por el Responsable técnico de hidrogeologia, o perfil equivalente
en el caso de ser subcontratado.

Durante el ano 2022/23 esta prevista la realizacion de una campana de ensayos hidraulicos a
sondeo Unico (pulsol/sluglextraccion finita) para la caracterizacion de los 3 nuevos sondeos
previstos en la Plataforma Norte.

4. REQUISITOS DE CALIDAD

Los trabajos para los que se solicita oferta son de nivel Ill de calidad de acuerdo con la
graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por lo que los trabajos que realice
el contratista se realizaran al amparo de un sistema de calidad que cumpla como minimo con
los requisitos establecidos en la norma UNE-EN ISO 9001:2015 o analoga.

Enresa verificara el cumplimiento de estos requisitos mediante la Evaluaciéon trienal del
suministrador. Esta evaluacion podra realizarse por medio de auditorias trienales que
contemplen la totalidad de los alcances de los contratos sometidos a garantia de calidad, el
resultado de las inspecciones de muestras, o por el mantenimiento de acreditaciones emitidas
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por otra entidad o evaluaciones emitidas por el GES. En el supuesto de producirse alteraciones
significativas del contrato original, podrd realizarse una auditoria a los nuevos requisitos,
dando comienzo desde ese momento a un nuevo periodo trienal de auditorias.

5. REQUISITOS DE EJECUCION Y ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El responsable del contrato de por parte de Enresa, se comunicard con el responsable o
coordinador del contrato por parte del Contratista, que sera el responsable de la supervision
del Trabajo y que velara por el cumplimiento del Contrato.

Alinicio de los trabajos, se presentara un programa de actuacion detallado y un plan especifico
de calidad que deberan ser aprobados por Enresa.

El contratista no realizara mas labores que las recogidas en la presente especificacion técnica.
Durante la ejecucion de los trabajos:

e Seran de obligado cumplimiento los Procedimientos y Especificaciones Técnicas del C.A. El
Cabril, asi como los requisitos de acceso a la Instalacion, de los cuales Enresa informara al
contratista en aquellos aspectos que estén relacionados con los servicios prestados.

e Serad responsabilidad del contratista, en base a la planificacién aprobada por Enresa,
informar de los trabajos que van a realizar con la suficiente antelaciéon y solicitar si se precisa
de la colaboraciéon o presencia de algun servicio de la instalacion. Enresa no se responsabiliza
de los tiempos muertos producidos por gestiones de descargos y falta de coordinacion del
Contratista.

e El contratista debera contemplar que para el acceso al C.A. El Cabril se debe recibir
formacion especifica obligatoria en el Plan de Emergencias y de Proteccion Radiologica, que
sera impartida por Enresa, siendo la duracion de la misma de unas dos horas. Asimismo,
debera preparar y entregar con la suficiente antelacion la documentacién administrativa y
de PRL requerida.

e Elcontratista debera contemplar que para realizar trabajos en Zonas Controladas del C.A. El
Cabril se requerird que los trabajadores sean “Profesionalmente Expuestos a Radiaciones
lonizantes”, Categoria B. Estos deberan recibir asimismo formacion especifica obligatoria,
que sera impartida por Enresa, siendo la duracion de esta de dos horas.

Este requisito afecta a las Actividades 3, 8, 9, 10 descritas en el apartado 3 de este Pliego,
ya que en todas ellas es necesario el acceso a zonas controladas de la instalacion.

e Los horarios de trabajo deberan ajustarse al horario de apertura y cierre de la Instalacion,
con un margen razonable para la entrada/salida del personal (aproximadamente 7:30 a

14:30), precisando autorizacion para realizar actividades fuera del horario fijado.

En cuanto a la aceptacion técnica de los trabajos:
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e Enresase reserva el derecho de solicitar todo tipo de aclaraciones, correcciones o
adiciones que vengan impuestas por la conformidad del Trabajo, considerandose incluidas
cuantas labores de comprobacioén, refrendo o contraste estime oportuno solicitar para
cualquiera de las operaciones descritas en la presente especificacion.

e Todas las incidencias que, a juicio de Enresa, no estén convenientemente justificadas, le
seran comunicadas por escrito al contratista para su subsanacion de conformidad con lo
establecido en estas especificaciones técnicas.

e Concluido y entregado el trabajo y una vez superadas satisfactoriamente a juicio de
Enresa las observaciones descritas, se procedera a su recepcion.

El idioma oficial para el desarrollo de los trabajos descritos en este pliego serd el castellano (ver
apartado 7 de este Pliego).

6. EQUIPO DE TRABAJO Y MEDIOS TECNICOS

El equipo de trabajo dedicado a la ejecucion del servicio cumplira los requisitos de titulacion y
experiencia requeridos en el apartado de solvencia técnica del Anexo del Pliego de Clausulas
Administrativas y estara compuesto, al menos, por los perfiles descritos a continuacion:

e Responsable o Coordinador del contrato: serd el responsable directo del trabajo como autor
de este, con poderes para adoptar soluciones siempre que sea necesario y se relacionara
con el responsable del contrato de Enresa para resolver cualquier incidencia que se produzca
sobre la ejecucion de este. Sera, ademas, responsable del control técnico y seguimiento de
plazos durante el transcurso del contrato, del desarrollo, coordinacion y control de las
actividades y documentos de garantia de calidad y PRL, asi como del manejo de las
herramientas SIG. Asimismo, sera el encargado de la direccion del servicio y de impartir
directamente las instrucciones de trabajo al resto de trabajadores del contratista.

Esta condicién de responsable del contrato podra asignarse al responsable técnico de
hidrogeologia.

e Responsable Técnico de Hidrogeologia: sera el responsable de la elaboracion de informes
requeridos en este pliego, supervisara la perforacion y testificacion de los sondeos
hidrogeologicos, la descarga de datos de sensores automaticos y datos manuales de
piezometria, mantendra las BD, supervisara la realizacion de ensayos hidraulicos y su
interpretacion, asi como la realizacion de los trabajos de mantenimiento. Asimismo, sera
responsable de las revisiones previstas del PVH y las tareas de licenciamiento relativas al
PVH. A requerimiento de Enresa, asistira a las reuniones técnicas relativas al PVH en las
oficinas de Enresa en Madrid, o en el emplazamiento del C.A. El Cabril, en caso de ser
necesario.

e Auxiliar: trabajard en coordinacién con el Responsable Técnico de Hidrogeologia en las
labores de campo que este le asigne y bajo su supervision.
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Seran por cuenta del contratista los medios de transporte necesarios para el adecuado
desplazamiento del equipo, movilidad en campo y garantizara las comunicaciones entre los
miembros del equipo y con Enresa.

El contratista se compromete a la efectiva puesta a disposicion de los medios técnicos que se
relacionan a continuacién, necesarios para la realizacion de los ensayos hidraulicos
contemplados en la actividad 3.10:

e Bombas sumergibles de diferentes caudales (entre 20 y 0,05 m*/h). Incluyendo 150 m de
tuberia o manguera de impulsion acorde a los caudales de extraccion.

e Una sonda multiparamétrica para la medida en continuo de los siguientes parametros
fisico-quimicos: T2, conductividad eléctrica, pH y Eh.

e Sondas hidronivel para la toma de medidas piezométricas en sondeos hasta 150 m de
profundidad.

e Instrumentacion de ensayos para la caracterizacion hidraulica en tramos independizados,
incluyendo el siguiente equipamiento:
- 2obturadoresinflables, de diferentes diametros y con una longitud sellante de 1000 mm.
- 3transductores de presion sumergibles, con rangos variables entre 5y 10 bar de presion.
- 150 m de tuberia estanca con valvula incorporada con posibilidad de accionamiento de

forma remota desde superficie.

- 300 m de tuberia para el inflado de los obturadores.

e Caudalimetros de diferentes rangos para el registro contintio de caudal.

e Registrador automatico para la medida y registro contintio de las senales analdgicas
procedentes de los transductores de presion y los caudalimetros.

e Equipamiento auxiliar: 200 m de manguera para el desaglie de agua, sistema de
alimentacion eléctrica autébnomo, dispositivo de inflado de obturadores, PC, ferreteria y
herramientas.

La baja permeabilidad de las formaciones metamorficas en las que se ubica la instalacion exige
la realizacion de ensayos hidraulicos especificos para este tipo de medios, como son los
ensayos de pulso, slug, y extraccion oinyeccion finita a bajo caudal. Este tipo de ensayos suelen
demandar la toma de datos precisa de presion o nivel del agua y caudal en continuo, de forma
automatizada y durante un largo periodo de tiempo. Es por ello y con el fin de asegurar la
calidad de los datos procedentes de este tipo de pruebas se valora la utilizacion de una estacion
de toma de datos no desmontable (unidad mévil o similar) en donde se centralicen las medidas
y el almacenamiento de toda la informacién de los ensayos. Dicha estacion constard, al menos,
de: un rack electronico con registradores automaticos y fuentes de alimentacion para el
suministro eléctrico de sensores y demas equipos de medicion (convertidores A/D,
registradores automaticos, caudalimetros electromagnéticos, etc.), un panel neumatico (con
una presion de trabajo maxima de 60 bar) para el inflado de obturadores y accionamiento de
valvulas neumaticas sumergibles, y un panel de hidraulico (con caudalimetros
electromagnéticos y valvulas de regulacion para caudales entre 0,25 y 60 L/min.) para el control
y el registro continuo de los caudales de extraccion o de inyeccion.
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Al situarse los tres nuevos sondeos previstos en la Plataforma Norte (ver actividades 8 y 10) en
Zona Controlada, para minimizar el tiempo de estancia de caracterizacion hidraulica de los
mismos, se recomienda la utilizacion de un vehiculo ligero de gran movilidad.

El contratista debera asimismo dedicar a la ejecucion del contrato todos los medios auxiliares
necesarios para la correcta realizacion de los servicios (herramientas para el mantenimiento
de la red de medida, equipos y programas de descarga de datos en campo, instrumentacion
para la realizacion de los ensayos hidraulicos.....).

Cualquier cambio en el equipo de trabajo deberd comunicarse a Enresa, y todo personal
adscrito al contrato debera cumplir en todo momento con los requisitos exigidos para la
presente especificacion y en el pliego de clausulas administrativas.

7. IDIOMA OFICIAL

El idioma oficial para el desarrollo de los trabajos objeto de este pliego sera el castellano. Todo
el personal del equipo de trabajo indicado en el apartado anterior debera hablar, leer y escribir
en castellano.

8. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES PARA EL
ACCESO A LA INSTALACION

Para el acceso a las instalaciones del C.A. El Cabril debera realizarse la entrega de la
documentacion administrativa y en materia de prevencion de riesgos laborales, tanto de la
empresa como del personal que va a realizar los trabajos (con al menos cinco dias de antelacién
al inicio de los trabajos en la instalacion). Enresa no se responsabiliza de los retrasos debidos a
documentacion incompleta, incorrecta, o que no se haya entregado con la suficiente
antelacion.

Para los trabajos a realizar en el C.A. El Cabril, el Contratista presentara la siguiente
documentacion:

e Fotocopia del D.N.I. del personal que va a ejecutar el trabajo.

e TC2 o fotocopia del alta en la Seguridad Social del personal afectado.

e Fichade inicio de los trabajos y de colaborador cumplimentada.

e Indicacion de la modalidad preventiva adoptada, identificando, en su caso, la entidad ajena
concertada y el alcance del concierto.

e Justificante de adscripcion a su Mutua Laboral, para casos de accidente, incapacidad y
enfermedad profesional.

e Copia de la pdliza de responsabilidad civil.

e Identificacion del interlocutor para la coordinacion de actividades relativas a prevencion de
riesgos laborales.

e Adhesién al Plan de PRL y PR de Enresa.

e Plan de prevencién especifico, la correspondiente evaluacion de riesgos y la planificacion
preventiva, con la identificacion de los recursos preventivos asignados (o el compromiso de
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nominarlos en su caso), cuando existan actividades que lo requieran segln la normativa se
presentard para su aceptacion por Enresa.

e Acreditacion del cumplimiento de los requisitos en materia de formacién e informacion de
los trabajadores sobre los riesgos existentes, las medidas de prevencion, asi como las
cualificaciones profesionales especificas que sean requeridas.

e Compromiso de vigilancia de la salud que tenga asumido el servicio de prevencion del
Contratista, con indicacion del médico del trabajo responsable asignado.

e Aptitud clinico laboral especifica para el trabajo a realizar, firmada por el médico del trabajo
responsable de la vigilancia de la salud del servicio de prevencion propio/ajeno de la empresa
a la que pertenezcan.

e Compromiso de entrega a sus trabajadores de los equipos de proteccion individual
necesarios, salvo los aplicables en materia de proteccion radiologica, que los facilitara
Enresa.

e Compromiso de informacion inmediata de situaciones de emergencia en materia de PRL, y
de comunicar los accidentes e incidentes laborales y las bajas producidas por enfermedad
comun.

e Compromiso de participar en las reuniones periddicas de seguimiento y las acciones de
promocion de coordinacion de actividades empresariales, segun lo establecido en el Plan de
PRL de Enresa aplicable.

e Compromiso de devolver las tarjetas de colaborador.

Asimismo, los equipos y vehiculos deberan contar con la documentacion en regla en base a su
normativa aplicable para acceso a las instalaciones.

Para elaborar la documentacion de prevencion de riesgos laborales, Enresa facilitara el Plan
Basico de Prevencidon de Riesgos Laborales del C.A. El Cabril.

Para realizar trabajos en Zonas Controladas del C.A. El Cabril, el Contratista presentara la
siguiente documentacion:

e Carné radioldgico, Personal Profesionalmente Expuesto a Radiaciones lonizantes, Categoria
B, conforme a lo establecido en el Reglamento de Proteccion Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes, Real Decreto 783/2001 de 6 de julio.

e Acreditacion de Formacion Basica en materia de Proteccion Radioldgica.

e Copiadel ultimo resultado médico con los protocolos para trabajos expuestos a radiaciones
ionizantes.

Los reconocimientos médicos se enviaran en sobre cerrado, que indique “CONFIDENCIAL”, a la
atencion de la Unidad Basica de Salud de Enresa.

Adicionalmente Enresa, previamente al comienzo de los trabajos de campo, al personal que
tenga que trabajar en la instalacion se le informara sobre los aspectos a tener en cuenta en
cuanto a las normas de la instalacién y aquellos relacionados con el Plan de Emergencia
Interior (charla en la propia instalacion del C.A. El Cabril).
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ANEXO I: iINDICE DEL CONTENIDO GENERAL DEL INFORME ANUAL

oW

INTRODUCCION

RED DE VIGILANCIA HIDROGEOLOGICA

e Datos piezométricos

e Caracteristicas quimicas y radiologicas del agua

e Datos meteorolégicos

e Estaciones de aforo y usos delagua 7

e Caracterizacion hidraulica en nuevos sondeos de la Red de Control
Piezométrica

» Trabajos de mantenimiento, pendientes y recomendaciones

ANALISIS DE LOS DATOS METEOROLOGICOS

e Analisis de la precipitaciéon en el ano natural

* Andlisis de la precipitacion en el ano hidrolégico

ANALISIS DE LA PIEZOMETRIA

e Piezometria general

e Piezometria en el entorno de las Plataformas Norte, Sur y Planta de Hormigon

e Piezometria en el entorno de las Celdas de muy baja

e Piezometria en el entorno de la Plataforma Sureste

ESTACIONES DE AFORO

USOS DEL AGUA EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO

DATOS HIDROQUIMICOS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

e Plataforma Norte

e Plataforma Sur

e Celdas de muy baja actividad

e Plataforma Sureste

DATOS RADIOLOGICOS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

e Plataforma Norte

e Plataforma Sur

e Celdas de muy baja actividad

e Plataforma Sureste

RESUMEN Y CONCLUSIONES

REFERENCIAS
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