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1. INTRODUCCION

En el presente Programa y Calendario de Ejecucion del PVRA, se detalla el tipo de muestras
que componen el Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental del desmantelamiento de
la C.N. José Cabrera para el ano 2022, haciendo referencia al lugar y periodicidad del
muestreo; asi como a los analisis a realizar seguin el tipo de muestras.

Este documento sintetiza el programa de control en forma de un programa y un
calendario de toma de muestras.

Las posibles desviaciones que se presenten durante el desarrollo del presente Programa,

por imponderables o necesidades de los Laboratorios actuantes, asi como del muestreo,

seran consideradas y justificadas en los Informes anuales de resultados.

N

REFERENCIAS

— CSN, "Diseno y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiologica Ambiental para
Centrales Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.

— Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental del Plan de Desmantelamiento y Clausura
de C.N. José Cabrera, con referencia: 060-VR-EN-0001, Revision 3, de octubre de 2019.

— Documento de identificaciéon de los puntos de muestreo 060-LI-UT-0001 “Fichas
Muestreo PVRA C.N. José Cabrera”, Revision 1, de marzo de 2022.

— Manual Calculo de dosis al exterior 060-MC-EN-0001, Revision 8, de enero de 2018.
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3. MODIFICACIONES AL PROGRAMA

Este programa y calendario se ajusta al documento Programa de Vigilancia Radiologica

Ambiental del Plan de Desmantelamiento y Clausura de C.N. José Cabrera, con referencia:

060-VR-EN-0001, Revision 3, de octubre de 2019.

En este caso se compara con la revision O de noviembre de 2020 del Programa para el
2021, que fue remitida el 18 de noviembre de 2020 (Ref. 060-CR-UT-2020-0005), y en el

que se introducen las siguientes modificaciones:

— Para las muestras de sedimentos de fondo, sedimentos de orilla y organismos

indicadores el muestreo correspondiente al primer y segundo semestre se adelanta a
los meses de abril y octubre, respectivamente. Con el objeto de facilitar el proceso de
analisis de los laboratorios y la elaboracion de informes de acuerdo al plazo estipulado

por el CSN.

Se ha reubicado el punto de recogida de aguas potables ubicado anteriormente en la

Residencia. El cambio ha sido motivado por un problema de suministro de agua potable

en la residencia (punto de muestreo 20). Dicho punto se ha trasladado a las
instalaciones del ATl (Puesto de seguridad ATI) que distan del punto de muestreo de la
residencia 200 metros aproximadamente (Véase Anexo Il, Documento de Identificacion
de los Puntos de Muestreo 060-LI-UT-0001 “Fichas Muestreo PVRA C.N. José Cabrera”,
Rev. T Marzo de 2022). Asimismo, debe indicarse que:

e El origen del agua potable del punto propuesto es exactamente el mismo que el
punto de muestreo de la residencia (depdsitos elevados de distribucion de agua

potable)

e El punto es de titularidad de Enresa y en consecuencia cualquier problema de

suministro se podria solventar con facilidad.

e Llareubicacion de dicho punto fue notificada y validada con el CSN.



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
jod £ *  GOBIERNO
g 'Q' DE ESPANA MINISTERIO
a a PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

( enresa

(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 4 de 325

Clave:

060-PO-UT-0007

Revision:

Fecha:

Abril 2022

Pagina:

— Se ha reubicado el punto de recogida de aguas potables ubicado anteriormente en la
fuente proxima al museo de la central hidraulica de Bolarque. El cambio ha sido
motivado por un problema de suministro de agua potable en dicha fuente (punto de
muestreo 22). Dicho punto se ha trasladado a un aseo que dista del punto de muestreo
de la fuente 100 metros aproximadamente (Véase Anexo I, Documento de
Identificacion de los Puntos de Muestreo 060-LI-UT-0001 “Fichas Muestreo PVRA C.N.

José Cabrera” Rev. 1 Marzo de 2022). Asimismo, debe indicarse que:

e El origen del agua potable del punto propuesto es exactamente el mismo que el

punto de muestreo de la fuente.

e Elpunto no presenta problemas de suministro al ser un aseo.

e Lareubicacion de dicho punto fue notificada y validada con el CSN.

Debe indicarse que en la tabla del calendario correspondiente a Alimentos Vegetales se
realiza una estimacién de las muestras previstas en cada uno de los puntos de muestreo,

tras realizarse el estudio correspondiente, cumpliendo asi con el compromiso alcanzado
con el CSN.
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4. ORGANIZACION Y FUNCIONES RELATIVAS AL PVRA

La organizacion y funciones relativas al desarrollo del PVRA se realizan a través de la UTPR
que depende del Direccién de Operaciones de ENRESA, siendo el responsable de dicha
UTPR la Jefa de PR; contando para el desarrollo de las funciones del PVRA, con varios
técnicos cualificados.

Existen organizaciones exteriores, contratadas por ENRESA, que participan en el PVRA
para la recogida de muestras y la realizacion de los analisis con un laboratorio principal y
otro que lleva a cabo el control de calidad analitico.

En 2022 la empresa encargada de realizar la recogida de muestras y su envio a los
laboratorios correspondientes es MARSEIN. El laboratorio encargado de realizar los analisis
del programa principal es GEOCISA. Debe indicarse que las lecturas de los dosimetros
ambientales del Programa Principal las realizara ENUSA debido a la subcontratacién de
este servicio por el laboratorio. El laboratorio encargado de realizar los analisis de
programa de control de calidad es Medidas Ambientales junto con la Universidad de Pais
Vasco.

Las funciones y responsabilidades se indican a continuacion:

Generales:
Las principales actividades a realizar son:

— Toma de muestras.

- Preparacion y envio de las muestras.

— Analisis de las muestras.

— Recepcion y analisis de resultados.

— Administracion de los contratos con entidades (laboratorios, servicios de
mantenimiento) externas.

— Emision de informes.
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Servicio de Proteccion Radiologica y Seguridad de la Instalacion:

Las responsabilidades y funciones del personal del Servicio de Proteccion Radioldgica y
Seguridad (PRyS) son:

Seguimiento mensual del programa en el informe mensual de actividades del PDC
de CN José Cabrera.

Colaboracion con la UTPR (Direccion de Operaciones) en el establecimiento del
PVRA.

Conexion con el laboratorio exterior si fuera necesario.

Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR (Direccion de
Operaciones).

Direccion de Operaciones:

Las responsabilidades y funciones de esta Direccion en relacion con el PVRA que se

realizan a través de la Unidad Técnica de Proteccion Radiologica (UTPR) son:

Seguimiento general y administracion de los contratos relativos al PVRA.
Evaluacion y analisis de los resultados para el informe anual, estableciendo los
criterios de comparacion aplicables.

Seguimiento de los resultados y archivo temporal en el archivo de P.R.

Definicion del calendario detallado de muestreo para cada afio con el Servicio de
PRyS.

Confeccion del informe anual.

Definicion del PVRA y del Programa de Control de Calidad para cada ano siguiente,
en alcance y ejecutores en colaboracién con la instalacion.

Definicion de muestras especiales, que se acordaran con la instalacion.
Explotacion y actualizacion de la aplicacion para el tratamiento de resultados y
elaboracion de informes.

Empresa responsable de la toma de muestras:

La empresa responsable de la toma de muestras tiene las siguientes funciones vy
responsabilidades:

- Recogida, preparacion y envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
— Aplicacion, preparacion y revision de procedimientos de toma de muestras.
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Laboratorio Exterior:
El Laboratorio Exterior se encarga de:

— Realizacion de los analisis de las muestras procedentes de la Instalacion.

— Envio de los resultados de los analisis a la Instalacion y a la UTPR (Direccion de
Operaciones).

— Preparacién y revision de procedimientos de analisis.

Laboratorio de Control de Calidad:
El Laboratorio de Control de Calidad se encarga de:

— Realizacion de los analisis de las muestras procedentes de la Instalacion.

— Preparacion de las recomendaciones que considere necesarias para el
funcionamiento correcto del Programa de Control de Calidad, que seran remitidas
a ENRESA.

— Envio de los resultados de los analisis a la Instalacién y a la UTPR (Direccion de
Operaciones).

— Preparaciony revision de procedimientos de analisis.

Departamento de Calidad:

— Auditorias a los laboratorios exteriores responsables.
— Auditorias a la UTPR del propio desarrollo del PVRA.
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5. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS. CODIGO KEEPER

DT:
PP:
H3:
CB:
LL:
PO:
SB:
SP:
S:
SDF:
SDO:
Ol:
PHR:
TYP:
SCl:

LC:
LO:
LOC:

NA:
ACG:
CBD:
CEB:
CIN:
CcOoL:
GIR:
GUI:
MEL:
PEP:
PIM:

TOM:

TRG:
oV:
HV:

BA:
LI:
TE:
TR:
ML:

Radiacion directa (dosimetria)
Particulas de Polvo Atmosférico
Tritio en Vapor de Agua
C-T4 en Aire

Agua de lluvia

Agua potable

Agua subterranea

Agua superficial

Suelo

Sedimentos de fondo
Sedimentos de Orilla y Playa
Organismos Indicadores
Phragmites

Anea

Junco

Leche

Leche de Cabra

Leche de Oveja

Leche de Cabray Oveja
Alimentos vegetales hoja ancha
Alimentos vegetales hoja no ancha
Acelga

Cebada

Cebolla

Calabacin

Repollo

Girasol

Guisantes

Melon

Pepino

Pimientos

Tomates

Trigo

Carne de oveja

Huevos

Peces

Barbo

Lucio

Tenca

Trucha

Miel



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 9 de 325

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

T i — ' enresa
2

a PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-PO-UT-0007 1 Abril 2022 9

6. NOTAS AL PROGRAMA PRINCIPAL

— Elaborado segln el modelo general de Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental
descrito en la Guia de Seguridad N¢ 4.1 del Consejo de Seguridad Nuclear (Ref. 1), de
acuerdo con las caracteristicas concretas del entorno de la Instalacion.

- En aquellas zonas donde la carne procedente de caza sea un componente importante
de la dieta se incluird su muestreo en el programa. En este caso se incluira el muestreo
de alglin animal de caza, aunque debido a que resulta dificil establecer una estacion
concreta a priori, el muestreo se realizara donde y cuando haya oportunidad de hacerlo,
con frecuencia anual.

— La ubicacion de las colmenas esta sujeta a diversas circunstancias, una de ellas y
fundamental es la floracion de la zona que a su vez se ve condicionada a la climatologia
y la altitud. Otras son los permisos necesarios para poner las colmenas en fincas
privadas y otra el acceso al lugar de ubicacion. Ademas, hay que tener en cuenta que el
area de accion de las abejas dependiendo de la época del ano puede llegar a ser de hasta
seis kilbmetros. Por estos motivos, la fecha y lugar fijado, en el programa y las fichas de
muestreo, estd sujeto a dichas circunstancias y a las necesidades del apicultor. No
obstante, los lugares escogidos para el muestreo estan dentro del area de estudio.

- Las épocas para la toma de muestras de alimentos - peces, se han adaptado por motivos
biolégicos y con ello facilitar su captura. Se han escogido los meses de marzo por ser
¢poca de desove y de octubre por ser su época de letargo.

7. NOTAS AL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se realizan las rotaciones en las estaciones de muestreo para los siguientes analisis en
anos sucesivos y por este orden en los muestreos del programa de control de calidad:

- Aire, particulas de polvo: rotatorio en las estaciones 01, 04, 05, 07, 20 y 34.
- Aguas superficiales: rotatorio en las estaciones 25, 10y 22.

- Sedimentos: rotatorio en las estaciones 25, 09 y 22.

- Organismos Indicadores: rotatorio en las estaciones 25, 09 y 22.

— Vegetales: rotatorio en las estaciones 07, 05, 14, 01, y 04.

— Carnes y huevos: rotatorio en las estaciones 07, 14, 33, 05 y 04.
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8. LISTADO DE PROCEDIMIENTOS APLICABLES
APLICACION REFERENCIA REVISION NOMBRE DEL DOCUMENTO
P217/PA-105 6 Determinacion de isotopos gamma en
muestras de filtros de particulas de polvo
P[217/PA-106 5 Determinacion cuantitativa de Sr-89 y Sr-90
PI217/PA-111 6 Determinacion de alfa total, beta total y beta
resto en aguas.
P1217/PA-113 9 Determinacion de isétopos gamma en
muestras de agua
P217/PA-122 g Determinacion de istopos gamma en
muestras de suelos y sedimentos
Determinacion de isétopos gamma de
P[217/PA-128 5 isdtopos gamma en muestras de alimentos,
cultivos y organismos indicadores
P217/PA-411 4 Determinacion cu/antltatlva de is6topos alfa
por espectrometria
P217/PA-434 3 Determinacion de |sotopo§ alfa en muestras
Procedimientos de agua por espectrometria
Analiticos o . .
Laboratorio P217/PA-430 4 Determ_lfwaaon de quggl-63 y Hierro-55 por
. extraccion cromatografica
Principal
PE/ER/PA-103 S I\/\edllda de Alfa y Beta Totales en Filtros de
Particulas de Polvo
PE/ER/PA-115 5 Determinacion Cuantitativa de Tritio en Agua
Determinacién Cuantitativa de Estroncio 89y
PEIERIPA-121 6 Estroncio 90 en Suelos, Sedimentos y Limos
Analisis de Carbono 14 en CO2 Atmosférico
PI217/PA-144 3 (CO3Ba)
PE/ERIPA-146 2 Determinacion Cuantitativa de Tritio en Aire
PE/ER/PA-409 3 Determinacion Cuantitativa de Niquel 63
Operacién, calibracién y control del sistema de
P-PR-0213 17 dosimetria externa (H-8000)

(SUBCONTRATADO a Industrias Avanzadas S.A.
(ENUSA))
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APLICACION REFERENCIA REVISION NOMBRE DEL DOCUMENTO
P-MS-060-CO-OF-2020-008/001 0 Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos
y de Sedimentos de Orilla o Playa
P-MS-060-CO-OE-2020-008/002 20 Procedimiento de Toma de Muestras de Leche
MO AL AE. i *) Procedimiento de Toma de Muestras de Aguas
P-MS-060-CO-OE-2020-008/003 1 Superficiales
MO AL AE. i *) Procedimiento para Toma de Muestras de
P-MS-060-C0-OE-2020-008/004 2 Sedimentos, Organismos Indicadores y Peces
P-MS-060-CO-OF-2020-008/005 0 Procedimiento para Toma de Muestras de
Vegetales, Carnes, Huevos y Miel
M AEAC AL AF. i *) Procedimiento de Toma de Muestras de Agua
Procedimientos P-M5-060-CO-OE-2020-008/006 2 de Lluvia
de Toma de
muestras Procedimiento de Toma de Muestras de Agua
P-MS-060-CO-OE-2020-008/007 0 Potable
Procedimiento de Toma de Muestras de Agua
P-MS-060-CO-OE-2020-008/008 0 Subterrénea
M AEAC AL AF. i *) Procedimiento de Toma de Muestras.
P-M$-060-CO-OE-2020-008/009 2 Radiacion Directa Ambiental
P-MS-060-CO-OE-2020-008/010 50 Procedimiento para Toma de H-3 en Vapor de
Aguay C-14 en Aire
M AEALC AL AF. i *) Procedimiento para Toma de Muestras de
P-MS-060-CO-OE-2020-008/011 2 polvo atmosférico en Aire
P-MS-060-CO-OE-2020-008/012 20 Gestion administrativa. Control de muestras
Procedimientos
de Verificacion y 060-PC-JC-0433 41 Verificacion y Calibracidn de Equipos de PR

Calibracion de
Equipos

PDC CNJC

(*) Procedimientos revisados respecto a la ultima emision del Calendario (060-PO-UT-0007 Revisién 0)
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APLICACION REFERENCIA REVISION NOMBRE DEL DOCUMENTO
MLPMA-152 ] Espe,ctrometrla gamma en muestras de
particulas de polvo en aire
MLPMA-153 1 Espectrometria gamma en muestras de agua
MLPMA-154 4 Espectrometria gamma en muestras de suelos
y residuos NORM
MLPMA-155 5 Espectrometria gamma en muestras de
sedimentos
MLPMA-156 1 Espectrometria gamma en muestras de leche
Espectrometria gamma en muestras de
MLPMA-157 2 cultivos varios y en alimentos de origen
vegetal
MLPMA-159 1 Espectrometria gamma en muestras de peces,
carne y aves
MLPMA-160 5 Espectrometria gamma en muestras de huevos
y miel
MLPMA-161 5 Espec'_cromet.rla_gamma en muestras de
organismos indicadores
MLPMA-172 8 Analisis de H3 en agua y aire
Pro;scaill:\ilceor;tos MLPMA-173 5 ﬁnélisis de Sr$9 y Sr90 en filtros de particulas
. e polvo en aire
Laboratorio
Control de MLPMA-174 5 Analisis de Sr89 y Sr90 en aguas diversas
Calidad e o =
MLPMA-175 v A_na isis de Sr89ySr9O en lechey cu tivos
diversos y alimentos de origen vegetal
Analisis de Sr89 y Sr90 en suelos, sedimentos,
MLPMA-176 6 organismos indicadores y muestras solidas no
naturales
MLPMA-177 5 Analms de la a/ctlwdad B total y a'total en
filtros de particulas de polvo en aire
MLPMA-179 5 Determinacién de los indices de actividad beta
total y beta resto en aguas
MLPMA-182 3 Determinacién de Ip!utomo en muestras de
agua y muestras solidas
MLPMA-183 4 Determinacion de americio y curio en
muestras de agua y muestras soélidas
MLPMA-184 7 Lectura y borrado de TLDs
Procedimiento de medidas de muestras:
LBMAJMP/PMM/DANI-AS5 > determinacion de actividad de Ni-63
Procedimiento de medidas de muestras:
LBMAIMP/PMM/DAFE-AS6 > determinacion de actividad de Fe-55
Procedimiento de medida de muestras.
LBMAJMP/PMMIA117 6 Determinacion de actividad de C-14
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Debe indicarse que la relacion de procedimientos se encuentra en vigor a fecha de
emision del presente Programa y Calendario. En el caso de emitirse revisiones posteriores
a los procedimientos indicados se reflejara en el siguiente Programa y Calendario.

9. CALENDARIO

Se incluye el calendario de toma de muestras para el programa principal y para el control
de calidad.

En cada calendario se indica:

X: Programa principal de analisis
C: Programa control de calidad
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| X Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

PARTICULAS DE POLVO (PP)
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LABORATORIO

LABORATORIO

PRINCIPAL CONTROL DE

12 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 20 30[31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD

Dia de comienzo de lasemana| 3 |10 [17 |24 |31 |7 [14 |21] 28 |7 |14 |21 [28| 4 |11 |18 |25] 2 |9 |16 [23| 30 |6 (13 |20 |27] 4 |11 |18 |25| 1 |8 [15 |22] 29 |5 |12 |19 |26| 3 |10 [17 |24 31 |7 |14 [21| 28 |5 [12 |19 |26 Mliii'fl_'g:Y Ml:\ii.ll-.TS‘:SY

Dia final de la semanal 9 |16 |23 30| 6 |13 |20 |27| &6 |13 |20 |27 |3 | 10 |17 |24 |1 | 8 |15 |22 |29 5 |12 |19 |26 |3 | 10 |17 |24 [31] 7 |14 |21 |28] 4 |11 |18 |25 |2 | 9 |16 |23 30| 6 |13 |20 |27| 4 |11 |18 |25 |1 | PREVISTOS PREVISTOS
Almoguera 1 [ X iX (X iIX]|X (XX XX (XX {X{X][X{X{X{X[X{X{Xi{X]X{X{X{X{X]X{X{X{X|]X{Xi{X X[][Xi{X{Xi{X{X|]CiCiCiC|C i iCi{C iC|C C iC iC iC 52 13
Alfa total XiXIXIX]IXIXPXIXIXIX XX XXX EXXIXPX XXX XXX XXX X XXX X X[XiX{X{X{X|[cic;ic;ic|]CciciCc;c|[Ccic;CciC:C 52 13
Beta total XiXIXIX]IX XXX XIX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX X X[XiXiXiX{X|[cicic;ic|]CciciCc;c|[CciciCciC!C 52 13
Espectrometria gamma X X X C 4 1
Sr-90 X X X C 4 1
Ni-63 X X X C 4 1
Fe-55 X X X Cc 4 1
Yebra 4 [ XIXIEXIX[XEXIXEX]XEXEXIXEX]XEXTX XXX XX XX XXX XX XX XEXEX XX XEXIXIX[XIXEX XXX X X|XiXiXiX X 52 0
Alfa total XIXIXIXIXIXEXIXIXEXIXIXIX XXX XXEXPXPX XXX XXX XXX X XX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX 52 0
Beta total XIXIXIX]IXEXEXEXIXIXIXIXIX]XEXIXEXIXEXIPX XXX XXX XXEXEXX XX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX 52 0
Espectrometria gamma X X X X 4 0
Sr-90 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Sayaton 5 IXIXIXIX[XIXIXIX[XIXIXIXIXIXIXIXIX|XIXIXIXIXIXEXXIXIXIXPXIX[XIX X XXX X XPX]|XiX X XXX X XXX XX X 52 0
Alfa total XXX XIXIXIXPXXEX XX XX XXX XXX XXX X XX XXX XXX X XXX XX XXX X XXX X XXX XXX 52 0
Beta total XiXIXIXIXIXIXIXIXEXEX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX X XX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX 52 0
Espectrometria gamma X X X X 4 0
Sr-90 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Yebes (Testigo) 7 |CiCiCiC|CiCiCiC|CiCiCiC C|IXiXIXIX|XIXiX!X|IXIXIX{X!X[XIXIX{X[XiX!X X|XIXiX!XIX|XIX{X X[X{XIX X[XiX{XIX X 52 13
Alfa total Cicicic|cicicic|CiCciCiC CIXiIXiXiIX|IXiXIXIXIXIXIXIXIX]|XIXIXEXIXIXIX XIXIXIXIXIX]IXIXIX X[XIXIX X]|XiXiXiXX 52 13
Beta total Cicicic|ciciciCc|CiCiCiC CIXi{XiXiX|IXiXiIXiXIXIXIXIXIX|XiXiXiX[XIXiX XIXXIXiX{X|IXiXiX X[XX{X X|X{X{iXiX:X 52 13
Espectrometria gamma C X X X 4 1
Sr-90 C X X X 4 1
Ni-63 C X X X 4 1
Fe-55 C X X X 4 1
Residencia CNJC 20 [ XXX XX XX XXX X{X{X|[Ci{iCiCiC|[CiCi{CiC|CiCiCiCiC|XIXiX| XXX X X[XIXXIXIX[XIX X X|XX{X X[X{X{X{X X 52 13
Alfa total XiXIXIX|XiIXiXiX|[XIXIX{X{X|C{iC{iCiC|CiCiCiC|CiCiCIiCiC|Xi{XiXiX|IXiXiX XIXIXIX{X{X|IXiXiX X[X{X!X X|X{X{X{iX:X 52 13
Beta total XIXIXIX|IXIXIXIX|[XIXIXIXIX|CICiCiC|CiCiCiC|CiCICIiCIC|XIXiXiX|IXiXiX XIXiIXiXiXIXIXiXiX X[XiXIX X|X{XiXiX:X 52 13
Espectrometria gamma X C X X 4 1
Sr-90 X C X X 4 1
Ni-63 X C X X 4 1
Fe-55 X C X X 4 1
Escuela de formacion M IXIXIXEXXEXIXEX]XIXEXIXEX XXX X[ XIXIXEX[XEXIXIX{X[CiCiCiC|CiCiCiC|CiCiCiCICIXIXIX X[XiX{X X|Xi{XiX|XiX 52 13
Alfa total XiXIXIXIXiXiXiXIXiXiXIXIX]IXIXIXIXIXiXiIXiX[XX{X{X{X|CiCiCiC|CiCiCiC|[CiCiCiCiC|XiXiX X|X XX X|X{X{X{iX: X 52 13
Beta total XIXIXIXIXEXEXEXIXIXIEXIXIX]XEXIEXEXIXEXIXIXIXIXIXIX{X|CiCiCiC|J|CiCiCiC|[CIiCiCiCIiCIXiXIX X|IX{XIX X|X{Xi{iXi{iX:X 52 13
Espectrometria gamma X X C X 4 1
Sr-90 X X C X 4 1
Ni-63 X X C X 4 1
Fe-55 X X C X 4 1

NUMERO DE ACUMULACIONES 11213 ]a]s][6]7 [8] o top1h2]13]1]2]3]a[5]6 |7 [8]9 rof11]12[13[1]2]3[4]5 67 [8]9 Jroft1[r213]1 ]2 [3]4]5 6 [7 [8 ]9 J10[11 1213

TOTAL MUESTREOS AIRE 312 52
TOTAL ANALISIS AIRE 720 120

(*) El muestreo de particulas de polvo (PP) finalizara antes del 1 de enero de 2023
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VICEPRESIDENCIA
s TERCERA DEL GOBIERNO

Y come enreso

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

a 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO
PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1
Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
| C [Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad
S ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO L:gﬁs;gfg:)
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26[27 28 20 30[31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52| FRINCIPAL CALIDAD

Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18] 25| 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15) 22| 29| 5 [ 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19] 26 Mli':-‘i'fl_'g:Y Mﬂi'rs‘::\f

Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Escuela de formacion §34XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXCCCCCXXXXXXXXXXXXX 12 1
H-3 X X X X X X X X C X X X 12 1

Numero de acumulaciones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

TOTAL MUESTREOS TRITIO 12 1
TOTAL ANALISIS TRITIO 12 1

e ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO L:OB'?.::;SEIEO

1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 20 30[31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 s0 51 52| PRNCPAL CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 7 | 14|21 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1 | 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19] 26 Mﬁi{?;}:Y Ml;xiiﬁslﬁy
Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Escuela de formacion 534XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXCCCCCCCCCCCCCXXXXXXXXXXXXX 4 1
C-14 X X c X 4 1
Numero de acumulaciones 1 1 1 1

TOTAL MUESTREOS CARBONO 4 1
TOTAL ANALISIS CARBONO 4 1

(*) El muestreo de tritio (H-3) y carbono (C-14) finalizara antes del 1 de enero de 2023
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*  GOBIERNO [
o enresa

& DE ESPANA MINISTERIO
2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO
PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1
.Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO
RADIACION DIRECTA LABORATORIO | conTRoL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemanal 3 | 10| 17| 24 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18|25 2| 9 | 16| 23|30 6 | 13| 20( 27| 4 | 11|18 25| 1| 8| 15|22 29 5| 12| 19| 26| 3| 10| 17| 24|31 7| 14| 21|28 5| 12| 19|26 Ml:\ii‘['l?slg Y Ml:\ii‘['l?slg Y
Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 [ 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 20| 5 12| 19| 26| 3 [ 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 4 11| 18| 25| 2 9 | 16| 23| 30| 6 [ 13| 20| 27| 4 11| 18] 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS

Almoguera 1 X X X 4 0
Yebra 4 X X X X 4 0
Sayaton 5 X X X 3 0
Yebes (Testigo) 7 X X X X 4 0
Residencia CNJC 20 C (o3 Cc (o3 4 4
Polideportivo 32 X X X X 4 0
Escuela de formacion 34 X X X X 4 0
Punto 1 81 X X X X 4 0
Punto 2 82 X X X X 4 0
Punto 3 83 X X X X 4 0
Punto 4 84 X X X X 4 0
Punto 5 85 X X X X 4 0
Punto 6 86 X X X X 4 0
Punto 7 87 (o3 C C C 4 4
Punto 8 88 X X X X 4 0
Punto 9 89 X X X X 4 0
Punto 10 90 X X X X 4 0
Punto 11 91 X X X X 4 0
Punto 12 92 X X X X 4 0
Punto 13 93 (o3 C C C 4 4
Punto 14 94 X X X X 4 0
Punto 15 95 X X X X 4 0
Punto 16 96 X X X X 4 0
Punto ATH 97 X X X X 4 0
Punto ATI2 982 X X X X 4 0
Punto ATI3 99 X X X X 4 0
Punto ATI4 100 (o3 (o3 C (o3 4 4
Punto ATIS 101 X X X X 4 0
Punto ATI6 102 X X X X 4 0
Punto ATI7 103 X X X X 4 0
Punto ATI8 104 X X X X 4 0
Punto ATI9 105 X X X X 4 0
Punto ATI10 106 X X X X 4 0
Punto ATI11 107 X X X X 4 0
Punto ATI12 108 X X X X 4 0
TOTAL MUESTREOS DE RADIACION DIRECTA 139 16
TOTAL ANALISIS RADIACION DIRECTA| 139 16
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VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

ol £ #  GOBIERNO

b 'Q DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

L] L] Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

T ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE L A,? ,S,,'} ggﬁ'o L@gﬁf.?;fﬁ'é’
1.2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemanal 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14 21| 28] 4 | 11| 18] 25| 2| 9 | 16| 23| 30]| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1| 8 | 15| 22| 20| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21|28 5| 12| 19] 26 Mliii"’]_'g: Y Mliii"’]_'g: Y
Dia final de la semanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 [ 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19]) 26| 3 | 10| 17| 24|31 7 | 14| 21] 28| 4 | 11| 18] 25| 2| 9 [ 16| 23] 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1| PREVISTOS PREVISTOS
Yebes (Testigo) 7 X X c X X X X X X X X X 12 1
Espectrometria gamma X X c X X X X X X X X X 12 1
Sr-90 X X c X X X X X X X X X 12 1
Ni-63 X X Cc X X X X X X X X X 12 1
Fe-55 X X Cc X X X X X X X X X 12 1
Residencia CNJC 20 X X X X X X X X X X c X 12 1
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X c X 12 1
Sr-90 X X X X X X X X X X Cc X 12 1
Ni-63 X X X X X X X X X X c X 12 1
Fe-55 X X X X X X X X X X Cc X 12 1
Central Hid. Zorita 25 X X X c X X X X X X X X 12 1
Espectrometria gamma X X X c X X X X X X X X 12 1
Sr-90 X X X c X X X X X X X X 12 1
Ni-63 X X X Cc X X X X X X X X 12 1
Fe-55 X X X c X X X X X X X X 12 1
Central Hid. Aimoguera 28 X X X X X X X X X C X X 12 1
Espectrometria gamma X X X X X X X X X c X X 12 1
Sr-90 X X X X X X X X X Cc X X 12 1
Ni-63 X X X X X X X X X Cc X X 12 1
Fe-55 X X X X X X X X X Cc X X 12 1
Escuela de formacién 34 X X X X X X X X X X X X 12 0
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X X X 12 0
Sr-90 X X X X X X X X X X X X 12 0
Ni-63 X X X X X X X X X X X X 12 0
Fe-55 X X X X X X X X X X X X 12 0
TOTAL MUESTREOS AGUA DE LLUVIA| 60 4
TOTAL ANALISIS DE AGUA DE LLUVIA] 240 16

(*) El muestreo de agua de lluvia finalizara antes del 1 de enero de 2022
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VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

AL oo ( enresa

a )'{ PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

) ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
AGUAS SUBTERRANEAS (*) PRINCIPAL CONTROL DE
1. 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 7 | 14|21 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1 | 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19] 26 Ml/l\fqﬂ?sﬁ: Y Ml/l\fqﬂ?sﬁ: Y
Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS

Almonacid de Zorita (Testigo) 17 Cc X X X 4 1
Beta total C X X X 4 1
Beta resto C X X X 4 1
Espectrometria gamma C X X X 4 1
H-3 Cc X X X 4 1
Pu-238 Cc X X X 4 1
Am-241 Cc X X X 4 1
Ni-63 Cc X X X 4 1
Fe-55 C X X X 4 1
TOTAL MUESTREOS AGUAS SUBTERRANEAS 4 1
TOTAL ANALISIS DE AGUAS SUBTERRANEAS 32 8

(*) El muestreo de aguas subterraneas finalizara antes del 1 de enero de 2023



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
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2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO
LABORATORIO

SUELOS PRINCIPAL CONTROL DE

1.2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD

Dia de comienzo de lasemanal 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18] 25| 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15) 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19| 26| MUESTRASY MUESTRAS Y

ANALISIS ANALISIS

Dia final de la semana| 9 | 16| 23] 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19] 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21] 28| 4 | 11| 18] 25| 2| o | 16| 23] 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS

Almoguera 1 1 0

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Yebra 4

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Sayaton 5

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Yebes (Testigo) 7

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Residencia CNJC 20

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Gasolinera 29

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

Fe-55

Escuela de formacién 34

Espectrometria gamma

Sr-90

Ni-63

XIX[X[X[X]|X[X|X|X|X[O|O[|O[O[OX[X[X[X[X]|X[>X[X|X|X]|X|X|X|X|X|X|X|[X]|X|X

NINININININDININDNINDNINININDNININDNIN|aalalalalalalaalala Q@ aalalalala-a

XIX[X[X[X]|X|[X|X|X|X[O|O|O|O]|O

Fe-55

TOTAL MUESTREOS SUELOS

-
o

TOTAL ANALISIS DE SUELOS

®|NV|olo|o|o|lo|o|o|lo|o|©|NMNIMN| MM DNMNVN|OoO|O|Oo|Oo|O|Oo|o|Oo|0o|Oo|o|o|lo|o|o|o|jo|o|o

£
o
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TERCERA DEL GOBIERNO

VICEPRESIDENCIA o
£
#  GOBIERNO [
g 'Q DE ESPANA MINISTERIO
2 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
AGUAS POTABLES (*) ERINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1 | 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19] 26 Ml}\f«iﬁsﬁ: Y Ml}\f«iﬁsﬁ: Y
Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Almoguera 1 [ XX XXX XX XXX X XXX XX XXX X XXX X XXX X XXX XX XXX XX XXX XXX X X XX X XXX 52 0
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta total X X X X 4 0
Beta resto X X X X 4 0
Sr-90 X X X X 4 0
H-3 X X X X 4 0
Pu-238 X X X X 4 0
Am-241 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Zorita de los Canes 9 |CiCiCiC|CiCiCiC|CiCiCiICIiCIXiIXIX X|XIXIXIX|IXIXIXIXIXIXIXIXIX[XIXIXIX]|XIXIXIXIX]IXIXIXIXIXIXIXIX[XIXIXIXIX 52 13
Espectrometria gamma Cc C Cc X X X X X X X X X 12 3
Beta total Cc X X X 4 1
Beta resto Cc X X X 4 1
Sr-90 C X X X 4 1
H-3 C X X X 4 1
Pu-238 C X X X 4 1
Am-241 C X X X 4 1
Ni-63 C X X X 4 1
Fe-55 C X X X 4 1
Puesto de vigilancia ATI 20 [ XEXIXIEX]XIXEXIXIXIXEXPXIX[XIXEX XIXEXIXEX XXX IX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XX 52 0
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta total X X X X 4 0
Beta resto X X X X 4 0
Sr-90 X X X X 4 0
H-3 X X X X 4 0
Pu-238 X X X X 4 0
Am-241 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Pie de presa de Bolarque (Testigo) 2 [ X XXX XIXiXIX[X{XIXiX{X|[C{iCiC. C|CiCiCiC|CICiCIiCiCIXIXiX! XXX XIX[XiX!XIXIX[XIXIXIX|X XX X[X!XIX|XX 52 13
Espectrometria gamma X X X C C C X X X X X X 12 3
Beta total X C X X 4 1
Beta resto X C X X 4 1
Sr-90 X C X X 4 1
H-3 X C X X 4 1
Pu-238 X C X X 4 1
Am-241 X C X X 4 1
Ni-63 X C X X 4 1
Fe-55 X C X X 4 1
TOTAL MUESTREOS AGUAS POTABLES 208 26
TOTAL ANALISIS DE AGUAS POTABLES 176 22

(*) El muestreo de aguas potables finalizara antes del 1 de enero de 2023
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VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

T 2 B — | enresa
2

a PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
AGUAS SUPERFICIALES (*) PRINCIPAL CONTROL DE
1. 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18] 25] 2| 9o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15] 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17|24 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19] 26 Ml:\f;[?sﬁ: Y Ml:\f;[?sﬁ: Y
Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS

Pie de presa de Almoguera 10 X X X X X X X X X X X X 12 0
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta total X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta resto X X X X X X X X X X X X 12 0
Sr-90 X X X X 4 0
H-3 X X X X 4 0
Pu-238 X X X X 4 0
Am-241 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Pie de presa de Bolarque (Testigo) 22 X X X X X X X X X X X X 12 0
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta total X X X X X X X X X X X X 12 0
Beta resto X X X X X X X X X X X X 12 0
Sr-90 X X X X 4 0
H-3 X X X X 4 0
Pu-238 X X X X 4 0
Am-241 X X X X 4 0
Ni-63 X X X X 4 0
Fe-55 X X X X 4 0
Central Hid. Zorita 25 C Cc C X X X X X X X X X 12 3
Espectrometria gamma C C Cc X X X X X X X X X 12 3
Beta total Cc Cc C X X X X X X X X X 12 3
Beta resto Cc Cc C X X X X X X X X X 12 3
Sr-90 Cc X X X 4 1
H-3 Cc X X X 4 1
Pu-238 Cc X X X 4 1
Am-241 Cc X X X 4 1
Ni-63 Cc X X X 4 1
Fe-55 C X X X 4 1

TOTAL MUESTREOS AGUAS SUPERFICIALES 36 3

TOTAL ANALISIS DE SUPERFICIALES 180 15

(*) El muestreo de aguas superficiales finalizara antes del 1 de enero de 2023
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VICEPRESIDENCIA -~
TERCERA DEL GOBIERNO

1 e ( enresa
2

2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO LABORATORIO
SEDIMENTOS DE FONDO PRINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|15 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD

Dia de comienzode lasemana|l 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26

w

10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19| 26| MUESTRASY MUESTRAS Y
ANALISIS ANALISIS
PREVISTOS PREVISTOS

0

Dia final de lasemanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3

5}

17124 1| 8|15 22| 29| 5| 12| 19| 26| 3 | 10|17 24|31 7 | 14| 21| 28] 4 |11]|18]25| 2 16| 23|30| 6 | 1312027 4 |11] 18] 25

Zorita de los Canes 9

Espectrometria gamma

Sr-90

Pu-238

Am-241

Ni-63

Fe-55
Pie de presa de Bolarque (Testigo) 22

Espectrometria gamma

Sr-90

Pu-238

Am-241

Ni-63

Fe-55
Central Hid. Zorita 25

Espectrometria gamma

Sr-90

Pu-238

Am-241

DD DX XXX XXX X[X[X]X|X|[X[X|X|X|[X|«©

Ni-63

XX | X|X[X[|X|X[O[O|O|O|O[O|O]X|X[X]|X|X|X|[X

x

Fe-55

DINININININDNIDNINDININDNINDNIDNIDNIDNIDIDNIDNIDNIDNIDNIDIN

TOTAL MUESTREOS SEDIMENTOS DE FONDO
TOTAL ANALISIS DE SEDIMENTOS DE FONDO

O|=m|loj0o|C|0(C|C(O|=m|_AaA|aAlaaalOo|0l0j0|O|OC

w
(=]
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TERCERA DEL GOBIERNO

VICEPRESIDENCIA p
ol *  GOBIERNO
b -\" DE ESPANA MINISTERIO
a 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO

SEDIMENTOS DE ORILLAY PLAYA PRINCIPAL CONTROL DE

1. 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD

Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 [ 11]| 18] 25] 2| 9o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15] 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19| 26| MUESTRASY MUESTRAS Y

Dia final de lasemana| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28] 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25] 1 pﬁ'éf‘,fs'?'gs pﬁ'éf‘,fs'?'gs
Zorita de los Canes 9 c X 2 1
Espectrometria gamma Cc X 2 1
Pu-238 c X 2 1
Am-241 c X 2 1
Ni-63 Cc X 2 1
Fe-55 Cc X 2 1
TOTAL MUESTREOS SEDIMENTOS DE ORILLA| 2 1
TOTAL ANALISIS DE SEDIMENTOS DE ORILLA 10 5
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VICEPRESIDENCIA p
TERCERA DEL GOBIERNO £

ol £ *  GOBIERNO

b "Q DE ESPANA MINISTERIO

2 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
ORGANISMOS INDICADORES PRINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 7 | 14|21 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1 | 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19] 26 M‘iﬁi{?si:: Y M‘iﬁi{?si:: Y
Dia final de lasemanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14) 21| 28] 4 [ 11| 18| 25| 2| 9 [ 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11] 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Zorita de los Canes i 9
Una planta de orilla y una acuatica sumergida (3 X 4 2
Espectrometria gamma Cc X 4 2
Sr-90 C X 4 2
Pu-238 c X 4 2
Am-241 C X 4 2
Ni-63 C X 4 2
Fe-55 C X 4 2
Pie de presa de Bolarque (Testigo) 22
Una planta de orilla y una acuatica sumergida X X 4 0
Espectrometria gamma X X 4 0
Sr-90 X X 4 0
Pu-238 X X 4 0
Am-241 X X 4 0
Ni-63 X X 4 0
Fe-55 X X 4 0
Central Hid. Zorita 25
Una planta de orilla y una acuatica sumergida X X 4 0
Espectrometria gamma X X 4 0
Sr-90 X X 4 0
Pu-238 X X 4 0
Am-241 X X 4 0
Ni-63 X X 4 0
Fe-55 X X 4 0
TOTAL MUESTREOS DE ORGANISMOS INDICADORES 12 2
TOTAL ANALISIS DE ORGANISMOS INDICADORES 72 12

* Se recogeran dos muestras en cada estacion siempre que sea posible y haya existencias. Una planta de orilla y una planta acuatica sumergida.
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VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

T R -  enresa

2 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
ALIMENTOS-LECHE PRINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18| 25| 2| o | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15) 22| 29| 5 12| 19| 26| 3 | 10]| 17|24 31| 7 | 14| 21| 28| 5| 12] 19] 26 Ml:\ﬁiﬁs/*l: Y Ml:\ﬁiﬁs/*l: Y
Dia final de lasemana| 9 | 16 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 [ 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 4 [ 11| 18] 25| 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Yebra i 4
Una muestra de leche de oveja X X © X X X X X X X X X 12 1
Espectrometria gamma X X c X X X X X X X X X 12 1
Ni-63 X X C X X X X X X X X X 12 1
Fe-55 X X C X X X X X X X X X 12 1
Sr-90 X X C X X X X X X X X X 12 1
Sayaton 5
Una muestra de leche de cabra X X X X (o3 X X X X X X X 12 1
Espectrometria gamma X X X X c X X X X X X X 12 1
Ni-63 X X X X C X X X X X X X 12 1
Fe-55 X X X X C X X X X X X X 12 1
Sr-90 X X X X C X X X X X X X 12 1
Yebes (Testigo) 7
Una muestra de leche de cabra y una muestra de leche de oveja X X X X X X X X C X X X 24 2
Espectrometria gamma X X X X X X X X c X X X 24 2
Ni-63 X X X X X X X X Cc X X X 24 2
Fe-55 X X X X X X X X Cc X X X 24 2
Sr-90 X X X X X X X X C X X X 24 2
Residencia CNJC 20
Una muestra de leche de oveja X X X X X X X X X X C X 12 1
Espectrometria gamma X X X X X X X X X X c X 12 1
Ni-63 X X X X X X X X X X Cc X 12 1
Fe-55 X X X X X X X X X X Cc X 12 1
Sr-90 X X X X X X X X X X C X 12 1
Central lechera Campo Real 30
Una muestra de leche mezcla de leche de cabra y de oveja C X X X X X X X X X X X 12 1
Espectrometria gamma c X X X X X X X X X X X 12 1
Ni-63 Cc X X X X X X X X X X X 12 1
Fe-55 Cc X X X X X X X X X X X 12 1
Sr-90 C X X X X X X X X X X 12 1
TOTAL MUESTREOS ALIMENTOS LECHE 72 6
TOTAL ANALISIS ALIMENTOS LECHE 288 24
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VICEPRESIDENCIA V.
}g—é BB o " @NIeSA  [X]Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA (060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 26 de 325
L | C [Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

- Y EL RETO DEMOGRAFICO

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO LABORATORIO
ALIMENTOS-VEGETALES PRINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemanal 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14|21 28| 7 | 14 21| 28] 4 [ 11| 18] 25| 2| 9 |16 23| 30]| 6 | 13| 20| 27| 4 [ 11| 18] 25| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 12| 19| 26| 3 |10 17|24 31| 7 [14] 21|28 5| 12| 19] 26 MUESTRSA: Y MUESTRSA: Y
ANALISI: ANALISI:
Dia final de lasemanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1 8 15| 22|29 5| 12| 19| 26| 3 |10|17|24]|31| 7 | 14| 21| 28| 4 |11]18]|25] 2| 9 |16|23|30| 6 |13]20|27| 4 |11|18]25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Almoguera i1
Cinco especies comestibles (1 hortaliza hoja ancha 3 Hortalizas y
1 cereal de consumo) (Muestras previstas: acelga, pepino, tomate, X 5 0
pimiento y cebada).
Espectrometria gamma X 5 0
Sr-90 X 5 0
Pu-238 X 5 0
Am-241 X 5 0
Ni-63 X 5 0
Fe-55 X 5 0
Yebra 4
Cinco especies comestibles (1 hortaliza hoja ancha 3 Hortalizas y
1 cereal de consumo) (Muestras previstas: acelga, tomate, C 5 2
calabaza, pepino, cebada)
Espectrometria gamma Cc 5 2
Sr-90 C 5 2
Pu-238 C 5 2
Am-241 C 5 2
Ni-63 C 5 2
Fe-55 C 5 2
Sayaton 5
Cinco especies comestibles (1 hortaliza hoja ancha 3 Hortalizas y
1 cereal de consumo) (Muestras previstas: acelga, pepino, X 5 0
tomate, pimiento, cebada)
Espectrometria gamma X 5 0
Sr-90 X 5 0
Pu-238 X 5 0
Am-241 X 5 0
Ni-63 X 5 0
Fe-55 X 5 0
Yebes (Testigo) 7
Cinco especies comestibles (1 hortaliza hoja ancha 3 Hortalizas y
1 cereal de istas: acelga, X 5 0
meldn, tomate, cebada).
Espectrometria gamma X 5 0
Sr-90 X 5 0
Pu-238 X 5 0
Am-241 X 5 0
Ni-63 X 5 0
Fe-55 X 5 0
Mazuecos 14
Cinco especies comestibles (1 hortaliza hoja ancha 3 Hortalizas y
1 cereal de consumo) (Muestras previstas: acelga, tomate, X 5 0
pimiento, pepino, cebada)
Espectrometria gamma X 5 0
Sr-90 X 5 0
Pu-238 X 5 0
Am-241 X 5 0
Ni-63 X 5 0
Fe-55 X 5 0
TOTAL MUESTREOS ALIMENTOS VEGETALES 25 2
TOTAL ANALISIS ALIMENTOS VEGETALES 150 12

Se recogeran muestras en cada estacion siempre que sea posible y haya existencias de tomate, pimiento, calabacin, cebolla, girasol, guisantes, melén, pepino, acelga, repollo, cebada y trigo.
Para el Programa de CC se recogeran dos especies vegetales comestibles.
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VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

T - enresa
2

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

= Y EL RETO DEMOGRAFICO
PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1
Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
ALIMENTOS-CARNE Y HUEVOS PRINCIPAL CONTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD
Dia de comienzo de lasemana| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 [ 14| 21| 28| 7 | 14|21 28| 4 | 11| 18| 25] 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11| 18] 25| 1 | 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19] 26 Mliﬁi{?si:: Y Mliﬁi{?si:: Y
Dia final de lasemanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 | 13| 20| 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14) 21| 28] 4 [ 11| 18| 25| 2| 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11] 18| 25] 1 PREVISTOS PREVISTOS
Almoguera i1
Una muestra de carne de ovino OV X X 2 0
Espectrometria gamma X X 2 0
Ni-63 X X 2 0
Fe-55 X X 2 0
Yebra 4
Una muestra de carne de ovino OV X X 2 0
Espectrometria gamma X X 2 0
Ni-63 X X 2 0
Fe-55 X X 2 0
Sayaton 5
Una muestra de carne de ovino OV X C 2 1
Espectrometria gamma X Cc 2 1
Ni-63 X C 2 1
Fe-55 X C 2 1
Yebes (Testigo) 7
Una muestra de carne de ovino OV y otra de huevos HV X X 4 0
Espectrometria gamma X X 4 0
Ni-63 X X 4 0
Fe-55 X X 4 0
Mazuecos 14
Una muestra de carne de ovino OV X X 2 0
Espectrometria gamma X X 2 0
Ni-63 X X 2 0
Fe-55 X X 2 0
Pastrana 33
Una muestra de huevos HV X X 2 0
Espectrometria gamma X X 2 0
Ni-63 X X 2 0
Fe-55 X X 2 0
TOTAL MUESTREOS ALIMENTOS: CARNE Y HUEVOS 14 1
TOTAL ANALISIS DE ALIMENTOS: CARNE Y HUEVOS 42 3
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TERCERA DEL GOBIERNO

VICEPRESIDENCIA V.
ol el *  GOBIERNO f
b7 "Q DE ESPANA MINISTERIO
a 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO
ALIMENTOS-PECES LABORATORIO | “conTROL DE
1 2 3 4|5 6 7 8|9 1011 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52| PRINCIPAL CALIDAD
Dia de comienzo de la semanal 3 |10 17| 24 [ 31| 7 | 14| 21] 28| 7 | 14| 21| 28| 4 |11]18| 25| 2| 9| 16| 23| 30| 6 | 13|20 27| 4 [11| 18| 25| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 [10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 5 | 12| 19| 26| MUESTRASY | MUESTRAS Y
Dia final de la semana| 9 16| 23| 30| 6 |13]|20] 27| 6 [13]|20]| 27| 3 [10[17]|24] 1| 8 [15] 22| 29| 5 | 12| 19| 26| 3 [ 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11] 18] 25| 2 | 9 |16[ 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 4 | 11]| 18] 25] 1 pagclfslilgs pﬁgﬁfggs
Zorita de los Canes P9
Dos especies del rio Tajo (tenca, barbo, lucio, etc) X X 4 0
Espectrometria gamma X X 4 0
Sr-90 X X 4 0
Pu-238 X X 4 0
Am-241 X X 4 0
Ni-63 X X 4 0
Fe-55 X X 4 0
Piscifactoria lllana 26
Una muestra de trucha de la piscifactoria C X 2 1
Espectrometria gamma (o3 X 2 1
Sr-90 C X 2 1
Pu-238 C X 2 1
Am-241 C X 2 1
Ni-63 C X 2 1
Fe-55 C X 2 1
Embalse de Bolarque (Testigo) 31
Dos especies del rio Tajo (tenca, barbo, lucio, etc) X X 4 0
Espectrometria gamma X X 4 0
Sr-90 X X 4 0
Pu-238 X X 4 0
Am-241 X X 4 0
Ni-63 X X 4 0
Fe-55 X X 4 0
TOTAL MUESTREOS DE PESCA 10 1
TOTAL ANALISIS DE PESCA 60 6




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 29 de 325

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

ol el *  GOBIERNO [
b -‘: DE ESPANA MINISTERIO
a 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO.

PROGRAMA Y CALENDARIO PVRA PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CLAUSURA DE C.N. JOSE CABRERA 2022, REV. 1

| X |Muestras tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por GEOCISA
Muestras con control de calidad tomadas por ENRESA a través de MARSEIN y analizadas por MEDIDAS AMBIENTALES para el control de calidad

TOTAL MUESTREOS MIEL|
TOTAL ANALISIS MIEL|

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE LABORATORIO | LABORATORIO
ALIMENTOS-MIEL PRINCIPAL CONTROL DE
1.2 3 4|5 6 7 8|9 1011 12 13|14 15 16 17|18 19 20 21|22 23 24 25 26|27 28 29 30|31 32 33 34|35 36 37 38 39|40 41 42 43|44 45 46 47|48 49 50 51 52 CALIDAD

Dia de comienzo de la semana| 3 | 10| 17] 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 7 | 14| 21| 28] 4 | 11| 18] 25| 2| 9| 16| 23] 30| 6 | 13| 20] 27| 4 | 11| 18| 25| 1| 8 | 15] 22| 29| 5 | 12| 19] 26| 3 |10] 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28] 5| 12| 19| 26| MUESTRASY MUESTRAS Y

Dia final de la semanal 9 | 16| 23| 30| 6 | 13| 20| 27| 6 |13|20] 27| 3 | 10| 17| 24| 1| 8 | 15| 22| 29| 5 | 12| 19] 26| 3 | 10| 17| 24| 31| 7 | 14| 21| 28| 4 | 11| 18] 25| 2| 9 [16] 23| 30| 6 | 13] 20| 27| 4 | 11| 18] 25] 1 pl;:/\\/:'sl?gs pl;:/\\/:'sl?gs
Pastrana 33 c 1 1
Espectrometria gamma C 1 1
Ni-63 C 1 1
Yebes (Testigo) 7 X 1 0
Espectrometria gamma X 1 0
Ni-63 X 1 0
2 1
4 2
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RESUMEN DE LOS MUESTREOS PREVISTOS PARA EL ANO 2022 MUESTREOS ANALISIS
MEDIDAS
GEOCISA GEOCISA GEOCISA AM—BIENTALES
PROGRAMA CONTROL DE PROGRAMA CONTROL DE
PRINCIPAL CALIDAD PRINCIPAL CALIDAD
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : AIRE 328 54 736 122
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : RADIACION DIRECTA 139 16 139 16
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : AGUA DE LLUVIA 60 4 240 16
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : SUELOS DEPOSICION 10 2 40 8
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : AGUAS SUBTERRANEAS 4 1 32 8
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : AGUAS POTABLES 208 26 176 22
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : AGUAS SUPERFICIALES 36 3 180 15
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : SEDIMENTOS DE FONDO 6 1 36 6
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : SEDIMENTOS DE ORILLA 2 1 10 5
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : ORGANISMOS INDICADORES 12 2 72 12
Muestreos realizados por ENRESA y analizadas por GEOCISA y por MEDIDAS AMBIENTALES : ALIMENTOS: LECHE 72 6 288 24
VEGETALES 25 2 150 12
CARNE Y HUEVOS 14 1 42 3
PECES 10 1 60 6
MIEL 2 1 4 2

TOTAL 928 121 2205 277
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TITULO: PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE

Anexos

ANEXO 1: Nomenclatura utilizada para la identificacion de muestras de leche.
ANEXO 2: Ficha de toma de muestras de leche.
ANEXO 3: Etiqueta de identificacion de muestras de leche.

ANEXO 4: Resumen del procedimiento de toma de muestras de leche.

Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3

~

Preparado @ Lln’@;g

Cristina Garrido 12/03/21 Cristina Garildo  10/02/22
' 3

‘\
Revisado \\

Manel Pern 15/03/21 | Manel Per N 10/02/22 | Manel Pern 23/03/22

Aprobado

= Mor 16/03/21
Aprobado
G. Calidad J.A.|Braga 16/03/21|J.A. Braga 10/02/22

10/02/22 1F Mor 23/03/22

23/03/22
Tabla de revnsnones
Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas
0 16/02/2021 Emision de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera
1 10/02/2022 Modificacion Apartado 5
2 23/03/2022 Modificacién Apartado 5
3

Pégina 1de 17



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 33 de 325

PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE ]
N ~-S-

P-MS-060-CO-OE-2020-008/002

INDICE
1 OBUJETO ..ttt et e et a e e s e 3
2 ALCANCE ...ttt e e et et e e et e e e e e e e 3
3 GENERAL. ...t 3
3.1 RESPONSABILIDADES ...ttt 3
3.2 EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO.......c.cciiiiiiiiiiii e 4
3.3 ESTACIONES DE MUESTREO........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 4
3.4 FRECUENCIA DE RECOGIDA DE LAS MUESTRAS.........oooiiii e, 4
3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ... ..ttt 4
4 DESCRIPCION ......coiuiiititiieietesietete ettt et s et et e st s s e st senessanas 5
4.1 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS ......coooiiiiiiiiinieieie et 5

4.2 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS

MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO.......ccccooeuiiieieveeeieeeeeeieeeenenne 5

4.3 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO.........cocccviiiiiieeiiii, 7

5 CONTROL DE CALIDAD ...coiiiiiiittetit ettt ettt e s e n e e e s e nenees 7
6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES. .......ccoiitecee e 8
6.1 FORMATOS APLICABLES ... ..o 8

7 ANEXOS . 9

Pagina 2 de 17



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 34 de 325

mar§ein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/002

PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE

1 OBJETO

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de los radionucleidos en leche en las estaciones de muestreo establecidas en el PVRA
del PDC de CN José Cabrera (ref. 1)

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de leche.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencion de las muestras de leche en los puntos
establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN SA es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexién con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:
e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.
¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.
e Realizar la toma de muestras programadas.
e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el

cumplimiento del procedimiento.
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¢ Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.

3.2 EQUIPOY MATERIAL NECESARIO

El material necesario es el siguiente:
e Recipientes de polietileno de 5 litros de capacidad.

e Nevera portatil donde introducir las muestras para su transporte.

3.3 ESTACIONES DE MUESTREO

La recogida de muestras de leche dentro del PVRA se efectuara en los puntos de muestreo que
estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo PVRA CNJC, e indicados en
el Programa y Calendario PVRA

3.4 FRECUENCIA DE RECOGIDA DE LAS MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una frecuencia de recogida mensual en todas las
estaciones de las muestras. Dicha periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de
Proteccion Radiologica y Seguridad, y en funciéon de los datos obtenidos en los distintos

muestreos efectuados.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccién Radiolégica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radiol6gica Ambiental". 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Célculo
de Dosis al Exterior". 060-MC-EN-0001.

3. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001
CSN, "Disefo y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.
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4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Una vez en el punto de muestreo, se procedera de la siguiente forma:

e Se tomard una cantidad de 10 litros distribuidos en dos recipientes de polietileno de 5 1.,
se identificaran, y se introduciran en la nevera de transporte.

e Laleche puede ser de cabra, de oveja 0 mezcla dependiendo de la estacion muestreada.

¢ Cuando una misma muestra deba enviarse a dos laboratorios distintos, se tomaran 20
litros que se dividira en 4 recipientes distintos de 5 litros teniendo la precaucién de que
todas sean homogéneas entre si y que el volumen final de cada a entregar a cada
laboratorio sea de 10 litros.

Acabado el itinerario de muestreo, se dirigira al Laboratorio dedicado para estas labores donde

segun decida el laboratorio exterior, se realizaré el siguiente tratamiento:

e Se congelaran las muestras o bien, por problemas de capacidad o averia, se alcalinizara
(pH=8) afiadiéndose bisulfito sddico al 10%.
e Finalizado este tratamiento se almacenaran debidamente las muestras hasta su envio al

Laboratorio de Analisis.

42 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se tomen muestras de leche se cumplimentara una

Ficha de Toma de Muestras como la que aparece en el Anexo 2.

En primer lugar, se anotara el afio del programa al que corresponde el muestreo, la fecha del dia
durante el que se realiza el muestreo y el nimero de semana y nimero de mes correlativos a los
cuales pertenece el dia de muestreo. También se incluira la referencia al presente procedimiento
de muestreo.

Tras el muestreo se anotaran los datos requeridos para cada estacion muestreada, tales son:

e Elnumero o cédigo de la estacién de muestreo y su hombre.

e Eltipo de muestra (clase de leche).

e La cantidad total de muestra tomada.

e El tratamiento total dado a la muestra, donde se indicard la cantidad de muestra
congelada y la cantidad de muestra alcalinizada.

e Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas.
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o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:
=  P: Muestra de seguimiento del PVRA.
=  C: Muestra de Control de Calidad
=  E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES" de la
Ficha de Toma de Muestras (Anexo 4) se debera concretar la finalidad de
Muestreo.
o Estacion: en esta casilla se indicara el codigo de dos nimeros de la estacion a la
que corresponde la muestra.
o Tipo: en esta casilla se indicara el cédigo del tipo de muestra (clase de leche)
siguiendo la codificacién Keeper segin se muestra en el Anexo 1.
o Frec.: en esta casilla se indicard el cédigo de una letra M 0 Q correspondiente a la
frecuencia de muestreo mensual o quincenal, segin corresponda.
o Periodo: en esta casilla se indicard el numero de mes o de quincena al que
corresponde la muestra.
o Afo: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el muestreo.

e Oftrareferencia interna de la muestra, en su caso.

En la casilla de "DESTINATARIO" se identificara el destinatario con su nombre y direccion postal
y en la de "ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO" se indicara dicha entidad.

Por dltimo, se anotaran en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han
imposibilitado un determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casila
"OBSERVACIONES" se anotara cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de

muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADQ" y V° B®" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras a enviar al laboratorio se identificardn mediante la etiqueta que se muestra en el

Anexo 3, en la cual se cumplimentaran los datos:

e Afio del programa al que pertenece la muestra.
e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas

anteriormente.
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e Tipo de muestra o clase de leche (cabra, oveja o mezcla de ambas) ver Anexo 1.

e Numero o cddigo de la estacién de muestreo y su nombre. Cantidad de muestra o
volumen de leche en litros.

e Tratamiento dado a la muestra (congelacion, alcalinizacién).

e Fecha de toma de la muestra.

e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar la
muestra al laboratorio de andlisis.

e El destinatario con su hombre y direccion postal.

e Laentidad responsable de la toma de muestra

Finalmente esta indicado que debe realizarse andlisis de espectrometria gamma, asi como de
Sr-90, Ni-63 y Fe-55. En la casilla de "OBSERVACIONES" se reflejaran las observaciones o
incidencias relativas a la muestra.

43 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Las muestras debidamente preparadas tal y como se indica en el apartado 4.1 se almacenan en

un edificio climatizado y ubicado fuera de la Instalacion hasta su envio al Laboratorio de Analisis.

El transporte de los diversos tipos de muestras del PVRA al Laboratorio, se realizara al menos,
una vez al mes. Las muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas
para el transporte. Aquellas muestras que han sido congeladas se transportan en neveras

portatiles para mantener la temperatura.

Cada muestra va acompafiada de su correspondiente etiqueta de identificacién cumplimentada

tal y como se indica en el apartado 4.2.

En el Anexo 4 se adjunta un resumen de las acciones a realizar desde la toma de muestras hasta

el transporte al Laboratorio.

5 CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Plan de Vigilancia Radiolégica
del Medio Ambiente (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1. del CSN (ref. 5) y consiste
en un seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados de los

analisis realizados dentro del PVRA.

Las caracteristicas del control para las muestras de leche son:
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e Frecuencia: anual, tomandose un solo tipo de leche en cada estacion, salvo en:
o Estacion de Yebes que se tomara una muestra de leche de cabra y una muestra
de leche de oveja.
o Estacion de Campo Real, la muestra sera una mezcla de leche de cabra y oveja
o Estaciones de muestreo: las fijadas en el PVRA y en el Programa y Calendario en vigor,
establecido en CNJC para la anualidad en curso. En dicho programa y calendario
también se sefalan las frecuencias de muestreo y los tipos de muestras a tomar en cada

estacion del Programa.

e Equipo de toma de muestras: igual que el indicado en el apartado 3.2

Los métodos de toma de muestras, tratamiento, almacenamiento y transporte son similares a los
que se aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar este tipo de
muestras de igual forma que las del PVRA, indicandose en la Referencia de la Muestra de los
Anexos 1 y 2 el Fin C (Muestra de Control de Calidad), siendo el resto de las casillas de la
referencia cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento del PVRA, de

forma que sélo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de Control de
Calidad se obtendran por el método de particion de muestras, por lo que se deberan mezclar
y homogeneizar los 20 litros de leche y repartirlos entre los 4 recipientes (2 del PVRA y 2 del
PCCA).

Los andlisis a realizar seran los mismos que en el PVRA.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES

El Técnico de muestreo, al realizar la recogida de cada una de las muestras, deberd identificar
cada uno de los recipientes con la "Etiqueta de identificacion de muestras de leche" del Anexo 3;
al término de la recogida de las muestras también deberd rellenar la "Ficha de toma de muestras

de leche" del Anexo 2.

6.1 FORMATOS APLICABLES

Ficha de toma de muestras de leche
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7 ANEXOS

ANEXO 1: Nomenclatura utilizada para la identificacién de muestras de leche (1 hoja).

ANEXO 2: Ficha de toma de muestras de leche (1 hojas).
ANEXO 3: Etiqueta de identificacién de muestras de leche (1 hoja).
ANEXO 4: Resumen del procedimiento de toma de muestras de leche (1 hoja).

Pagina 9 de 17



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 41 de 325

PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE ]
N ~-S-

P-MS-060-CO-OE-2020-008/002

ANEXO 1

NOMENCLATURA UTILIZADA PARA LA IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE LECHE
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MUESTRA CODIGO
Leche de Cabra LC
Leche de Vaca LV
Leche de Oveja LO
Mezcla de Leche de Oveja y Cabra LOC
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ANEXO 2

FICHA DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE
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mquein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA LECHE
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-M$-060-CO-OE-2020/002
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION TIPO DE CANTIDAD
MUESTRA (UNIDAD) AT INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC | PERIODO | ANO REFERENCIA
NUMERO NOMBRE
(L) z
(L) z
(L) z
(L) z
(L) YA
(L) YA
(L) z
(L) z
(L) z
(L) z
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: VeBe:
- Espectrometria gamma
- Ni-63y Fe-55, Sr-90
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 3

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE LECHE
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marsein PROGRAMA REFERENCIA

ANO: z/_/__IM/__[___
TIPO DE MUESTRA LECHE
PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO- OE-2020/002

ESTACION DE MUESTREO:
CANTIDAD DE MUESTRA (UNIDAD):

TRATAMIENTO:
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: / /
FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO: / /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de andlisis a realizar OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma

X Sr-90, Ni-63, Fe-55
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ANEXO 4

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE
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EN EL PUNTO DE MUESTREO

Recoger 10 |. en dos recipientes de polietileno de 5 I. cada uno

Identificar las muestras

Transporte al Laboratorio de la Instalacion

EN EL LABORATORIO DE LA INSTALACION

e Congelar los recipientes (en caso de indisponibilidad se alcaliniza (pH=8) afiadiéndole
bisulfito sddico al 10%)
e Cumplimentar la etiqueta de identificacion y adjuntarla a la muestra

e Preparar la muestra para el transporte

Transporte al Laboratorio
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES

Anexos

ANEXO 1: Diagrama esquematico del sistema de muestreo proporcional continuo
ANEXO 2: Ficha de toma de muestras de agua superficial.

ANEXO 3: Etiqueta de identificacion de muestras de aguas superficiales

ANEXO 4: Resumen del procedimiento de toma de muestras de aguas superficiales

Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3
Preparado o ) «_J‘J"‘_ -2'\
12/03/21  Icristina Garﬁgc\ 10/02/22
Revisado o
¥15/03/21 Manel Pern
Aprobado ’
F. MGreno 10/02/22
0
Aprobado
G. Calidad JA 16/03/21 10/02/22
Tabla de revisionesl
Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas
0 16/03/2021 [Emision de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera
1 10/02/2022 |Modificacién Apartado 4.1y 5
2
3
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1 OBJETO

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de los radionucleidos en aguas superficiales en las estaciones de muestreo
establecidas en el PVRA del PDC de CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de aguas superficiales.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencion de las muestras de aguas superficiales

en los puntos establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

La frecuencia de los muestreos y la metodologia de este procedimiento se ha basado en Norma
UNE-EN-25667-1 "Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guia para el disefio de los programas

de muestreo” (ref. 5).

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacién, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN SA es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexién con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:

e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.

¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.

e Realizar la toma de muestras programadas.
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e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el
cumplimiento del procedimiento.

e Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.

e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.

3.2 EQUIPOY MATERIAL NECESARIO

Las tomas de muestras a realizar en las superficies de los rios, embalses, etc., imponen alejarse
de las orillas, ya que éstas suelen presentar contaminantes cuyas concentraciones no reflejan la

representatividad de todo el caudal.

Existen dos tipos de equipos utilizados dependiendo del tipo de muestreo que se realice (puntual

0 proporcional continuo).

3.2.1 Equipo vy material para muestreo puntual

El muestreador consiste en una barra de sujecién con un recipiente en su extremo que se puede
abrir (ver figura) cuando se alcanza la profundidad deseada (50 cm) o bien una cuerda con
garrafa de 2 6 5 plomada. Ademas, se utiliza dos recipientes de polietileno de 5 litros no utilizado
anteriormente y con cierre para evitar la pérdida de la muestra. Adicionalmente se toma
aproximadamente 125 ml de agua en recipiente de vidrio llevado a rebose y cerrado

herméticamente para el andlisis de H-3.

Ll

Util toma de mU-éstra agua superficial a 50 cm de profundidad, con aprox. 1,2 litros de capacidad
mediante un sistema de doble émbolo
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3.2.2 Equipo vy material para muestreo proporcional continuo

El muestreador consiste en una instalacion fija mediante la cual se recoge de forma automatica
una pequefa cantidad de agua superficial (algunos mililitros) cada cierto periodo de tiempo

(algunos minutos) a lo largo del periodo de tiempo global de muestreo.

Los equipos de muestreo instalados estan capacitados, cada uno, para la toma simultanea de
dos muestras alicuotas (una de ellas es para el PVRA) y constan fundamentalmente de los

elementos siguientes:

¢ Una electrobomba sumergible para la extraccion del agua superficial.

e Una electrovalvula de posicion normalmente cerrada (NC).

¢ Una vélvula de regulacién de caudal de muestreo.

e Un conjunto programador-temporizador para el control de la apertura periddica de la

e electrovalvula durante un intervalo de tiempo determinado.

e Dos recipientes de polietileno de aproximadamente 50 |. de capacidad para la recogida

de las dos muestras alicuotas.

En el Anexo 1 se muestra un esquema del muestreador, cuyo funcionamiento consiste
fundamentalmente en que la electrobomba hace circular continuamente un caudal de agua por
un circuito abierto del que sale una derivacion de captacion de muestra en la que esta situada la
valvula de regulacién de caudal y la electrovalvula que se abre de forma automatica durante unos
10 segundos cada, aproximadamente 30 minutos, inyectdndose 35 ml de agua en cada

recipiente. De esta forma en un mes se recoge alrededor de 50 I. muestra.

Ademds, para la recogida de las muestras a analizar se utilizardn 2 recipientes de polietileno de
51, no utilizados anteriormente, con cierre, para la muestra a enviar al laboratorio. Adicionalmente
se toma en recipiente de vidrio de max 125 ml llevado a rebose y con cierre hermético para la

determinacion de H-3.

3.3 ESTACIONES DE MUESTREO

La recogida de muestras de aguas superficiales dentro del PVRA se efectuara en los puntos de
muestreo que estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo PVRA CNJC

e indicados en el Programa y Calendario PVRA.
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3.4 FRECUENCIA DE LAS TOMAS DE MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad mensual para la recogida de
muestras de agua superficial en las estaciones indicadas en el documento 060-LI-UT-0001.
Fichas de muestreo PVRA CNJC.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Protecciéon Radioldgica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de la CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radioldgica Ambiental”. 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de la CN José Cabrera. Manual de
Célculo de Dosis al Exterior". 060-MC-EN-0001.

3. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001
Norma UNE-EN-25667-1 "Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guia para el disefio de los
programas de muestreo”

6. Norma UNE-EN-5667-2 "Calidad del agua. Muestreo. Parte 2: Guia para las técnicas de
muestreo”

7. Norma UNE-EN-5667-3 "Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Guia para la conservacién y
manipulacion de muestras"

8. CSN, "Disefio y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993

4 DESCRIPCION

Para realizar la toma de muestras, su conservacion y manipulacion se toma como referencia la
"Norma UNE-EN-5667 "Calidad del agua. Partes 2y 3" (ref. 6 y 7)

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Para realizar un muestreo correcto hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Las muestras deben ser homogéneas y representativas del medio que se quiera analizar.
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e La calidad de las aguas superficiales fluctia ampliamente en cada estacion del afio,

dependiendo estas variaciones entre otros factores de las precipitaciones habidas.

La realizacion de toma de muestras es distinta dependiendo del tipo de muestreo que se realice

(Puntual o Proporcional Continuo):

4.1.1 Método de toma de muestras para muestreo puntual

Una vez en el punto de muestreo, alejarse de las orillas 2 6 3 metros aproximadamente, ya que
en las orillas se suelen presentar contaminantes cuyas concentraciones no reflejan la

representatividad de todo el caudal.

Para conseguir alejarse la distancia indicada anteriormente utilizar una barca, posicionarse en
un puente, o utilizar cualquier otro método que sirva para conseguir la muestra representativa.
Una vez tomada la posicion, introducir el muestreador por el extremo en el que se encuentra el
recipiente hasta conseguir la profundidad de 50 cm.

Abrir la ventana del recipiente para que se llene de agua y cerrar en ese momento.

Sacar a la superficie el recipiente con la muestra.

Lavar el frasco de polietileno donde se va a guardar la muestra con agua de la zona de muestreo.
Introducir el agua recogida en el frasco de polietileno y repetir la operacién del muestreo hasta
conseguir llenar 2 recipientes de 5 litros y si hay CC otros 2 recipientes de 5 I. Cerrar

herméticamente el frasco e identificarlo. Adicionalmente tomar un vial de aprox. de 125 ml para

H-3 para el laboratorio principal y otro si hubiera CC en dicho punto.

4.1.2 Método de toma de muestras para muestreo proporcional continuo

Acceder a la caseta en la que se encuentran ubicados los equipos del sistema de muestreo.

Homogeneizar la muestra mediante agitacion.

Lavar los dos recipientes de 5 | con la propia muestra recogida.

De la muestra total de aproximadamente 50 |, tomar dos muestras representativas de 5 | (total
10 litros para enviar al Laboratorio de Andlisis) y el doble si hay CC. Analogamente para la medida

de H-3, se tomard una muestra representativa en vial de 125 ml llevado a rebose y el doble si

hay CC. Cerrar herméticamente los frascos e identificarlos.

Pagina 7 de 20



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 56 de 325

mar§ein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/003

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES

4.1.3 Comprobacién de anomalias del sistema de muestreo proporcional continuo

Cada vez que se vaya a recoger muestras:
e Se comprobara visualmente que el sistema no tiene fugas ni esta deteriorado
e Se comprobara visualmente que ha subido el nivel de la garrafa
e Se arranca en manual la bomba y se comprueba, utilizando una probeta que la cantidad

de muestra recogida en las garrafas esta entorno a los 70 ml.

4.2 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se tomen muestras de aguas superficiales se

cumplimentara una Ficha de Toma de Muestras como la que aparece en el Anexo 2.

En primer lugar, se anotara el afio del programa al que corresponde el muestreo, la fecha del dia
durante el que se realiza el muestreo y el nimero de semana y el nimero de mes correlativos a
los cuales corresponde el dia de muestreo. También se incluira la referencia al presente

procedimiento de muestreo.

Durante el muestreo se anotaran los datos requeridos para cada estaciéon muestreada, tales son:

e Elnumero o cédigo de la estacion de muestreo y su hombre.
e El tipo de muestra o procedencia de la misma (muestreo puntual o proporcional
continuo).
e Lacantidad de muestra o volumen de agua en litros.
e Las observaciones que pudieran existir relativas a la muestra tomada.
e Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:
o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:
=  P: Muestra de seguimiento del PVRA.
= C: Muestra de Control de Calidad
=  E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES" de
la Ficha de Toma de Muestras (Anexo 4) se debera concretar la finalidad de
Muestreo.
o Estacion: en esta casilla se indicara el cddigo de dos numeros de la estacion a la

que corresponde la muestra.
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o Tipo: en esta casilla esta indicado el codigo de dos letras del tipo de muestra de
aguas superficiales (SP).

o Frec.: en esta casilla se indicara el cddigo de una letra M, correspondiente a la
frecuencia de muestreo mensual.

o Periodo: en esta casilla se indicara el nimero de mes al que corresponde la
muestra.

o Afo: en esta casilla se indicard el afio del programa al que corresponde el
muestreo.

e Oftrareferencia interna de la muestra, en su caso.

En la casilla de "DESTINATARIO" se identificara el destinatario con su nombre y direccion postal
y en la de "ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREQ" se indicara dicha entidad: ENRESA
C.N.J.C.

Por dltimo, se anotaran en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han
imposibilitado un determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casila
"OBSERVACIONES" se anotara cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de

muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADQO" y V° B°" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras tomadas se identificaran, cada una, mediante la etiqueta que se muestra en el
Anexo 3, de caracter provisional, previo a la acumulacién de muestras del mes, y en la cual se

cumplimentaran los datos:

e Afio del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas
anteriormente.

¢ Ndmero o cédigo de la estacién de muestreo y su nombre.

e Cantidad de muestra o volumen de agua en litros.

e Se indicara al laboratorio de analisis si debe acumular la muestra con anteriores con el
objeto de analizar sobre muestras acumuladas cuando se le indique, o si la presente
muestra es la ultima correspondiente al presente periodo de acumulacién, con lo cual
tendria que proceder al andlisis de las anteriores muestras acumuladas y la presente e

iniciar un nuevo periodo de acumulacion. Por tanto, se debera marcar con un aspa la
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casilla correspondiente a "ACUMULAR MUESTRA" o la correspondiente a "FIN
ACUMULACION", segun el caso.

e Fecha de toma de la muestra.

e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar

¢ la muestra al laboratorio de analisis.

e El destinatario con su nombre y direccién postal.

e Laentidad responsable de la toma de muestra

Finalmente, en la casilla "TIPO DE ANALISIS:" esta indicado que deben hacerse analisis de
espectrometria gamma, y de radiactividad beta total y beta resto a la muestra, ademas habra que
indicar si se debe realizar analisis de tritio, Sr-90, Ni-63, Fe-55, Pu-238 y Am-241 (marcando con
un aspa la casilla correspondiente) lo cual sucederd cuando la presente muestra sea la
correspondiente a la finalizacion de un periodo de acumulacion en el laboratorio (trimestre). Asi
mismo, en la casilla de "OBSERVACIONES:" se indicara el nimero de trimestre al que pertenece

la muestra.

43 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Las muestras debidamente preparadas en recipientes de polietileno se almacenan en un edificio

climatizado y ubicado fuera de la Instalacion hasta su envio al Laboratorio de Andlisis.

Los transportes de diversos tipos de muestras al Laboratorio se realizaran al menos, una vez al
mes.

Las muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas para el transporte.

Cada muestra de agua superficial va acompafiada de su correspondiente etiqueta de
identificacién cumplimentada tal y como se dijo en el apartado 4.2.

En el Anexo 4 se adjunta un resumen de las acciones a realizar desde la toma de muestras hasta

el transporte al Laboratorio.

5 CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Radioldgica Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1 del CSN (ref. 8) y
consiste en un seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados

de los andlisis realizados dentro del PVRA.
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Las caracteristicas del control para muestras de aguas superficiales son:

s Frecuencia: Muestreo puntual con frecuencia mensual, durante el primer trimestre del
ano.
e Estaciones de Muestreo: las indicadas en el Programa y Calendario PVRA
o Se alternaran las 3 estaciones en afios sucesivos.
o Equipo de toma de muestras: Es el mismo que el empleado para las muestras del
PVRA.
Los métodos de toma de muestras, almacenamiento y transporte son similares a los que se
aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar las muestras del
PCCA de igual forma que aquellas, indicando en la Referencia de la Muestra de los Anexos 2 y
3 el Fin C (muestra de control de calidad), siendo el resto de las casillas de la referencia
cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento del PVRA, de forma que

s6lo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de control de
calidad deben ser semejantes a las de seguimiento del PVRA para que los resultados analiticos
de las mismas sean comparables por lo que cuando se recoja una muestra puntual del PCCA,
cada vez que se tome una porcién de muestra con el muestreador, se repartira a partes iguales
su contenido entre los recipientes de la muestra del PVRA y de la del PCCA. En el caso de
muestreo proporcional, de la muestra de aproximadamente 50 |., se tomaran 2 muestras
representativas de 10 | (PVRA y PCCA) y dos viales de 125 ml para la determinacion de H-3.

Los andlisis a realizar y su frecuencia son idénticos a los de las muestras de seguimiento del
PVRA.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES

El técnico de muestreo deberd rellenar la "Ficha de toma de muestras de agua superficial" e
identificar cada uno de los recipientes con la "Etiqueta de identificacion de muestras de aguas

superficiales" correspondiente debidamente rellenada.

6.1 FORMATOS APLICABLES

Ficha de toma de muestras de agua superficial.

Pagina 11 de 20



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 60 de 325

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES .
A oS-

P-MS-060-CO-OE-2020-008/003

7 ANEXOS

ANEXO 1: Diagrama esquematico del sistema de muestreo proporcional continuo (1 hoja).
ANEXO 2: Ficha de toma de muestras de agua superficial (1 hoja).
ANEXO 3: Etiqueta de identificacion de muestras de aguas superficiales (1 hoja).

ANEXO 4: Resumen del procedimiento de toma de muestras de aguas superficiales (1 hoja)
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ANEXO 1

DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA DE MUESTREO PROPORCIONAL CONTINUO
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ANEXO 2

FICHA DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES
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PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES

s & FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA AGUAS SUPERFICIALES
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/003
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION b0 CANTIOA
TIPO DE NTIDAD
OBSERVACIONES REFERENCIA
MUESTRA {UNIDAD) INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC | PERIODO | AfiO
NUMERO NOMBRE
L z
(L z
(L z
(L) z
(L z
(L) z
(L z
(L z
(L z
(L z
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: VeBe
- Espectrometria garrrra (mensual) ) .
lviald tal de 125 ml
- Beta total - Beta resto (mensual) nlll.Iqutchr:aaan:Hsis 3; :c;:
- Sr-90, H-3, Ni-63, Fe-55, Pu-238 y Am-241 (trimestral) P
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 3

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES
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H PROGRAMA REFERENCIA
morsem ANO:_____ | z/_/__/sP/M/__/__
TIPO DE MUESTRA AGUAS SUPERFICIALES

PROCEDIMIENTO

P-MS-060-CO-0OE-2020/003

ESTACION DE MUESTREO
CANTIDAD DE MUESTRA (UNIDAD)
LABORATORIO: ACUMULAR MUESTRA o

FECHA DE TOMA DE MUESTRA

, FIN ACUMULACION o

(1)
/ /

FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO

/ /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de analisis a realizar

OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma
[ Tritio (1)
X Beta total - Beta resto

[ Sr-90, Ni-63, Fe-55, Pu-238y Am-241 (1)

(1) Analisis de 3 muestras
acumuladas en Laboratorio

TRIMESTRE [
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ANEXO 4

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES
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EN EL PUNTO DE MUESTREO

MUESTREO PUNTUAL

MUESTREO PROPORCIONAL CONTINUO

Situar el punto de toma de muestra a 2
6 3 mde la orilla y muestrear a 50 cm de
profundidad

Continuar el muestreo hasta conseguir e
muestras de 5 | y una de 125 ml (H-3)
para cada laboratorio

Identificar y documentar la muestra

¢ Homogeneizar la muestra total

e Tomar 2 muestras de 51y una de 125
ml (H-3) del total de la muestra para
cada laboratorio

e ldentificar y documentar las muestras

Transporte al Almacén de la Instalacion

EN EL ALMACEN

Cumplimentar las etiquetas de identificacion y adjuntarla a las muestras

Preparar las muestras para el transporte

Transporte al Laboratorio
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS, ORGANISMOS INDICADORES Y
PECES

IAnexos

ANEXO 1: Ficha de toma de muestras

ANEXO 2: Cédigos de identificacion de muestras de organismos indicadores

ANEXO 3: Cédigos de identificacion de muestras de peces

ANEXO 4: Etiqueta de identificacion de muestras

ANEXO 5: Resumen del procedimiento de toma de muestras de sedimentos, organismos indicadores vy,

peces
Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 " Rev.3
Qe | UZ=x
Preparado Li“f iy L‘.\ g_’_"kr‘:“' J-_-_\
(Cristina Garriﬂ?\ 10/02/22 ICristina Garri{o i 23/03/22
Revisado
Manel Perna /02/22 Manel Pern /03/22
7 i L
U T
Aprobado
. 16/03/21 F.ﬁorenj 10/02/22  |F. ﬁore I 23/03/22
Aprobado
G. Calidad 16/03/21 |J.A\Braga 10/02/22 J.A. Braga 23/03/22
Tabla de revisiones
Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas
0 16/03/2021 [Emisién de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera
1 10/02/2022 Modificacion en la redaccion del Apartado 5

2 23/03/2022 Modificacion en la redaccién del Apartado 5
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1

2

3

7

INDICE
(01 N | S @ O R SOURTOUPR TR 3
ALCANCE ...ttt b ettt b e bt s h e s b bt e a et b e b et e et e et n e nneere e 3
GEINERAL ...ttt bbbttt b e bt e b et b bttt b e bt nee e aee e 3
a1 RESPONSABILIDADES .....cooiiiiitiie ittt ettt sibe et e s sbe e sbe e e sanee e 3
3.2 EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO. ...ttt ettt 4
3.3 ESTACIONES DE MUESTRED........cciiiiiiiiieiiie ettt 5
3.4 FRECUENCIA DE LAS TOMAS DE MUESTRAS .....oooiiiiiiiie e 5
35 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ......ooiiiiiii ettt 5
DESCRIPCION ..ottt ettt s st ss st s s st ebese e ssans 6
4.1 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS.......ccootiiiiiiirisieteesietese s 6
4.1.1  Sedimentos de fONUO .......ocuuiiiiiiiii e 6
4.1.2  OrganismoS INQICAUOIES .......ceciuuiiiaiiiiie ettt ettt e e e e e ibe e e e eeeas 7
42 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO.......ccocooiuiiiiieieieieeeeseieieeninas 8
4.3 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO......cccoiiiiiene 10
CONTROL DE CALIDAD ...ttt sttt ettt sttt ettt et st et e snnesnneene e 11
REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES. ..........cititieteeeesiee et 12
6.1 FORMATOS APLICABLES ... oo 12
ANEX O S . s 12

Pagina 2 de 26



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 71 de 325
PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS, ORGANISMOS

INDICADORES Y PECES marsein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/004

1 OBJETO

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de los radionucleidos en sedimentos de fondo, organismos indicadores y las partes
comestibles de los peces en las estaciones de muestreo establecidas en el PVRA del PDC de
CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de sedimentos, organismos

indicadores y peces.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencién de las muestras de sedimentos,

organismos indicadores y peces en los puntos establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexion con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:
e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.
e Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.
e Realizar la toma de muestras programadas.
e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el

cumplimiento del procedimiento.
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¢ Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter
mensual, al Coordinador.

32 EQUIPOY MATERIAL NECESARIO

El material necesario es el siguiente:

e Sacaderas para la recoleccién de plantas superiores sumergidas, etc.

e Utiles de pesca.

e Tijeras de podar, similares a las utilizadas en jardineria, para cortar y trocear las plantas
de orilla.

e Dispositivo para recogida de los sedimentos: consta de una pala de media cafia con una
altura de 5¢cm y con la parte posterior cerrada por una chapa en la que se han realizado
2 orificios, a unos 2cm de la base, para facilitar la evacuacion del agua y su otro extremo
termina en forma redondeada, y que en la parte posterior se fijja un mango extensible,

pudiendo llegar hasta 2m de longitud. Ver figura adjunta.

/
V/
s

\J
\ T

T, ?‘n'f, -';.',-;W
Kb B

Fotos 1y 2-Detalle del instrumento utilizado para la recogida de muestras de sedimentos de fondo

e Duquesas de varias capacidades para el almacenamiento y transporte de las muestras

recolectadas que requieran ser transportadas en estado humedo o en formol.
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¢ Bolsas de plastico de 40 x 80 cm. para las muestras a transportar en seco,
e Formol para la conservacion de algas, etc,

e Balanza para el pesaje de las muestras.

e Cinta adhesiva para cerrar herméticamente las duguesas.

e Nevera portétil para la conservacion de los peces.

3.3 [ESTACIONES DE MUESTREO

La recogida de muestras de aguas superficiales dentro del PVRA se efectuara en los puntos de
muestreo que estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo PVRA CNJC

e indicados en el Programa y Calendario PVRA.

3.4 FRECUENCIA DE LAS TOMAS DE MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad semestral para la recogida de todas

las muestras en las estaciones indicadas en el apartado anterior.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccién Radioldgica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radioldgica Ambiental". 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Calculo
de Dosis al Exterior". 060-MC-EN-0001.

3. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001
CSN, "Procedimiento de toma de muestras para la determinaciéon de la radiactividad en
suelos: capa superficial". Procedimiento 1.11. 2003.

6. CSN, "Procedimiento para la conservacion y preparacion de muestras de sedimentos para
la determinacion de radiactividad ambiental”. Procedimiento 1.1 O

7. Norma UNE 73320-2 "Procedimiento para la determinacion de la radiactividad ambiental.
Toma de muestras. Parte 2; sedimentos”

8. CSN, "Disefo y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.
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4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Los sedimentos de fondo se tomaran de los depdsitos de restos de plantas y animales situados
en el fondo de los rios, pantanos, etc. El sedimento sera de tipo superficial y se deberd intentar
que la capa de sedimento extraido corresponda a no mas de 5 cm de profundidad, segun
establece el "Procedimiento de toma de muestras para la determinacion de la radiactividad en

suelos: capa superficial" del CSN (ref. 5)
Como muestras de organismos indicadores se tomaran una planta de orilla y una planta acuética
sumergida, por estacion, siempre que sea posible por la vegetacion existente en cada punto de

muestreo.

A continuacién, se describe el método de toma de muestras de cada tipo.

4.1.1 Sedimentos de fondo

Para establecer la metodologia de toma de muestra de sedimentos se ha seguido el
"Procedimiento para la conservacion y preparacion de muestras de sedimentos para la

determinacion de radiactividad ambiental" del CSN (ref. 6).

El nimero minimo de submuestras debe ser de cuatro. Ahora bien, si la cantidad total requerida
de muestra es tal que no se alcanza con la cantidad resultante de la suma de las cuatro

submuestras, este niumero se debe ampliar hasta alcanzar la cantidad requerida.

Una vez seleccionado el punto de muestreo se procedera de la manera siguiente:

e Limpiar los instrumentos de recogida de muestra: dragas, palitas de fango, etc. para
evitar transferencia de radiactividad de unas muestras a otras.

e Acercarse al punto de muestreo vadeandolo, contra corriente, para evitar perturbar los
sedimentos que se van a muestrear.

e Introducir el instrumento de extraccion en el sedimento procurando recoger la
profundidad de la muestra recogida (5 cm).

e La cantidad de muestra requerida se debe alcanzar por medio de cuatro submuestras.

e Depositar cada una de las submuestras en diferente contenedor retirando las piedras,
palos, etc., y se mezcla a continuacion con una espatula para garantizar la

homogeneidad de la submuestra.
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e Tomar una parte de cada submuestra (la misma masa aproximadamente de cada una)
e introducirla en un recipiente para obtener la muestra compuesta, desechandose el
resto.

e Se recogera la cantidad de 5 Kg aproximadamente tanto para la muestra normal como
para la muestra de control de calidad.

e Elrecipiente debera quedar cerrado herméticamente para evitar manipulaciones durante

el transporte de la muestra al laboratorio.

4.1.2 Organismos indicadores

Para cada tipo, la toma de muestras se realizara de la siguiente forma.

4.1.2.1 Plantas de orilla

Para la recoleccion se suelen utilizar tijeras de jardineria.

De las plantas, hojas, retofios, de scirpus Uuncos), typha anea y phragmites (carrizo) de
pequenfios tallos de unos 15 cm., que se recolecten, se procura escoger siempre las zonas mas

verdes y seleccionar a ser posible las hojas de las plantas y no los tallos.

Las plantas se introducen en bolsas y una vez extraido el aire, se anudan y pesan, identificando

la muestra.

El peso de la muestra total de plantas de orilla tendr& que oscilar alrededor de 5 kg.

Se tomaran al menos 1 tipo de planta en cada punto de muestreo

En caso que no se disponga de plantas de orilla en el punto de muestreo se procedera a tomarlas
aguas arriba lo mas cercano posible al punto de muestreo.

4.1.2.2 Plantas acuaticas sumergidas

Este tipo de plantas (myriophyllum o potamogetum) suelen estar flotando en el agua cerca de las

corrientes por lo que se suelen recoger con sacaderas.

Una vez recogidas, se dejan secar con el fin de obtener el peso de las plantas lo mas secas
posibles.
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Secas y limpias las muestras, se introducen en una bolsa de plastico y se cierra, identificando la
muestra. La cantidad de muestra de plantas acuaticas sera de 5 kg. aproximadamente una vez

Secas.

En el caso que no se alcance la cantidad necesaria de muestra en la estacion que corresponda,
0 no haya disponible, se tomara planta de orilla de distinto tipo al seleccionado segun apartado
4.1.2.1.

4.1.2.3 Peces
Las muestras de peces de rio (lucio, barbo, trucha, carpa, percasol, tenca) se obtendran

mediante Utiles de pesca convencionales.

Los peces seran congelados o bien eviscerados (destripados) para eliminar 6rganos internos.
Las muestras deben ser de al menos 1.5 kg. de peso, y cada una debe estar constituida por

peces de una sola especie.

Las muestras se introduciran en bolsas de tela o plastico y se identificaran. Dichas bolsas se

introducirdn en neveras portatiles para su transporte al almacén.

Las especies de peces de rio tomadas en 31-Embalse de Bolarque y en 09-Zorita de los Canes
se procurara que sean iguales o al menos semejantes (carnivoros en ambos casos, o comedores

de plancton y fangos en ambos casos).

4.2 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se tomen muestras de sedimentos y organismos
indicadores o de peces se cumplimentara una Ficha de Toma de Muestras como la que aparece
en el F1 Anexo 1 (sedimentos), en el F2 Anexo 1 (organismos indicadores) y en el F3 Anexo 1

(peces).

En primer lugar, se anotara el afio del programa al que corresponde el muestreo, la fecha del dia
durante el que se realiza el muestreo y el nimero de semana y el nimero de mes correlativos a
los cuales pertenece el dia de muestreo. También se incluird la referencia al presente

procedimiento de muestreo.

Tras el muestreo se anotaran los datos requeridos para cada estacion muestreada, tales son:

e Elnumero o cédigo de la estacién de muestreo y su nombre.
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e Eltipo de muestra concreto que en el caso de sedimentos (F1 Anexo 2) se indicaran las
caracteristicas concretas de la muestra en cuanto a composicion, y en el caso de
organismos indicadores (F2 Anexo 2) y de peces (F3 Anexo 2) se indicara la especie a
la que corresponde la muestra.

e Cantidad de muestra tomada. Peso después del tratamiento de la muestra.

e Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:

o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:

o P: Muestra de seguimiento del PVRA.

o C: Muestra de Control de Calidad

o E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES" de la
Ficha de torna de Muestras (Anexo 1,) se debera concretar la finalidad de
Muestreo.

e Estacion: en esta casilla se indicara el cédigo de dos nameros de la estacion a la que
corresponde la muestra.

e Tipo: en esta casilla se indicara el codigo KEEPER del tipo de muestras de organismos
indicadores y peces, segln aparece en el Anexo 2 (organismos indicadores) y en el
Anexo 3 (peces). En el caso de los sedimentos esta indicado el coédigo SO
correspondiente.

e Frec.: en esta casilla esta indicado el cddigo de una letra de la frecuencia de muestreo
semestral, D.

e Periodo: en esta casilla se indicara el nUumero de periodo semestral al que corresponde
la muestra.

e Afio: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el muestreo.

e Otra referencia interna de la muestra, en su caso.
Se identificara el destinatario con su nombre y direccién postal.
Por dltimo, se anotaran en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han
impedido un determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casilla "OBSERVACIONES' se
anotara cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de muestras.

La casilla 'TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADQO" y V° B®" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.
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Las muestras a enviar al laboratorio de analisis se identificaran mediante las etiquetas que se
muestran en el Anexo 4 (sedimentos, Organismos Indicadores o Peces), segun aplique en las
cuales se cumplimentaran los datos:

e Afio del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas
anteriormente.

e Numero o cadigo de la estacion de muestreo y su nombre.

e Eltipo de muestra concreto, es decir, la especie de organismo indicador (Anexo 2) o la
especie de pez (Anexo 3). La cantidad de muestra enviada al laboratorio, en kilogramos.
El tratamiento dado a la muestra. La fecha de toma de la muestra.

e Lafecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar
la muestra al laboratorio de anélisis.

e El destinatario con su nombre y direccién postal

e Laentidad responsable de la toma de muestra

Finalmente estan indicados los andlisis a realizar a las muestras, y en la casilla de
"OBSERVACIONES" se reflejardn las observaciones e incidencias relativas a la muestra,
indicando en el caso de peces que Unicamente se debe analizar las partes comestibles (piel y
tejido muscular).

43 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Para el almacenamiento y transporte, dependiendo del tipo de muestra se procedera de la
siguiente forma, siguiendo las indicaciones de la Norma UNE 73320-2 "Procedimiento para la
determinacion de la radiactividad ambiental” (ref. 7).

4.3.1 Sedimentos de fondo

Una vez introducidas las muestras en los recipientes de plastico respectivos e identificados, se
almacenaran en un edificio climatizado y ubicado fuera de la instalacion hasta su envio al
Laboratorio de Andlisis. Se cumplimenta la etiqueta de identificacion (apartado 4.2).

Para el transporte, las muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas.

4.3.2 Organismos indicadores

Muestras de plantas de orilla y acuatica:
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Una vez identificada cada una de las especies recogidas, las bolsas de un punto de muestreo
correspondientes a muestras de plantas de orilla 0 acuaticas se introducen en una bolsa grande

identificandola.

Después de preparar las muestras de esta forma, se almacenaran en un edificio climatizado y
ubicado fuera de la instalacion hasta su envio al Laboratorio de Analisis. Para el transporte, las

muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas.

4.3.3 Peces

Si el envio al laboratorio es inmediato se almacenaran las muestras conservadas en hielo dentro
de recipiente aislado. Si el envio se va a demorar las muestras deben congelarse, sin que se

pierda la cadena de frio, y enviarse al laboratorio en nevera.

Cada una de las muestras va acompafada de su correspondiente etiqueta de identificacion

cumplimentada tal y como se indica en el apartado 4.2.

En el ANEXO 5 se adjunta un resumen de las acciones a realizar desde la toma de muestra

hasta el transporte al Laboratorio.

5 CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Radioldgica del Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1. del CSN (ref. 8) y
consiste en un seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados

de los andlisis realizados dentro del PVRA.

Las caracteristicas del control para cada uno de los tres tipos de muestras descritos en este

procedimiento (sedimentos, organismos indicadores y peces) son comunes:

e Frecuencia de muestreo: Anual, tomandose en el caso de organismos indicadores y
peces una sola especie.

o Estaciones de muestreo: las fijadas en el PVYRA y en el Programa y Calendario del mismo
en vigor, establecido en CNJC para la anualidad en curso. En dicho programa y
calendario también se sefalan las frecuencias de muestreo y los tipos de muestras a
tomar en cada estacion del Programa.

e Equipo de toma de muestras: igual que el empleado para las muestras del PVRA.

e Los métodos de toma de muestras, tratamiento, almacenamiento y transporte son

similares a los que se aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose
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documentar este tipo de muestras de igual forma que las del PVRA, indicando en la
Referencia de la Muestra el Fin C (Muestra de Control de Calidad), siendo el resto de
casillas de la referencia cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de
seguimiento del PVRA, de forma que sélo se diferencien por la casilla que indica la
finalidad de la muestra.

e En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de
Control de Calidad se obtendran por el método de particion de la muestra.

e Los andlisis a realizar seran los mismos que en el PVRA.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES

El técnico de muestreo se encargara de rellenar en cada caso las fichas de toma de muestras y

la etiqueta que corresponda a cada uno de los tipos de muestra.

6.1 FORMATOS APLICABLES

Todas las fichas de toma de muestras se encuentran en el Anexo 1
e Ficha de toma de muestras de sedimentos
e Ficha de toma de muestras de organismos indicadores

e Ficha de toma de muestras de peces

7 ANEXOS
ANEXO 1: Ficha de toma de muestras (3 hojas).

ANEXO 2: Cddigos de identificacién de muestras de organismos indicadores (1 hoja).

ANEXO 3: Cddigos de identificacion de muestras de peces (1 hoja)

ANEXO 4: Etiqueta de identificacion de muestras (3 hojas)

ANEXO 5: Resumen del procedimiento de toma de muestras de sedimentos, organismos

indicadores y peces (1 hoja).
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ANEXO 1

FICHA DE TOMA DE MUESTRAS
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arsein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA SEDIMENTOS
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-OGO-CO-OE-2020/004
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION
TIPO DE CANTIDAD
FECHA REFERENCIA
MUESTRA (UNIDAD} INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO | ANO
NUMERO NOMBRE
(Kg) z S F D
(Kg) z S F D
(Kg) z S F D
(Kg) z S F D
(Kg) z S F D
(Ke) z S F D
(Kg) z S F D
(Ke) z S F D
(Kg) z S F D
(Ke) z S F D
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: e
- Espectrometria gamma
-5r-90, Ni-63y Fe-55
- Pu-238y Am-241
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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arsein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA ORGANISMOS INDICADORES
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/004
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION TIPO DE CANTIDAD
FECHA REFERENCIA
MUESTRA (UNIDAD} INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO | ANO
NUMERO NOMBRE
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Ke) z
(Ke) z
(Ke) z
(Kg) z
(Kg) z
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: e
- Espectrometria gamma
-5r-90, Ni-63y Fe-55
- Pu-238y Am-241
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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arsein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA PECES
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/004
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION TIPO DE CANTIDAD
TRATAMIENTO REFERENCIA
RLESIR (UNIDAD) INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO | ANO
NUMERO NOMBRE
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
(Kg) z
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: Vege:
- Espectrometria gamma
- Sr-90, Ni-63y Fe-55
- Pu-238y Am-241
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 2

CODIGOS DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE ORGANISMOS INDICADORES
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MUESTRA CODIGO

Algas sin identificar ALS
Anea/Typha sp TYP
Berros NAS
Carex sp CAX
Cloroficeas CLO
Characea Phoetida CP

Cladophora CLA
Enebro ENE
Euphoria Peplis EUP
Espliego, Lavandula LAV
Ficus Carica FIC

Limmica Peregra LR

Morera (hoja) MOR
Musgo acuético MGO
Musgo terrestre MGT
Myriophilium Verticillatum MYR
Ovas OVA
Phragmites Communis PHR
Potamogeton Pectinams POT
Populus, Alamo POP
Retama Shaerocarpa RET
Rosa Canina ROS
Rosmarinus Officinalis ROM
Salix sp SAL
Scirpus Holoschoenus SClI

Tamarix Gallica TAM
Thymus sp THY
Thypa Angustifolia TA
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ANEXO 3

CODIGOS DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE PECES
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MUESTRA CcODIGO

Barbo BA
Carpa CP
Lucio LI
Perca Americana PY
Percasol PEC
Tenca TE
Trucha TR
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ANEXO 4

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS
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H PROGRAMA REFERENCIA
m rSeln R
a ANO:_ Z/_/_/SDF/D/_/_
TIPO DE MUESTRA SEDIMENTOS
PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO-OE-2020/004

ESTACION DE MUESTREO:
CANTIDAD DE MUESTRA (UNIDAD):

TRATAMIENTO:
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: / /
FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO: / /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de andlisis a realizar OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma
X Sr-90, Ni-63, Fe-55

X Pu-238y Am-241
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2 PROGRAMA REFERENCIA
morSeln R
ANO:___ | z/_/__/__/D/_ | _
TIPO DE MUESTRA ORGANISMOS INDICADORES
PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO-OE-2020/004

ESTACION DE MUESTREO:
CANTIDAD DE MUESTRA (UNIDAD):
TRATAMIENTO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: / /

FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO: / /
DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de analisis a realizar OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma
X'sr-90, Ni-63, Fe-55

X Pu-238y Am-241
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H PROGRAMA REFERENCIA
marseln ANO:____ | z/_/_/_/b/__/_
TIPO DE MUESTRA PECES

PROCEDIMIENTO

P-MS-060-CO-OE-2020/004

ESTACION DE MUESTREO:

TRATAMIENTO:

CANTIDAD DE MUESTRA (UNIDAD):

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:
FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO:

/ /
/ /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de analisis a realizar

OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma
X'sr-90, Ni-63, Fe-55

X Pu-238y Am-241

Analisis conjunto piel y carne
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ANEXO 5

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS DE
FONDO, ORGANISMOS INDICADORES Y PECES

Pagina 25 de 26



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 94 de 325
PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS, ORGANISMOS

INDICADORES Y PECES marsein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/004

EN EL PUNTO DE MUESTREO
SEDIMENTOS DE FONDO ORGANISMOS INDICADORES

e Recoger muestras del fondo de rios,
PLANTAS DE ORILLA

e Se recogen hojas, retofilos o pequefios

pantanos, etc., mediante palitas de fangos o

dragas de hasta 5 cm de profundidad

. tallos de 15 cm mediante tijeras de
e Tomar 4 submuestras y depositarlas en

diferente contenedor jardineria

e Identificar las muestras e El peso de la muestra total sera de 5 kg y

se introduce en bolsas de plastico
e Obtener la muestra compuesta tomando una

o |dentificar las muestras
parte de cada submuestra

e Tomar una fraccién de aproximadamente 5 kg

e Pesar la muestra

PECES

PLANTAS ACUATICAS

e Se recoge la muestra con sacaderas y se

e Recoger muestras (las de rio mediante Utiles .
deja secar

de pesca . _
P e Se introduce en bolsas de plastico una

e Eviscerar o congelar los peces
9 P muestra de 5 kg

e Las muestras deben ser de al menos 1,5 kg Identificar muestras
L]

e |dentificar muestras

Transporte al Almacén

EN EL ALMACEN
SEDIMENTOS DE FONDO ORGANISMOS INDICADORES

e Cumplimentar la etiqueta de identificacién y

PLANTAS DE ORILLA Y ACUATICAS
documentar la muestra

e Todas las bolsas de plastico que
e Preparar la muestra para el transporte

PECES

corresponden a un mismo punto de

. y . muestreo, se introducen en una bola
e Almacenar en hielo (transporte inmediato) o
grande
congelar
- o |dentificar bolsa grande
e Identificar la muestra

e Preparar la muestra para el transporte

Transporte al Laboratorio en neveras
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA DE LLUVIA

IAnexos

ANEXO 1: Ficha de toma de muestras de agua de lluvia.
ANEXO 2: Etiqueta de identificacion de muestras de agua de lluvia.

ANEXO 3: Resumen del procedimiento de toma de muestras de agua de lluvia.
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1 OBJETO

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA DE LLUVIA

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de los radionucleidos en agua de lluvia en las estaciones de muestreo establecidas en
el PVRA del PDC de CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de agua de lluvia.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencién de las muestras de agua de lluvia en

los puntos establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexién con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:
e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.
¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.
e Realizar la toma de muestras programadas.
e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el
cumplimiento del procedimiento.

e Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
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e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.

3.2 EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO

El equipo y material utilizado para la toma de muestras es el siguiente.

Un colector de superficie consistente en una batea de acero inoxidable de 1 m2de superficie,
ligeramente inclinada en el fondo, con un borde de 8 cm. Dispone en el extremo inferior de dicha
batea un tubo de latex para permitir el paso de agua de a un recipiente de polietileno de 60 |
aforado que se utiliza como depoésito.

Para situar el colector se han elegido zonas abiertas.

Agua desmineralizada (2 litros), necesaria para lavar la batea.

Los contenedores para la toma de las muestras (botellas) son opacos de acero inoxidable o
polietileno, con capacidad entre 5 y 10 litros para facilitar su manejo. Para garantizar la

inalterabilidad de la muestra, disponen de tapén hermético y, en su caso, precintado.

3.3 ESTACIONES DE MUESTREO

La recogida de muestras de agua de lluvia dentro del PVRA se efectuara en los puntos de
muestreo que estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo PVRA CNJC,
e indicados en el Programa y Calendario PVRA.

3.4 FRECUENCIA DE LA RECOGIDA DE LAS MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad mensual para la recogida de

muestras de agua de lluvia en las estaciones indicadas en el apartado anterior.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccién Radiolégica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radiol6gica Ambiental". 060-VR-EN-0001.
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2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Calculo
de Dosis al Exterior" 060-MC-EN-0001.

3. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001

5.  CSN, "Procedimiento de toma de muestras de la deposicion total para la determinacion de
la radiactividad". Procedimiento 1.12. 2007.

6. UNE-EN ISO 5667-3. Parte 3: Guia para la conservacion y manipulacion de muestras.
CSN, "Disefio y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.

4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Para realizar la toma de muestras se procedera de la siguiente forma, tomando como base el
"Procedimiento de toma de muestras de la deposicion total para la determinacién de la
radiactividad". Procedimiento 1.12. del CSN (ref. 5).

Se lavard la batea con el agua recogida en el depésito. Se lavara con agua destilada en caso de
que no haya agua recogida en los depdsitos o esta sea menor de 2 litros. Se anotara tanto el
volumen de agua recogido como el volumen de agua destilada afiadida. Cuando no se haya
recolectado agua procedente de deposiciones humedas, el agua destilada, procedente del
lavado de la batea, mas la deposicion seca por ella arrastrada, sera recolectada y servira para la
realizacion de los andlisis requeridos. Se anotara el volumen de agua destilada utilizada y se
sefializar4d como "DES". Se deberd sefalar en la etiqueta de la muestra (Anexo 2) si ha existido
precipitacion no. Ello indicara al laboratorio de analisis que los resultados que se obtengan
corresponderan al depésito total o exclusivamente al depdsito seco. En cualquier caso, los
laboratorios daran sus resultados especificando con claridad si se trata del depésito total o sélo

del depdsito seco.

Se desconectard la cubeta de almacenaje del conducto o tuberia del muestreador. Del volumen
total de depdsito recolectado, se tomaran las muestras necesarias, agitando previamente, para
el/los laboratorios/s de analisis de 2 a 10 litros (en caso que se disponga de més de 10 litros). Si
se utiliza embudo para realizar el trasvase, éste sera lavado con agua destilada cada vez que se
use. Dicha agua se afiadira a la muestra correspondiente, anotandose su volumen, asi como el

volumen de la muestra.
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Una vez finalizada la toma de muestras, el depésito debe volver a ubicarse debajo de la batea
para protegerlo y asegurar que, a través de su boca, solamente se recoge la precipitaciéon que

procede de la batea. Trasladar las muestras al laboratorio de preparacién de muestras

Acidular las muestras, segln se especifica en la norma UNE-EN ISO 5667-3. Parte 3: Guia para
la conservacion y manipulacion de muestras. Salvo indicacién contraria por parte del laboratorio

de andlisis, se anotara en la ficha de recogida.

Se sefialaran los contenedores de las muestras con sus respectivas etiquetas adhesivas.

Cada vez que se realiza un muestreo, hayan ocurrido o no deposiciones hiimedas, se lavara el
muestreador completo con agua destilada con el fin de evitar las acumulaciones de suciedad,

polvo, etc.

En el caso de existir un calentador del embudo instalado, se verificara que el sistema eléctrico
estéa en correcto estado de funcionamiento (baterias, placas solares, linea de alimentacion, etc.).

42 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se tomen muestras de agua de lluvia se

cumplimentara la Ficha de Toma de Muestras como la que aparece en el formato 1 del Anexo 1.

En primer lugar, se anotaré el afio al que corresponde el muestreo, la fecha del dia durante el
gue se realiza el muestreo y el nimero de semana y el nimero de mes correlativos a los cuales
pertenece el dia de muestreo. También se incluird la referencia al presente procedimiento de

muestreo.

Durante el muestreo se anotaran los datos requeridos para cada estacion muestreada, tales son:
e El nimero o cédigo de la estacién de muestreo, su nombre y la superficie del colector
(que normalmente sera de 1 m?)
e Los datos relativos a las precipitaciones, donde se indicara:
o Siha existido o no precipitacion en la estacion correspondiente.
o Volumen de agua recolectada procedente de deposiciones humedas
atmosféricas.
o Volumen de agua destilada afiadida
e Los datos relativos a la muestra, donde se indicaré:

o Volumen de la muestra.
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o Volumen de agua destilada afadida.
e Duracién del muestreo, donde se indicara la fecha y hora de inicio, asi como la fecha y
hora de finalizacion del mismo.
e Eltipo de muestreo en el que se indicara si es puntual, es decir correspondiente a una
deposicién concreta o continuo.
e Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:
o  Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:
= P: Muestra de seguimiento del PVRA.
= C: Muestra de Control de Calidad
=  E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES" de
la Ficha de Toma de Muestras (Anexo 1) se debera concretar la finalidad de
Muestreo.
o Estacion: en esta casilla se indicard el cédigo de dos nimeros de la estacion a la
que corresponde la muestra.
o Tipo: en esta casilla se indicara el codigo de dos letras del tipo de muestra, LL,
correspondiente a agua de lluvia.
o Frec: en esta casilla esta indicado el codigo de una letra de la frecuencia de
muestreo mensual, M).
o Periodo: en esta casilla se indicara el numero de mes al que corresponde la
muestra
o Afo: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el
muestreo.

e Otra referencia interna de la muestra, en su caso.
Se anotaran en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS:" las causas que han imposibilitado un
determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casilla "OBSERVACIONES:" se anotara
cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

La casilla "DATOS DE CONSERVACION", donde se indicara el proceso de conservacion que se

ha realizado a la muestra

"DESTINATARIO" se indicara el laboratorio de andlisis y la direccion donde debe ser remitida la

muestra.
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Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADQO" y V° B°" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras a enviar al Laboratorio se identificaran, cada una, mediante la etiqueta que se
muestra en el Anexo 2, en la cual se cumplimentaran los datos:

e Afio del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentara segin las reglas descritas
anteriormente.

e Se indicara si ha existido o no precipitacion.

e Tipo de muestreo, donde se indicara si es puntual o continuo

e Numero o cddigo de la estacion de muestreo y su nombre.

e Fecha de recogida de la muestra

¢ Volumen total de la muestra enviada al laboratorio donde se indicara la suma de la
muestra recogida mas el agua destilada empleada.

e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar la
muestra al laboratorio de andlisis.

e Tipo de andlisis indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

e Datos de Conservacion, donde se indicara el proceso de conservacién que se ha
realizado a la muestra

e Destinatario se indicara el laboratorio de analisis y la direccién donde debe ser remitida
la muestra.

e Finalmente se indicara que la entidad responsable de la toma de muestras es ENRESA.

En la casilla de "OBSERVACIONES" se reflejaran las observaciones e incidencias relativas a la

muestra.

4.3 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Las muestras debidamente identificadas se almacenan en un edificio climatizado y ubicado fuera
de la Instalacion hasta su envio al Laboratorio de Andlisis, siguiendo las recomendaciones de la

"UNE-EN ISO 5667-3. Parte 3: Guia para la conservacion y manipulacién de muestra" (ref. 6).
Los transportes de diversos tipos de muestras al Laboratorio se realizaran al menos; una vez al

mes. Las muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas para el

transporte.
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En el Anexo 3 se adjunta un resumen de las acciones a realizar desde la toma de muestras hasta

el transporte al Laboratorio.

5 CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Radioldgica Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1 del CSN (ref. 2, 7) y
consiste en un seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados

de los andlisis realizados dentro del PVRA.

Las caracteristicas del control para muestras de agua de lluvia son:

e Frecuencia: anual.

e Estaciones de Muestreo: las fijadas en el PVRA y en el Programa y Calendario del mismo
en vigor, establecido en CNJC para la anualidad en curso. En dicho programa y
calendario también se sefalan las frecuencias de muestreo y los tipos de muestras a
tomar en cada estacion del Programa.

e Duracion del muestreo: 1 mes.

e Equipo de toma de muestras: El mismo empleado para el PVRA.

e Los métodos de toma de muestras, almacenamiento y transporte son similares a los que
se aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar este tipo
de muestras de igual forma que las del PVRA, indicando en la Referencia de la Muestra
de los Anexos 3y 4 el Fin C (muestra de control de calidad), siendo el resto de las casillas
de la referencia cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento
del PVRA, de forma que sélo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la

muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de control de
calidad se obtendran por el método de particion de muestra, de forma que ambas muestras (del
PVRA y del PCCA) sean semejantes.

Los andlisis a realizar seran los mismos que en el PVRA, pero la frecuencia sera anual sobre las

muestras tomadas pertenecientes a un mes.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES

El técnico de muestreo se encargara de rellenar en cada caso las fichas de toma de muestra y

la etiqueta que corresponda a cada uno de los tipos de muestra.
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6.1 FORMATOS APLICABLES

Los formatos se encuentran en el Anexo 1

e Ficha de toma de muestras de agua de lluvia

7 ANEXOS

ANEXO 1: Ficha de toma de muestras de agua de lluvia (1 hoja).
ANEXO 2: Etiqueta de identificacién de muestras de agua de lluvia (1 hoja).
ANEXO 3: Resumen del procedimiento de toma de muestras de agua de lluvia (1 hoja)
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ANEXO 1

FICHA DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUA DE LLUVIA
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mCIrSein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA AGUA DE LLUVIA
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/006
ESTACION PRECIPITACION DEPOSITO SECO DURACION DEL MUESTREO REFERENCIA MUESTRA
TIPO DE
SUPERFICIE DEL AGUA FECHA/HORA FECHA/HORA MUESTREO & REEERENCI
NUMERO NOMBRE COLECTOR (m2) S//NO VOLUMEN (L) DESTILADA (2L) INICIO A INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO ANO
(m2) (L) z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L z L L
(m2) (L) z L L
(m2) (L) z L L
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS DATOS DE CONSERVACION OBSERVACIONES REALIZADO: vege
- Espectrometria gamma
- Sr-90, Ni-63, Fe-55
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 2

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE AGUA DE LLUVIA
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marsein PROGRAMA REFERENCIA
ANO:__ | z/_/_/wu/m/_ /]

TIPO DE MUESTRA AGUA DE LLUVIA

PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO-OE-2020/006

PRECIPITACION (SI/NO):
TIPO DE MUESTREO (puntual ocontinuo):
ESTACION DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: / /

TOTAL VOLUMEN DE MUESTRA (RECOGIDO+ AGUA DESTILADA):

FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO: / /
DATOS DE CONSERVACION DE LA MUESTRA

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de andlisis a realizar OBSERVACIONES:

X Espectrometria gamma

X sr-90, Ni-63, Fe-55
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ANEXO 3

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE TOMA DE AGUA DE LLUVIA
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EN EL PUNTO DE MUESTREO

e Si existe precipitacion lavar la batea con un poco del agua de lluvia recolectada y mezclar
con el total de la muestra.

e Encaso de no haber agua de lluvia, lavar la batea con 2 litros de agua destilada recolectando
esta agua con las deposiciones secas para ser enviada al laboratorio de andlisis

e Quitar la o las cubetas de almacenaje que contengan agua de muestreo.

e Tomar de ésta una muestra de 10 | agitando convenientemente las cubetas.

e Limpiar la batea y enjuagar la garrafa con agua destilada.

e Identificar los recipientes

Transporte al Almacén de la Instalacion

EN EL ALMACEN

e Cumplimentar la etiqueta de identificacidon y adjuntarla a la muestra.

e  Preparar la muestra para el transporte.

Transporte al Laboratorio
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE RADIACION DIRECTA AMBIENTAL

IAnexos

ANEXO 1: Caseta para equipos fijos de muestreo.
ANEXO 2: Ficha de colocacién y recogida de los TLD

Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3
i - 9 5
Preparado ,--j;@g.ﬁ;:.} ‘.*rl b ..4-5“ S
ti 10/02/22 ti 21/03/;

A Gaﬁb\ oy [Crstina Garﬁb\ 0/02/22{Cristina Ga 03122
Revisado

Manel Per 5/03/21 Manel Pern 0/02/22 | Manel Per 21/03/22
Aprobado

Fer, . Moreno 16/03/21 Mor 10/02/22F“M 7no 21/03/22
IAprobado
G. Calidad J.A. Braga 16/03/21 aga 10/02/22{J raga 21/03/22
Tabla de revisiones

Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas

0 16/03/2021 |[Emisién de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera

1 10/02/2022 Modificacion del Apartado 4.1y 5

2 21/03/2022 Modificacién en el Apartado 4.1 y eliminacién del Apartado 6
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1 OBJETO

Establecer las reglas generales de actuacion para la recogida de los cristales TLD necesarios
para la medida del nivel de radiacion acumulado en los puntos establecidos en el PVRA del PDC
de CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de realizar la recogida de los cristales TLD necesarios

para las medidas del nivel de radiacion acumulado.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacién, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexion con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:

e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.

¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.

e Realizar la toma de muestras programadas.

e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el

cumplimiento del procedimiento.
e Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
¢ Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.
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3.2 EQUIPOY MATERIAL NECESARIO

e Dosimetros de cristales de Termoluminiscencia para la deteccién.
e Porta dosimetros, en el interior del cual se alojan los cristales. Ademas, tiene un sistema

de sujecion.

Algunos de los dosimetros descritos anteriormente se encuentran instalados junto con los

equipos de muestreo de polvo atmosférico.

Este conjunto de equipos se encuentra instalado en una caseta (ver Anexo 1) con una altura
media de 2 m sobre el nivel del suelo y para su localizacion se han considerado lugares con

micro-meteorologia normal con el fin de que las muestras sean representativas.

Ademas, existen otros puntos de muestreo en los cuales la colocacién de los dosimetros es una

de las siguientes:

e Se encuentran instalados sobre unos soportes colocados en columnas de tendido
eléctrico de baja tension, propiedad de Gas Natural/Unién Fenosa.

e Se encuentran colocados sobre un soporte sujeto a un poste de madera.

3.3 PUNTOS DE MUESTREO

La realizacion de medidas del nivel de radiacion acumulado en el marco de las medidas del Plan
de Vigilancia Radiol6gica Ambiental, se efectuara en las estaciones de muestreo establecidas
en las Fichas de Muestreo del PVRA (ref. 6) y con la frecuencia indicada en el Programa y

Calendario de muestreo.

3.4 FRECUENCIA DE LA RECOGIDA DE LAS MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad trimestral para la realizacion de la
toma de muestras para las medidas de radiacién acumulada en las estaciones indicadas en el

apartado anterior (ref. 6).
Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccion Radioldgica y Seguridad

y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.
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3.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radioldgica Ambiental". 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Calculo
de Dosis al Exterior". 060-MC-EN-0001.

3. ENRESA, "Informe del estudio comparativo de los resultados de dosimetria ambiental del
PVRA de C.N. José Cabrera".25/02/2014. 060-CR-UT-2014-0001.

4. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Especificaciones de
Funcionamiento". 060-EF-EN-0001.

5. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera (vigente)

6. ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001
CSN, "Disefio y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radioldgica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.

4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA RECOGIDA DE MUESTRAS

La realizacién de las medidas de radiaciébn acumulada consiste en la colocaciéon de los

dosimetros sin exponer y la retirada de los expuestos.

Colocacién vy retirada de los TLDs colocados en los puntos de muestreo

El laboratorio que efectla el programa principal trimestral de medida de los niveles de radiacion

ambiental, suministra junto con los dosimetros a colocar en cada punto, un dosimetro blanco

El laboratorio que efectla las medidas del programa de control de calidad, envia trimestralmente
junto con los dosimetros a colocar en cada punto dos dosimetros adicionales, el dosimetro blanco

y el dosimetro de transito.

El dosimetro de "blanco", presenta las mismas caracteristicas que los demas TLDs. Se utilizara
para determinar la dosis adicional adquirida desde la recogida de los TLD en el laboratorio hasta
su devolucién al laboratorio de medida. Permanecera guardado dentro de una caja metalica en

la caseta del PVRA hasta la retirada periédica de los TLDs de campo (generalmente trimestral).
Junto con el dosimetro blanco, en la caja se depositara un dosimetro digital de lectura directa

(DLD) de CN José Cabrera. Se anotara su lectura (expresada en uSv) en el formato F1 del Anexo
2.
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Los TLDs seran devueltos al laboratorio de analisis en el mismo contenedor en el que llegaron a

la instalacion.

El dosimetro de "Transito" (transita y acompafia a los dosimetros de campo) se utiliza para
detectar irradiaciones andémalas por lo que tiene que acompafiar a los dosimetros de campo
desde su borrado hasta su colocacion y desde su retirada hasta su lectura (permaneciendo en

la caseta del PVRA generalmente un dia con el resto de los dosimetros).

Por otra parte, los dosimetros de campo se encontraran identificados con el nombre del punto
de exposicion y se enviaran desde el laboratorio de analisis dentro de unas bolsas de proteccion.
Dichos dosimetros se colocaran con estas bolsas colgados por pinza con mosquetén a una altura

superior a 1,5 m del suelo (siempre a la misma altura en cada punto).

Una vez colocados los nuevos dosimetros y retirados los anteriores, se procedera a rellenar la

ficha correspondiente (Anexo 2).

4.2 IDENTIFICACION DE LOS TLDs
Los dosimetros TLD de campo se encontraran identificados con el nombre del punto de

exposicion y se enviaran al finalizar el periodo establecido al laboratorio de andlisis dentro de las

bolsas de proteccion.

A cada Laboratorio (laboratorio principal o laboratorio de control de calidad) se enviaran junto a
los dosimetros de campo, los dosimetros que se recibieron de cada uno de ellos, identificados

como "blanco" y "transito".

Los dosimetros que se envien no pueden pasar por un escaner por lo que el bulto debe estar
identificado con esta advertencia.

6§ CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Radioldgica Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1 del CSN (ref. 7) y
consiste en un seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacion de los resultados

obtenidos en la lectura de los dosimetros correspondientes al PVRA.

Las caracteristicas del control para la medida del nivel de radiacién acumulado son:

e Frecuencia: trimestral
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e Las estaciones a utilizar, se fijan en el PVRA y en el Programa y Calendario del mismo

en vigor, establecido en CNJC para cada anualidad en curso

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que el periodo de exposicion de

los dosimetros del PCCA debe ser la misma que la de los del PVRA.

6 REGISTROY FORMATOS APLICABLES
REGISTROS Y FORMATOS APLICABLES

El técnico de muestreo debera rellenar los datos de la "Ficha de colocacion y recogida de TLD"

del Anexo 2

6.1 FORMATOS APLICABLES

e Ficha de colocacion y recogida de TLD

7 ANEXOS

ANEXO 1: Caseta para equipos fijos de muestreo (1 hoja).
ANEXO 2: Ficha de colocacion y recogida de los TLD
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ANEXO 1

CASETA PARA EQUIPOS FIJOS DE MUESTREO
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ANEXO 2

FICHAS DE COLOCACION Y RECOGIDA DE LOS TLD
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- - FICHA DE COLOCACION Y
marSeln RECOGIDA DE TLD’S
Programa (ANO) Mes:
Semana:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/009
a IDENTIFICACION -
ESTACION . FECHA LOCACION |FECHA RE IDA| OBSERVACIONES
STACIO T CHA COLOCACIO C COG
RESPONSABLE VeBe Dosis DLD (uSv):
Empresa: Empresa:
Fecha/Firma Fecha/Firma
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE H-3 EN VAPOR DE AGUA Y C-14 EN AIRE

Anexos

ANEXO 1: Equipos de Muestreo de H-3 en vapor de agua.
ANEXO 2: Equipos de muestreo de C-14 en aire.

ANEXO 3: Formatos.

ANEXO 4: Revisién periddica de equipos del PVRA
ANEXO 5: Etiquetas de identificacion.

Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3

| Ll | J x| 1 P
Preparado _--5‘5 c/‘“-i\ ,:gt,_{;;_{@{;% | S ;;g"u:\\

Cristina Gﬁr{fib\12/03/21 Cristina Gajgrido\ 10/02/22 [Cristina G 22/03/22
Revisado

Manel Pemfz /f' 15/03/21 22/03/22
Aprobado 7

Ferﬁnd . Moreno 16/03/21 Feﬁnd Moreno 10/02/22 Feﬁan 0. Moreno 22/03/22

'Y
Aprobado
G. Calidad JA. ga 16/03/21 | J.A. ‘Br ga 10/02/22 |J.A. Bfaga 22/03/22
1
Tabla de revisiones
Rev. Fecha Motivo vy hojas modificadas

0 16/03/2021 |Emisién de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera

1 10/02/2022 |Modificacion apartado 4

2 22/03/2022 Modificacién en el apartado de Revision periddica de equipos
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1 OBJETO

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de H-3 en vapor de agua y C-14 en aire en los puntos de muestreo establecidos en el
PVRA del PDC de CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de H-3 en vapor de agua y

C-14 en aire.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencién de las muestras de H-3 en vapor de

agua y C-14 en aire en los puntos establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexién con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:
e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.
¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.
e Realizar la toma de muestras programadas.
e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el

cumplimiento del procedimiento.
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¢ Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.

32 EQUIPOY MATERIAL NECESARIO

A continuacién, se muestra un listado con los equipos y material necesarios para la toma de

muestras de H-3 en vapor de agua y C-14 en aire.

Para el muestreo de tritio (como HTO) (Anexo 1):
e Dos trampas de vidrio
e Gel de silice indicadora (170-180 gr. de gel), de 3-6 mm de grano.
e Balanza de precision, BOECO modelo BEB61, o de caracteristicas similares.
e El equipo de toma de muestra; es un muestreador de aire de bajo volumen con medidor
de flujo digital modelo DF -118E y que consta de:
o Bomba autolubricada de paletas de carbono 1/8 HP 2850 rpm
o Capacidad maxima de 1,8 CFM (50 Ipm)
o Regulador constante de flujo de aire desde 0.,4 a 1,8 CFM (10-50 Ipm) en
entrada principal
o Punto auxiliar de toma de muestras para H-3 con un rango de 0,28 a 5,09 Ipm.
o Dispositivo de calibracién automatica a cero del sensor de flujo.
o Medidor del tiempo transcurrido.
o Latemperatura ambiental de operacion es de 0°C a 40° C
o Flujo de aire: +4 %
o Temperatura: £ 2 °F (1,1 °C)

o Presidn barométrica: 1 % sobre el rango medido
Cada uno de los equipos tomadores de muestras debe ser verificado con una frecuencia de 6
meses debiendo fijarse al equipo en lugar visible, una etiqueta con la fecha de la Ultima
verificacion, indicando el caudal de trabajo y con fecha en la que se prevé realizar la proxima.
Tapones para cierre hermético (silicona) de las trampas durante su almacenamiento y transporte.

Botes o cajas para el almacenamiento y transporte de trampas.

Para el muestreo de C-14 (Anexo 2):
e Bombas de aire de bajo caudal (tipo pecera) entre 1y 2 I/min.

e 2 frascos borboteadores de 2 | de volumen,
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e Disolucion de Ba(OH)2 (aproximadamente 90 gr por frasco)
e Balanza de precision, BOECO modelo BEB61, o de caracteristicas similares.

e Tapas de cierre hermético de los frascos durante su almacenamiento.

Para la identificacion de las muestras de H-3 en vapor de agua y C-14 en aire se utilizan etiquetas

como las que aparecen en el Anexo 5.

3.3 REVISION PERIODICA DE EQUIPOS

La frecuencia de la revision de los equipos de muestreo de H-3 y C-14 se efectuara
semanalmente La verificacién del equipo de muestreo de tritio se hara de acuerdo al
procedimiento de la instalacion 060-PC-JC-0433 que aplica a los equipos de ENRESA, con una

frecuencia de 6 meses.

Durante la revisién periodica de los equipos:
e El personal Técnico de MARSEIN se dirigira al punto de muestreo correspondiente para
realizar la recogida de muestras.
e A continuacion, procedera con los equipos muestreadores en marcha, a la observacion
e inspeccibn visual de sus elementos, comprobando que todo es correcto:

Para la bomba de H-3:

o Observar la continuidad del sonido de la bomba.

o Observar que los tubos de goma no estan agrietados, rotos.

o Observar que el caudal de muestreo en los muestreadores de H-3, es el correcto
(realizar seguimiento de las variaciones de caudal para controlar las condiciones
de muestreo).

o Observar en las muestras de tritio, que el gel de silice indicador presenta una
coloracion azul, en caso de que presente coloracion de azul claro a rosa, se
procedera a la retirada de la muestra y se colocara una trampa de gel nueva.

Para la bomba de C-14:

o Observar la continuidad del sonido de la bomba.

o Observar que los tubos de goma no estan agrietados, rotos o presenten fugas u
obstruccion por deposicion de precipitado de carbonato barico.

o Observar y comprobar que existe borboteo moderado y constante en la
disolucion de ambos frascos de C-14, si no fuera asi, revisar las membranas de
la bomba por si estuvieran deterioradas.

o Observar que el nivel de disolucién de muestreo sea suficiente en los frascos de
C-14 y si en caso contrario, rellenar con disolucion saturada de hidroxido de

bario.
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o Observar que las fechas de la etiqueta de verificacion / calibracién de los equipos

se encuentren dentro de criterio.

Finalmente, el personal Técnico que realiza el muestreo cumplimentaré los registros de revision
y verificacion de los equipos de muestreo indicados en el formato del Anexo 4, anotando

cualquier incidencia detectada.

3.4 ESTACIONES DE MUESTREO

La toma de muestras de H-3 en vapor de agua y C-14 en aire dentro del PVRA se efectuara en
los puntos de muestreo que estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo
PVRA CNJC e indicados en el Programa y Calendario PVRA.

3.5 FRECUENCIA DE LAS TOMAS DE MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad de muestreo anual con duracion de
muestreo continuo mensual en el caso del H-3, y trimestral en el caso del C-14, para la recogida

de muestras en los puntos indicados en el apartado anterior.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccién Radiolégica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radioldgica Ambiental”. 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Célculo
de Dosis al Exterior" 060-MC-EN-0001.

3.  ENRESA, "Verificacién y calibracién de equipos de PR" 060-PC-JC-0433
ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001
CSN, "Procedimiento de toma de muestras de vapor de agua para la determinacion de tritio".
Procedimiento 1.14. 2009

7. CSN, "Disefio y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.
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4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

El personal Técnico de MARSEIN se dirigird al punto de muestreo correspondiente, llevando los
envases necesarios para la recogida y transporte de la muestra y el resto de material de repuesto

necesario.

4.1.1 Muestras de H-3

Para la toma de muestras de H-3 se ha seguido el "Procedimiento de toma de muestras de vapor
de agua para la determinacion de tritio". Procedimiento 1.14 del CSN (ref. 6).

Preparacion de las trampas de gel de silice:

Previamente a la instalacion de las trampas en el equipo de muestreo hay que prepararlas en el
laboratorio. EI método es el siguiente:
e Coger las trampas de vidrio.
e Llenar las trampas con una cantidad de aproximadamente 180 gr de gel de silice
indicadora, pesado en bascula de precision.
e Tapar las trampas con tapones de silicona u otro material para evitar que se introduzca
humedad en ellas.
e Pesar el conjunto trampa + gel una vez preparado

e Introducir las trampas en contenedores de transporte adecuados.

Realizacién del muestreo:

Las operaciones de colocacion y retirada de las trampas de gel de silice se haran con el equipo
parado.

Antes de retirar las trampas, inspeccionar visualmente el equipo muestreador y comprobar que
el funcionamiento es correcto segun apartado 3.3 y registrar en formato F3 Anexo 4. Comprobar,
asimismo que los indicadores de presion y caudal funcionan correctamente y que el equipo ha

sido revisado en la fecha establecida.

Cuando la verificacién del caudal difiera més del 10% del caudal tedrico, serd necesario la
correccion del volumen de la muestra correspondiente mediante aplicacion del factor obtenido
como resultado de la verificacion, dato que figura en las etiquetas de los equipos y en el registro

correspondiente del procedimiento de calibracion y verificacion.
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Se anotara y notificara a las personas responsables cualquier anomalia observada en el
funcionamiento del muestreador, en el estado de las trampas, o durante la manipulacién y envio

al laboratorio de los mismos.

Parar el equipo y anotar en la Ficha de Toma de muestras (F1 Anexo 3) las lecturas del totalizador
de volumen y del contador horario. Se comprobara la existencia de paradas y su duracion. Si el

equipo permite la puesta a cero de estos parametros, asi se hara.

Retirar las trampas de gel de silice taponandolas para evitar la entrada de humedad en ellas.

Ubicar las trampas en un contenedor adecuado para evitar su rotura y la pérdida de material en
el transporte al laboratorio.

Instalar las trampas de gel de silice nuevas en el muestreador teniendo en cuenta que queden
debidamente aprisionadas por el sistema de fijacion. Seleccionar vy fijar el régimen de la bomba
a un caudal adecuado entre 0,5 y 1,5 Ipm. (nhormalmente el caudal de trabajo est4 fijado entre
0,80y 0,85 Ipm)

Poner en funcionamiento el muestreador y anotar en el formato del F1 Anexo 3 la fecha, hora y

lectura inicial del totalizador de volumen y del controlador horario.

Mientras dure la captacion no es conveniente que el caudal varie mas de un £25%. Pesar las

trampas y anotar el peso en la hoja del F1 Anexo 3.

NOTAS:

Si con una determinada frecuencia, si el color del gel de silice contenida en la Ultima trampa,
presenta una saturacién igual o superior a la anterior, se considerara que o bien el muestreo no
se ha realizado conforme a las condiciones definidas o bien los pardmetros de muestreo no son

los adecuados y se procedera a su estudio y variacion.

Aunque el gel de silice se podra reutilizar, se recomienda su cambio cada dos afios como

maximo.

4.1.2 Muestras de C-14.

Preparacién de los borboteadores de Ba(OH),

Previamente a la instalacién de los borboteadores en el equipo de muestreo hay que prepararlos

en el laboratorio. El método es el siguiente:
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e Coger dos duquesas de 2 litros
e Llenar dos duquesas con 1,5 litros de agua destilada.
e Afadir a las duquesas aproximadamente 90 gramos de hidréxido barico Ba(OH):

e Agitar hasta su disolucion.

Realizacién del muestreo.

Se procedera de la manera siguiente: Las operaciones de colocacién y retirada de los

borboteadores de Ba(OH)2 se haran con el equipo parado.

Antes de retirar los borboteadores, inspeccionar visualmente el equipo muestreador y comprobar
que funciona correctamente. Comprobar asimismo que los indicadores de presion y caudal
funcionan correctamente y que el equipo ha sido revisado en la fecha establecida.

Se anotara y notificara a las personas responsables cualquier anomalia observada en el
funcionamiento del muestreador, en el estado de los borboteadores, o durante la manipulacion y

envio al laboratorio de los mismos.
Parar el equipo muestreador anotando en la Ficha de Toma de muestras (F2 Anexo 4) la fecha
y hora de retirada y tiempo total de muestreo. Se comprobara la existencia de paradas y su

duracion. Si el equipo permite la puesta a cero de estos parametros, asi se hara.

Retirar los borboteadores y colocarlos en un contenedor adecuado para evitar la pérdida de

material en el transporte al laboratorio.

Instalar 2 borboteadores nuevos en el muestreador, teniendo en cuenta que queden

debidamente aprisionados por el sistema de fijacion.

Poner en funcionamiento la bomba de pecera y anotar en un nuevo formato del F2 Anexo 3 la

fecha y hora inicial del muestreo.

El caudal de muestro estara fijado entre 1 y 2 Ipm (el caudal operativo de la bomba especificado

por el fabricante debe encontrarse dentro de ese rango).

Observar que se produce el borboteo en ambos frascos.
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4.2 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se toman las muestras de H-3 en vapor de agua y
C-14 en aire se cumplimentaran las Fichas de Toma de Muestras que se muestran en los
formatos F1 Y F2 del Anexo 3.

4.2.1 H-3en Vapor de Aqua

En primer lugar, se anotara el afio al que corresponde el muestreo, la fecha del dia durante el
que se realiza el muestreo y el nimero de semana y el nimero de mes correlativos a los cuales
corresponde el dia de muestreo. También se incluird la referencia al presente procedimiento de

muestreo.

Durante el muestreo de H-3 se anotaran los siguientes datos:

e El ndmero o cbdigo de la estacién de muestreo y su nombre.
e Fecha de muestreo.
e El caudal que marca el aparato a la hora de cambiar la muestra.
e El peso de las trampas
e Eltotalizador, volumen en m3 que ha tomado en el periodo de muestreo.
e Duracion del muestreo en que se incluira la fecha y hora inicial y final del muestreo.
o Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:
o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:
*  P: Muestra de seguimiento del PVRA.
» C: Muestra de Control de Calidad
» E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES:" de la
Ficha de Toma de Muestras (F2 Anexo 3 se debera concretar la finalidad de
Muestreo.
o Estacion: en esta casilla se indicara el codigo de dos numeros de la estacion a la
que corresponde la muestra.
o Tipo: en esta casilla esta indicado el cédigo de muestra H-3 correspondiente al tritio
en vapor de agua
o Frec.: en esta casilla esta indicado el codigo de una letra, M, correspondiente a la
frecuencia o periodicidad de muestreo Mensual.
o Periodo: en esta casilla se indicara el nUmero de mes al que corresponde la

muestra.
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o Afo: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el muestreo.

e Otrareferencia interna de la muestra, en su caso.

En la casilla de "DESTINATARIO" se identificara el destinatario con su nombre y direccién postal
y en la de "ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREOQ" se indicara dicha entidad.

Se anotara en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han imposibilitado un
determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casilla "OBSERVACIONES" se anotara

cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentarén las casillas de "REALIZADQO" y V° B°" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras tomadas se identificaran, cada una, mediante las etiquetas que se muestran en el

Anexo 5 (H-3 en vapor de agua) en las cuales se cumplimentaran los datos:

e Afo del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas
anteriormente.

e Numero o cddigo de la estacion de muestreo y su nombre.

¢ Volumen de aire en metros cubicos o cantidad de muestra.

e Fecha de toma de la muestra.

e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar la
muestra al laboratorio de analisis.

e El destinatario con su nombre y direccion postal.

e Laentidad responsable de la toma de muestra

Finalmente, esti indicado que se debe realizar andlisis de H-3. En la casilla de
"OBSERVACIONES" se reflejardn las observaciones e incidencias relativas a la muestra,
figurando, entre otras cosas, si se ha observado alguna modificacién en la coloracion del gel de

silice de la dltima trampa y si esto ha requerido su cambio.

422 C-14 en Aire

En primer lugar, se anotaré el afio al que corresponde el muestreo, la fecha del dia durante el

gue se realiza el muestreo y el nimero de semana y el nUmero de mes correlativos a los cuales
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corresponde el dia de muestreo. También se incluira la referencia al presente procedimiento de

muestreo.

Durante el muestreo de C-14 se anotaran los siguientes datos:

e Elndmero o cédigo de la estacién de muestreo y su nhombre.
e Lareferencia del procedimiento de toma de muestras que aplique.
e Duracion del muestreo donde se indicara:
o Inicio de muestreo (fecha y hora)
o  Fin de muestreo (fecha y hora).
e Duracion efectiva del muestreo, donde se indicara el tiempo real de duracién del
muestreo.
e Lareferencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:
o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser
ésta:
= P: Muestra de seguimiento del PVRA.
= C: Muestra de Control de Calidad
» E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.
En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES:"
de la Ficha de Toma de Muestras (F2 Anexo 3) se deberd concretar la
finalidad de Muestreo.
o Estacion: en esta casilla se indicara el cédigo de dos niumeros de la estacién a la
que corresponde la muestra.
o Tipo: en esta casilla est& indicado el codigo CB correspondiente a la muestra de
C-14 en aire.
o Frec.: en esta casilla debe estar indicado el cddigo de una letra, T, correspondiente
a la frecuencia o periodicidad de muestreo Trimestral.
o Periodo: en esta casilla se indicara el numero de mes al que corresponde la
muestra.
o Afo: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el
muestreo.

e Oftrareferencia interna de la muestra, en su caso.

En la casilla de "DESTINATARIO" se identificara el destinatario con su nombre y direccion postal
y en la de "ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO" se indicara dicha entidad.
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Se anotara en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han imposibilitado un
determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casilla "OBSERVACIONES" se anotara

cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los andlisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADO" y V° B°" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras tomadas se identificaran, cada una, mediante las etiquetas que se muestran en el

Anexo 5 (C-14 en aire) en las cuales se cumplimentaran los datos:

e Afo del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas
anteriormente.

e Numero o cédigo de la estacion de muestreo y su nombre.

e Duracion efectiva del muestreo.

e Fecha de toma de muestra.

e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentard cuando se proceda a enviar la
muestra al laboratorio de andlisis.

e Tipo de analisis donde se indica el tipo de analisis a realizar.

e Trimestre en el que se indicara el trimestre correspondiente.

e El destinatario con su nombre y direccion postal.

e Laentidad responsable de la toma de muestra.

En la casilla de "OBSERVACIONES" se reflejaran las observaciones e incidencias relativas a la

muestra.

43 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Las muestras debidamente preparadas e identificadas se almacenan en un edificio climatizado

y ubicado fuera de la Instalacion hasta su envio al Laboratorio de Andlisis.

El transporte de diversos tipos de muestras al Laboratorio se realizara al menos; una vez al mes.

Las muestras van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas para el transporte.

Cada muestra va acompafiada de su correspondiente etiqueta de identificacién cumplimentada

tal y como se indica en el apartado 4.2.
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5§ CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1. del CSN (ref. 7) y consiste en un
seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados de los analisis
realizados dentro del PVRA.

Las caracteristicas de control para muestras de H-3 en vapor de agua son;

e Frecuencia: Muestreo anual con duraciéon de muestreo continuo mensual de H-3
e Estaciones de Muestreo: Se tomara la muestra en la estacion 34.

e Equipo de toma de muestras: es igual que el empleado para el PVRA.

Los métodos de toma de muestras, almacenamiento y transporte son similares a los que se
aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar este tipo de muestras
en las Fichas de Toma de Muestra, indicando en la Referencia de la Muestra del F1 Anexo 3, el
Fin C (Muestra de Control de Calidad), siendo el resto de casillas de la referencia
cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento del PVRA, de forma que

s6lo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de Control de
Calidad deben ser semejantes a las de seguimiento del PVRA para que los resultados analiticos
de las mismas sean comparables por lo que el inicio y final del muestreo de la muestra del PCCA
deben coincidir con los de su muestra pareja del PVRA y los caudales de ambos muestreadores
deben mantenerse constantes a lo largo del periodo de muestreo (o0 que sean proporcionales los
caudales de ambos muestreadores en todo momento). Mas auln, resulta conveniente que los
caudales de ambos equipos sean lo mas similares posible con el objeto de que la cantidad de

muestra recogida por cada uno también sean similares.

Los andlisis a realizar, y su frecuencia, en el caso de H-3 en vapor de agua son idénticos a las

de las muestras de seguimiento del PVRA.
Las caracteristicas de control para muestras de C-14 en aire son:
e Frecuencia: Muestreo anual con duracién de muestreo continuo Trimestral

e Estaciones de Muestreo: Se tomara la muestra en la estacion 34.

e Equipo de toma de muestras: es igual que el empleado para el PVRA.
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Los métodos de toma de muestras, almacenamiento y transporte son similares a los que se
aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar este tipo de muestras
en las Fichas de Toma de Muestra, indicando en la Referencia de la Muestra del F2 Anexo 3 el
Fin C (Muestra de Control de Calidad), siendo el resto de casillas de la referencia
cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento del PVRA, de forma que

s6lo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de Control de
Calidad deben ser semejantes a las de seguimiento del PVRA para que los resultados analiticos
de las mismas sean comparables por lo que el inicio y final del muestreo de la muestra del PCCA
deben coincidir con los de su muestra pareja del PVRA vy los tiempos de ambos muestreadores
deben mantenerse constantes a lo largo del periodo de muestreo (0 que sean proporcionales los

caudales de ambos muestreadores en todo momento).

Los andlisis a realizar, y su frecuencia son idénticos a las de las muestras de seguimiento del
PVRA.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES
El técnico de muestreo se encargara de rellenar en cada caso las fichas de toma de muestra y

la etiqueta que corresponda a cada uno de los tipos de muestra. Y al término de los muestreos

también debera rellenar el "Formato de revision periédica de equipos".

6.1 FORMATOS APLICABLES

Todos los formatos se encuentran en el Anexo 3
e Ficha de toma de muestras de H-3 en vapor de agua
e Ficha de toma de muestras de C-14 en aire

e Formato de revision periodica de equipos

7 ANEXOS

ANEXO 1: Equipos de Muestreo de H-3 en vapor de agua (1 hoja).
ANEXO 2: Equipos de muestreo de C-14 en aire (1 hoja).

ANEXO 3: Formatos (2 hojas).

ANEXO 4: Revision periddica de equipos del PVRA (1 hoja)
ANEXO 5: Etiquetas de identificacion (2 hojas)
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EQUIPOS DE MUESTREO DE H-3 EN VAPOR DE AGUA
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EQUIPOS DE MUESTREO DE C-14 EN AIRE
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mqrsein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA TRITIO
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/010
ESTACION DURACION DEL MUESTREO PESO TRAMPAS REFERENCIA MUESTRA
CAUDAL TOTALIZADOR REFERENCIA
UERD Nomene o] YT TRAMPA 1/ TRAMPA 2 INSTAL FIN ESTACION TIPO FREC | PERIODO| ARNO
MUESTREO
Inicial Inicial Inicial Inicial z H-3
Final Final Final Final z H-3
Total Total Horas Total z H-3
Inicial Inicial Inicial Inicial z H-3
Final Final Final Final z H-3
Total Total Horas Total z H-3
Inicial Inicial Inicial Inicial z H-3
Final Final Final Final z H-3
Total Total Horas Total z H-3
Inicial Inicial Inicial Inicial z H-3
Final Final Final Final z H-3
Total Total Horas Total z H-3
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: VeBe:
-H-3
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA CARBONO-14

Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-IMS-060-CO-OE-2020/010
ESTACION REFERENCIA MUESTRA
CECHA DEL MUESTREG MUESTRE D‘;:::S'?:Ezﬂ TIEMPO DE MUESTREO ) REFERENCIA
NUMERO NOMBRE e (FECHA/HORA) (FECHA/HORA) INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO ANO
z C B
z C B
z C B
Z C B
z C B
z C B
z C B
z C B
z C B
z C B
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: VeBe

-C-14

Fecha/Firma:

Fecha/Firma:
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REVISION PERIODICA DE EQUIPOS DEL PVRA
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Clrsein REVISION PERDIODICA DE EQUIPOS (PVRA)
PROCEDIMIENTO:  p_5-060-CO-OE-2020/010
FECHA EQUIPO MODELO N2 DE SERIE MUESE:ADOR INSPECCION CICIllJJI::II'.Rz;L ORSERVACIONES
OBSERVACIONES REALIZADO POR: Vepe:
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 5

ETIQUETA DE IDENTIFICACION
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marSein PISOGRAMA REFERENCIA
ANO:_____ |z/_/__/H3/M/__[___

TIPO DE MUESTRA H-3 EN VAPOR DE AGUA

PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO-0E-2020/010

ESTACION DE MUESTREO

VOLUMEN TOTAL

DURACION EFECTIVA DEL MUESTREO

PESO EFECTIVO DE LA TRAMPA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA / /
FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO / /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de analisis arealizar OBSERVACIONES:

X H-3
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H PROGRAMA REFERENCIA
marsem ANO:___ | z/_/__/cB/M/ /]
TIPO DE MUESTRA C-14EN AIRE
PROCEDIMIENTO P-MS-060-CO-0E-2020/010

ESTACION DE MUESTREO
DURACION EFECTIVA DEL MUESTREO

FECHA DE TOMA DE MUESTRA / /

FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO / /
DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de analisis a realizar OBSERVACIONES:

X c-14 TRIMESTRE [
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TITULO: PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE

Anexos

ANEXO 1: Muestreador de Aire Digital de Bajo Volumen DF28BE

ANEXO 2: Caseta para equipos fijos de muestreo

ANEXO 3: Formatos

ANEXO 4: Etiqueta de identificacion de muestras de polvo atmosférico

ANEXO 5: Resumen del procedimiento de toma de muestras de polvo atmosférico

Firma/Fecha Rev. 0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3

Preparado }:«62%'-\ I SN _:L_u-'@;.\

Gristing Ggﬁh_n\_ 15/03/21 _|Cristina.Ga 75\10107/99, (Cristina narlﬁA\ 93/03/22 , _

i
i
Revisado
Manel Pern / /5/03/21 Manel Pem§/ 0/02/22 [Mane! Pern 23/03/22
Aprobado
Ferﬂand | Moreno 10/02/22
IAprobado o
G. Calidad 16/03/21 | J.A.|Braga 10/02/22 |J.A.|Braga 23/03/22
Tabla de revisiones '
Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas
0 16/03/2021 |[Emisién de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera
1 10/02/2022 Modificacién apartado 4

2 23/02/2022 |Modificacion Apartado 3.3

Pagina 1 de 23



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 150 de 325

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE H
R oS

P-MS-060-CO-OE-2020-008/011

INDICE
1 OBUJIETO ..ttt ettt 3
2 ALCANCE ... et a e 3
3 GENERAL. ...ttt e e e st e st a e e s 3
31 RESPONSABILIDADES ...ttt 3
3.2 EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO......ccooiiiiiiieeiie e 4
3.3 REVISION PERIODICA DE EQUIPOS.......cooiiicieeieeetetee e 5
34 ESTACIONES DE MUESTREO........ccoiiiiiiiiiiii i 6
3.5 FRECUENCIA DE LAS TOMAS DE MUESTRAS .......ooiiiiiii s 6
3.6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ... ...ttt 6
4 DESCRIPCION . ..ottt ettt ettt s et s et s s s s tesennesanas 7
4.1 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS .......cceitiiiiitiiisieieesietesee e 7

4.2 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS

MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO........cccooeuiieieieeeeereeeeeeieeenennn 8

4.3 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO.....ccccciiiiiiiiiiiieeeeeis 10

5 CONTROL DE CALIDAD ...coiiiiiiiitteiie ettt 10
6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES. .......ocoi ittt 11
6.1 FORMATOS APLICABLES ... .ottt 12

7 ANEXOS .. e 12

Pagina 2 de 23



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 151 de 325

mar§ein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/011

1 OBJETO

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE

Establecer las reglas generales de actuacion para la toma de muestra, identificacion,
almacenamiento y transporte de muestras validas que permitan determinar la concentracion de
actividad de los radionucleidos de particulas de polvo atmosférico en los puntos de muestreo
establecidos en el PVRA del PDC de CN José Cabrera (ref. 1).

2 ALCANCE

Aplica al personal de MARSEIN encargado de la toma de muestras de polvo atmosférico en aire.

Aplica a todas las operaciones destinadas a la obtencién de las muestras de polvo atmosférico

en aire en los puntos establecidos en el PVRA.

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se indican las principales responsabilidades asociadas al cumplimiento y

ejecucion del presente procedimiento:

El Coordinador de MARSEIN SA es responsable de:

e Supervisar la realizacion del presente procedimiento.

e Disponer de los recursos del Servicio para dar cumplimiento al presente procedimiento.

e Colaborar con la UTPR en el establecimiento del PVRA.

e Definicion de muestras especiales que se acordaran con la UTPR.

e Asegurar la remisién mensual de copia de las fichas de las muestras tomadas a la UTPR.

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal de MARSEIN que efectia la toma
de las muestras del PVRA para el cumplimiento del procedimiento.

e Seguimiento mensual del programa.

e Conexién con el laboratorio exterior si fuera necesario.

El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras para el PVRA es
responsable de:
e Realizar las acciones descritas en este procedimiento.
¢ Informar al Coordinador de las anomalias producidas en la aplicacion del procedimiento.
e Realizar la toma de muestras programadas.
e Mantener en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el
cumplimiento del procedimiento.

e Envio de las muestras a los laboratorios exteriores.
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e Envio de copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter

mensual, al Coordinador.

3.2 EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO

El equipo utilizado en cada estacién es un muestreador de aire de bajo volumen (ref. 3) con

medidor de flujo digital (Ver Anexo 1) que consta de:

e Bomba Auto-lubricada con paletas de carbono de ¥4 HP, 1425 rpm.
¢ Capacidad maxima de 4,3 CFM (122 Ipm)
e Regulador constante de flujo de aire desde 0,5 a 4,3 CFM (14-122 Ipm).
e Dispositivo de calibracion automéatica a cero del sensor de flujo.
e Medidor del tiempo transcurrido.
e Porta filtros de combinacién de aluminio durable para los cartuchos de carbon y de papel
particulado.
e Caja protectora de aluminio.
e Latemperatura ambiental de operacion es de 0° Ca 40°C.
e Precision de la medicion:
o Flujo de aire +4 %
o Temperatura £ 2 °F (1,1 °C)
o Presidn barométrica 2 % sobre el rango medido
e Contador horario analdgico marca Panasonic modelo TH648:
o Alimentacion: 220 VCA 50/60 Hz
o Rango de contaje: de 0 a 9999,9 horas
o Resolucion temporal: 0,1 horas
o Temperatura: -10 a 50 °C

o Soporta lluvia

Cuando la verificacion del caudal difiera méas del 10% del caudal tedrico, sera necesario la
correccion del volumen de la muestra correspondiente mediante aplicacion del factor obtenido
como resultado de la verificacion, dato que figura en las etiquetas de los equipos y en el registro

correspondiente del procedimiento de calibracion/verificacion de equipos.

El equipo descrito anteriormente se encuentra instalado de forma permanente junto con otros

equipos utilizados para la toma de otros tipos de muestras.
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Este conjunto de equipos se encuentra instalado en una caseta (ver Anexo 2) con una altura
media de 2 m. sobre el nivel del suelo y para su localizacion se han considerado lugares con

micro-meteorologia normal con el fin de que las muestras sean representativas.

Filtros millipore de 47 mm para la recoleccién de particulas de tamafio entre 0,01 y 10 pm de 47
mm de diametro para aerosoles. Para el almacenamiento y transporte de los filtros de aerosoles,

se utilizan cajas Petri dentro de sobre con una etiqueta.

Para la identificacion de las muestras de particulas de polvo en aire se utiliza una etiqueta como

la que aparece en el ANEXO 4

Otro material a utilizar:
e Pinzas

e Guantes de latex

3.3 REVISION PERIODICA DE EQUIPOS

Cada uno de los equipos tomadores de muestras debe ser verificado con una frecuencia de 6
meses debiendo fijarse al equipo en lugar visible, una etiqueta con la fecha de la ultima
verificacion y con la fecha en la que se prevé realizar la proxima. La verificacion del equipo se
hara de acuerdo al procedimiento de la instalacién 060-PC-JC-0433 que aplica a los equipos de

ENRESA, con una frecuencia de 6 meses.

Adicionalmente, la frecuencia de la revision periddica se realizara a la par que la frecuencia de
muestreo de cada punto, establecida segin el programa anual. Dicha revisién periédica de

equipos consiste en:

e El personal Técnico de MARSEIN que realiza la toma de muestras, se dirigira al punto
de muestreo correspondiente para realizar la recogida de muestras.
e A continuacion, procedera con los equipos muestreadores en marcha, a la observacion
e inspeccion visual de sus elementos, comprobando que todo es correcto:
o Observar la continuidad del sonido de la bomba.
o Observar que el manodmetro funciona correctamente (en caso de deterioro del
mandmetro sustituirlo por otro nuevo).
o Observar que el caudal de muestreo es el correcto y no se han producido

desviaciones respecto al valor ajustado al inicio del muestreo.
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Finalmente, el personal Técnico debera rellenar los registros de revisiones y verificaciones

mostrados en el Formato 2 Anexo 3

3.4 ESTACIONES DE MUESTREO

Larecogida de muestras de polvo atmosférico en aire dentro del PVRA se efectuara en los puntos
de muestreo que estén fijados en el documento 060-LI-UT-0001 Fichas de muestreo PVRA CNJC

e indicados en el Programa y Calendario PVRA.

3.5 FRECUENCIADE LAS TOMAS DE MUESTRAS

Segun se refleja en el PVRA, se establece una periodicidad semanal para la recogida de

muestras de polvo atmosférico en aire en los puntos indicados en el apartado anterior.

Esta periodicidad podra ser variada a juicio del Servicio de Proteccién Radiolégica y Seguridad
y en funcién de los datos obtenidos en los distintos muestreos efectuados. No obstante, la

periodicidad de un muestreo tiene que ser aprobarla por el CSN.

3.6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radiol6gica Ambiental". 060-VR-EN-0001.

2. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Manual de Calculo
de Dosis al Exterior”. 060-MC-EN-0001
Manual del equipo muestreador de aire digital de bajo volumen DF28BE. F&J.
ENRESA, "Verificacion y calibracion de equipos de PR. PDC C.N. J. CABRERA". 060-PC-
JC-0433

5. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001

7. UNE, "Procedimiento para la determinacion de la radiactividad ambiental. Toma de
muestras. Parte 3: Aerosoles y radioyodos". UNE 73320-3: 2004.

8. CSN, "Disefio y Desarrollo del Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para Centrales
Nucleares". Guia de Seguridad 4.1, Junio de 1993.
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4 DESCRIPCION

41 METODO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Para la toma de las muestras de particulas, se apunta la fecha y hora de recogida, se toma nota
del caudal instantaneo, se pulsa el boton RESET parando el muestreo, se toma nota del volumen
muestreado y el tiempo transcurrido durante el Gltimo muestreo, se saca el cabezal portafiltro y
se retira el filtro con unas pinzas, depositandolo en una placa tipo Petri, tal y como especifica la
norma UNE 73320-3:2004 (ref. 7).

Para el siguiente muestreo se resetea el volumen y el tiempo quedando a cero, se coloca el
portafiltro con filtro nuevo y se pulsa el botén de caudal instantdneo y comienza el muestreo,

ajustando el caudal a 30 Ipm si fuera necesario.

Una vez en el punto de muestreo, colocar el tomador de aire en aspiracion de papel de 47 mm

de diametro para aerosoles.

Para la colocacion del filtro de papel abrir el cabezal e introducir el filtro con cuidado mediante la

utilizacion de unas pinzas.

Debe cuidarse que el filtro quede bien centrado y adicionalmente deberd comprobarse que las

juntas de estanqueidad del cabezal estan en buenas condiciones.

Se hace pasar aire del exterior a través de los filtros durante un periodo de aproximadamente 7
dias, transcurrido este tiempo se procede al cambio de los mismos. En el momento de cambio
de filtros el técnico de Marsein observard si el equipo se encuentra encendido (equipo en
funcionamiento); en caso de que esté parado se reflejard en el apartado de observaciones en la

hoja de campo.

Para retirar el filtro de papel, abrir el cabezal, quitar el filtro mediante la utilizacién de pinzas e

introducirlo en placa Petri correspondiente.

Todas las manipulaciones sobre el filtro de papel se realizaran mediante la utilizacién de pinzas.
Identificar las placas Petri y sobres mediante las etiquetas del Anexo 4 debidamente
cumplimentadas, respectivamente.

Anotar la lectura del contador de volumen (lectura final) en los formatos correspondientes (F1

Anexo 4). Reseteando a cero el contador de volumen muestreado.
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Como medida redundante de seguridad, para comprobar las horas de funcionamiento del equipo
se instala un contador horario analégico marca Panasonic modelo TH648, en cada uno de los
muestreadores, conectado a la alimentacién eléctrica de la bomba de aire. Al comprobar si la
medida de horas facilitada por el equipo corresponde con las medidas de horas del nuevo
contador externo, éste se reseteara, si este contaje de horas difiere, se tendra en cuenta el del
contador externo, ya que esto sera debido a un fallo en la tensién del equipo junto con posible

fallo de la memoria interna que contiene los datos del muestreo.

42 DOCUMENTACION DE TOMA DE MUESTRAS E IDENTIFICACION DE LAS
MUESTRAS PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

Al realizar un itinerario de muestreo en el que se toman muestras de particulas de polvo
atmosférico se cumplimentara la Ficha de Toma de Muestras como la que se muestra en el F1

Anexo 3 (Particulas de polvo).

En primer lugar, se anotara el afio al que corresponde el muestreo, la fecha del dia durante el
que se realiza el muestreo, el nUmero de semana y el nUmero de mes correlativos a los cuales
corresponde el dia de muestreo. También se incluird la referencia al presente procedimiento de

muestreo.

Durante el muestreo se anotaran los datos requeridos para cada estaciéon muestreada, tales son:

e Elnumero o cédigo de la estacion de muestreo y su hombre.

e Fechay hora.

e Lectura del tiempo de muestreo: dd/hh/mm

e Elvolumen de aire en metros cubicos. Cuando el volumen de aire recolectado sea menor
de 230 m3 semanales se procedera a la revisién del equipo y se indicara en la casilla de
"OBSERVACIONES".

La referencia de la muestra, que se cumplimenta atendiendo a las siguientes reglas:
o Fin: en esta casilla se indicara la finalidad de la toma de muestras, pudiendo ser ésta:

. P: Muestra de seguimiento del PVRA.

*  C: Muestra de Control de Calidad

. E: Muestra especial no incluida en el Calendario de Muestreo.

+ En el caso de que la muestra sea E, en la casilla de "OBSERVACIONES:" de
la Ficha de Toma de Muestras (F1 Anexo 3) y en la etiqueta Anexo 4 se debera
concretar la finalidad de Muestreo.

e Estacion: en esta casilla se indicara el codigo de dos nimeros de la estacién a la que

corresponde la muestra.
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e Tipo: en esta casilla esta indicado el codigo de dos letras del tipo de muestras PP
correspondiente a particulas de polvo atmosférico

e Frec.: en esta casilla esta indicado el codigo de una letra, S, correspondiente a la
frecuencia o periodicidad de muestreo semanal.

e Periodo: en esta casilla se indicara el nimero de semana al que corresponde la muestra.

e 0 Afio: en esta casilla se indicara el afio del programa al que corresponde el muestreo.

Otra referencia interna de la muestra, en su caso.

En la casilla de "DESTINATARIO" se identificara el destinatario con su nombre y direccion postal
y en la de "ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO" se indicara dicha entidad.

Por dltimo, se anotaran en la casilla "MUESTRAS NO RECOGIDAS" las causas que han
imposibilitado un determinado muestreo cuando se dé el caso, y en la casila
"OBSERVACIONES" se anotara cualquier observacion o incidencia ocurrida durante la toma de

muestras.

La casilla "TIPO DE ANALISIS" indica los analisis a realizar en las muestras tomadas.

Finalmente se cumplimentaran las casillas de "REALIZADQO" y V° B°" con las firmas del Técnico

que realiza la toma de muestra y del Coordinador respectivamente.

Las muestras tomadas se identificaran, cada una, mediante las etiquetas que se muestran en el

Anexo 4 (particulas de polvo) en las cuales se cumplimentaran los datos:

e Afio del programa al que pertenece la muestra.

e Referencia de la muestra, que se cumplimentard segun las reglas descritas
anteriormente.

e Numero o cddigo de la estacion de muestreo y su nombre.

e -Volumen de aire en metros cubicos o cantidad de muestra.

e Seindicara al laboratorio de analisis si debe acumular la muestra con anteriores con el
objeto de analizar sobre muestras acumuladas cuando se le indique, o si la presente
muestra es la ultima correspondiente al presente periodo de acumulacion, con lo cual
tendria que proceder al andlisis de las anteriores muestras acumuladas y la presente e
iniciar un nuevo periodo de acumulacién. Por tanto, se debera marcar con un aspa la
casilla correspondiente a "ACUMULAR MUESTRA" o la correspondiente a "FIN
ACUMULACION", segun el caso.

e Fecha de toma de muestra.
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e Fecha de envio al laboratorio, la cual se cumplimentara cuando se proceda a enviar la
muestra al laboratorio de andlisis.
e El destinatario con su nombre y direccion postal.

e Laentidad responsable de la toma de muestra

En la etiqueta correspondiente a particulas de polvo atmosférico se indicara si, ademas de
analisis de radiactividad alfa total y beta total, se debe realizar espectrometria gamma y andlisis
de Sr-90, Ni-63 y Fe-55 trimestral de los filtros de papel en muestras compuestas trimestrales
(marcando con un aspa las casillas correspondientes) lo cual sucedera cuando la presente
muestra sea la de finalizacion de un periodo de acumulacién. Asimismo, en la casilla de
"OBSERVACIONES" se indicara el numero de trimestre al que pertenece la muestra (cada
trimestre consta de 13 semanas y por tanto de 13 muestras de particulas de polvo salvo en el

caso de que en semana no se haya tomado muestra por alguna razén).

Cada grupo de filtros que se envien al laboratorio debe incluir un filtro “blanco”, identificado como
tal, del mismo lote para determinar la radiactividad presente en los filtros debido a los materiales

y fondo.

43 ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO

Las muestras debidamente preparadas e identificadas se almacenan en un edificio climatizado

y ubicado fuera de la Instalacion hasta su envio al Laboratorio de Andlisis.

El transporte de las muestras al Laboratorio se realiza; al menos, una vez al mes. Las muestras

van debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas para el transporte.

Cada muestra va acompafiada de su correspondiente etiqueta de identificacién cumplimentada

tal y como se indica en el apartado 4.2

En el Anexo 5 se adjunta un resumen de las acciones a realizar desde la toma de muestras hasta

el transporte al Laboratorio.

5 CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad Ambiental (PCCA) aplicado al Programa de Vigilancia
Ambiental (PVRA) esta basado en la Guia de Seguridad 4.1. del CSN (ref. 8) y consiste en un
seguimiento mediante muestreo, que sirve como comprobacién de los resultados de los andlisis

realizados dentro del PVRA.
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Las caracteristicas de control para muestras de polvo en aire son:

e Frecuencia: Semanal durante un trimestre en una de las estaciones de muestreo,
estableciéndose un orden rotativo de forma que durante un afio se efectla control de
calidad en 4 de las 6 estaciones de muestreo, tomandose durante el afio siguiente en
las otras.

e Estaciones de Muestreo: Se rotara cada trimestre la estacion de muestreo en el siguiente
orden: 01, 04, 05, 07, 20, 34.

e Equipo de toma de muestras: es igual que el empleado para el PVRA.

Los métodos de toma de muestras, almacenamiento y transporte son similares a los que se
aplican a las muestras de seguimiento del PVRA, debiéndose documentar este tipo de muestras
en las Fichas de Toma de Muestra, indicando en la Referencia de la Muestra de los formatos el
Fin C (Muestra de Control de Calidad), siendo el resto de casillas de la referencia
cumplimentadas de forma idéntica a su muestra pareja de seguimiento del PVRA, de forma que

sélo se diferencien por la casilla que indica la finalidad de la muestra.

En cuanto a la metodologia de muestreo es necesario resaltar que las muestras de Control de
Calidad deben ser semejantes a las de seguimiento del PVRA para que los resultados analiticos
de las mismas sean comparables por lo que el inicio y final del muestreo de la muestra del PCCA
deben coincidir con los de su muestra pareja del PVRA y los caudales de ambos muestreadores
deben mantenerse constantes a lo largo del periodo de muestreo (o0 que sean proporcionales los
caudales de ambos muestreadores en todo momento). Mas aun, resulta conveniente que los
caudales de ambos equipos sean lo mas similares posible con el objeto de que la cantidad de

muestra recogida por cada uno también sean similares.

Los analisis a realizar, y su frecuencia, y la acumulaciéon de muestras en el caso de particulas de

polvo en aire son idénticos a las de las muestras de seguimiento del PVRA.

6 REGISTRO Y FORMATOS APLICABLES

El técnico de muestreo debera rellenar los datos de la "ficha de toma de muestra de polvo
atmosférico", asi como la "etiqueta de identificacién de las muestras de polvo atmosférico" esta
se adjuntara con cada una de las muestras que se envien al laboratorio. También habra que

rellenar el "formato de inspeccion de los equipos".
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6.1 FORMATOS APLICABLES

Los formatos del presente procedimiento se encuentran el Anexo 3
e Ficha de toma de muestras de polvo atmosférico

¢ Formato de inspeccién de equipos

7 ANEXOS

ANEXO 1: Muestreador de Aire Digital de Bajo Volumen DF28BE (1 hoja).
ANEXO 2: Caseta para equipos fijos de muestreo (1 hoja).

ANEXO 3: Formatos (2 hojas).

ANEXO 4: Etiqueta de identificacién de muestras de polvo atmosférico (1 hoja).

ANEXO 5: Resumen del procedimiento de toma de muestras de polvo atmosférico (1 hoja).
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ANEXO 1

MUESTREADOR DE AIRE DIGITAL DE BAJO VOLUMEN DF28BE

Pagina 13 de 23



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 162 de 325

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE H
R ™o S <

P-MS-060-CO-OE-2020-008/011

Pagina 14 de 23



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 163 de 325

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE H
R ™o S <

P-MS-060-CO-OE-2020-008/011

ANEXO 2

CASETA PARA EQUIPOS FIJOS DE MUESTREO
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PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE POLVO ATMOSFERICO EN AIRE

v
arsein FICHA DE TOMA DE MUESTRAS PARA POLVO ATMOSFERICO
Programa (ANO)
Semana: Mes:
Fecha:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: P-MS-060-CO-OE-2020/011
REFERENCIA MUESTRA
ESTACION VOLUMEN FILTRADO
FECHA HORA ' v ) REFERENCIA
m INTAL. FIN ESTACION TIPO FREC PERIODO ANO
NUMERO NOMBRE
1 Almoguera z p P
4 Yebra z p P
5 Sayaton z P p
7 Yebes z p P
20 Residencia z p P
34 E. Formacion z p P
DESTINATARIO ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO:
MUESTRAS NO RECOGIDAS TIPO DE ANALISIS OBSERVACIONES REALIZADO: VeBe:
- Espectrometria gamma (acumulada trimestral)
- Sr-90, Ni-63y Fe-55 (acumulada trimestral)
- Alfa total y Beta total (semanalmente)
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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~ P
arsein REVISION PERIODICA DE EQUIPOS (PVRA)
PROCEDIMIENTO:  p_\s-060-CO-OE-2020/011
MUESTREADOR . CAUDAL DEL
FECHA EQUIPO MODELO N© DE SERIE =y INSPECCION R ORSERVACIONES
OBSERVACIONES REALIZADO POR: VeBe:
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 4

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE POLVO ATMOSFERICO
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H PROGRAMA REFERENCIA
marsem ANO: z/_[__[PPIS]__[__
TIPO DE MUESTRA POLVO ATMOSFERICO

PROCEDIMIENTO

P-MS-060-CO-0OE-2020/011

ESTACION DE MUESTREO

VOLUMEN AIRE (m®):
LABORATORIO: ACUMULAR MUESTRA O

FECHA DE TOMA DE MUESTRA

, FIN ACUMULACION o

(1)
/ /

FECHA DE ENVIO AL LABORATROIO

/ /

DESTINATARIO DE LA MUESTRA (Nombre, Direccion...)

ENTIDAD RESPONSABLE DEL MUESTREO

Tipo de andlisis a realizar

OBSERVACIONES:

[ Espectrometria gamma (1)
X Alfa total
X Beta total

[ Sr-90, Ni-63, Fe-55 (1)

(1) Analisis de 13 muestras
acumuladas en Laboratorio

TRIMESTRE [
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ANEXO 5

RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS DE POLVO ATMOSFERICO
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EN EL PUNTO DE MUESTREO

e Resetear volumen y tiempo a cero del equipo y del totalizador externo

e  Colocar filtros nuevos

e  Poner tomador de aire en aspiracion

Después de 7 dias aproximadamente

EN EL PUNTO DE MUESTREO

e Tomar nota de la lectura del contador de volumen y tiempo. Comparar tiempo con totalizador
externo

o Retirar el filtro de papel en caja Petri

e Identificar y documentar la muestra

Transporte al Almacén

EN EL ALMACEN

e  Cumplimentar la etiqueta de identificacién y adjuntarla a la muestra

e Preparar la muestra para el transporte

Transporte al Laboratorio de Andlisis
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TITULO: GESTION ADMINISTRATIVA. CONTROL DE MUESTRAS

IAnexos

ANEXO 1: Relacién de equipos que requieren verificacién
ANEXO 2: Formato de Verificacion de equipos

ANEXO 3: Registro de Formacion

ANEXO 4: Contrato de Tratamiento de Residuos

Firma/Fecha Rev.0 Rev. 1 Rev. 2 Rev. 3

Preparado B2 N b 2»\
isti 15/03/21 |Cristina G{ﬁ 156/02/22

Revisado
18/03/21 [Manel Per / /15/02/22
U
Aprobado i
F. Mreng’ 18/03/21 |F. M@Fno‘/ 15/02/22 |F. @r/ o 23/03/22
L I
Ny N
Aprobado = '
G. Calidad J.A. Bra 18/03/21 {J.A. Brag 15/02/22 |J.A.[Bra ‘a 23/03/22

[Tabla de revisione

Rev. Fecha Motivo y hojas modificadas
0 18/03/2021 |Emisién de documento especifico para el PDC de CN José Cabrera
1 15/02/2022 [Modiﬁcacién apartado 4

2 23/03/2022 L\Jlodiﬁcacién apartado 4.1.5, 4.1.6 y Anexo 3
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1 OBJETO

El objeto del presente procedimiento es la prestacién de servicio por parte de personal de
MARSEIN donde se estableceran las condiciones y requisitos para la gestion administrativa
relacionada con la identificacion, control, custodia, transporte y envio de las muestras tomadas a
los Laboratorios externos, dentro del marco del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental que
ENRESA realice en el PDC de CN José Cabrera (ref.1).

2 ALCANCE

Este procedimiento aplica a las actividades que realice el personal de MARSEIN propio o
subcontratado, para la prestacion de los trabajos requeridos por ENRESA en el apartado 2 del
Pliego de Prescripciones Técnicas del Servicio de Muestreo del Plan de Vigilancia Radiolégica
Ambiental para el Proyecto de Desmantelamiento y Clausura de la Central Nuclear José Cabrera
(ref. 2).

Los servicios requeridos se prestaran en la Central Nuclear José Cabrera, situada en el término
municipal de Almonacid de Zorita (Guadalajara), si bien, por la naturaleza de las actividades, las

muestras recogidas se realizaran en los entornos de la instalacion.

Entre las actividades que realizara el personal Técnico de MARSEIN, esta la toma de las
muestras, la identificacion, el transporte hasta la zona de almacenamiento, la preparacion de las

muestras y la custodia hasta su envio a los Laboratorios indicados por ENRESA.

Todas las muestras del PVRA se tomaran en los puntos de muestreo definidos en las Fichas de
Muestreo (ref. 4), siguiendo el programa y calendario de fechas establecido por ENRESA (ref.
3), y aplicando lo establecido en los procedimientos especificos (ref. 6 a 16) que han sido

aprobados previamente por ENRESA

ENRESA nombrara un interlocutor al que, el Coordinador de MARSEIN notificara cualquier tipo
de incidencia o anomalia que se detectase y al que enviara periédicamente la documentacion

generada en el desarrollo de la prestacion del servicio.

21 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. ENRESA, "Plan de Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera. Programa de
Vigilancia Radioldgica Ambiental”. 060-VR-EN-0001.
2. ENRESA PVRA 060-CO-OE-2020-0008 Pliego de prescripciones técnicas del servicio de

muestreo del Plan de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para el PDC de la CN José Cabrera
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3. ENRESA “Programa y Calendario del Plan de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
Desmantelamiento y Clausura de CN José Cabrera” (vigente)
ENRESA Fichas de muestreo PVRA CN José Cabrera. 060-LI-UT-0001

5. ENRESA 060-PC-JC-0433 Rev. 3 Verificacion y calibracion de equipos de PR PDC C.N.
José Cabrera

6. Procedimiento de toma de muestras de suelos y de sedimentos de orilla o playa. P-MS-060-
CO-OE-2020-008/001 Rev. 0. Marzo 2021.

7. Procedimiento de toma de muestras de leche. P-MS-060-CO-OE-2020-008/002 Rev. 1.
Febrero 2022.

8. Procedimiento para toma de muestras de aguas superficiales. P-MS-060-CO-OE-2020-
008/003 Rev. 1. Febrero 2022.

9. Procedimiento para toma de muestras de sedimentos, organismos indicadores y peces. P-
MS-060-CO-OE-2020-008/004 Rev. 1. Febrero 2022.

10. Procedimiento para toma de muestras de vegetales, carnes, huevos y miel. P-MS-060-CO-
OE-2020-008/005 Rev. 0. Marzo 2021

11. Procedimiento para toma de muestras de agua de lluvia. P-MS-060-CO-OE-2020-008/006
Rev. 1. Febrero 2022

12. Procedimiento para toma de muestras de agua de potable. P-MS-060-CO-OE-2020-008/007
Rev. 0. Marzo 2021

13. Procedimiento para toma de muestras de agua subterranea. P-MS-060-CO-OE-2020-
008/008 Rev. 0. Marzo 2021

14. Procedimiento para toma de muestras de radiacion directa ambiental. P-MS-060-CO-OE-
2020-008/009 Rev. 1. Febrero 2022

15. Procedimiento para toma de H-3 en vapor de agua y C-14 en aire. P-MS-060-CO-OE-2020-
008/010 Rev. 0. Marzo 2021

16. Procedimiento para toma de polvo atmosférico en aire. P-MS-060-CO-OE-2020-008/011
Rev. 1. Febrero 2022

3 GENERAL

3.1 RESPONSABILIDADES

Coordinador
MARSEIN ha desarrollado los procedimientos especificos para las diferentes tipologias de
muestras a tomar en el del PVRA, que aparecen establecidas en el Pliego de prescripciones

técnicas (ref. 2). Estos procedimientos han sido aprobados por ENRESA.

MARSEIN designara un Coordinador que seré responsable de:

e Supervisar la aplicacién del procedimiento especifico a la tipologia de la muestra.
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e Verificar la correcta toma de muestras, su custodia y transporte hasta los Laboratorios
indicados por ENRESA cumpliendo con el calendario establecido para el PVRA de la
instalacion

e Disponer de los recursos adecuados para aplicar correctamente el procedimiento que
corresponda.

e Colaborar con el interlocutor de ENRESA.

o Definir las muestras especiales que pueda solicitar ENRESA.

e Informar al Interlocutor de ENRESA de cualquier anomalia que se produzca en el
desarrollo del programa definido en el PVRA.

e Enviar mensualmente al interlocutor de ENRESA copia de las fichas de las muestras
tomadas (cumplimentado los Anexos incluidos en los procedimientos especificos ref. 6
a 16).

e Programar, coordinar y controlar el trabajo del personal Técnico que efectle la toma de
las muestras.

e Efectuar el seguimiento mensual del programa de muestras establecido en el PVRA de
la instalacién donde se presta el servicio.

e Mantener la relacién con los Laboratorios exteriores si fuera necesario.

Personal Técnico

El personal Técnico que realizara la toma de muestras radiolégicas del PVRA aplicable a la

instalacion de CN José Cabrera, es responsable de:

e Conocer los procedimientos aprobados por ENRESA para las diferentes tipologias de
las muestras (ref.6 a 16).

e Debe conocer y aplicar el Programa de Muestreo con el calendario establecido por
ENRESA (ref. 3).

e Antes de iniciar las actividades de muestreo, comprobara que dispone de los medios
materiales adecuados para efectuar la toma de muestras (material fungible vy
herramientas adecuadas), etiquetas de identificacion, y los medios adecuados para el
transporte y la correcta custodia de las muestras hasta la zona de almacenamiento. En
caso de observar alguna deficiencia, lo comunicara lo antes posible al Coordinador.

e Efectuar la toma de muestras programadas en los puntos de muestreo establecidos por
la instalacion (ref. 4)

e Si mientras efectla la toma de la muestra evidenciara algun problema que impidiese la
correcta realizacion del muestreo, lo comunicara de forma inmediata al Coordinador.

e Mantendrd en correcto estado de funcionamiento los equipos necesarios para el
cumplimiento de los procedimientos aplicables y efectuara la verificacién de los equipos

muestreadores propiedad de la instalacion, aplicando el procedimiento especifico (ref. 5)
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cumplimentando los datos indicados en el Anexo 1. Posteriormente actualizara la
etiqueta de verificacion.

e En la zona de almacenamiento, el personal Técnico, preparard y conservara las
muestras tomadas hasta su envio al Laboratorio, siguiendo las especificaciones
establecidas en los procedimientos especificos vigentes (ref. 6 a 16).

e Enviara copia de las fichas de muestras generadas y firmadas, al menos con caracter
mensual, al Coordinador.

e Previo al envio de las muestras a los Laboratorios establecidos por ENRESA, el personal
Técnico supervisara que todos los apartados correspondientes a las etiquetas adheridas
a las muestras recogidas estén cumplimentados. Y preparara la relacién de las muestras
a enviar segun su tipologia que conformaran cada envio y entregara una copia al
Coordinador para su archivo.

e Enviara las muestras a los Laboratorios exteriores establecidos por ENRESA.

e Los resultados de los analisis efectuados a las muestras enviadas seran remitidos

directamente desde los Laboratorios al interlocutor de ENRESA.

4 REALIZACION

41 DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA

El correcto cumplimiento del calendario de muestreo especificado en el PVRA implica la
necesidad de realizar un control documental de los informes y registros que se vayan elaborando
durante el proceso de gestién de las muestras.

Los documentos y registros que se generan son los siguientes:
e Fichas de toma de muestras
e Etiquetas identificativas
e Revision periédica de los equipos
e Listado de las muestras enviadas a los Laboratorios con la periodicidad establecida en
los procedimientos especificos (ref. 6 a 16)
e Informe mensual remitido al interlocutor de ENRESA

e Registros de formacion

4.1.1 Fichas de toma de muestras

Cada vez que se planifique una toma de muestras, el personal Técnico de MARSEIN,
cumplimentara la Ficha de Muestra especifica segun su tipologia incluida en los Anexos de los

procedimientos especificos aprobados por ENRESA (ref. 6 a 16).

Pagina 6 de 21



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 178 de 325

mar§ein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/012

GESTION ADMINISTRATIVA. CONTROL DE MUESTRAS

Las fichas de las muestras que se tomen en un mismo periodo establecido, se agruparan por

tipologias.

En todas las fichas de las muestras se cumplimentard como minimo:
e Tipo de muestra
e Identificacién y codificacion de la muestra
e Periodo de muestreo
e Procedimiento que aplica a la toma de muestra
e Estacion de muestreo
e Frecuencia del muestreo
e Laboratorio de destino de la muestra
e Fecha de envio al Laboratorio
e Tipo de andlisis a realizar y determinacién isotépica
¢ Observaciones
e Fechay firma del personal que realiza el muestreo

e Fechay firma del Coordinador antes de su envio al Laboratorio que corresponda.

En cada registro estara identificada la referencia de la muestra que aplique (segun el

correspondiente procedimiento) y adicionalmente se anotara la cantidad de muestra tomada.

El personal Técnico mantendrd custodiado el original de las Fichas de Toma de Muestras

cumplimentadas.

El personal Técnico enviara al Laboratorio junto con cada muestra una copia de la ficha

cumplimentada.

El Coordinador mantendra una copia de cada una de las fichas cumplimentadas, asi como de la

relacion de muestras enviadas periédicamente a los Laboratorios para su analisis.

4.1.2 Etiguetas identificativas

Antes de proceder a la toma de muestras, el personal Técnico preparard las etiquetas
identificativas para cada una de las muestras a tomar, siguiendo el programa establecido.

Las muestras tomadas deben quedar claramente identificadas. La etiqueta se cumplimentara
con letra legible y tinta indeleble. El personal Técnico debe prestar atencién a la hora de rellenar

los datos en las etiquetas identificativas para evitar cualquier confusion, indicando como minimo:

Pagina 7 de 21



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 179 de 325

mar§ein

P-MS-060-CO-OE-2020-008/012

GESTION ADMINISTRATIVA. CONTROL DE MUESTRAS

e Referencia de la muestra

e Tipo de muestra

e Procedimiento que aplica

e Lugar y/o estacion de muestreo

e Cantidad de muestra tomada

e Tratamiento dado a la muestra tomada, si aplica
e Fecha de toma de la muestra

e Condiciones especificas de almacenamiento, si se requieren
e Fecha de envio al Laboratorio

e Destinatario de la muestra

e Entidad responsable del muestreo

e Tipo de andlisis a realizar

e Observaciones
Una vez realizado el muestreo, el personal Técnico, adherira in situ la etiqueta cumplimentada
sobre la superficie exterior del recipiente donde se ha depositado la muestra (bolsa, duquesa) y

verificar4 que ha quedado fijada.

Antes del almacenamiento de la muestro y/o su envio al Laboratorio, se comprobara que no falte
ningun dato por cumplimentar en la etiqueta.

4.1.3 Revision periodica de equipos

Aunque las casetas donde se encuentran ubicados los equipos fijos de muestreo para aire y
agua son propiedad de ENRESA, sera responsabilidad de MARSEIN, comprobar la operatividad,
la verificacién y calibracién de los equipos de muestreo existentes en las casetas, para asegurar

una correcta ejecucion de las actividades objeto de este procedimiento.

El personal Técnico verificara los equipos tomadores de muestras con la frecuencia indicada en
la tabla incluida en el Anexo 1, aplicando el Procedimiento de Verificacion de Equipos de la
instalacion (ref. 5). Finalizada la verificacion se adherira la nueva etiqueta en una posicion visible

del equipo, con la fecha de la dltima verificacion y la fecha en la que se prevé realizar la proxima.

Siempre que sea posible, la verificacion periddica de los equipos muestreadores se hara coincidir

con la fecha de la toma de muestra.

En la caseta de muestreo se efectuard una verificacién del equipo muestreador realizando una

inspeccidn visual de sus elementos, comprobando que:
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e Su funcionamiento es correcto

e Existe una continuidad en el sonido de la bomba.

e El mandémetro funciona correctamente (en caso de deterioro procedera a su
sustitucion).

e El caudal de muestreo es el correcto (en caso de no serlo, procedera a ajustar el

caudal).

Finalmente, el personal Técnico cumplimentara el formato incluido en el Anexo 2 de este

procedimiento.

4.1.4 Envio delas muestras alos Laboratorios

El transporte de las muestras al Laboratorio se realizara con periodicidad semanal al Laboratorio
de medidas de muestras del calendario principal de muestreo y con periodicidad al menos
quincenal al Laboratorio de Control de Calidad semanal. En algin momento esta periodicidad

podria ser quincenal o mensual en funcién del nimero de muestras almacenadas.

Las muestras irdn debidamente protegidas en cajas especialmente adaptadas para su
transporte.

El personal Técnico preparara un listado con sus referencias correspondientes de las muestras
gue conformaran cada envio a los Laboratorios.

El Laboratorio de medidas de muestras del calendario principal de muestreo sera:
GEOTECNIA'Y CIMIENTOS, S.A (GEOCISA)
C/ Los llanos de Jerez 11-12 — 28823 Coslada — Madrid

El Laboratorio de Control de Calidad sera:
MEDIDAS AMBIENTALES, S.L.
C/ Barrio Villacomparada, s/n — 09500 Medina de Pomar — Burgos

Las medidas de los dosimetros utilizados para la evaluacion de la radiacion ambiental, se
realizara en:

ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS

Carretera de Ledesma, Km 21. SALAMANCA

Si las muestras se entregaran en mano en el Laboratorio, para que quede constancia se solicitara
a la persona que las recepciona en el Laboratorio que firme una copia del listado de muestras
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entregadas como prueba de aceptacién de las mismas. Este formato firmado quedara custodiado

por el personal Técnico quien remitira una copia al Coordinador para su archivo.

Si las muestras se envian por mensajeria, el personal Técnico custodiara el albaran de entrega

y remitird una copia al Coordinador para su archivo.

4.1.5 Informe mensual remitido al interlocutor de ENRESA

Mensualmente el personal Técnico elaborara un informe de las actividades realizadas donde se
recojan los siguientes datos:
e Tipo de muestras recogidas
e Numero de muestras programadas
¢ Numero de muestras recogidas
¢ Numero de muestras compartidas
e Incidencias (se reflejaran todos los aspectos, eventos o anomalias ocurridas durante el
muestreo del PVRA, equipos parados y acciones realizadas, etc., para efectuar un
seguimiento de las mismas. Se indicard asi mismo cualquier subcontrataciéon puntual)

e Observaciones

Este informe sera validado por el Coordinador, quien lo enviara mensualmente al Interlocutor de
ENRESA.

Una copia del informe se archivara junto con el resto de la documentacién generada.

4.1.6 Formacién

Todo el personal que vaya a estar involucrado dentro del programa del PVRA realizado en el
PDC de CN José Cabrera en las actividades de toma de muestras, control, custodia, transporte

y envi6 a los Laboratorios externos, recibira la siguiente formacion:

e Formacién de personal de nueva incorporacion, antes del inicio de las actividades,
recibira formacion de:
o Los procedimientos especificos que son de aplicacion
o Se realizard toma de muestras in situ en diferentes puntos de muestreo,
acompafiados de personal técnico que supervisara los trabajos.
e Formacién continua del personal involucrado en las actividades de muestreo, se
impartird una formacién anual sobre:

o Los procedimientos vigentes MARSEIN que son de aplicacion
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o El procedimiento de Verificacion y Calibraciéon de equipos 060-PC-JC-0433
vigente, de ENRESA, asi como otros documentos que se consideren necesarios
para la actualizacion formativa (Guias de Seguridad, Informes del CSN, etc.)

o Revision de los puntos de muestreo que hayan sido modificados en el

calendario que aplique cada afio al PVRA de CN José Cabrera.

La formacién sera impartida al personal Técnico por el Coordinador de MARSEIN.

Se generara un registro de formacién a la finalizacién de la misma, segin el modelo del Anexo 3

4.2 CONTROL DE LAS MUESTRAS

El Coordinador, junto con el personal Técnico planificaran semanalmente la toma de muestras a
realizar, verificando periédicamente el cumplimiento del Programa de muestreo establecido (ref.

3). con objeto de evitar incumplimientos en los plazos establecidos.

El Coordinador supervisara la generacion de toda la documentacién o registros asociados a la
toma de muestras. Cualquier desviacion o incidencia, serd comunicada a ENRESA en un plazo

inferior a las 48 horas.

Todas las muestras tendran asociadas una referencia univoca para asegurar su trazabilidad. El
control de la trazabilidad y los datos relacionados a la toma de muestras quedaran registrados

en la base de datos.

43 CUSTODIADE LAS MUESTRAS

El aimacenamiento de las muestras hasta su envio a los Laboratorios se realizara en la caseta
de obra que la instalacion ha cedido a MARSEIN para estas actividades, por lo que sera
MARSEIN la responsable de la custodia desde el momento de la toma de muestra hasta su envio

a los Laboratorios.

Todas las muestras hasta su envio a los Laboratorios estaran correctamente identificadas con
su etiqgueta y se almacenardn en las condiciones adecuadas para evitar su deterioro,
manipulacion, pérdida o sustraccion. Para ello, en la caseta MARSEIN dispondra de los recursos
adecuados (frigorificos, neveras) controlandose las condiciones ambientales de su interior. Si
por una necesidad puntual, hubiera que almacenar las muestras en otro lugar, se aseguraran las

mismas condiciones medioambientales que las existentes en la caseta.
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MARSEIN mantendra el lugar de almacenamiento cerrado con llave y no se permitira la entrada

a personas ajenas a estas actividades sin la autorizacién expresa del Coordinador.

No se almacenaran muestras para contra-analisis, salvo que sean requeridas por ENRESA.

44 TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS

Con la periodicidad establecida, las muestras recogidas se enviaran a los Laboratorios definidos
por ENRESA.

Las muestras pueden ser entregadas directamente por el personal Técnico de MARSEIN o bien

mediante un servicio de mensajeria.

En ambos casos, la conservacion y transporte de todas las muestras recogidas se efectuara de
manera que se impida la ruptura, derrame, alteracion o deterioro, evitando su exposicién a la luz
solar directa. Por este motivo, el transporte de las muestras a los Laboratorios se efectuara en
recipientes limpios e inertes que ofrezcan una proteccion adecuada contra la contaminacion

externa y evite el deterioro de las muestras durante su transporte.

El envio o entrega de muestras a los Laboratorios externos, la realizara el personal Técnico de
MARSEIN, quien sera responsable de mantener la integridad y las condiciones éptimas de
conservacion desde el momento de la toma de la muestra hasta su llegada a los Laboratorios,

manteniendo el control de la documentacion y de los registros generados.
Para evitar las posibles discrepancias en el estado de las muestras al Laboratorio y las muestras

recibidas en los mismos, el personal Técnico de MARSEIN realizara antes de proceder al envio,

unas fotografias de las muestras enviadas.

6§ CONTROL DE CALIDAD

MARSEIN cumple con el objetivo de calidad requerido para la prestacion de este servicio.

Estas actividades se realizardn al amparo del sistema de calidad de MARSEIN, que cumple con
los requisitos establecidos en la norma UNE-EN 1SO 9001: 2015.
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MARSEIN se responsabilizara de realizar la recogida selectiva de los residuos generados
durante la ejecucion de las actividades alcance de este procedimiento (fungibles, plasticos, botes

productos quimicos, etc.).

El personal Técnico de MARSEIN retirara los embalajes y los envases vacios, y los depositara
en los contenedores correspondientes 0, en su defecto en el punto limpio u otro sistema de

gestion de residuos autorizado.

Se dispone de un contrato suscrito Logistica Ambiental como gestor de residuos autorizado. En

el Anexo 4 se incluye copia del mismo.

MARSEIN mantendra el archivo de vigencia de esta actividad durante al menos 5 afios.

7 ANEXOS

ANEXO 1: Relacion de equipos que requieren verificacion (1 hoja)
ANEXO 2: Formato de Verificacion de equipos (1 hoja).

ANEXO 3: Registro de Formacion (1 hoja)

ANEXO 3: Contrato de Tratamiento de Residuos (1 hoja).
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RELACION DE LOS EQUIPOS QUE REQUIEREN VERIFICACION
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EQUIPOS QUE REQUIEREN VERIFICACION/CALIBRACION

Tipo de Equipo

NUumero de equipos

Utilizacion

Frecuencia de

Operativos | Reserva Calibracion
Muestreador de aire de Muestreo de particulas de
) 6 3 Semestral
medio caudal (30-50 Ipm) polvo
Equipo atron ara
) ) auip P ) P Anual  (calibrar en
Calibrador de aire 1 1 muestreador de aire de ) )
) ) Laboratorio Acreditado)
bajo y medio caudal
Muestreador de aire de
. 3 1 Muestreo de H-3 Semestral
bajo caudal (0.50-1 Ipm)
Bombas de pequefio
3 1 Muestreo de C-14 Semestral
caudal (0,25-2 Ipm)
] Muestreo de agua
Bombas sumergibles 2 1 o Semestral
superficial
Electrovéalvulas 4 2 Control de agua superficial | N/A
Programador Muestreo de agua
_ 1 1 o N/A
Temporizador superficial
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ANEXO 2

FORMATO DE VERIFICACION DE EQUIPOS
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quein VERIFICACION PERIODICA DE EQUIPOS (PVRA)
PROCEDIMIENTO:  p.vs-060-CO-OE-2020/012
FECHA EQUIPO MODELO Ne DE SERIE MUESLREE.ADOR INSPECCION Cat':sATLR':;L ORSERVACIONES
OBSERVACIONES REALIZADO POR: VeBe:
Fecha/Firma: Fecha/Firma:
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ANEXO 3

REGISTRO DE FORMACION
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FORMACION INTERNA

| Continua

DNI Nombre Firmay fecha

Documentacion a impartir:

PROCEDIMIENTOS DE TOMA DE MUESTRAS

Cddigo Procedimiento.

MARSEIN Revision Titulo del Procedimiento

Fecha de imparticidn
Firma por parte del Instructor
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ANEXO 4

CONTRATO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
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C Cristibed Coidn, 107 - B | EL HENARES
e ——— TEI0S GUADALAJARA

AMBIENTAL TE S48 229590 ¥ Fax 545227088

ol wicfitogsiasmmnts oo

CONTRATO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
(Aniculo § R D. SS32020)

N* Contrato de tratameenio DA30183000070820200001710

Fecha de aceptacién del contralo de iratamiento 272082020
DATOS DEL PRODUCTOR DEL RESIDUO
Razén SocisiNombre:  ROBERTO GARCIA GARCIA NAF- 031128897
NIMA® 1520127611 ROBERTO GARCIA GARCIA Provincia-Guadalajra
Direccion: Calie dai Carmen 22 N* Tet: 656352578
Municipo 18 Mazuacos N* Fax
N* Autorizacidn. PR-162012761° Parson. Contacio:ALBERTD GARCIA GARCIA  Mai: sicadesdad@hotmad.com

DATOS DEL OPERADOR DEL TRASLADO

Razsn SocialNombre: LOGISTICA AMBIENTAL SL NIF  B13155304

NIMA: 1830000708 PLANTA-1{GUADALAJARA) Provincs Guadalaiara

Direccidn.  Avenida Cristobal Colén, 107 N* Tel $49225590

Municipio  Guadalajara N® Fax 940227088

N Autorizacion:  AARGU-075 Person. Contacia: Antonsc Miguel Tomas Perez  Mad peddos@iogsticaambiental com

DATOS DEL GESTOR FINAL Y DESTINATARIO DEL TRASLADO

Razon SocalNombre:  LOGISTICA AMBIENTAL SL NIE B13195304

NIMA 1830000708 PLANTA-1{GUADALAJARA) Provinoa 18 - Guadalsiara

Direccién. Avenida Cristobal Colon, 107 N Tel 548229590

Municipio: 18 Guadatajara N* FaxOea227088

N= Autorizacion: AALGU-O75 Person Contacto:Antonio Miguel Tomas Perez Mait pedidos@iogsicasmbiental com

DATOS DEL RESIDUO QUE SE TRASLADA

DATOS DEL RESIDUO
LER: 150110
Denominacién: 01 - 001 -ENVASES PLASTICOS VACIOS DE PRODUCTOS INSECTICIDAS

Tmmdmumudmmom-m-lm:ownuumzmmw

35
Codigo sagin tablas dei Reglamento 13572014 y la Lay 2212011
Tabla 1: Tabla 2: Tabia 3: Tabila 4: Tabla 5 Tablas: Tabia 7:
Q5 RS S36 C51 HPS ASOD 800019
ca

CARACTERISTICAS DEL TRASLADO

Cantidad estimada (por viaje)Art. 5.b de! R.D. 553/2020) 20

Cantidad Anual (Kg):0,00

Frecuencia de traslado (Art. 5.d [&] PERIODICO. Indicar pericdicicad. 180 dias
del R.D, 553/2020): D TUAL

Tipo de envase:  Saco amanilio
Parametros de admision: Contonido en rasiduo <5%
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ESTACION: 1 MUESTRA: PP, DT FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal Almoguera (Guadalajara)
Toponimia Almoguera (Guadalajara) — torreta de transformadores eléctricos
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:502.072

Y:4.460.449

Sector: SW

Distancia: 9,68Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

La toma de muestras de realiza en la caseta
para equipos fijos de muestreo ubicada en la
torreta de transformadores eléctricos, que se
encuentra en la nueva carretera de las granjas
hacia la presa de Almoguera.
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ESTACION: 4 MUESTRA: PP, DT

FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Yebra (Guadalajara)

Toponimia

Yebra (Guadalajara) — Edificacion para transformadores eléctricos del W

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 502.657

Y:4.467.298

Sector: W

Distancia: 7,12 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras de realiza en la caseta
para equipos fijos de muestreo ubicada en la
edificacion para transformadores eléctricos. A la
que se accede partiendo de la Calle Condesa de
San Rafael, desviandose por la calle del Pozo y
continuando hasta el final del pueblo, dejando a
la izquierda la salida del camino de las eras y
siguiendo 20 m por un camino de tierra.

CROQUIS DE ACCESO

502600 502700 503200

> L s

503000 503100

4467200 4467300 4467400 4467500

4467100

A
%

‘'
N4

\

/ / Punto de \ 2
£ /)'\ Muestreo \

4467000

T .
)
X
"\
.

4466800 4466900

4466700

502600 502700 503000 503100 503200

503300

503300

503400 503500 503600 503700

503800

4466800 4466900 4467000 4467100 4467200 4467300 4467400 4467500

4466700

503400 503600 503700 503800
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ESTACION: 5

MUESTRA: PP, DT FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Sayatén (Guadalajara)

Toponimia

Edificio de bombas de agua potable

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:512.417 Y:4.469.277

Sector: NE

Distancia: 3.96 Km

CROQUIS DE ACCESO

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras de realiza en la caseta
para equipos fijos de muestreo ubicada en el
edificio de bombas de agua potable de Sayaton.

4469700

i
§

4469200 4469300 4469400 4469500

4469100

512100 512200 512300 512400 512500 512700 512800 512900 513000

4469900

4469800

4469300 4469400

4469200

512300 512400 512500 512600 512700 512800 512900 513000 513200 513300
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ESTACION: 7

MUESTRA: PP, DT

FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Yebes (Guadalajara)

Toponimia

Yebes (Guadalajara)— Junto al aparcamiento del observatorio

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:492.459

Y: 4.486.064

Sector: NW

Distancia: 26,18 Km

FOTOGRAFIA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en la caseta
para equipos fijos de muestreo ubicada en la
edificacion para transformadores al lado del

aparcamiento del observatorio de Yebes.

CROQUIS DE ACCESO

492100

492200 492300 492400 492500 492600 492700

Observatorio
de Yebes
(Guadalajara)

-

T
492100

T T ;
492200 492300 492400 492500 492600

492700

492800 492900 493000 493100 493200 493300

4486200

4486100

3

4485700 4485800 4485900

4485600

492800 492900 493000 493100 493200 493300
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ESTACION: 20 MUESTRA: PP, DT FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera.

Toponimia C. N. José Cabrera - Terraza de la planta superior de la Residencia
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:510.124 Y: 4.466.405

Sector: E Distancia: 0,41 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en la caseta
para equipos fijos de muestreo ubicada en la
terraza de la planta superior de la residencia de

la C. N. José Cabrera.

CROQUIS DE ACCESO

509700 509800 509900 510000 510100 510200 510300 510400 510800

509600 510500 510700 510800

4466800

Rio Tajo

> i 2 . ‘ Puntode |i
- \// e : @ Muestreo
3 1A e A =) . . r‘%}‘;
C.N.José |& #od e J>
| Cabrera. | : - — g
\ . & g Residencia C. N. |
3 78 José Cabrera |
, A ' | & ;
. iy 5 YO

4466600 4466700

4466500
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£ Soaumesf0 Xy g ST
T 'El > T

R g :

4466400

e
X .

| 4o

4466000 4466100 4466200 4466300
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ESTACION: 34 MUESTRA: PP, CB, H3 FRECUENCIA: SEMANAL, TRIMESTRAL, MENSUAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia C. N. José Cabrera - Escuela de formacion (caseta para equipos fijos)
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 509.493 Y: 4.466.266

Sector: WSW Distancia: 0,25 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

W-

La toma de muestras de particulas de polvo se
realiza en la caseta para equipos fijos de
muestreo ubicada en el lado izquierdo segln se
entra en la escuela de formacion de la C. N. José
Cabrera.

El muestreo de tritio y carbono se realiza en la
caseta anexa.

509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000

Rio Tajo

C. N. José
Cabrera.

G

N Punto de
- Muestreo
." - / ‘}

- Escuelade | 1%
% Formacion ‘
\-; . -
. g =

508800 508900 509000 509100 509200 509300 509400 509500 509700 509800 509900 510000
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ESTACION: 32 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Almocid de Zorita (Guadalajara)

Toponimia Almocid de Zorita (Guadalajara) — Polideportivo

COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:512.319 Y:4.464.536
Sector: SE Distancia: 3,179 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Punto de muestreo colocado en un arbol junto
al polideportivo de Almonacid de Zorita
(Guadalajara).

512300 612400 512600 512600 512800 512900 513000 613100 513200 613300

4464600 4464700

4464500

Almonacid de
Zorita
(Guadalajara)

4464100 4464200 4464300 4464400

4464000

3 pr =N

512100 512200 512300 512400 512500 512600 512700 512800 512900

4463900
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ESTACION: 34 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

C. N. José Cabrera - Escuela de formacion (arbol)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:509.496

Y:4.466.261

Sector: WSW

Distancia: 0,25 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

a
Cabrera.

Punto de muestreo colocado en un arbol junto
la escuela de formacién de

la C. N. José

CROQUIS DE ACCESO

508800

508900 509000 509100 509200 509300 509400 509500 509600

N
Punto de
Muestreo

508900 509500 509600

N

. ;]3‘@ .' &

509700 509800 509900 510000

Rio Tajo

509700 509800 509900 510000
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ESTACION: 81

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

AlI'N de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:509.739

Y:4.467.619

Sector: N

Distancia: 1,24 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,228 Km de
la central, en la orilla opuesta. Se accede
saliendo de la central en direccion a Pastrana
tomando la primera salida a la derecha y a
continuacién el segundo camino a mano
izquierda.

CROQUIS DE ACCESO

509100

4467600 4467700 4467800 4467900

4467500

i
§

4467100 4467200 4467300

4467000

509200 509300 509400 509500

509200 509300 509400 509500 509600 509700

4467300 4467400

4467200

100

509900 510000 510100 510200 510300
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ESTACION: 82

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

AlI'N de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.041

Y:4.467.670

Sector: NNE

Distancia: 1,33 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,33 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central en direccion a Pastrana tomando la
primera salida a la derecha y a continuacién el
segundo camino a mano izquierda unos 480 m
hasta la bifurcacion. En la bifurcacion girar a la
derechay continuar unos 290 m.

CROQUIS DE ACCESO

4467600 4467700 4467800 4467900

4467500

i
$

4467200 4467300

4467100

4467000

509100

509100

509200 509300 509400

509200 509300 509400 509500 509600

510100 510200 510300

509700 509800 509900 510000 510100 510200 510300
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ESTACION: 83

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

AlI'NE de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta, a 1,336 Km de la Instalacion.

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.845

Y:4.467.157

Sector: NE

Distancia: 1,37 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,37 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central en direccion a Pastrana tomando la
primera salida a la derecha (CM-2009), durante
2,3 Km aproximadamente.

CROQUIS DE ACCESO

510300

4467400 4467500 4467600 4467700

4467300

s
g
E
3

4467000 4467100

4466900

510300

510400

510400

510500 510600 510700 510800 510900

510500 510700 510800 510900

511000

511200 511300 511400 511500 511600

511100

511300 511400 511500 511600
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ESTACION: 84

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al ENE de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta, a 1,89 Km de la Instalacién.

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:511.325

Y:4.467.357

Sector: ENE

Distancia: 1,89 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,89 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central en direccion a Pastrana tomando la
primera salida a la derecha (CM-2009), durante
2,8 Km aproximadamente.

CROQUIS DE ACCESO

510300

4467400 4467500 4467600 4467700

4467300

s
g
E
3

4467000 4467100

4466900

510300

510400

510400

510500 510600 510700 510800 510900

510500 510800 510900

511000

511100 511200 511300 511400 511500 511600

511300 511400 511500 511600
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ESTACION: 85 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al E de la C.N. José Cabrera —a 1,830 Km de la Instalacién.
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:511.781 Y:4.466.512

Sector: E Distancia: 2,07Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 2.07 Km de la
central. Se accede tomando el camino en
direccion este desde la residencia, durante 1.6
Km aproximadamente.

CROQUIS DE ACCESO

511300 511400 511500 511600 511700 511800 511900 512000 512100 512200 512300 512400

|
Punto de 4
4] Muestreo |I°

T

4466600 4466700 4466800

4466500

166400

PN

611100 511200 511300 511600 511700 511800 511900 612000 512100 612200
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ESTACION: 86

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al ESE de la C.N. José Cabrera — Junto a la carretera CM-200 (direccion Almonacid de Zorita)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.762

Y:4.465.863

Sector: ESE

Distancia: 1,17 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,17 Km de la
central, junto a la carretera CM-200. Se accede
saliendo de la central en direccién a Almonacid
de Zorita por dicha carretera, durante unos 1,6
Km aproximadamente.

CROQUIS DE ACCESO

510000 510100 510200 510300

4465300 4465400 4465500 4465600 4465700 4465800 4465900 4466000

4465200
A

510000 510100 510200 510300

510500 510600 510700 510800 510900 511000

Punto de
Muestreo

iyt

510500 510600 510700 510800 511000

511100 511200 511300

511100 511200 511300
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ESTACION: 87 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al SE de la C.N. José Cabrera — Proximo a la carretera CM-200 (direcciéon Almonacid de Zorita)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.642 Y: 4.465.565

Sector: SE

Distancia: 1,23 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

CROQUIS DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,23 Km de la
central, proximo a la carretera CM-200. Se
accede saliendo de la central en direccion a
Almonacid de Zorita por dicha carretera durante
unos 1,2 Km aproximadamente y a continuacion
tomando el camino a mano derecha direccion
sur durante 470 m aproximadamente.

El poste en el que se colocan los dosimetros se
encuentra a unos 200 m a la izquierda del
camino.

510000

4466000

4465900

4465

4465700

3

4465

4465300

4465200

510100 510200 510300 510400 510500 510600 510700 510800 510900 511000 511100 511200 511300
a X 7 7 =

510100 510200 510300 510700 510800 510900 511000 511100

3
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ESTACION: 88

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia Al SE de la C.N. José Cabrera — A 700 m de la carretera CM-200 (direccion Almonacid de Zorita)
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:510.486 Y: 4.465.327
Sector: SSE Distancia: 1,31 Km
FOTOGRAFIiA INSTRUCCIONES DE ACCESO
" El punto de muestreo se ubica a 1,31 Km de la

tomando

central, proximo a la carretera CM-200. Se
accede saliendo de la central en direccion a
Almonacid de Zorita por dicha carretera durante
unos 1,2 Km aproximadamente y a continuacion

sur durante 700 m aproximadamente.

el camino a mano derecha direccion

CROQUIS DE ACCESO

510000 510100 510200 510300

4465800 4465900 4466000

4465700

3

4465500

4465400

b

4465300

ViR

4465200

510000 510100 510200

510400 510500

510500

510600

510600

510700 510800

087DT
.

510700

510900 000 511100 511200 511300

510900 511000 511100 511200 511300
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ESTACION: 89 MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia

En Zorita de los Canes (Guadalajara) - Al NNE del castillo del municipio

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.573

Y: 4.464.701

Sector: S

Distancia: 1,69 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se encuentra a 1,69 Km
de la «central, en Zorita de los Canes
(Guadalajara). Se ubica en la carretera que rodea
al castillo del municipio, al NNE de este y junto a
la antigua piscifactoria.

CROQUIS DE ACCESO

508700 508800 508900 509000

508700 508800 508900 509000 509100 509200

%

S
.-\" \ :

|
3 :
————— el

)
|

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)

509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000
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ESTACION: 90 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Préximo a Zorita de los Canes (Guadalajara) - Al NNW del municipio
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.215 Y: 4.465.069

Sector: SSW Distancia: 1,40 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se encuentra a 1,40 Km
de la central, proximo a Zorita de los Canes
(Guadalajara). Se accede por la carretera Gu-226
tomando el desvio a mano derecha unos 400 m
antes de llegar al municipio.

El poste de madera en el que se colocan los
dosimetros se encuentra a la derecha del
camino en una elevacion del terreno

CROQUIS DE ACCESO

508700 508800 508900 509000 509100 509200 509300

2%
N !
TN -

<rT—— Castillo
; i :

"
L
2
[
W'l ..
£ ¥ T-- B

508700 508800 508900 509000 509100 509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000
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ESTACION: 91 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)
Toponimia Préximo a Zorita de los Canes (Guadalajara) - Al NW del municipio
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 508.871 Y: 4.465.000
Sector: SW Distancia: 1,62 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se encuentra a 1,62 Km
de la central, proximo a Zorita de los Canes
(Guadalajara). Se accede por la carretera Gu-226
tomando el desvio a mano derecha que da
acceso a la central hidraulica de Zorita, unos
400 m antes de llegar al municipio. Y
recorriendo otros 400 m aproximadamente por
dicho desvio.

CROQUIS DE ACCESO

508700 508800 508900 509000 509500 509600 509700 509800 509900 510000

Muestreo

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)

509000 609100 509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 609900 510000
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ESTACION: 92 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Central Hidraulica de Zorita (subestacion eléctrica)
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 508.556 Y:4.465.434

Sector: WSW Distancia: 1,5 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica en la Central
Hidraulica de Zorita, préximo a la subestacion
eléctrica. A 1,5 Km de la central, préximo a
Zorita de los Canes (Guadalajara).

508300 508400 508500 508600 508700 508800 508900 509000 509100 509200 508300

e | Central Hidraulica
de Zorita
0 \ 3
1

4465500
4465500

4465400
4465400

4464900 4465000 4465100 4465200 4465300
300

4464800
4464800

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)

4464700
4464700

4464600

508200 508300 508400 508500 508600 508700 508800 508900 509000 509100 509200
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Revision: Fecha: Pagina:

ESTACION: 93

MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al' W de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X: 508.260 Y:4.466.298

Sector: W Distancia: 1,46 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO
1 El punto de muestreo se ubica a 1,46 Km de la

central, en la orilla opuesta. Se accede
recorriendo aproximadamente 1 Km por el
camino situado a la izquierda de la gasolinera
que esta enfrente del acceso a la C. N. José
Cabrera.

CROQUIS DE ACCESO

507600

4466600 4466700

66400 4466500

4466000 4466100

4465900

507600

507700 507900 508000 508100 508200 508300 508400 508500 508600 508700 508800

q 7,
4466000 4466100 4466200 4466300 4466400 4466500 4466600 4466700

4465900

507700 507800 507900 508000 508500 508600 508700 508800
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ESTACION: 94 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al WNW de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta, a 1,333 Km de la central
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:508.518 Y: 4.466.869

Sector: WNW Distancia: 1,29 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,29 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central por la carretera CM-200 en
direccion a Pastrana, durante unos 900 m.

CROQUIS DE ACCESO

507800 507900 508100 508200 508800 508900 509000

4467300 4467400 4467500

4467200

g
3

4466900 4467000

4466800

4466700
=

508100 508200 508300 508400 508500 508800 508900
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ESTACION: 95 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al WNW de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta, a 1,878 Km de la central
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 508.157 Y: 4.467.385
Sector: NW Distancia: 1,85 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,85 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central por la carretera CM-200 en
direccion a Pastrana, durante unos 900 m.

CROQUIS DE ACCESO

507800 507900 508000 508100 508500 508600 508700 508800 508900 509000

4467300 4467400 4467500

4467200

g
3

4466900 4467000

4466800

4466700

507800 507900 508100 508200 508400 508500
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ESTACION: 96 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia AI'NNW de la C.N. José Cabrera — En la orilla opuesta, a 1,235 Km de la central
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:509.229 Y:4.467.511
Sector: NNW Distancia: 1,23 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 1,23 Km de la
central, en la orilla opuesta. Se accede saliendo
de la central en direccion a Pastrana tomando la
primera salida a la derecha y a continuacién el
primer camino a mano izquierda, durante unos
420 m.

CROQUIS DE ACCESO

509200 509300 509400 509500 509800 509900 510000 510100 510200 510300

4467600 4467700 4467800

4467500
1

TRV

4467300 4467400

4467200

R 7 BN et T
509100 509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000 510100
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 97

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al SSE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 1) — Al W del ATI, en un pino cercano

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:509.796

Y:4.466.170

Sector: SSE

Distancia: 0,23 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

S
o
L

FOTOGRAFIiA

L RN AH Y

El punto de muestreo se ubica a 0,23 Km de la
central, junto al ATI. Al W de este Ultimo, en un
pino cercano a la carretera de acceso.

CROQUIS DE ACCESO

4466500 4466600 4466700 4466800

4466400

3

4466000 4466100 4466200
k|

4465900

509600

509700 509800 509900 510000 510100

Rio Tajo

o)

Punto de
Muestreo

509700 510000 510100

510200

\\ ot 3
Residencia C. N.
José Cabrera

510200

510300 510400 510500 510600 510700 510800

3

4466800

4466

4466600

D/t
TG

dy
i
)
L

4466500

.
S
f

4_‘.<

4466400

e

=
4466000 4466100 4466200 4466300

4465900

510300 510400 510500 510600 510700
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ESTACION: 99 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al SE de la C.N. José Cabrera (Punto ATl 3) — Valla de seguridad exterior norte del ATI
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.876 Y:4.466.279

Sector: SE Distancia: 0,19 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,19 Km de la
central. En la valla de seguridad exterior norte
del ATI, a una altura aproximada de 2,5 m.

T e

b T T

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509900 510000 510100 510200 510300 510400 510500 510600 510800

4466800
4466800

Rio Tajo

4466700

4466600
446660¢

4466500
4466500

- ¥\
£ 22 o
e oY
) ¢
b <
S

\\ ot 3
Residencia C. N. "< :
José Cabrera u
y I N
LIEFR TN S

4466400

4466400

3

4466300

4466200
¥
4466200

=
4466100

4466100

4466000
4466000

4465900
4465900

509600 509700 509800 510000 510100 510200 510300 510400 510500 510600 510700




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 223 de 325
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ESTACION: 100

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al SE de la C.N. José Cabrera (Punto ATl 4)— Al S del ATl (pared norte del almacén)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:509.942

Y:4.466.137

Sector: SE

Distancia: 0,33 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

",

El punto de muestreo se ubica a 0,33 Km de la
central, junto al ATI. Al'S de este Ultimo, sobre la
pared norte del almacén.

CROQUIS DE ACCESO

4466800

4466700

4466600

3

4466100 4466200
¥

4466000

4465900

509600

509600

509700 509900 510000 510100

U A ™ e
> ﬂ,iﬂj?DT éﬁb&m‘,’f""‘
2

509700 509800 510000 510100

510200

3 4 . Wl / \
% ResidenciaC. N. !
{ José Cabrera -
oz: 3 ETN :

510200

510400 510500 510600 510700

510300 510800

4466700 4466800

4466600

X

4466500

4466400

2 S
iR
R e

*

4466300

-

i

-
4466100 4466200

4466000

4465900

510300 510500 510600 510700
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ESTACION: 101

MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al SE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 5) — Poste de iluminacion de la pista del ATI

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.026

Y:4.466.294

Sector: ESE

Distancia: 0,32 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

iluminacion de la

El punto de muestreo se ubica a 0,32 Km de la
central, proximo al ATI. Sobre el primer poste de
pista de acceso al ATI,
descendiendo a la izquierda.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700

4466800

4466700

4466600

3

4466100 4466200
Y 7

4466000

4465900

509600 509700

509800 509900 510000

Rio Tajo

509800

510000

510100 510200 510300 510400 510500

o \ %
& Residencia C. N.
José Cabrera
e

510100 510200 510300 510400 510500

510600

510600

510700

y |

4466800

= i F
4466100 4466200 4466300 4466400 4466500

4466000

4465900

510700 510800
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 102 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al E de la C.N. José Cabrera (Punto ATl 6)— Poste de iluminacion previo a la curva (Pista ATI)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.031

Y:4.466.339

Sector: E

Distancia: 0,32 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

CROQUIS DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,32 Km de la
central, proximo al ATI. Poste de iluminacion
previo a la curva de la pista de acceso al ATI,
descendiendo a la izquierda.

4466800

4466700

3

4466100 4466200
¥

4466000

4465900

509600 509700 509800 509900 510000

Rio Tajo

510000

510100

510100

510200

510200

510300 510400 510500 510600
6

\
X
Resi
Jos
3y
F

{
2y

oy . d_.p‘.
3 . \;
denciaC.N. J
] é Cabrera -
pP}' |
2o’ 3 TP
X X

510300 510400 510500 510600 510700

4466700 4466800

4466600

T

B\

J‘\

4

= i £
4466100 4466200 4466300 4466400 4466500

4466000

4465900
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ESTACION: 103 MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia

Al E de la C.N. José Cabrera (Punto ATl 7)— Cerca de la salida de combustible (poste)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.921

Y:4.466.376

Sector: E

Distancia: 0,20 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,20 Km de la
central, préximo al ATIl. Pasada la puerta de la
instalacion de acceso a la pista del AT, ya dentro
del recinto, cerca de la salida de combustible,
sobre un poste de cemento con caja eléctrica.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100

4466800

Rio Tajo

. ¥ C.N.José f&
%\ Cabrera.

4466600 4466700

4466500

o

3

4466100 4466200
Wi

4466000

4465900

509600 510000 510100

510200

510200

510300 510400 510500 510600 510700

b |

510800

4466800

= i 5
4466100 4466200 4466300 4466400 4466500 4466600

4466000

4465900

510300 510500 510600 510700 510800
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ESTACION: 104 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al'S de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 8)— En el acceso al poblado

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 509.757 Y: 4.466.060

Sector: S Distancia: 0,32 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,32 Km de la
central, en el acceso al poblado desde Ia
carretera CM-200 y proximo al ATI. Al SW de
este Ultimo, sobre una farola en el margen
derecho del vial.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700 510800
H

4466800
4466800

Rio Tajo

4466700
4466700

4466600
4466400 4466500 4466600

4466300
4466300

4466200
4466200

&
"] Puntode
4 Muestreo

3

4466100
=
4466100

4466000
4466000

4465900

509600 509800 509900 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 105 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al SE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 9) — Farola del vial de acceso al poblado

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.035

Y:4.466.183

Sector: SE

Distancia: 0,38 Km

FOTOGRAFIA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,38 Km de la
central, proximo al ATI. Al SE de este ultimo, en
una farola del vial de acceso al poblado.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700

4466600 4466700 4466800

4466500

i
b ¢

4466100 4466200 4466300
Wi

4466000

Muestreo

4465900

509600 509700

509800 509900 510000 510100 510200 510300

Rio Tajo

bgior &,

-
>,

0ED

510000 510100 510200 510300

510500

510500

510600

= L2k, 1
4466000 4466100 4466200 4466300 4466400 4466500 4466600 4466700 4466800

4465900

510600 510700
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Clave:

Revision:

060-LI-UT-0001 1

Fecha:

Pagina:
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ESTACION: 106 MUESTRA: DT

FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al ESE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 10) — Farola del vial de acceso al poblado.
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:510.092 Y:4.466.206

Sector: ESE Distancia: 0,42 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,42 Km de la
central, proximo al ATI. Al SE de este ultimo, en
una farola del vial de acceso al poblado.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100

4466800

Rio Tajo

4466700

4466600

3

4466200
Wi

. L
.~ =N

Punto de S
Muestreo FaS

509600 509700 509800 510100

4466100

4466000

4465900

510400 510500 510600 510700 510800

510200 510300

4466800

4466100 4466200 4466300 4466400 4466500 4466600

4466000

4465900

510500 510600 510700 510800
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ESTACION: 107 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al ESE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 11)— Farola del vial de acceso al poblado
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:510.145 Y:4.466.228

Sector: ESE Distancia: 0,46 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

S,

El punto de muestreo se ubica a 0,46 Km de la
central, proximo al ATI. Al E de este ultimo, en
una farola del vial de acceso al poblado

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700 510800

4466800
4466800

Rio Tajo

o C.N.José &
@ Cabrera.

4466700
4466700

4466600
4466400 4466500 4466600

4466300
4466300

4466200
Wi
=
4466100 4466200

4466100

4466000
4466000

509600 509700 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700

4465900
4465900
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ESTACION: 108 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia Al ESE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 12)- Junto al parque infantil del poblado
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:510.254 Y: 4.466.227
Sector: ESE Distancia: 0,56 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

El punto de muestreo se ubica a 0,56 Km de la
central, a unos 345 m del ATI. Al E de este
Ultimo, sobre un poste de madera para cableado
eléctrico junto al parque infantil del poblado.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 510300 510400 510500 510600 510700 510800

4466800
4466800

Rio Tajo

4466400 4466500 4466600 4466700
4466500 4466600

4466400

4466300
4466300

4466200
¥
4466200

uﬂ "
. Punto de  F&N
Muestreo :

4466100
4466100

bt

4466000

5

4466000

4465900
4465900

509600 509700 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700 510800
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 982 MUESTRA: DT FRECUENCIA: TRIMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal C. N. José Cabrera
Toponimia Al SSE de la C.N. José Cabrera (Punto ATI 2) — Al E del ATI, en la caseta de telemando
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 510.002 Y:4.466.239
Sector: ESE Distancia: 0,32 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO
T ’ ¥, "W E i

El punto de muestreo se ubica a 0,32 Km de la
central, junto al ATI. Al E de este Ultimo, en la
caseta de telemando.

CROQUIS DE ACCESO

509700 509800 509900 510000 510100 510200 510400 510500 5106800 510700 510800

509600 510300

4466800
4466800

Rio Tajo

4466700
4466700

4466400 4466500 4466600
4466500 4466600

4466400

4466300

g
g
3

4466200
4466100 4466200

4466100

4466000
4466000

4465900
4465900

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 610300 510400 510500 610600 510700 510800
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3. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUA DE LLUVIA
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ESTACION: 7 MUESTRA: LL FRECUENCIA: MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Yebes (Guadalajara)

Toponimia Yebes (Guadalajara) — Junto al aparcamiento del observatorio
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:492.452 Y: 4.486.071
Sector: NW Distancia: 26,19 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza junto a la
edificacion para transformadores, al lado del
aparcamiento del observatorio de Yebes.

CROQUIS DE ACCESO

492100 492200 492300 492400 492500 492600 492700 492800 492900 493100

Punto de
Muestreo

4486100

3

Observatorio
de Yebes
(Guadalajara)

4485700 4485800 4485900

4485600

492800 492900 493000 493100 493200 493300
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ESTACION: 20 MUESTRA: LL FRECUENCIA: MENSUAL
LOCALIZACION
T. Municipal C. N. José Cabrera
Toponimia C. N. José Cabrera - Terraza de la planta superior de la Residencia
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:510.122 Y:4.466.377

Sector: E

Distancia: 0,41 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en la terraza
de la planta superior de la residencia de la C.N.
José Cabrera.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000

4466800

Rio Tajo

y C.N.José |2
i | Cabrera.
§ ' - A = iy

4466700

4466600

3

4466100 4466200
Y 7

4466000

4465900

509600 509700

510000

510100 510200 510300 510400

510100 510200 510300 510400

510500

510500

510600 510700

4466800

= i F
4466100 4466200 4466300 4466400 4466500

4466000

4465900

510600 510700 510800
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Clave: Revision:
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Fecha: Pagina:

Marzo 2022 43

ESTACION: 25 MUESTRA: LL

FRECUENCIA: MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia

Central Hidraulica de Zorita (junto a la caseta de muestreo de agua superficial)

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 508.622

Y:4.465.333

Sector: SW Distancia: 1,57 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

La toma de muestras se realiza en la Central
Hidraulica de Zorita, junto a la caseta del punto
de muestreo de agua superficial en continuo. A
1,545 Km de la central, proximo a Zorita de los
Canes (Guadalajara).

CROQUIS DE ACCESO

508100 508200 508400 508500 508700

508300 508600

4465400 4465500

4465300

4465200

Punto de
Muestreo

4465100

3

4464700 4464800 4464900

4464600

608200 508300 508400 508500 508600

508800 508900 509000 509100 509200

4465500

|

Central Hidrdulica | );;2"y
de Zorita X

L

4465400

4465300

4464900 4465000

4464800

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)

4464700

508900 509000 509100 509200 609300
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 44

ESTACION: 28 MUESTRA: LL FRECUENCIA: MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Almoguera (Guadalajara)
Toponimia Almoguera (Guadalajara) - Subestacion eléctrica de la central hidraulica.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:502.765 Y:4.457.376
Sector: SW Distancia: 11,38 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza junto a la
subestacion eléctrica de la central hidraulica de
Almoguera.

CROQUIS DE ACCESO

602400 502500 502600 502700 502800 502900 503100 503200 503300 503500 503600 503700

Embalse de
Almoguera

4458200

|
lo10sP

R
=

4458100

4458000

4457900

4457800

E;

4457600

Central
Hidraulica de
Almoguera

4457500

4457400

502400 502500 502600 503100 503200 503300 503400 503500
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 45

ESTACION: 34 MUESTRA: LL FRECUENCIA: MENSUAL
LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia C. N. José Cabrera - Escuela de formacion
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.503 Y:4.466.275

Sector: WSW Distancia: 0,24 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

)

Punto de muestreo ubicado en el lateral de la
escuela de formacion de la C. N. José Cabrera.

CROQUIS DE ACCESO

509100 509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000

INGRETT

508800 508900 509000 509800 509900 510000
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4. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
ﬁ-@% BEBA oo enresa

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 47

ESTACION: 10 MUESTRA: SP FRECUENCIA: MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Almoguera (Guadalajara)
Toponimia Almoguera (Guadalajara) - Presa del Embalse de Almoguera
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 503.506 Y: 4.458.239
Sector: SW Distancia: 10,24 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el embalse
de Almoguera, desde la presa que se encuentra
en el punto kilométrico 3,200 de la carretera que
une Almoguera e lllana (Gu — 249).

503100 503200 503300 503400 503500 503600 503700

b1sp Embalse de
o Almoguera

4458000 4458100 4458200

4457900

2
g
E
3

4457700

4457600

Central
Hidraulica de
Almoguera

4457500

s
4457400

502400 502500 502600 502800 502900 503100 503200 503300 503400 503500 503600 503700
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ESTACION: 22 MUESTRA: SP FRECUENCIA: MENSUAL
LOCALIZACION

T. Municipal | Pie de presa de Bolarque

Toponimia Pie de presa de Bolarque - caseta proxima al puente metalico de la carretera GU-226
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:514.976 Y: 4.468.092

Sector: ENE Distancia: 5,53Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

&
i

La toma de muestras se realiza junto al Pie
| de presa de Bolarque, en la caseta ubicada en el
margen derecho del Rio Tajo a unos 20 m aguas
abajo del puente metdlico de la carretera de
salida de Bolarque hacia Sayaton (GU-226).

bk

CROQUIS DE ACCESO

514400 514500 615200 616300

&

u —— 1%
> o )": Salto de o Embalse de
& .&.)2stfo‘§ Bolarque |

Bolarque

514400 514500 514600 514700 514800 514900 515100 515200 515500 515600
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 25 MUESTRA: SP FRECUENCIA: MENSUAL
LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Central Hidraulica de Zorita (caseta situada a la entrada del recinto)
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 508.640 Y: 4.465.324

Sector: SW Distancia: 1,51 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en la caseta
situada a la entrada del recinto de la Central
Hidraulica de Zorita. A 1,541 Km de la central,
proximo a Zorita de los Canes (Guadalajara).

,. h‘i@éﬁiﬁ;
' g

R

CROQUIS DE ACCESO

508200 508300 508400 508500 508600 508700 508800 508900 509000

508100 509100 509200 509300
~ = e

4465500
4465500

4465300 4465400
4465300 4465400

4465200

4465100

44¢

4465000
4465000

&

4464900
4464900

4464800
4464800

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)

4464700
4464700

4464600

608200 508300 508400 508500 508600 508700 508800 508900 509000 509100 509200
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5. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 51

ESTACION: 17 MUESTRA: SB FRECUENCIA: TRIMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Almonacid de Zorita (Guadalajara).
Toponimia Almonacid de Zorita (Guadalajara) — Fuente publica situada en la plaza El Coso
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:512.809 Y:4.464.138
Sector: SE Distancia: 3,82 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en la fuente
publica situada en la plaza El Coso de Almonacid
de Zorita (Guadalajara).

CROQUIS DE ACCESO

00 612200 512300 612400 512600 612700 512800 512900 613000 513100 513200 513300

4464600 4464700

4464500

4464500

Almonacid de
Zorita

4464400

4464400
& \

4464300

e
3
2
3

4464200
4464200

4464100

4464100
4464000

4464000

4463900
4463900

512100 512200 512300 512400 512500 512600 512700 512800 512900 513000 513100 513200
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6. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS POTABLES
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 1 MUESTRA: PO FRECUENCIA: SEMANAL
LOCALIZACION

T. Municipal Almoguera (Guadalajara)

Toponimia Almoguera (Guadalajara) — Calle donante de sangre, SIN
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 501.604 Y:4.460.976

Sector: WSW Distancia: 9,75 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el domicilio
particular situado en la Calle donante de sangre,
SIN de Almoguera.

. . — — 3 I
iaesl  Almoguera  |E85
¥24 (Guadalajara)
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 9 MUESTRA: PO FRECUENCIA: SEMANAL
LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) - Fuente publica de la Calle de la Diputacion.
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.413 Y: 4.464.593

Sector: S Distancia: 1,81 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestra se realiza en la fuente
publica del municipio, situada en la Calle de la
Diputacion.

CROQUIS DE ACCESO

508800 508900 509100 509200

4465000

5 Ay
4464900

Zorita de los
Canes

"
4464800

. Punto de
Muestreo

B

P

508700 508800 508900 509000 509500 509600 509700 509800
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 55

ESTACION: 20 MUESTRA: PO FRECUENCIA: SEMANAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

C. N. José Cabrera — Puesto de seguridad ATl (punto de suministro de agua potable

Toponimia procedente de los depdsitos elevados de distribucion de agua)
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 509.924 Y: 4.466.249
Sector: SE Distancia: 0,25 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el puesto
de seguridad del ATI, accediendo a la red de
distribucion de aguas (punto de suministro de
agua potable procedente de los depdsitos
elevados de distribucion de agua). El puesto de
seguridad del ATl esta ubicado entre el segundo
y tercer vallado del ATI.

CROQUIS DE ACCESO

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 §10300 510400 510500 510600
3 o i

4466800
4466800

Rio Tajo

4466600 4466700
4466500

4466500

4466400
4466400

s
g
2
2
H
3

4466300

Depositos elevados de
distribucion de agua
potable

4466200
¥
4466200

=
4466100

4466100
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Clave:

060-LI-UT-0001

Revision:

Fecha: Pagina:

Marzo 2022 56

MUESTRA: PO

FRECUENCIA: SEMANAL

ESTACION: 22

LOCALIZACION

T. Municipal

Pie de presa de Bolarque

Pie de presa de Bolarque — Aseo proximo al museo de la central hidraulica de

Toponimia Bolarque.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:514.882 Y: 4.468.020
Sector: ENE Distancia: 5,43 Km
INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

La toma de muestras se realiza junto al Pie de
presa de Bolarque, en el aseo ubicado junto al
museo de la central hidraulica de Bolarque.

CROQUIS DE ACCESO

514400

514400

514500 614600 514700 514800 514900

Salto de
Bolarque

Punto de
Muestreo

515100

515200

516400 516600

Embalse de
Bolarque

r o .
515300 515400 515500
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7. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS
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ESTACION: 1 MUESTRA: S FRECUENCIA: ANUAL
LOCALIZACION

T. Municipal Almoguera (Guadalajara)

Toponimia Almoguera (Guadalajara) - Torreta de transformadores eléctricos
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 501.995 Y: 4.460.484

Sector: SW Distancia: 9,71 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

/

TR AR AR s
o %

La toma de muestras se realiza junto a la
caseta para equipos fijos de muestreo ubicada
en la torreta de transformadores eléctricos, que
se encuentra en la nueva carretera de las granjas
hacia la presa de Almoguera.

CROQUIS DE ACCESO

, >

Punto de
Muestreo
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DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 59
ESTACION: 4 MUESTRA: S FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Yebra (Guadalajara)

Toponimia

Yebra (Guadalajara)— A unos 500 m de la gra

nja avicola

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X: 503.757

Y:4.469.931

Sector: W

Distancia: 6,94 Km

FOTOGRAFIA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Desde

Yebra

tomar

la

carretera
Almoguera y a unos 800 m de la salida del
pueblo, nada mas pasar la granja avicola, tomar
el camino que sale a la izquierda y avanzar unos
500 m. La muestra de suelo se toma a la
izquierda del camino.

hacia

4467200 4467300 4467400 4467500

4467100

:

4466800 4466900

4466700

503000 503100 503200 503300 503400

=
Granja | &
o] Avicola |

503100 503200 503300 503400

503500 503600 503700

Punto de
Muestreo

503500 503600 503700

503800

503800
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ESTACION: 5 MUESTRA: S FRECUENCIA: ANUAL
LOCALIZACION
T. Municipal Sayatén (Guadalajara)
Toponimia Sayatdén (Guadalajara) — Cruce de la carretera de Bolarque y la de Anguix.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:512.925 Y: 4.469.340
Sector: NE Distancia: 4,37 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en Sayatdn a
unos 200 m del cruce entre la carretera de
Bolarque y la que se dirige a Anguix.

CROQUIS DE ACCESO

512100 512200 512300 512400 512500 512600 512700 512800 512900 513000 513100 513200 513300

CM - 2009
(Direccién Anguix)

512100 512200 512300 512400 512500 512600 512700 512800 512900 513000 513100 513200 513300
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ESTACION: 7 MUESTRA: S FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Yebes (Guadalajara)

Toponimia Yebes (Guadalajara) - Junto a la carretera del observatorio, a unos 500 m del municipio.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 490.954 Y: 4.486.674
Sector: NW Distancia: 27,64 Km
FOTOGRAFIiA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Al punto de muestreo se accede tomando la
carretera hacia el observatorio desde Yebes y
avanzando aproximadamente 500 m.

La toma de muestras se realiza a la izquierda de
la carretera, a 50 m de esta Ultima.

CROQUIS DE ACCESO

490300 490400 491000 491100 491200 491300
— - - 3 Y - - 7

L7

' Yebes
@4 (Guadalajara) ke

'\{\,"[

4486900 4487000 4487100

4486800

Punto de
Muestreo

4486700

4486500 4486600

4486400

4486300

ol s J " L
490300 490400 490500 490600 490700 490800 490900 491000 491100 491200 491300 491400 491500
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ESTACION: 20 MUESTRA: S FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al ESE de la C.N. José Cabrera (Punto ATl 12)— Al E del ATI

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.048 Y:4.466.229

Sector: ESE

Distancia: 0,37 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

.

CROQUIS DE ACCESO

La toma de muestras se realiza a 0,37 Km de
la central, en un punto préximo al ATI. Al E de
este ultimo.

4466600 4466700 4466800

4466500

3

4466000 4466100 4466200
Wi

4465900

509600 509700 509800 509900 510000 510100 510200 510400 510500 510600 510700 510800

509600 509700 510000 510100 510200 510300 510500 510600 510700 510800

4466800

Rio Tajo

4466000 4466100 4466200 4466300 4466400 4466500 4466600 4466

4465900
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DE ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 63
ESTACION: 29 MUESTRA: S FRECUENCIA: SEMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal C. N. José Cabrera

Toponimia

C. N. José Cabrera - Junto a la Gasolinera

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.117

Y:4.466.191

Sector: WSW

Distancia: 0,63 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza junto a la
gasolinera ubicada enfrente del acceso de la
1| C.N. José Cabrera. Al punto de muestreo se
accede recorriendo unos 60 m por el camino que
| se dirige al rio Tajo desde la gasolinera.

CROQUIS DE ACCESO

WL b
Punto de
Muestreo
Rio Tajo /

el

-

509100 509200

508800 508900 509000

509300

508800 508900 509000 509100 509200 509300 509400

% 3 .
N / - EP > &
‘\\ 4 : Escuelade |
\P % Formacion
' My N

509400 509500

509700 509800 509900 510000

INGRETT

C. N. José
Cabrera.

509700 509800 509900 510000




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 257 de 325

e e (enress
: e
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 64
ESTACION: 34 MUESTRA: S FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

C. N. José Cabrera - Parte trasera de la escuela de formacion

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:509.476 Y:4.466.207

Sector: WSW

Distancia: 0,30 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Punto de muestreo ubicado en la parte trasera
de la escuela de formacién de la C. N. José
Cabrera.

CROQUIS DE ACCESO

508900 509000 509100 509200 509300 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000

Rio Tajo

2,53

Escuela de
Formacion

M Puntode

| Muestreo RS
y

509200

509700 510000

509500 509900

509100 509400 509600 509800

508900 509000 509300
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8. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS DE ORILLA
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ESTACION: 9 MUESTRA: SDO FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) — Playa
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.253 Y: 4.464.559

Sector: SSW Distancia: 1,88 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Se accede entrando a Zorita de los Canes por la
Calle de la Diputacion y girando a la derecha por
la Calle del Rio Tajo. Las muestras se toman en
las inmediaciones de la playa, a la que se accede
por la citada calle.

”

CROQUIS DE ACCESO

508700 508800 508900 509000 509100 509200 509400 509500 509600 509700 509800 509900 510000

4465000 4465100

4464900
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Canes
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9. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS DE FONDO
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i Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 9 MUESTRA: SDF FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)
Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) - Playa
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:509.253 Y: 4.464.559
Sector: SSW Distancia: 1,88 Km
INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

.

Se accede entrando a Zorita de los Canes por
la Calle de la Diputacién y girando a la derecha
por la Calle del Rio Tajo. Las muestras se toman
en las inmediaciones de la playa, a la que se
accede por la citada calle.

Se toma una muestra de sedimentos
superficiales del lecho del rio.

508700 508800

508700 508800

508900

508900 509000 509100 509200 509300

5 W .'l{\"

509400 509500 509600 509700

509600 509700 509800 509900 510000

4465100

4465000

Zorita de los
Canes
(Guadalajara)
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ESTACION: 22 MUESTRA: SDF FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Pie de presa de Bolarque

Toponimia

Pie de presa de Bolarque - Salida de turbinas de la Central Hidraulica de Bolarque 1

COORDENADAS

X:514.998

ETRS89 HUSO 30

Y:4.468.026

Sector: ENE Distancia: 5,53 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

La toma de muestras se realiza en el margen
izquierdo del Rio Tajo en las inmediaciones de la
salida de turbinas de la Central Hidraulica de
Bolarque 1, que se encuentra a unos 20 m aguas
arriba del puente metalico de la carretera de
salida de Bolarque hacia Sayaton (GU-226).
de

Se toma una muestra sedimentos

superficiales del lecho del rio.

CROQUIS DE ACCESO

514400 514500

514700 514800 514900

R BL W

j Pl saltode |
Q,.w A | Bolarque i

4f" ) o33 - .-'.' [

Punto de
Muestreo
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ESTACION: 25 MUESTRA: SDF, Ol FRECUENCIA: SEMESTRAL

LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)
Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) - Central Hidraulica de Zorita (salida de turbinas)
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 508.639 Y:4.465.237
Sector: SW Distancia: 1,56 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en las
inmediaciones de la salida de turbinas de la
Central Hidraulica de Zorita. A 1,56 Km de la
central, proximo a Zorita de los Canes
(Guadalajara).

Se toma una muestra de sedimentos
superficiales del lecho del rio y dos muestras de
organismos indicadores:

- Una planta de orilla (Phragmites Communis)
- Una planta acuatica sumergida
(Myriophyllum Sp 6 Potamogeton Sp).

-

CROQUIS DE ACCESO

508400 508500 508700 508800 508900 509000 509100 509200 508300

|

4465500
4465500

4465400
4465400

Punto de
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¥

‘
4464900 4465000

4464900

4464800
4464800

Zorita de los
Canes
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10. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE ORGANISMOS INDICADORES

(La estacion de muestreo correspondiente al punto 25 coincide con la estacién de
muestreo de sedimentos de fondo del apartado anterior y se incluye en dicho apartado)
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 9 MUESTRA: Ol FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)

Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) — Playa
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:509.253 Y: 4.464.559

Sector: SSW Distancia: 1,88 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

s

Se accede entrando a Zorita de los Canes por
la Calle de la Diputacién y girando a la derecha
por la Calle del Rio Tajo. Las muestras se toman
en las inmediaciones de la playa, a la que se
accede por la citada calle.

Se toman dos muestras:

- Una planta de orilla (Phragmites Communis)
- Una planta acuatica sumergida
(Myriophyllum Sp 6 Potamogeton Sp).

CROQUIS DE ACCESO

508700 508800 508900 509000 509100 509500 509600 509700 509800 509900 510000

Zorita de los
Canes N
(Guadalajara)

508800 508900 509000 509100 509200 509300 509400 509500 509600 509700
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ESTACION: 22 MUESTRA: Ol FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Pie de presa de Bolarque

Toponimia Pie de presa de Bolarque - En el Pie de presa de Bolarque
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:515.181 Y: 4.468.002

Sector: ENE Distancia: 5,70 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el Pie de
presa de Bolarque, a unos 300 m aguas arriba del
puente metalico de la carretera de salida de
Bolarque hacia Sayaton (GU-226).

Se toman dos muestras:

- Una planta de orilla (Phragmites Communis)
- Una planta acuatica sumergida
(Myriophyllum Sp & Potamogeton Sp).

CROQUIS DE ACCESO

514400 514500 514600 514700 514800 514900 516100 615200 616300 6516400 516600 516600

o5 Salto de ,
= Bolarque ‘: Embalse de

Bolarque

4 e /
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11. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE LECHE
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ESTACION: 4 MUESTRA: OV, LO FRECUENCIA: SEMESTRAL, MENSUAL
LOCALIZACION

T. Municipal Albares (Guadalajara)

Toponimia Albares (Guadalajara)— N2 de la Calle Rey Juan Carlos |
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:489.908 Y:4.462.398

Sector: WSW Distancia: 11,52 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Lad

La recogida de muestras de la zona se realiza
en el domicilio particular situado en el n2 de la
Calle Rey Juan Carlos | de Albares.

CROQUIS DE ACCESO
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Clave: Revision:
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ESTACION: 5

MUESTRA: OV, LC

FRECUENCIA: SEMESTRAL, MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Sayatén (Guadalajara)

Toponimia

Sayatén (Guadalajara) — Pastos proximos al cruce entre CM-2009 y GU-226

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:506.928

Y:4.474.446

Sector: NE

Distancia: 8,53 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras de oveja y leche de cabra se
obtienen de animales que pastan en Sayatén, en
pastos préoximos al cruce entre la carretera de
Bolarque y la que se dirige a Anguix.

Las muestras se recogen en el domicilio
particular ubicado en la plaza del moco de
Pastrana.

CROQUIS DE ACCESO

512100 512200 512300 512400 512500
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ESTACION: 7

MUESTRA: OV, LCY LO

FRECUENCIA: SEMESTRAL Y MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Yebes (Guadalajara)

Toponimia

Yebes (Guadalajara) — A unos 500 m desde el observatorio

COORDENADAS U.T.M.

ETRS89 HUSO 30

X:492.873

Y:4.486.272

Sector: NW

Distancia: 26,082 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras se obtienen de animales que
pastan a unos 500 m aproximadamente del
observatorio.

Las muestras de carne de ovino, leche de ovejay
cabra se recogen en la carniceria situada en el n®
26 de la calle mayor de Horche.

CROQUIS DE ACCESO
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=t

492400

492500 492600
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Revision:
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ESTACION: 20

MUESTRA: LO

FRECUENCIA: MENSUAL

LOCALIZACION

T. Municipal

C. N. José Cabrera

Toponimia

Al ENE de la C.N. José Cabrera — Al NE de la Residencia

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:510.499

Y:4.466.682

Sector: ENE

Distancia: 0,806 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras de leche se obtienen de ovejas
que pastan al NE de la Residencia de la C. N. José
Cabrera.

Las muestras se recogen en la granja lechera de

Almonacid de Zorita, ubicada en la Calle San

Antén 8. De coordenadas ETRS89 USO 30:
X:512.885 Y:4.464.408

CROQUIS DE ACCESO
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 30 MUESTRA: LOC FRECUENCIA: MENSUAL
LOCALIZACION
T. Municipal Almonacid de Zorita (Guadalajara)
Toponimia Almonacid de Zorita (Guadalajara) — Central lechera Campo Real
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:512.885 Y: 4.464.408
Sector: SE Distancia: 3,73 km (punto de recogida)

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza in situ en el
camién que recoge diariamente la leche de la
zona en el municipio de Almonacid de Zorita
(Guadalajara), antes de su envidé a la fabrica de
quesos de la sociedad cooperativa castellana de
ganados situada en la Calle Egido 10 de Campo

Real.

Se toma una muestra mezcla de leche de cabray

oveja.

©
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12. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE VEGETALES
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ESTACION: 1 MUESTRA: VG FRECUENCIA: ANUAL
LOCALIZACION

T. Municipal Almoguera (Guadalajara)

Toponimia Almoguera (Guadalajara) — Calle donante de sangre, SIN
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:503.122 Y: 4.459.364

Sector: WSW Distancia: 9,63 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La recogida de muestras de la zona se realiza
len el domicilio particular situado en la Calle
donante de sangre, SIN de Almoguera.

Se toman cinco muestras de vegetales
comestibles:

- Hortalizas de consumo directo (1 Hortaliza
de hoja ancha y 3 de hoja no ancha).

- No hortalizas y cereales de consumo
diferido (1 no hortaliza o cereal).

sl Almoguera '
¥ 24 (Guadalajara)

Punto de |
Muestreo >
: - i d ] (/558

b |
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Revision: Fecha: Pagina:

ESTACION: 4

MUESTRA: VG FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Yebra (Guadalajara)

Toponimia

Yebra (Guadalajara)— Domicilio Calle Santa Ana

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:502.873 Y:4.467.191

Sector: W

Distancia: 6,89 Km

CROQUIS DE ACCESO

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras de la zona se recogen en el
domicilio particular situado en la Calle Santa Ana
SIN de Yebra (Guadalajara).

Se toman cinco muestras de vegetales
comestibles:

- Hortalizas de consumo directo (1 Hortaliza
de hoja ancha y 3 de hoja no ancha).

- No hortalizas y cereales de consumo
diferido (1 no hortaliza o cereal).
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:
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ESTACION: 5 MUESTRA: VG FRECUENCIA: ANUAL
LOCALIZACION
T. Municipal Sayatén (Guadalajara)
Toponimia Sayatén (Guadalajara)— Huertas de la entrada del municipio
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:512.608 Y:4.469.330

Sector: NE

Distancia: 4,13 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

|| (Guadalajara).

La toma de muestras se realiza en la zona de
huertas ubicada en la entrada de Sayaton

Se toman cinco muestras de vegetales

comestibles:

Hortalizas de consumo directo (1 Hortaliza
de hoja ancha y 3 de hoja no ancha).

- No hortalizas y cereales de consumo
diferido (1 no hortaliza o cereal).

CROQUIS DE ACCESO

y:

512100

Punto de [
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Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 84

ESTACION: 7 MUESTRA: VG FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Yebes (Guadalajara)

Toponimia Yebes (Guadalajara) — Proxima al Observatorio de Yebes (500 m al SE)
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 490.954 Y: 4.486.674
Sector: NW Distancia: 27,64 Km
FOTOGRAFIiA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza al SE del
Observatorio de Yebes, a unos 500 m.

Se toman cinco muestras de vegetales
comestibles:

- Hortalizas de consumo directo (1 Hortaliza
de hoja ancha y 3 de hoja no ancha).

- No hortalizas y cereales de consumo
diferido (1 no hortaliza o cereal).

CROQUIS DE ACCESO

492100 492200 492300 492400 492500 492600 492700 492800 492900 493100 493200 493300

4486100 4486200 4486300

4486000
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060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 85

ESTACION: 14 MUESTRA: VG FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal Mazuecos (Guadalajara)
Toponimia En Mazuecos (Guadalajara) - Zona de huertos ubicada al sur del municipio.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X: 499.238 Y: 4.456.623
Sector: SW Distancia: 14,32 Km
FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras de vegetales se recogen en la
zona de huertos de Mazuecos (Guadalajara),
ubicada al sur del municipio.

Se toman cinco muestras de vegetales
comestibles:

- Hortalizas de consumo directo (1 Hortaliza
de hoja ancha y 3 de hoja no ancha).

- No hortalizas y cereales de consumo
diferido (1 no hortaliza o cereal).

CROQUIS DE ACCESO

498500 498600 498700 498800 498900 499200 499300 499500 499600 499700
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13. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE CARNE Y HUEVOS

(Las estaciones de muestreo correspondientes a los puntos 4 y 5 coinciden con las
estaciones de muestreo de leche y se incluyen en dicho apartado)



3‘ GOBIERNO
DE ESPANA

(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 280 de 325

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

o fenr esa

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 87
ESTACION: 1 MUESTRA: OV FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal

Almoguera (Guadalajara)

Toponimia

Almoguera (Guadalajara) — Calle donante de sangre, SIN

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X: 501.604 Y:4.460.976

Sector: WSW

Distancia: 9,75 Km

= 5 L
oS

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras de carne de ovino de la
zona se realiza en el domicilio particular situado
en el nimero 7 de la carretera que atraviesa
Almoguera hacia Albares, confluencia con Ia
calle donante de sangre.

CROQUIS DE ACCESO

IRl  Puntode [E-ial
e o Muestreo s

R

a - - ¥ BBS
a5l Almoguera  [ES ¢
24 (Guadalajara)
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ESTACION: 7 MUESTRA: HV FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Yebes (Guadalajara)

Toponimia Yebes (Guadalajara)— Travesia de San Sebastian, n® 18 (Yebes)
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 490.540 Y:4.486.982

Sector: NW Distancia: 28,15 Km

FOTOGRAFIiA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el domicilio
particular situado en la travesia de San
Sebastian n218 de Yebes, donde se ubica el
corral con las gallinas de donde se obtienen las
muestras.

\ e
W

Punto de .
Muestreo [ e
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ESTACION: 14 MUESTRA: OV FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal Mazuecos (Guadalajara)
Toponimia En Mazuecos (Guadalajara) - Calle del cerro sin niumero
COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO 30 X: 499.506 Y: 4.456.275
Sector: SW Distancia: 14,37 Km
FOTOGRAFIiA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La muestra de carne de ovino de la zona se
recoge en la finca ubicada en la calle del
molinillo. En dicha finca los animales consumen
alpacas de pastos de la zona y beben agua de la
reguera que baja del manantial del pueblo.

Punto de
i Muestreo
] —
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ESTACION: 33 MUESTRA: HV FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Pastrana (Guadalajara)

Toponimia Pastrana (Guadalajara) — Calle de las animas 14
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X: 506.695 Y:4.474.382

Sector: NNW Distancia: 8,55 Km

FOTOGRAFIiA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el domicilio
particular situado en la calle de las Animas n® 14

de Pastrana.

506000 506100 506300 506400 506500

4474400 4474500 4474600

4474300

Pastrana
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14. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE PECES
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ESTACION: 9 MUESTRA: PZ FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION
T. Municipal Zorita de los Canes (Guadalajara)
Toponimia Zorita de los Canes (Guadalajara) — Playa.
COORDENADAS
ETRS89 HUSO 30 X:509.253 Y: 4.464.559

Sector: SSW

Distancia: 1,88 Km

INSTRUCCIONES DE ACCESO

FOTOGRAFIiA

Se accede entrando a Zorita de los Canes por
la Calle de la Diputacién y girando a la derecha
por la Calle del Rio Tajo. Las muestras se toman
en las inmediaciones de la playa, a la que se
accede por la citada calle.

Se toman dos muestras correspondientes a dos
especies del Rio Tajo (tenca, barbo, lucio, etc)
iguales a las recogidas en la estacion 31-
Embalse de Bolarque (control).

508800 508900 509000 509100 509200 509300

508800 509200 509300
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508900 509000 509100
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ESTACION: 26 MUESTRA: TR FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal lllana (Guadalajara)

Toponimia lllana (Guadalajara) - Piscifactoria Piszolla
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:502.057 Y: 4.454.149

Sector: SSW Distancia: 14,43 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

Lla toma de muestras se realiza
Piscifactoria Piszolla, ubicada en el

en la
punto

kilométrico 7,800 de la carretera que une

Almoguera con lllana (GU — 249).

Se toma una muestra de trucha de la produccion

de la Piscifactoria.

CROQUIS DE ACCESO
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ESTACION: 31 MUESTRA: PZ FRECUENCIA: SEMESTRAL
LOCALIZACION

T. Municipal Embalse de Bolarque

Toponimia Embalse de Bolarque - Utilizando la barca ubicada en la caseta
COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30 X:515.326 Y:4.467.878

Sector: ENE Distancia: 5,81 Km

FOTOGRAFIA INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en el Embalse
de Bolarque, utilizando una barca que se guarda
en una caseta existente junto al embalse.

Se toman dos muestras correspondientes a dos
) especies del Rio Tajo (tenca, barbo, lucio, etc)
iguales a las recogidas en la estacién 9- Zorita

|
|
I
ol - de los Canes.
g1

CROQUIS DE ACCESO

514400 514500 514600 514700 514800 514900 616000 516100 615200 616300 6516400 516600 516600

B o,

Salto de "
Bolarque X Embalse de
Bolarque

514600 514700 514800 514900 515000 515100 515200 515300 515400 515500 515600




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 288 de 325

VICEPRESIDENCIA P
% GORERNG TERCERA DEL GOBIERNO ’f en resa
& N 1’
a E SRS EA:IAS.II-.E\R'II%ANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 95

15. ESTACIONES DE TOMA DE MUESTRAS DE MIEL
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ESTACION: 7 MUESTRA: ML FRECUENCIA: ANUAL
LOCALIZACION
T. Municipal Horche (Guadalajara)
Toponimia Horche (Guadalajara) - Fundacion Golden Clover de Horche
COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO 30 X: 494.653 Y:4.490.514

Sector: NNW

Distancia: 28,45 Km

FOTOGRAFIiA

CROQUIS DE ACCESO

INSTRUCCIONES DE ACCESO

Las muestras de miel se toman en la fundacion
Golden Clover de Horche, a la que se accede
subiendo por el camino de fuente del cura hasta
una bifurcacion, en la que se toma el desvio de
la derecha. A 150 m del desvio.

Las muestras se recogen en la carniceria situada
en el n® 26 de la calle mayor de Horche.

494000 494100 494200 494300

4490200 4490300 4490400 4490500 4490600 4490700 4490800 4490900

4490100

‘ Camino de la
9 Fuente del Cura

494000 494100 494200 494300




o

GOBIERNO

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

(enr esa

(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 290 de 325

PR OEeseANA  miseRo
i PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
e Y EL RETO DEMOGRAFICO
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-LI-UT-0001 1 Marzo 2022 97
ESTACION: 33 MUESTRA: ML FRECUENCIA: ANUAL

LOCALIZACION

T. Municipal

Pastrana (Guadalajara)

Toponimia

Pastrana (Guadalajara) — Calle corredera de las nieves 4

COORDENADAS

ETRS89 HUSO 30

X:506.270

Y: 4.473.950

Sector: NNW

Distancia: 8,32 Km

FOTOGRAFIA

INSTRUCCIONES DE ACCESO

La toma de muestras se realiza en las
colmenas ubicadas en areas de Pastrana y de
Sayaton. La ubicacién de las colmenas esta
sujeta a diversas circunstancias, una de ellas y
fundamental es la floracion de la zona que a su
vez se ve condicionada a la climatologia y la
altitud. Por ello el punto de muestreo queda
definido con las coordenadas del punto de
recogida.

Las muestras se recogen en el domicilio
particular de la calle corredera de las nieves 4 de
Pastrana.

CROQUIS DE ACCESO
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PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION Y CALIBRACION DE EQUIPOS DE PR

PDC C.N. JOSE CABRERA



ol B comERNO
b7 'Q E ESPASIA HETTERD
A "y FARA LA TRANTC RO ECOLCGCA

VICEFRESIERCLA
TERCERA, DL GORERMND

enresa

¥ EL RETC) DEMOGRARCC

(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 292 de 325

VERIFICACION Y CALIBRACION DE EQUIPOS DE PR

Clave: 060-PC-JC-0433

PDC C.N. J. CABRERA Paginas: 34
INDICE
0. DISTRIBUCION .couurirmmniriummsisssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
To OBJETO cceitcneentsteenseseessssaesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssess
2. ALCANCE Y APLICACION ......ovurreerrersresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssnes
3. GENERAL uuttcttctcttnntctiicsitesetesenssestsssssssssestssstsssstessstessssesssssstssssssesssssssassssssssssssssesssssssstsssssssessesssssssssensasssens 4
3.1, ReSPONSADIlidAdes ...ttt bbb a s ns 4
3.2, PrECAUCIONES ..uueeeenrrcncteinntcenesesennesessssesesssssssssssnsssssssssssssssnssssasssssssssssssessssssssssssssnssesssssssssssssssssssssens 4
3.3.  Criterios de aceptacion GENErales .......iriniririsiniiiniiiiniiissssiesssassssessssssssssssassssssssasnens 4
K S 1 (=T (=T 1 ol I T TR 5
L 0 1 Y 2 =1 [ R 7
4.1, INVENtario de EQUIPOS ....uocuiicuciitiiiitctnictsctnscinsissscssscssetsssssasssssssssssssssssssssssssssssstssssssssssssssssssssssssses 7
4.2.  Ficha técnica del @QUIPO ...ttt sas s st s s s sas e nes 8
4.3. Programa de calibraciones/Verificaciones............rrnnnnnnniiiiiiiciieiisisssssssssssssssasssssasssans 8
4.4. Calibraciones de los equipos de medida de l1a Radiacion...........c.uceceunccurccuncsnncnncenicncesncsesncsnsncenes 9
4.5. Verificaciones de los equipos de medida de 1a Radiacion...........uceeceuncsurcsuncsuncsucncninescnesncnescsnsncenes 9
4.6. \Verificaciones de los equipos de medida de la Contaminacion ...........ocecvencnencenncsnscsnnscsnsscsnnscnnene 10
4.7. Determinacion de la eficiencia de los CONtaminAmetros........ccevirncnininninncsiscincsncsssesssesnene 11
4.8. Determinacion del Limite Inferior de Deteccion en los Contaminametros.........ccceevceuvvccnrcnncncnnne 15
4.9. Determinacion del Fondo Maximo Admisible .........cciniiuicnniiniiiiiniincscincencncsscsaeenene 16
4.10. Determinacion del Tiempo Minimo de Medida ...........coeiieririiinnniininnniinnnnsiinsniscesnssescessseaes 16
4.11.  Calibracion de los Dosimetros de Lectura Directa..........cveveviiennnniiesnniinennnsicnnsnnscesessesecsseseaes 16
4.12.  Verificacion y calibracion de los Muestreadores y Calibradores de Aire ..........ceueurecrenncrccnennes 18
5. REGISTROS Y FORMATOS APLICABLES.......ccooiiiiuinnirnirieissniossiosssssesssssssssssssesssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssass 22
6. ANEXOS...uoiiiiiinririinniniiininisiisssisiissssisissssssssssssssassssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssstsssssasassssssssstsssssassssssessasssssses 23
Revision: Preparado: Revisado: Garantia de Calidad: Aprobado:
4 Marta Gomez Oscar Gonzalez Tadeo Tey Manuel Ondaro
Fecha: Fechay Firma: Fechay Firma: Fechay Firma: Fechay Firma:
Verzo202 | e BT owow G |TOORoid RSMRS| S e
oo S | ey B | Caroerag B | B B




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 293 de 325

FABA LA TRAMSBCRCH FCOLCGECA
T EL RETC) DEMOORARCO

E &E e Eﬁ% enresa

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-PC-JC-0433 4 Marzo 2022 2

CONTROL DE MODIFICACIONES

Revision Fecha Motivo de la revision ylo principales modificaciones

Accion de mejor 060-AP-JC-0871 abierta en relacion a la inspeccion
del regulador, para incorporacion de los siguientes aspectos:
- Especificar los valores de caudal de uso, y rangos de caudal de
4 Marzo 2022 verificacion, para cada tipo de equipo de muestreo de aire,
segln uso.
- Eliminar la verificaciéon cuantitativa de caudal del equipo

bomba de pecera.

Aclaracion alcance verificacion del equipo bomba de pecera.
3 Noviembre 2020 | Especificacion valores de caudal de verificacion equipos

muestreadores de aire.

Mejoras, modificacion y aclaraciones en el formato de verificacion de
caudal F7.
Adecuacion a Rev 4 del MPR (Ref. [1]).

Aclaraciones frecuencias de calibracion de equipos.

Marzo 2018
Actualizacioén de referencias.
5 Calibracion dosimetros DLD: se retira metodo 2.
Unificacion de los formatos en un Unico Anexo 2.
Mejora en algunas etiquetas.
Inclusiéon del nuevo formato “Verificacion funcional de las bombas de
, pecera - 060-PC-JC-0433 F9” y dando cumplimiento a la accion de
1 Noviembre 2016
mejora 060-AP-JC-0596. Pequenas aclaraciones. Numeracion de las
referencias. Actualizacion formatos en los registros y fichas.
0 Octubre 2074 Emision del documento que anula y sustituye al 060-PC-UT-0015

incluyendo algunas mejoras

El presente documento se ha difundido mediante: (marcar la que proceda)
[] Realizacion de accién formativa
] Informacion a los usuarios mediante Nota Interna o correo electronico

X Ninguna de ambas (Unicamente se distribuye a través del SGD)
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0. DISTRIBUCION

Director de la Instalacion

Director Técnico de la Instalaciéon

Jefe de Servicio Proteccién Radiolégica y Seguridad

Jefe de Seccion Proteccion Radioldgica

Departamento Gestion de Calidad

UTPR

Archivo

Sera responsabilidad de cada Jefe de ServiciolSeccion llevar a cabo la distribucion adicional que crea

conveniente.

1. OBJETO

Describir las acciones a realizar para calibrar los equipos de medida de la radiacion, verificar los equipos

de medida de la radiacion, de la contaminacion, dosimetros de lectura directa, calibradores y

muestreadores de aire pertenecientes al SPR. La periodicidad de la verificacion y calibraciéon se recoge

de las instrucciones generales indicadas en el Manual de Proteccién Radiologica (ref. [1]) y se

desarrollan en el apartado 4.3 del presente procedimiento.

2. ALCANCE Y APLICACION

Este procedimiento aplica a los equipos portatiles de medida de la radiacién y sondas, equipos

portatiles de medida de la contaminacion, dosimetros de lectura directa, muestreadores y calibradores

de aire pertenecientes a la Seccion de Proteccion Radiolégica, en adelante SPR.
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3. GENERAL

3.1.  Responsabilidades
El Jefe de la SPR es responsable de velar por el cumplimiento de lo dispuesto en este procedimiento.

El personal del Area de Medidas Radiolégicas, en adelante AMR, perteneciente a la SPR es

responsable de la realizacion y control de las actividades descritas en este procedimiento.

3.2.  Precauciones
- Las fuentes utilizadas en las determinaciones deberan ser de caracteristicas compatibles con el
detector; en particular se debera tener en cuenta el tipo de emision de la fuente, su energia y la
geometria fuente detector. Dicha informacion se tiene en los manuales de los equipos
correspondientes, como por ejemplo los indicados en referencias del [2] hasta el [13] y en la
documentaciéon de desarrollo de los mismos en forma de notas técnicas como por ejemplo los

indicados en referencias [14] y [15]

- Las fuentes de calibraciéon cumpliran con lo dispuesto en el procedimiento “Vigilancia y control

de fuentes y patrones” (060-PC-JC-0468) (ref. [16]).

- Cualquier cambio o reparacion que afecte a la electrédnica del equipo o detector, obliga a realizar

una nueva calibracion.

3.3.  Criterios de aceptacion generales

- Para los equipos de contaminacion, cuando el valor de la medida, siempre que se mantenga la
misma composicién detector-sonda, de un calculo de eficiencia difiera mas del 20% del valor de

la anterior, se procedera a la revision del equipo y a su nueva verificacion.

- Para los equipos de medida de la radiacion (radidmetros portatiles) cuando el valor de la lectura
difiera mas de un 20% del punto de calibracién, indicado en el Certificado de Calibracion, se
procedera a la revisién del equipo y a su nueva calibracion. Cuando este valor esté entre el 10% y
el 20% se utilizara el correspondiente factor de calibracién si dicho equipo lo permite y en caso

contrario se dejara fuera de servicio hasta su revisién y nueva calibracion.

- Cuando el valor de la medida de una verificaciéon funcional de un equipo de medida de radiacion
difiera mas del 20% del valor de referencia, se procederd a la revision del equipo y a su nueva

calibracion.
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- Para los equipos de la contaminacion que lo permitan, si al hacer la verificacion se detectara que
la tension de trabajo no es la correcta, sera necesario volver a determinar la eficiencia del equipo.
En caso de que la eficiencia difiera mas de un 20% de la calculada, se procedera a evaluar la
situacion para ver si es necesario corregir las medidas correspondientes al periodo de verificacion

considerado.

- Para los equipos de muestreo de aire, cuando el valor de la medida, siempre que se mantenga la
misma composicion muestreador-calibrador, de una verificacién funcional difiera mas del 20%
del valor del caudal teorico, se procedera a la revision del equipo y a su nueva verificacion. Si la
diferencia supera el 10% sera obligatorio el uso del factor de correccion del volumen muestreado

para la obtencion del volumen real.

- Para las bombas de aire (tipo pecera) del muestreo de C14 el criterio de aceptacion sera que el
caudal sea igual o superior a 0.5 Ipm, procediendo a sustitucion y tareas de mantenimiento /

revision del equipo.

34. Referencias

[11  Manual de Proteccion Radioldgica del PDC J. CABRERA (060-PR-EN-0001).

[2] LB123 UMo Operating Manual. Berthold Technologies
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[4]  Operating Instructions FH40G -10 Dose Rate Measuring Unit. Thermo Scientific

[5] Operating Instructions RadEye PRD-ER Alarming Personal Radiation Detector with extended

measuring range. Thermo Scientific
[6] Operating Manual for the FAG FH40 F1-F6 Radiameter. FAG
[71  RDS-200 Universal Survey Meter. User’s Manual. RADOS

[8] Dose Rate Meter 6150AD and teletector 6150ADT description and operating instructions.
AUTOMESS

[9]  Manual del RM1001B-RDM/RIM Monitor de area con baliza. LAMSE
[10] Technical Manual for digital flowmeter air samplers DF. F&J Specialty Products

[11] Technical Manual for F&J portable digital flowmeter High Volume Air Samplers DFHV. F&J
Specialty Products
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Procedimiento 060-PC-JC-0468 “Vigilancia y Control de Fuentes y Patrones en el PDC de José

Cabrera”.
Procedimiento 000-PC-EN-0099. “Control de equipos de medida”.
ANSI 323-1978. Radiation Protection Instrumentation test and calibration.

ISO-7503-1. Evaluation of Surface contamination. Part1: Beta-emitters (maximum beta energy

greater than 0,15 Mev) and alpha-emitters.

Procedimiento 060-PC-JC-0396. “Prueba funcional y calibracién de equipos de medida no

espectrométricos para medidas de desclasificacion de superficies”

ISO-7503-1:2016. “Measurement of radioactivity- Measurement and evaluation of surface

contamination — Part 1: General principles”

ISO-7503-2:2016. “Measurement of radioactivity- Measurement and evaluation of surface

contamination — Part 2: Test method using wipe-test samples”

ISO-7503-3:2016. “Measurement of radioactivity- Measurement and evaluation of surface

contamination — Part 3: apparatus calibration”
Informe 060-IF-IN-0003. “Factores de escala e isotopicos tipo de PDC José Cabrera”.

NUDAT 2. National Nuclear Data Center, information extracted from the NuDat 2 database,

http://lwww.nndc.bnl.gov/nudat?/

Procedimiento A10-PC-UT-0009 Verificacidon y calibracion de equipos.

Procedimiento 060-PC-JC-0108. “Procedimiento para toma de H3 en vapor de aguay C-14 en

aire. Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental”

Guia de Seguridad 7.6 (Rev. 1). “Contenido de los manuales de proteccién radioldgica de
instalaciones nucleares e instalaciones radiactivas del ciclo de combustible nuclear. CSN Abril
2016.
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4. DESCRIPCION

Todos los equipos de medida tendran un cédigo de identificacion Unico e inequivoco que podra ser el

numero de serie de este y que permita su trazabilidad y seguimiento.

Los equipos dispondran de una etiqueta en la que se reflejen el nimero de identificacién, el

departamento/servicio, los datos técnicos referentes a la calibraciéon ylo verificacion y las fechas de

realizaciéon y proxima realizacion de la verificacion ylo calibracion.

4.1. Inventario de Equipos

- Registrar el equipo en la base de datos informatizada, que contiene la siguiente informacion:

Identificacion del Servicio

Denominacién del equipo

Nivel de calidad’ (generalmente clase Il)

Fabricante [ marca

Resolucién/rango de medida

Modelo

Numero de serie
Fecha de alta
Fecha de baja

Ubicacion habitual

- Actualizar el inventario de equipos cada vez que se de un alta o una baja de algun equipo.

- Cumplimentar la etiqueta correspondiente del ANEXO 1, para cada equipo de medida de

radiacion/contaminacion que exista, o se adquiera.

1 N . . . .
Nivel Il de calidad son aquellos productos, realizados o no por y para las instalaciones nucleares y cuyo
funcionamiento satisfactorio es importante para evitar la ocurrencia de accidentes que pudieran originar una dosis

significativa en los trabajadores o para mitigar las consecuencias de tales accidentes.

Nivel Ill de calidad son aquellos productos que no estan relacionados con la seguridad nuclear, realizados o no pory
para las instalaciones nucleares, pero que son importantes para asegurar la calidad en la gestién de los residuos

radiactivos.
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4.2.  Ficha técnica del equipo
- Cumplimentar para cada equipo de medida una Ficha Técnica de acuerdo con el formato F6 del
ANEXO 2, basada en el procedimiento 000-PC-EN-0099 (ref. [17]) donde se registrara la siguiente

informacion:

Cdédigo de identificacion del equipo

Tipo, marca, modelo y numero de serie

Rangolresolucion

Frecuencia de Calibracion/Verificacion

Nivel de calidad

Condiciones de almacenamiento (cuando sea necesario especificarlas)
Limitaciones de uso (si las tiene)

Historial del equipo, en cuanto a calibraciones, verificaciones, mantenimiento y cualquier
intervencion que se considere relevante.

Criterio de aceptacion

4.3. Programa de calibracionesl/verificaciones
- Se realizard un programa de calibraciones/verificaciones, que podra ser en soporte electrénico
(Excel, Access, etc.), con una periodicidad al menos anual, sobre las operaciones de calibraciéon y
verificacion que esté previsto realizar en funcion de la frecuencia de cada equipo, segin el

contenido del procedimiento 000-PC-EN-0099. (Ref. [17])

- La frecuencia de verificacion ylo calibracion de equipos viene establecida en el Manual de PR (Ref.

[1]) que traslada lo indicado en el apartado 3.5 de la Guia de Seguridad CSN (Ref. [28]):

FRECUENCIA

EQUIPOs VERIFICACION | CALIBRACION

(CNJC) (segtin GS 7.06)
Monitores de drea y procesos *** Semestral* 2 anos
Fijos de contaminacion (pies y manos, porticos y quicky) Semestral* 1 ano
Portdtiles de tasa de dosis Semestral* 2 anos
Portdtiles de contaminacion** Semestral* 1 ano
Dosimetros de lectura directa NA 1 ano
Detectores de neutrones NA 3 anos

* Verificacién con fuente

** Verificacion funcional antes de cada uso

*** Jnicamente los monitores de proceso que no estdn vigilados en el MCDE. NA - No Aplica
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En el establecimiento de estas frecuencias se tendrd en cuenta tanto las recomendaciones del

fabricante de los equipos como la propia experiencia operacional. Los periodos de recalibracion

deberdn ser revisados siempre que sea necesario, y a la vista de los resultados que se obtengan en

las sucesivas verificaciones y calibraciones, al compararlos con los de calibraciones anteriores.

4.4, Calibraciones de los equipos de medida de la Radiacion

- Dada la experiencia operativa y el programa establecido de verificaciones semestrales, calibrar

los equipos de medida de la radiacion cada cuatro anos en un laboratorio de calibracion

acreditado o bien un laboratorio que cumpla con los requisitos indicados en el procedimiento

000-PC-EN-0099 (ref. [17]) de control de equipos de medida.

- Archivar las copias de las solicitudes de Calibracion emitidas, si aplica, hasta que se reciban los

Certificados de Calibrac

ion.

4.5, Verificaciones de los equipos de medida de la Radiacion

- Verificar, cada vez que se utilice, los puntos siguientes:

Equipo operativo.

Estado de carga de las baterias, o la tension de la red si es el caso.

- Previamente a la aceptacion de la compra del equipo ylo después de su calibracion, realizar las

siguientes operaciones:

Equipo operativo.

Estado de carga de las baterias, o la tensidn de red si es el caso.

- En general seguir las recomendaciones del documento de referencia [18]

- Registrar la respuesta frente a una fuente de control, tras su calibracion o adquisicién de un

equipo nuevo, en el formato F4 Verificaciéon de equipos de medida de la radiacion (ANEXO 2). Este

valor se tomara como valor de referencia del equipo frente a la fuente de control. Corregir el

valor de referencia con el tiempo en funcion del isétopo considerado y el tiempo transcurrido

desde el primer registro tras calibracion.

- Cumplimentar o actualizar la etiqueta correspondiente del ANEXO 1.

- Registrar el equipo en la base de datos y actualizarla.

- Verificar semestralmente los dos primeros puntos anteriores y ademas:
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Registrar la respuesta frente a una fuente en el formato F4 “Verificacion Funcional” (ANEXO 2)

y verificar que el valor no difiere en mas del 20% del valor de referencia, teniendo en cuenta el

decaimiento radiactivo de la fuente en dicho valor de referencia cuando sea necesario.

Actualizar las Etiquetas.

4.6. Verificaciones de los equipos de medida de la Contaminacion

Los contamindmetros mas habituales empleados en CNJC son los modelos LB123 (ref.[2]) y LB124

(ref.[3]) de Berthold. En la nota técnica de referencia [14] se resume el funcionamiento de éstos y

alglin otro modelo.

- Previamente a la aceptacion de la compra del equipo y después de un ajuste electronico o de una

reparacion, se realizaran las siguientes operaciones:

Equipo operativo.

Estado de carga de las baterias, o la tension de red si es el caso.

Determinacion y ajuste de

la alta tensién en aquellos equipos que lo permitan,

cumplimentando el formato F3 del ANEXO 2.

Determinacion de la eficiencia de acuerdo con el apartado 4.7.

Cumplimentar la etiqueta correspondiente del ANEXO 1.

- Verificar cada vez que se vaya a utilizar los equipos:

Equipo operativo.

Estado de carga de las baterias, o de la tension de red si es el caso.

Estado de la ventana de la sonda, y el contenido de gas de la misma, cuando sea el caso.

Que la alta tension seleccionada sea la correspondiente a la sonda.

- Verificar semestralmente la determinacion de la eficiencia de acuerdo con el apartado 4.7.

- Coincidiendo con las verificaciones semestrales, cuando la eficiencia difiera mas de un 20%

absoluto o se realice un plateau, se determinara y ajustara la alta tension (F3 ANEXO 2) en los

equipos que lo permitan. Adicionalmente se evaluaria la situacién para ver si es necesario

corregir las medidas correspondientes al periodo de verificacion considerado, analizando las

posibles causas de dicha desviacion.
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4.7. Determinacion de la eficiencia de los Contaminametros

- Comprobar que el equipo esta operativo.

- Comprobar, que la tensién de trabajo de la sonda es la correcta, cuando sea posible. Anotar la
tension obtenida. En caso de no ser la correcta, ajustar el potenciometro del equipo hasta

corregir, en aquellos que lo permitan.
- Seguir las recomendaciones del documento de referencia [19].

- En caso de futuro uso del equipo para la realizacion de medidas de desclasificacion de superficies
y grandes piezas, adicionalmente se cumplimentaran los formatos del procedimiento 060-PC-JC-
0395 (ref.[20]) que correspondan a los isotopicos a medir y la geometria de medida que

corresponda, siguiendo los documentos de referencia [21], [22] y [23]
- Seleccionar el conjunto de fuentes compatibles, por el tipo de emisioén y energia con la sonda.

- Elegir fuentes de verificacion cuya superficie (S¢) sean suficientes para cubrir la ventana del
detector (Sq4) del instrumento. Cuando esto no sea posible se realizard una medida con la fuente
de S; de al menos 10x10 cm? cubriendo el 4rea de la ventana. Registrar los datos en el formato 1

del ANEXO 2.

- Obtener la actividad (A) en Bq, o la tasa de emisién superficial real (qon) de las fuentes de

referencia seleccionadas a partir de los Certificados de las mismas.
- Determinar el valor del fondo (ng), en c.p.s.

- Situar, la fuente bajo la sonda centrada en la misma a 1 cm de la sonda para los equipos
destinados a PR Operacional; o bien situar fuente y sonda en el util de medicién, si se posee.
Desplazar la fuente cubriendo la superficie de la sonda realizando medidas adicionales (se

recomienda 5 medidas).

- Realizar la medida, durante el tiempo necesario para que se estabilice la medida. Se recomienda

24 segundos. Registrar los valores en el formato 2 del ANEXO 2.

- Determinar la eficiencia, para cada fuente, mediante la siguiente expresién segun los datos que

se dispongan de las fuentes:
Expresiones para la eficiencia E

- Si se dispone de la actividad real de la fuente en Bq se calculard la eficiencia en 2 segun la

expresion:
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n—n
E, = TB
0,5—-Sd
Sf

- Si se dispone de la tasa de emision superficial B/s 6 als (q2I1) se calculard la eficiencia en 2m
segln la expresion:
n-n
E = B
I qZﬁSd
Sf

- Si se dispone de la actividad real de la fuente por unidad de superficie en Bg/cm?® se calculara la

eficiencia en 2rr segun la expresion:

_ n-— nB
' 0,5A -Sd

- Sise dispone de la tasa de emision por unidad de area en la superficie de la fuente en particulas

B-yls.cm? o particulas a/s. cm® se calculara la eficiencia en 2 segln la expresion:

_n-ng
I qZIZ'.Sd
donde:
E; = Eficiencia del equipo para la fuente de referencia i.

n= Tasa de contaje con la fuente de referencia en c.p.s.
ng= Tasa de contaje de fondo en c.p.s.

0,5 = Coeficiente de paso de Actividad a tasa de emision gqopa emplear en caso de no disponer de

gon en el certificado de la fuente

A= Actividad real de la fuente de referencia en Bq.

Sd = Superficie de deteccion de la sonda en cm?.

Sf=Superficie de emision de la fuente de referencia en cm®.

gon= Tasa de emision en la superficie de la fuente en particulas B-y/s o particulas als.

qar= Tasa de emision por unidad de area en la superficie de la fuente, en particulas B-y/s. cm?® o

particulas a/s. cm”.
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NOTAS: (1)

(2)

Si Sf < Sd entonces se considerard Sf = Sd

Se utilizara preferentemente el dato de la tasa de emision superficial de

particulas gan 6 Qo

Calcular el factor K de paso de c.p.s. a Bq/ cm?, seglin la expresién:

donde:

2
K(Bq/cm

cps

j " SAEI05

Sd = Superficie de deteccién de la sonda en cm”.

Ei = Eficiencia del equipo para cada fuente.

Calcular el factor K™

4 Bglcm? para sondas beta-gamma, de acuerdo con:

[ _cps
Bglcm?

Determinar el limite de alarma, en c.p.s., para contaminacion beta-gamma correspondiente a

Limite B-y (c.p.s) =K' . 4

Determinar el limite de alarma en c.p.s, para la contaminacién alfa correspondiente a

0,4 Bq/cm2 para sondas alfa, de acuerdo con:

Limite o (c.p.s)==K'.0,4

Para la verificacion se utilizan varias fuentes, calcular la media ponderada de las eficiencias Em

(teniendo en cuenta la abundancia isotdpica B-y y lo mismo para a del documento de (ref. [24]) se

tiene:

Consideraciones a la eficiencia media f-y de los equipos (uso PR Operacional):

1. Dado que los mayoritarios son Cs-137 y Co-60 para todas las procedencias

2. Dado que el Sr-90 se encuentra <1% para cualquiera de las procedencias, no resulta

aconsejable calcular la eficiencia a partir de este isotopo (Energias altas -> Eficiencia alta ->

Subestimacioén actividad)

3. Dado que el mas abundante de las procedencias es el de isotopico general

4. Dado que la eficiencia de Co-60 suele ser ligeramente inferior a la del Cs-137
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5. Dado que para el isotopico general las fracciones isotopicas a 01/01/2010 son 58% de

Cs137 y 22% de Co-60 (ref. [24])

Se Concluye que la mejor opcidén desde el punto de vista operacional para la eficiencia de los

equipos es emplear Cs-137 al 73% y Co-60 al 27% que proviene de la normalizacion de lo

indicado en el considerando 5.

Consideraciones a la eficiencia media alfa de los equipos (uso PR Operacional):

1. Dado que los mayoritarios son Am-241y Pu-238 para todas las procedencias

2. Dado que las energia de emision de las particulas alfa de dichos isétopos son muy
parecidas (5485 keV (85%) y 5499 keV (71%))

3. Dado que las diferencias por procedencias en las fracciones isotopicas son minimas

4. Dado que la energia media ponderada por las fracciones isotopicas es de 5482 keV

Se Concluye que la mejor opcién desde el punto de vista operacional para la eficiencia de los

equipos es emplear Am-241 al 100%

- Porlo tanto las eficiencias medias se calcularan empleando las siguientes expresiones:

Ea= E% _,,, x10% (en %) Y,

E = (0.27-E£ ,,+0.73 - E£

Cs-137

) x 10> (en %)

Las incertidumbres (k=1) de las eficiencias por isétopo se calculan mediante la siguiente expresion:

Donde:

2z

u(E) =i\/ (CM)2+u(CF)2+(—

u(qznjz

2z

u(C,,) :Incertidumbre de las medidas con la fuente, que se calcula teniendo en cuenta la

desviacion tipica, DTy, de las 5 medidas realizadas con media m, durante un tiempo t, y la

contribucion poissoniana:

u(C,,)=.|DT? +?

u(Cr) :Incertidumbre de las medidas de fondo del equipo, que se calcula teniendo en cuenta la

desviacion tipica, DT, de las 5 medidas realizadas con media f, durante un tiempo t, y la

contribucion poissoniana:
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f
u(Cg)=,/DT¢? t
u(g,,) :Incertidumbre de la tasa de emision de particulas decaida a fecha de medida teniendo

en cuenta la incertidumbre dada en el certificado y la incertidumbre de la vida media del is6topo

en cuestion (ref. [25]).

Registrar en la etiqueta correspondiente del ANEXO 1, los datos que figura en la misma vy

colocarla en el equipo.

Registrar en la ficha del equipo el apartado “historico de calibraciones | incidencias” con el

contenido analogo al que se muestra en el procedimiento 000-PC-EN-0099 (ref. [17]).

En el caso de que la eficiencia supere el 20 % respecto a la primera verificacion, se realizarad un
analisis de las medidas obtenidas en dicho equipo en el ultimo semestre con el fin de tratar de

corregir los valores obtenidos.

4.8. Determinacion del Limite Inferior de Detecciéon en los Contaminametros

El valor de la medida del L.I.D. estd intrinsecamente ligado al valor del fondo, de ahi que la
determinacion del L.I.D. s6lo sea valida para un lugar determinado con un fondo estable.

Asimismo, esta ligado al tiempo de medida.

El LI.D., del conjunto equipo-sonda a determinar, sera el que presente en un lugar de fondo

minimo, y se considerara como el valor propio del equipo
Determinar el valor del fondo nB (c.p.s.)

NOTA: Cuando el valor del fondo sea nulo o practicamente indetectable, se asignara a ng el

valor dado por el fabricante en las especificaciones de la sonda, o en su defecto 1 c.p.s.

Determinar el L.I.D. mediante la expresion:

LID. ( Bq ] _ 466 n,
cm

Donde:
Ng: valor del fondo en c.p.s.

T tiempo en segundos (tiempo de medida de contaje = tiempo de medida de fondo)
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Para equipos digitales T = tiempo de medida

Para equipos analogicos T = 2 x cte de tiempo

4.9. Determinaciéon del Fondo Maximo Admisible

- Fondo Maximo Admisible, es el valor maximo del fondo aceptable en el lugar de medida, a fin de

garantizar que es posible detectar los niveles que se establecen. Se calcula a partir de la

expresion:

donde:

Fmao:

NC:

2
NCK™
Fon=l—| T
map [ 4,66 }
Fondo maximo admisible (cps) para la medida directa de contaminacion superficial
Nivel de contaminacién superficial establecido (Bq/cmz)
Tiempo en segundos (tiempo de medida contaje = tiempo medida de fondo)
Para equipos digitales T = tiempo de medida

Para equipos analogicos T = 2 x cte de tiempo

4.10. Determinacion del Tiempo Minimo de Medida

- Para determinar el tiempo minimo de medida necesario para garantizar los niveles de

contaminacion, se utilizara la siguiente expresion:

donde:

2
T B
LIDK

ng:valor del fondo en c.p.s.

T: Tiempo en segundos

4.11. Calibracion de los Dosimetros de Lectura Directa

Calibrar los dosimetros de lectura directa anualmente.

Para la calibracion/verificacion de los dosimetros de lectura directa se utilizard el método siguiente:
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METODO (En Sala de Calibracién de El Cabril):

Se seguiran las indicaciones del procedimiento de calibracién A10-PC-UT-0009 (ref.[26]), que en lo

fundamental y de forma resumida conlleva las siguientes actividades:
- Alinear los dos laseres de la Sala de Calibracion.

- Colocar el ttil para la sujecion de los dosimetros y alinear.

- Unavez alineado el util se colocan los dosimetros centrados.

- Calcular con el programa SALCAL el diametro del haz de radiacién en Otras Consultas — Diametro

del Haz, y verificar que los detectores estan dentro del diametro del haz.

- Colocar el carro a un metro de distancia y medir la distancia desde el obturador hasta la cara mas

externa del dosimetro.
- Calcular la distancia del carro (dcro) mediante la formula:

dcro = dm — A +0,30051, siendo dm la distancia a la que se quiere calibrar los dosimetros y A la
distancia desde el obturador hasta la cara mas externa del dosimetro mas la distancia de la

profundidad del detector del dosimetro.

- Con el programa SALCAL, calcular las dosis equivalentes de referencia (uSv) para un tiempo de 5
minutos. Esta dosis se calcula en Otras consultas — nivel de radiacion para cada una de las tres

fuentes de Cs-137 (0,1 Ci; 1 Ci; 10 Ci).

- Anotar en el formato F5 del ANEXO 2 los niumeros de referencia de los dosimetros a calibrar y las
dosis equivalentes de referencia o en formato de Enresa equivalente (mismo contenido) segln

procedimiento A10-PC-UT-0009 (ref. [26])

- Comenzar las irradiaciones de 5 minutos, en orden ascendente de actividad y tomar las lecturas
de los dosimetros entre irradiaciones, después de colocar la fuente en la posicion almacén y

anotarlas en el formato F5 de ANEXO 2.

- Los valores obtenidos en cada dosimetro no debe diferir mas de un 20% con respecto al dato

obtenido en la dosis equivalente de referencia.

- Cumplimentar la etiqueta correspondiente del ANEXO 1 y colocarla en los dosimetros DLDs
asignados a puestos fijos (unidades moviles, ATI, etc.) pues su utilizacién no es automatica. El
resto de DLDs que se empleen con el sistema de dosimetria operacional no requieren etiqueta,
pues se controla la fecha siguiente de verificacion [ calibracion por software, no permitiendo la

asignacion a un TE de un dosimetro fuera de fecha de verificacion/calibracion.
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- Registrar en la ficha del equipo el apartado “histérico de calibraciones [ incidencias” ANEXO 2

(ANEXO 3 del procedimiento 000-PC-EN-0099 (refs. [17], [4]) o equivalente).

4.12. Verificacion y calibracion de los Muestreadores y Calibradores de Aire

Los distintos equipos muestreadores de aire disponibles en CNJC varian en funcién del caudal
requerido para el muestreo. Asi para alto caudal se dispone del DFHV-1E (generalmente empleado
para muestreo rapido de seguimiento de trabajos de PR operacional), para caudal medio DF-28BE y
DF-1E (generalmente empleado para muestreo semanal de particulas del PVRA y muestreo de larga
duracion en PR operativa), y para bajo caudal se dispone del DF-118E (generalmente empleado para

muestreo de H3).
- Verificar, cada vez que se utilice, los puntos siguientes:
Equipo operativo.
Estado de la tension de la red, o la carga de las baterias si es el caso.

- Previamente a la aceptacion de la compra del equipo ylo después de su calibracion, realizar las

siguientes operaciones:
Equipo operativo.
Estado de la tension de la red, o la carga de las baterias si es el caso.
Calibracion de los calibradores de aire

- Calibrar los calibradores de aire al menos cada cuatro anos en un laboratorio de calibracion
acreditado o bien un laboratorio que cumpla con los requisitos indicados en el procedimiento

000-PC-EN-0099 (ref. [17]) de control de equipos de medida.
- Archivar las copias de los Certificados de Calibracion cuando se reciban.
Verificacion de los muestreadores de aire.

- Previamente a la aceptacion de la compra de un muestreador ylo después de una reparacion de
este que pudiera afectar a su régimen o caudal, la verificacion realizada del muestreador sera de
referencia y se registrarak en el formato F8 del ANEXO 2 (recta de calibracion) en el rango de

trabajo del equipo considerado.

- Posteriormente a las tareas de mantenimiento del equipo como cambio de palas, filtros, motor,

etc. se realizara una verificacion y se registrara en el formato F7 del ANEXO 2.
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- Comprobar que el calibrador utilizado funciona correctamente y que esta dentro del periodo de

calibracion vigente.

- Colocar el filtro correspondiente en el portafiltros del muestreador.

- Conectar el calibrador en serie con el portafiltros y con el muestreador.

- Asegurar de que tanto el muestreador como el calibrador se encuentran en posicion horizontal.

- Accionar la puesta en marcha del muestreador y poner el caudal de trabajo que corresponde al

muestreo.

- Tanto los equipos relacionados con el MCDE como los de PR Operacional se dispondran para la

verificacion en las mismas condiciones y configuracién que el uso habitual de dichos equipos

(filtros, conductos, acopladores, trampas de tritio, etc.)

- Poner tanto el calibrador como el muestreador en modo “condiciones estandar”

- Dejar funcionar el muestreador 5 minutos para estabilizar el caudal.

- Observar el valor del caudal del muestreador y el que indica el calibrador (LPM).

- Anotar en el formato F7 del ANEXO 2 los valores obtenidos en el muestreador y el calibrador.

- Realizar tres medidas a diferente caudal, procurando que la central corresponda al caudal de

trabajo habitual del equipo y las otras dos entre un 10% y un 30% por debajo y encima de dicho

valor central. Estos valores no son criticos, se trata de cubrir el rango de caudal de trabajo.. Los

caudales recomendados son:

= Para muestreo de H3: caudal de uso entre 0,75 y 0,85 Ipm (segln condiciones

meteoroldgicas), por tanto, caudales de verificacion, si muestrea a 0,75 Ipm,

verificacion a 0,60 Ipm, 0,75 Ipm y 0,90 Ipm, y si muestrea a 0,85 Ipm, verificacion a

0,70 Ipm, 0,85 Ipmy 1 Ipm.

= Para muestreo de PR operativa de alto caudal: caudal de uso 90 Ipm, caudales de

verificacién a 80 Ipm, 90 Ipm y 100 Ipm.

= Para muestreo de PR operativa de rondas: caudal de uso 35 Ipm, caudales de

verificacién a 25 Ipm, 35 Ipm y 45 Ipm.

= Para muestreo de particulas del PVRA: caudal de uso 30 Ipm, caudales de verificacion

a 25lpm, 30 Ipmy 35 Ipm.



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 311 de 325

1 WICEPRESICRENCLA
- B commio TERCERA DL SORERMD
i e | (‘enreso
- - 1 EL RETE CEMOGRARCD
Clave: Revision: Fecha: Pagina:
060-PC-JC-0433 4 Marzo 2022 20

- Calcular la desviacién de caudal de cada medida obtenida mediante la expresion (lectura equipo —

Lectura calibrador)/Lectura calibrador.

- Calcular el factor de correccion, en adelante factor caudal, como la media de las desviaciones en

anteriores.

- En el caso de que no fueran iguales ambos caudales, ajustar la lectura del caudal del muestreador
hasta que coincidan ambos caudales, en aquellos muestreadores que se pueda realizar esta

operacion.

- Si el muestreador lleva un medidor de volumen incorporado, cronometrar mediante reloj si el

volumen aspirado corresponde al muestreo.
- Anotar los resultados en el formato correspondiente del F7 ANEXO 2

- Calcular el factor del volumen de cada medida obtenida mediante la expresion (Lectura caudal del

calibrador x tiempo) / (lectura equipo muestreador)

- Calcular el factor de paso para el volumen (valor por el que multiplicando la lectura de volumen
que nos da el Muestreador se obtiene el volumen real muestreado) como la media de las

desviaciones anteriores.

- Anotar cualquier anomalia observada en el funcionamiento del muestreador en el formato

correspondiente del F7 ANEXO 2
- Cumplimentar o actualizar la etiqueta correspondiente del ANEXO 1.
- Registrar el equipo en la base de datos y actualizarla.
- Verificar semestralmente los puntos anteriores.

- Cuando la verificacion del caudal, en cualquiera de los puntos de interés, difiera mas 10% del
caudal tedrico, es decir, el factor de correccion del caudal sea <0.90 o bien >1.10, serd necesario
la correccion del volumen de la muestra correspondiente (Factor Volumen = V teorico | V

muestreador).

- Cuando la verificacion del caudal, en cualquiera de los puntos de interés, difiera mas del 20% del

caudal tedrico, se procedera a la revision de equipo y posteriormente a una nueva verificacion.

Verificacion de las bombas de pecera.

Hay otro tipo de equipos, no muestreadores de aire, y por tanto, equipos que no son de medida, que se

emplean generalmente en el PVRA para el muestreo de C-14 (ref.[27]), son las bombas de aire para
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estanques o peceras (ref.[13]). En estos equipos la verificacion consiste en asegurar un borboteo de aire
en la disolucion de muestreo, continuo y sin turbulencias. El alcance de esta verificacion se detalla en el

procedimiento de muestreo correspondiente.
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5. REGISTROS Y FORMATOS APLICABLES

Para que la verificacién y la calibraciéon de los diferentes equipos de PR tengan validez, el técnico de AMR
que realice la verificacion ylo calibracion de cada uno de los equipos debera rellenar el registro y formato

que corresponda a cada uno de los equipos.

Los formatos se encuentran en el ANEXO 2

Titulo Cédigo de formato Clasificacion'

Ficha de Verificacion de Eficiencias d

icha de Verificacion de Eficiencias de 060-PC-IC-0433 F1 b
contaminacion superficial
Conta ficacion de eficiencias

ontajes para verificacion de eficiencias de 060-PC-IC-0433 F2 b
contaminacién superficial
Control de Alta tension de Contaminametros 060-PC-JC-0433 F3 P
Ficha de verificacion de equipos de medida de la 060-PC-JC-0433 F4 p
radiacion
Verificacion/Calibracion DLD 060-PC-JC-0433 F5 (*) P
Ficha Técnica del equipo 060-PC-JC-0433 F6 P
Verificacion/Calibracion de Muestreadores de Aire 060-PC-JC-0433 F7 P
Recta de Calibracion en Muestreadores de Aire 060-PC-JC-0433 F8 P

(*) Valido otro formato con mismo contenido e informacién (AT0-PC-UT-0009)

Tp. Permanente,
NP: No Permanente(>5 Afos),

RG: Registro de gestién, no sometido a GC
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6. ANEXOS

ANEXO 1  Etiquetas de los equipos

ANEXO 2 Formatos



(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 315 de 325

L TRCERA DL COBERNO r/’
SR enresa
Clave Revision: Fecha: Pagina:
060-PC-JC-0433 4 Marzo 2022 24
ANEXO 1

ETIQUETAS DE LOS EQUIPOS




(060-PO-UT-0007 Rev. 1) Pagina 316 de 325

Eﬁ mmn o (enresa

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

060-PC-JC-0433 4 Marzo 2022 25

(E'nﬁ?sa tfecha sonda n®serie
SPR | l |
CALIBRACION/VERIFICACION
Umbrales Directa Frotis Fondos
N2 EQLIP: CODIGO: a AC\?(S] %r“/tasz
FECHA CALIBR ACION: s br(ijtcan:
PROCDCINA CALIBR A0 ON: 5} B-1 Bg/cm?
B-2 Balcm?
USO GENERAL (Fondo verde-Letras Blancas) Paso a Bgfem? Directa Frotis _|Fondo Max.
o Cps netas
B cps netas
(E_‘HF'ESEI' SPR CNIC USO CONTAMINAMETROS
CALIBRACION/VERIFICACION (Fondo blanco-Letras Negras)

CONTAMINACION CON SONDA chmco:

N SONDA: HY.: N° EQUIPO:
EFICIENCIA alfer 9% NIVEL alfa:

@nr esa

ERCIENCIA Beta-g - 95 MIVEL Beta-g
FECH A VERIFIC ACIOR:

PROXIMA VERIFICACION: NEQUIPO:

FECHADEBAJA

USO CONTAMINAMETROS

(Fondo verde-Letras Blancas)

BAJA EQUIPOS (Fondo rojo-Letras blancas)
@Wﬁ‘f PR

UsSO LIMITADO

M EQUIPO: COMGO:
FECHA VERIFICACION:
PROMIMA VERIFICACION:

USO LIMITADO EQUIPO

(Fondo amarillo — Letras negras)

Equipo:

Modelo:

Ne serie:

Lectura equipo: Ipm
Lectura referencia: Ipm

Factor conv.:

:Uso obligatorio del factor?

VERIFICACION MUESTREADOR AIRE

El tamano de la etiqueta se adaptara a las necesidades del equipo. En el caso de que las verificaciones se realicen con

mucha frecuencia (inferior a semestral), en lugar de la fecha se puede indicar la periodicidad.
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ANE X O 2: FORMATOS

FORMATOS PARA CONTAMINAMETROS

e Ficha de Verificacion de Eficiencias de contaminacion superficial - 060-PC-JC-

0433 F1

e Contajes de verificacion de eficiencias - 060-PC-JC-0433 F2

e Control de Alta tension de Contaminametros - 060-PC-JC-0433 F3

FORMATOS PARA EQUIPOS MEDICION GAMMA

e Ficha de verificacién de equipos de medida de la radiacién - 060-PC-JC-0433

F4

e Verificacién/Calibracién de DLD - 060-PC-JC-0433 F5

e Ficha Técnica del Equipo: 060-PC-JC-0433 F6. Se dispone de una base de datos

donde se actualizan las incidencias de los equipos en formato electrénico (andlogo al

del presente procedimiento

FORMATOS PARA EQUIPOS MUESTREO DE AIRE

e Verificacién/Calibracién de Muestreadores de Aire - 060-PC-JC-0433 F7

e Recta de Calibracion en Muestreadores de Aire - 060-PC-JC-0433 F8
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E {~ e e [ @Nresa VERIFICACION DE EFICIENCIAS DE CONTAMINACION SUPERFICIAL
MODELO: MODELO: REALIZADO:
EQUIPO SONDA H.V.:
Ne SERIE: Ne SERIE: FECHA:
N-alfa | N-alfa | N-beta | N-beta
FUENTE nb n n-nb A Sf Sd Ei K K-1 x 0,4 x0,04 x4 x0,4
cps cps cps Tasa emision cm2 cm2 cps cps

Am-241
H4-133 g g

r r
Co-60

r

H4-134
Cs-137
HA-135 g g
$r-90
FK-756 g d

r r

r r

K a KB
Ef-alfa = NIV. alfa= Ef-beta-g = NIV beta-g=
Uc(Ea)= | Uc(Ebg)= |
K frotis a K frotis B
Realizado: TECNICO AMR Observaciones: Supervisado: RESP. AMR
Nombre: Medidas realizadas a distancia fuente-sonda de: Nombre
Empresa: Empresa:
Firma: Firma:
copiGoEQuiPo:[ |

Fecha: Fecha:

060-PC-JC-0433 Rev.04 F1
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SHRRT DEEPANA  meastno
1 )4 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CONTAUJES PARA VERIFICACION DE EFICIENCIAS DE CONTAMINACION SUPERFICIAL

Sonda: Ne serie: Fecha: Tiempo de contaje:
segundos
Contaje ALFA |
1 2 3 4 promedio
Fondos | | | Ei u(Ei)
1445 Am-241
H4-133 Am-241
CK-482 Am-241
Contaje BETA |
1 2 3 4 5
Fondos | | | Ei u(Ei)
1445 Am-241
H4-133 Am-241

CK-482 Am-241

CK-211 C-14

AE-8340 {Co-60

AE-8341 {Cs-137

CK-474 Cl-36

CK-475 Cl-36

H4-134 Co-60

H4-135 Cs-137

AE-8342 {Sr-90

CK-538 Sr-90

FK-756 Sr-90

Realizado:

Firma:

Fecha:

060-PC-JC-0433 Rev.04 F2
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P, L Tackmon cosewo CONTROL DE LA ALTA TENSION DE CONTAMINAMETROS
E Fimm e (enress
SONDA EQUIPO
H.V. C.P.S. PROXIMA Ne SERIE: Ne SERIE:
H.V.
1,2
1,0
0,8
4
v 0,6 HV.
0,4
0,2
0,0
VOLTAIJE
TENSION= REALIZADO :

060-PC-JC-0433 Rev.04 F3
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TERCERA DEL GOBERNO.

E 'ﬁ B8 e (@NrES3 VERIFICACION EQUIPOS DE MEDIDA DE LA RADIACION
EQUIPO: MARCA: MODELO:
Ne SERIE: cODIGO: FECHA CALIBRACION: N2 CALIBRACION:
Valor de
Fecha de i Estado | Tiempo . . Lectura / Desviacion Realizado Supervisado
o Fuente Is6topo i . Distancia . Referencia | Correcto?
verificacion Baterias | Medida unidades % por[Empresa porl[Empresa

unidades

OBSERVACIONES:

060-PC-JC-0433 Rev.04 F4
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VERIFICACION | CALIBRACION DOSIMETROS DLD

Procedimiento: 060-PC-JC-0433

ANEXO 2

Fuente patron:
Actividad:

Distancia (m):

VERIFICACION DE DOSIMETROS DE LECTURA DIRECTA

Radionucleido:

Fecha:

Tiempo irradiacion

(min):
Dosis Lectura dosimetro (mSv) Cumple criterio
Tasade | equivalente ™= Lect Desviacion
Dosimetro | exposicidn de _e(? l,’lra Lectura ectura 0
(mSv/h) referencia inicial final (pSV) neta Yo SI NO
(LSv) (pSv) (pSv)

CRITERIOS DE ACEPTACION
Desviacion % dentro del intervalo + 20

OBSERVACIONES:

REALIZADO: SUPERVISADO:
Nombre [ Empresa Nombre [ Empresa
Firma Firma

Fecha Fecha

060-PC-JC-0433 Rev.04 F5
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FICHA TECNICA DEL EQUIPO

CODIGO EQUIPO: |

DENOMINACION | MEDID A QUE REALIZA:

DATOS |TIPO: MODELO:

: NIVEL DE CALIDAD:
TECNICOS | psaRc A Ne SERIE:
FRECUENCIA CALIBRACION: R ANGCO:

FRECUEMNCIA VERIFIC ACION:

CONDICIOMES DE ALMACENAMIENTO:

CRITERIO ACEPT ACION:

LIMITACIOMNES DE USO:

Temperatura de operacion: de 0% a +40%C

HISTORICO DE CALIBRACIONES / INCIDENCIAS

INCIDEMNCIA FECHA INCIDEMCIA

LABORATORIO

M= CERTIFICADO

ERROR CUMPLE CRITERIC | PROXIMA VERIFICACION

OBSERVACIOMNES

060-PC-JC-0433 Rev.04 Fé6
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VERIFICACION Y CALIBRACION DE
MUESTREADORES DE AIRE

ANEXO 2

SPR | AMR

Ref. 060-PC-JC-0433

A Muestreador:
Marca:

¢Tiene ajuste de lectura de caudal (SI/INO)?

Modelo: N¢ Serie:

Codigo Equipo:

B Calibrador:
Marca:

Modelo:

N¢ de serie:

Tipo de filtro:

Fecha de calibracion:

VERIFICACION DEL CAUDAL

MEDIDA

LECTURA LECTURA
TIEMPO

(min)

Ipm Ipm

DESVIACION
MUESTREADOR (A) | CALIBRADOR (B) |l DEL CAUDAL %

(A-B)/B

DIW|IN|=

CRITERIO DE ACEPTACION:

correspondiente.

verificacion.

-Cuando la verificaciéon del caudal difiera del 10% del valor del caudal teorico, sera necesario la correccion del volumen de la muestra

-Cuando la verificacion del caudal difiera mas del 20% del caudal teoérico, se procedera a la revision del equipo y posteriormente a una nueva

FACTOR DE CORRECCION DEL VOLUMEN

MEDID | TIEMPO VOLUMEN VOLUMEN FACTOR DEL

A (min) MEDIDO (A) TEORICO (B) VOLUMEN

1

2

3

4

Promedio desviacion factor: a aplicar

;Uso obligatorio del factor de volimen? Si |:| No |:|

Observaciones: -Si el rotametro no tiene ajuste, adherir una etiqueta que incluya lectura real y lectura nominal.

Factor del volumen= :l

Rango s/fabricante:
Rango verificacion:

a pm
a [pm

Realizado por: Técnico AMR
Nombre:

Empresa:

Firma:

Fecha:

Nombre:
Empresa:
Firma:

Fecha:

Supervisado por:  Resp. AMR

060-PC-JC-0433 Rev.04 F7
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E,gm == (enress VERIFICACION Y CALIBRACION DE
MUESTREADORES DE AIRE Anexo 2
SPR /| AMR 060-PC-JC-0433
CALIBRACION DE MUESTREADORES
DE AIRE
Marca: Modelo: Ne¢ serie:
Cdédigo Equipo Rango sensor: a LPM
Calibrador: Marca: Modelo:
N2 de serie: Fecha calibracion:
Tipo filtro:
Muestreador Calibrador Desviacion Desviacion Desviacion lectura (total escala)
(LPM) (LPM) lectura (neta) lectura (%) (%)
Promedio desviacion:
Barometro: mmHg PRECISION DEL INSTRUMENTO:
Termoémetro: °C % de escala completa = LPM
valor leido | valor real
Recta Calibracion (Ipm) (Ipm)
1,0
0,9
- 08
.§ 0,7
é 0,6
= 05
< 04
f-, 03
0,2
0,1
0,0
0 25
Lpm (F&J)
Valor A: N R
Qrea\ =A- QF&J +B E— \/aarj)rr B: -
Realizado por: Tecnico AMR Supervisador por: Resp. AMR
Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha:
Empresa: Empresa:
Firmado: Firmado:

060-PC-JC-0433 Rev.04 F8



	ANEXO I Procedimientos Muestreo MARSEIN.pdf
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_002 Leche Rev.2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_003 Agua Superficial Rev.1
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_004 Sedimentos Rev 2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_006 Agua Lluvia Rev.2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_009 Radiacion Ambiental Rev. 2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_010 H3 y C14 Rev.2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_011 Polvo Atmosferico Rev. 2 firmado
	P-MS-060-CO-OE-2020-008_012 Control administrativo Rev.2 firmado


		2022-04-04T10:53:20+0200
	53415117D PABLO BELINCHON  (C:A78056124)


		2022-04-04T13:09:02+0200
	02705388J JOSE ARMANDO GARCIA  (C:A78056124)


		2022-04-04T13:51:08+0200
	44364097H ELENA ALCAIDE  (C:A78056124)


		2022-04-05T16:47:18+0200
	25144597P JULIÁN HERRERO  (C:A78056124)


		2022-04-05T17:05:02+0200
	07850360T MANUEL RODRÍGUEZ  (C:A78056124)




