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1 OBIJETO

El objeto del presente documento es establecer las prescripciones técnicas a cumplir para el
desarrollo de los “Servicios para la toma de muestras, medidas in situ y de laboratorio del Plan
de Vigilancia de aguas subterraneas y terrenos de la zona de la antigua conduccién (SROA) de

C.N. Vandellos I” para la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A., S.M.E. (Enresa).

2 ALCANCE

El alcance de los trabajos incluye la realizacién de las medidas radiologicas en el interior de
sondeos (testificacion radioldgica), las medidas “in situ” de parametros hidroquimicos, la
toma de muestras, conservacion y transporte de todas las muestras de aguas subterraneas
hasta el laboratorio, los analisis hidroquimicos/radiolégicos en laboratorio, y los informes de
resultados correspondientes a las distintas campanas. Asimismo, se incluyen las tareas de

mantenimiento de los sondeos.

Todos los trabajos incluidos en el alcance de este pliego seran efectuados por la empresa

contratista, no interviniendo en el proceso el personal de la instalacion.

3  DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA

La central nuclear de Vandellés | esta situada en el término municipal de Vandellos, en

Tarragona.

El plan de vigilancia se efectla sobre una red de sondeos que se encuentran en el sur del
emplazamiento limitado por el mar Mediterraneo. La zona tiene una forma trapezoidal, dos
de cuyos lados dan al mar (formados por la linea de tetrapodos de defensa costera y por el
canal de descarga) y los otros dos son dos lineas imaginarias, la primera iria desde la caseta
de bombas al antiguo edificio de tratamiento de efluentes (SROA) y la segunda desde dicho

edificio hasta la linea de tetrapodos.
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3.1 DESCRIPCION DE LA RED DE VIGILANCIA

La red de vigilancia incluye un total de 31 sondeos cuya situacién en planta se muestra en la

figura 1 del anexo y sus caracteristicas se indican en la siguiente tabla.

Tabla 1. Caracteristicas de la red de sondeos

Sondeo Cota (m) Diametro Profundidad Profundidad
interior del del sondeo media del
sondeo (mm) (m) nivel freatico
(m)
SO-2 5,23 150 7,50 4,97
SO-3 bis 5,55 150 7,50 5,31
SO-4-1 5,50 90 5,60 5,03
SO-4-2 5,21 150 7,00 4,71
SO-5 5,16 150 7,10 4,78
SO-5-1 4,72 90 10,00 4,32
SO-5-2 6,31 90 9,50 5,53
SO-5-3 7,10 90 10,00 6,33
SO-5-4 9,35 90 10,60 9,16
SO-5-5 5,32 90 10,00 4,87
SO-5-6 5,55 90 9,50 5,28
SO-5-7 5,17 90 8,00 5,22
SO-6 5,20 150 7,50 4,68
SO-7 5,22 150 7,50 4,69
SO-8 5,17 150 7,50 4,76
SO-9 5,23 150 7,50 4,70
SO-10 5,00 150 7,50 4,56
SO-10-1 5,19 150 7,50 4,70
SO-11-1 5,19 150 7,50 4,70
SO-12-1 5,22 150 5,50 4,75
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Sondeo Cota (m) Diametro Profundidad Profundidad
interior del del sondeo media del
sondeo (mm) (m) nivel freatico
(m)
SO-21 5,22 84 20,00 4,99
SO-22 517 84 6,50 4,90
SO-23 5,18 84 5,00 4,59
SO-24 5,13 84 7,50 4,73
SO-25 5,11 84 7,50 4,70
SO-26 4,46 84 7,50 4,34
SO-27 5,63 84 7,50 4,86
SO-28 4,84 84 7,50 4,73
SO-29 9,13 84 12,00 9,01
SO-33 5,50 125 6,25 5,14
SO-cota 16 16,00 150 16,00 15,85
3.2 TIPO Y FRECUENCIA DE MUESTREO Y ANALISIS

En este apartado se identifican los parametros a controlar y las frecuencias de muestreo y
analisis para cada sondeo de la red.
3.2.1 Parametros
Los parametros que se vigilan son los siguientes:
e Nivel piezométrico
e Parametros hidroquimicos. Se realizan medidas in situ y toma de muestras para

posterior analisis en laboratorio

e Medidas in situ:
° pH
e Conductividad
e Potencial redox

e Andlisis de laboratorio:

e Cloruros e Calcio
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e Sulfatos Magnesio
e Nitratos Sodio
e Silicio Potasio

e Carbonatos
e Bicarbonatos

Solidos totales disueltos

e Parametros radiolégicos. Se realizan medidas in situ de los terrenos y toma de

muestras de las aguas subterraneas para posterior analisis de laboratorio

e Medidas in situ:

e Testificacion radiolégica

e Analisis de laboratorio:

e {ndice de actividad alfa total o Am-241(*

e Indice de actividad beta total y e Pu-238 (¥
beta resto e Pu-239/240 (*)

e (s-134 e H-3

o (s-137 e (C-14

e (Co-60 e Sr-90

(*) Si en alguna muestra el indice de actividad alfa total diera un valor >0,5 Bq/l se

realizard la medida de Am-241,

determinaran.

3.2.2 Frecuencia de muestreo y analisis

Pu-238 y Pu-239/240. En caso contrario no se

En la siguiente tabla se presenta como resumen el conjunto de puntos de medida y la

frecuencia de muestreo y analisis de cada uno de los parametros para el programa de

vigilancia.
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Tabla 2. Resumen del programa de vigilancia
Parametro Puntos de medidalmuestreo Frecuencia

Nivel piezométrico

e 17 Sondeos: SO-2, SO-3 bis,
SO-4-1, SO-5, SO-8, SO-12-1,
SO-21, SO-22, SO-23, SO-24,
SO-25, SO-26, SO-27, SO-28,
SO-29, SO-33 y SO-Cota 16

e Semestral

° pH
e Conductividad

e Potencial redox

Parametros hidroquimicos in situ:

e 17 Sondeos: SO-2 (3), SO-3 bis
(3), SO-4-1, SO-5, SO-8, SO-
12-1, SO-21, SO-22, SO-23,
SO-24, SO-25, SO-26, SO-27,
SO-28, SO-29, SO-33 y SO-
Cota 16

e Semestral

e Carbonatos
e Bicarbonatos

Parametros hidroquimicos en
laboratorio:

e Cloruros e (Calcio

e Sulfatos e Magnesio

e Nitratos e Sodio

e Silicio e Potasio

Solidos totales
disueltos

e 17 Sondeos: SO-2, SO-3 bis,
SO-4-1, SO-5, SO-8, SO-12-1,
SO-21, SO-22, SO-23, SO-24,
SO-25, SO-26, SO-27, SO-28,
SO-29, SO-33 y SO-Cota 16

e Semestral

Parametros radioldgicos in situ:
e Testificacion radiologica

e 9 Sondeos: SO-2, SO-3bis,
SO—4-1. SO-5, SO-8, SO-12-
1,5S0-21, SO-22 y SO-27.

e 11 Sondeos: SO-23, SO-24,
SO-25, SO-26, SO-28, SO-29,
SO-33,S0-5-2, SO-5-5, SO-5-6
y SO-11-1

e Bienal (**)

e Cuatrienal (**)

Parametros
laboratorio:
e [nd. Alfa Total

e Ind. Beta Total
y Beta Resto

e (s-134
e (s-137
e (Co-60

radiologicos en

Am-241 (*)
Pu-238 (*)

PU-239/240 (*)
H-3

C-14
Sr-90

e 17 Sondeos: SO-2 (3), SO-3 bis
(3), SO-4-1, SO-5, SO-§,
SO-12-1, SO-21, SO-22,
SO-23, SO-24, SO-25, SO-26,
SO-27, SO-28, SO-29, SO-33 y
SO-Cota 16.

e 14 Sondeos: SO-4-2, SO-5-1,
SO-5-2, SO-5-3, SO-5-4,
SO-5-5, SO-5-6, SO-5-7, SO-6,
SO-7, SO-9, SO-10, SO-10-1 y
SO-10-2.

e Semestral

e Bienal (**)

(*) Si en alguna muestra el indice de actividad alfa total diera un valor > 0,5 Bg/l se realizara la medida
de Am-241, Pu-238 y Pu-239/240. En caso contrario no se determinaran.
(**) Las campanias bienales corresponden a los anos 2023, 2025 y 2027, y la campana cuatrienal a 2025.
(3) En estos sondeos se tomaran 3 muestras a distintas profundidades en cada campana que se elegiran
de acuerdo con los cambios bruscos de conductividad. En cada una de las muestras se analizaran los
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parametros hidroquimicos in situ y radiolégicos en laboratorio. En la muestra mas profunda se
determinaran los parametros hidroquimicos en laboratorio.

4  DESCRIPCION DETALLADA DE LOS TRABAJOS

4.1 MEDIDA DE NIVEL PIEZOMETRICO Y PARAMETROS HIDROQUIMICOS IN SITU Y TOMA DE
MUESTRAS

El nivel piezomeétrico se medira con un hidronivel tomando como referencia la cota de

emboquille del sondeo.

Para la toma de muestras de agua se empleara una bomba Whale WP6012 sumergible o
equivalente, o una bomba Grundfos MP-1 o equivalente, cuya longitud de manguera debera
estar convenientemente marcada para conocer en todo momento la profundidad a la que se

efectua la toma.

Las medidas in situ de pH, conductividad y potencial redox se realizaran con una sonda

multiparamétrica portatil.

Teniendo en cuenta el numero de sondeos y las frecuencias indicadas en la tabla 2, se estima

el siguiente numero total de medidas y toma de muestras.

Tabla 3- Nimero de medidas de nivel piezométrico, parametros hidroquimicos in situ y toma

de muestras.

Concepto N2 total
Medida nivel piezométrico 170
Parametros hidroquimicos in

situ:

e pH 210
e Conductividad 210
e Potencial redox 210

Toma de muestras 252
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4.2 MEDIDA DE PARAMETROS HIDROQUIMICOS EN LABORATORIO

Los parametros hidroquimicos se analizaran en las muestras de agua con las frecuencias
indicadas en la tabla 2. Los parametros hidroquimicos a medir en laboratorio, asi como el

numero de medidas de cada parametro son los indicados en la siguiente tabla.

Tabla 4- Niamero de medidas de parametros hidroquimicos en laboratorio

Parametros N2 de medidas
e Cloruros (1 mgl/l) 170
e Sulfatos (0,1 mgll) 170
e Nitratos (1 mgl/l) 170
e Silicio (1 mgl/l) 170
e Carbonatos (0,1 mgl/l) 170
e Bicarbonatos (0,1 mg/l) 170
e Calcio (1 mgl/l) 170
e Magnesio (1 mgl/l) 170
e Sodio (1 mgl/l) 170
e Potasio (Tmgl/l) 170
e Solidos disueltos (10 mg/l) 170

Estos parametros se mediran con técnicas que permitan conseguir los Limites Inferiores de

Deteccion (LID) indicados entre paréntesis en la tabla.

4.3 MEDIDA DE PARAMETROS RADIOLOGICOS IN SITU (TESTIFICACION RADIOLOGICA)

Se efectuaran campanas de testificacion radiologica de medidas de radiactividad en el
interior de sondeos, mediante equipo automatizado con detector gamma Nal calibrado para
concentraciones de Cs-137, Co-60 y actividad gamma total, y que permita la toma de datos
cada 25 cm de profundidad. El sistema debe permitir la medida de los is6topos radiactivos

con agua en el interior del sondeo.

Tal y como se indica en la tabla 2, existen 9 sondeos (SO-2, SO-3bis, SO-5-1, SO-5. SO-8, SO-
12-1, SO-21, SO-22 y SO-27) en los que se realizara una campana de testificacion radioldgica
en los anos 2023, 2025 y 2027.
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En la campana de 2025 se incluiran 11 sondeos adicionales, que son los que aparecen en la

tabla 2 con frecuencia de muestreo cuatrienal.

Teniendo en cuenta el nUmero de sondeos y las frecuencias indicadas en la tabla 2, se estima

el siguiente numero total de testificaciones radiologicas.

Tabla 5- Nimero de testificaciones radiologicas

Ne total
e Testificaciones radioldgicas 38

Concepto

4.4 MEDIDA DE PARAMETROS RADIOLOGICOS EN LABORATORIO

Los parametros radiolégicos se analizaran en los 31 sondeos de la red de vigilancia con las
frecuencias indicadas en la tabla 2. Los parametros radiolégicos a medir en laboratorio, asi
como el numero total de medidas de cada uno de los parametros son los que se incluyen en

la siguiente tabla:

Tabla 6- Nimero de medidas de parametros radiologicos en laboratorio

Parametros N2 total
e indice de actividad alfa total (0,1 Bg/l) 252
o Am-241 (0,05 Bq/l)* 25
o Pu-238(0,05 Bg/l)* 25
o Pu-239/240 (0,05 Bg/l)* 25
e Indice de actividad beta total y beta 252
resto (1 Bqg/l)
e Emisores beta:
o H-3(10Bq/l) 252
o C-14 (3 Bqll) 252
o Sr-90 (0,5 Bg/l) 252
e Espectrometria gamma:
o Cs-134 (0,1 Bqll) 252
o Cs-137(0,1 Bq/l) 252
o Co-60 (0,1 Bgll) 252
El laboratorio proporcionara ademas los
emisores gamma adicionales que se
detecten (K-40, Bi-214, Eu-152/154/155,
etc.)
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(*) Si alguna medida de actividad alfa total superase el valor de 0,5 Bg/l en alguna muestra se realizara
para ella la medida de los emisores Am-241, Pu-238 y Pu-239/240. En caso contrario estos emisores no
se determinaran. Se ha considerado tentativamente que un 10% de las muestras requeriran medida
de emisores alfa.

La medida de H-3 se realizara destilando la alicuota de la muestra correspondiente.

Estos parametros se determinaran con técnicas que permitan conseguir los Limites Inferiores
de Deteccion (LID) indicados entre paréntesis en la tabla. Para aquellos radionucleidos en los
que no se especifica el valor recomendado del LID se ajustara a los valores recomendados para
las medidas de radiactividad ambiental que se incluyen en el apéndice 2 de la Guia de

Seguridad del Consejo de Seguridad Nuclear n® 4.1 (Ref. 3).

4.5 ETIQUETADO, TRANSPORTE DE MUESTRAS Y CUSTODIA.

Es muy importante identificar convenientemente los recipientes que contengan las
muestras. El rotulado debe ser claro y duradero para que no pueda sufrir modificaciones entre
el momento de la toma de la muestra en campo y su recepcion y analisis en laboratorio, con

el fin de evitar errores derivados de una incorrecta identificacion.

Los transportes de muestras en el emplazamiento se realizaran de acuerdo con los requisitos
de C.N. Vandellos | y especificamente con el drea de proteccién radiologica y el servicio de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Durante el trasporte se debera asegurar el correcto mantenimiento de las condiciones de
conservacion de las muestras permitiendo que las mismas lleguen a su destino (laboratorio)
en perfectas condiciones y el menor tiempo. Desde la toma de muestras a su recepcion en el
laboratorio, la muestra debe estar bajo control y cumpliendo los requisitos de custodia. Todo
el proceso de custodia, transporte de muestras e incidencias, deberd estar recogido en

procedimientos con los registros correspondientes para cada campana de muestreo.

El coste del transporte de muestras en las condiciones requeridas de conservacion sera por

cuenta de la empresa contratista.
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4.6 CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

Durante la toma de muestras seran almacenadas en condiciones de temperatura que no
supere los 5 *C (entre 2-5 °C), para lo cual el contratista debera contar con sistemas de
almacenamiento en frio portatiles. Las muestras estaran asimismo protegidas de la

incidencia directa de la luz solar.

La conservacion de las muestras durante el transporte también correra a cargo del

contratista.

El contratista conservarda adecuadamente en sus instalaciones, suficiente cantidad de las
muestras tomadas de forma que posibilite la realizacion de ensayos posteriores. El tiempo de

conservacion serd como minimo de un ano.

4.7 MANTENIMIENTO DE LOS SONDEOS

Dada la antigliedad de los sondeos que conforman la red, se ha programado una actividad de

diagnostico de su estado y de reparacion, en caso de que sea necesario.

Esta actividad tendra como alcance 21 sondeos; los 20 sondeos sobre los que se realiza la

testificacion radioldgica (ver tabla 2) y el sondeo S5-7.

Con objeto de inspeccionar el estado de conservacion del entubado interior se introducira
una camara de video en el interior de cada sondeo y se deslizara a lo largo de toda su longitud,

obteniendo una imagen de su entubado interior.

En aquellos sondeos que se encuentren deteriorados, se procedera a su reacondicionamiento
(ejecucion de un sondeo sobre el existente aumentando su didmetro) o, en su defecto, a la
construccion de un nuevo sondeo contiguo, dotandolos de una tuberia piezométrica. La
opcion sera consensuada con Enresa quien determinara el método a emplear y cuando

aplique, el posicionamiento de los nuevos sondeos.
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Los sondeos (reacondicionados o de nueva construccion) tendran un diametro exterior de 128
mm o superior, para poder instalar piezOmetros en su interior de un didametro minimo de 110

mm.
Se estima que la profundidad de los sondeos a reacondicionar o perforar sera de entre 7y 8 m.
y se ha considerado tentativamente que 5 de los sondeos seran reacondicionados o construidos

de nuevo.

Tabla 7- Niumero de sondeos incluidos en actividades de mantenimiento.

Concepto N2 total

e Inspeccién con camara del interior de 21
los sondeos

e Reacondicionamientolejecucion 5

sondeos en gravas/materiales de alta
resistencia con tuberia piezometrica.

A continuacién, se describen con mayor detalle las actividades.

4.7.1 Reacondicionamiento y perforacion de sondeos

El reacondicionamiento de los sondeos consistira en la perforacion a destroza con una bateria
simple, que iria cortando parte del terreno y el PVC antiguo. A medida que progresa se ira
bajando la tuberia auxiliar metalica de revestimiento de un diametro de 128 mm, para evitar
que el sondeo se hunda. A continuacion, el revestimiento metalico sera retirado, siendo
sustituido por una tuberia de PVC nueva que constituye el piezdémetro (ver apdo. 4.7.2). Los
problemas de recuperacion de gravas y rellenos, por acunamiento de material, etc., al perforar
con una corona anular de terreno, pueden solventarse rellenado previamente el sondeo con

grava fina, que estabilice el sondeo y facilite la perforacion a destroza.

Los materiales de la zona de actuacion estan formados por rellenos antrépicos, compuestos
de gravas y grandes bloques de materiales de alta resistencia, por lo que la perforacién puede
resultar complicada a rotacion. Dado que los sondeos en este tipo de suelo son lentos y con

gran gasto de coronas y zapatas del revestimiento, puede valorarse la posibilidad de utilizar
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un método a rotopercusion con aire comprimido (martillo de fondo), especialmente en el

caso de que se rellene el sondeo con grava fina.

Para los sondeos de nueva construccion se podran realizar utilizando diversas técnicas de
ejecucion tales como destroza, rotopercusion, etc. dada la dificultad de los materiales a

perforar.

Los sondeos se deberan perforar lo mas en seco posible, por lo que se pueden plantear el uso

de sistema de perforacion refrigerados por recirculacion de aire.

En el caso de emplearse agua de perforacion, deberd hacerse con la minima cantidad posible
y siempre, el agua que se emplee sera recogida en depositos y después recirculada, para, de
esta manera, evitar la dispersion de la posible contaminacion.

Este requisito del uso restringido del agua debe ser aplicado de forma estricta. Nunca se
refrigerard en circuito abierto, sino que el agua empleada sera recogida y controlada,
quedando prohibida la libre emision al terreno del agua.

Cuando sea posible se intentaran detectar las posibles entradas de niveles de agua.

4.7.2 Instalacién de piezOmetros

Para la instalacion de los piezometros se empleara un tubo piezométrico de un didmetro
nominal DN-100 de PVC-U (tipo SBF) con uniones roscadas y con ranuras mecanizadas
(dimension de ranura en torno a los 2 mm). La tuberia presentara un diametro exterior de 113
mm, con didmetro interior minimo de 98 mm y espesor de pared de 5 mm. En los tramos

ciegos se utilizara tuberia de similares caracteristicas sin ranurar.

El espacio anular entre el taladro y la tuberia piezométrica se rellenara, en la zona a medir,
con arena silicea calibrada de filtro. Los tramos de tuberia ciega, anexos a los filtros, deberan
llevar tapones de bentonita para su sellado. Se pondra un tapon de fondo soldado al extremo

final del piezdmetro, para evitar la entrada de agua y finos por esta parte.
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Dado que se trata de rellenos heterogéneos es previsible que no sea necesario realizar varios
tramos de taponesy zona filtrante, siendo esperable un piezémetro abierto solo con un Unico
tramo de tuberia ranurada y sin filtro. Debe de considerarse que la instalacion de filtros y
tapones anulares en los taladros puede presentar interferencias con la testificacion
radioldgica apantallando la senal, por lo que el tipo de instalacidon en cada sondeo sera

consensuada con Enresa.

Para lograr el buen funcionamiento de los piezometros, al finalizar su ejecucion se procedera a
su limpieza y se efectuara una lectura de la profundidad a la que se encuentra el nivel freatico

y profundidad efectiva del sondeo, referidas ambas medidas a la cota suelo.
La tuberia de PVC debera sobresalir unos 5-10 cm y la boca debera estar protegida con una
arqueta de hormigdn con tapa y un sistema de cierre. En la base se aplicara una lechada de

cemento superficial para evitar la entrada de agua de escorrentia en el sondeo.

4.7.3 Control técnico de los trabajos

La ejecucion de la campana debera ser controlada en todo momento por un técnico por parte
del contratista con experiencia en este tipo de trabajos. El control técnico de los sondeos se
plasmarad en forma de registro continuo en el que quedaran reflejados todos los pardmetros

que indican las condiciones en las que se desarrollan las perforaciones.

Se debera efectuar una descripcion de los materiales atravesados, y se llevara un control de la

perforacién identificando los testigos obtenidos al menos en tramos de 0,50 m.

Los trabajos de perforacion y las cajas de sondeos se ilustraran con la realizacion de
fotografias que muestren el nimero del sondeo, el niumero de la caja, los metros del sondeo
a que corresponde y si fuera de interés, se complementara con fotografias de detalle de
aquellos aspectos que se resalten en la testificacion de los materiales o de la perforacion (ver

Anexo ll).
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5 REQUISITOS TECNICOS

5.1 PROCEDIMIENTOS

El contratista deberd acreditar documentalmente, en el plazo maximo de un mes tras la firma
del contrato, que dispone de los siguientes procedimientos:

- Toma de muestras

- Control, custodia y transporte de muestras

- Medidas in situ

- Testificacién radiologica

- Medidas en laboratorio

5.2 EQUIPOS

El contratista debera disponer de todos los equipos necesarios para la realizacion de los
trabajos requeridos en el alcance establecido en este Pliego y suministrara el material

fungible necesario.

El tipo y nimero minimo de equipamiento que debera disponer para la realizacion de los

analisis se incluye en la siguiente tabla:

Tabla 8- NiUmero minimo de equipos

Tipo de equipo N2 minimo

Detectores de germanio para espectrometria gamma 3 detectores

Detectores proporcionales (n® de detectores en total, si
el equipo tiene varios detectores se indicara el n® de
detectores)

2 equipos con 20
detectores en total

1 equipo con cambiador
automatico de muestras
(minimo 12 viales por carro)

Detectores de centelleo liquido (se indicara el n® de
viales que mide)

Detectores para espectrometria alfa (si el equipo tiene

) g , 1 i 1
varios detectores se indicara el n2 de detectores) equipo con 10 detectores

Equipo con sistema automatizado de medida

radioldgica en sondeos (testificacion radiologica) 1 equipo
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Los equipos utilizados en campo y en laboratorio estaran convenientemente calibrados,
homologados y validados. Seran utilizados por personal cualificado, de acuerdo con un
procedimiento especifico redactado a tal efecto y seglin las especificaciones técnicas de sus

fabricantes.

Las caracteristicas y requisitos minimos de los equipos de medida seran los siguientes:

- Los equipos estaran calibrados para los tipos de radiacion y energias a medir. Esta
calibracion podra ser teodrica o experimental y debera tener en cuenta posibles
distribuciones no homogéneas de la fuente de radiacion.

- Se realizaran verificaciones necesarias de la respuesta de los equipos con fuentes de
chequeo, las cuales contendran el mismo tipo de radiacion que va a ser medida y una
geometria fija para asegurar la reproducibilidad.

- Las Actividades Minimas Detectables (LIDs) para la instrumentacion de campo y de
laboratorio se estimaran, respectivamente, segiin la metodologia especificada en el
NUREG-1507 (ver Ref. 1) y en el NUREG-1576 (ver Ref. 2).

- Los equipos de medida tendran que cumplir con los LIDs especificados en las tablas 4

y 6.

5.3 PRESENTACION DE RESULTADOS

5.3.1 Campanas de medida

El contratista remitira por correo electrénico al responsable del contrato los resultados
preliminares de las medidas y analisis realizados en formato Excel, en un plazo maximo desde
la recogida de la muestra, de dos meses (60 dias naturales) para los parametros radiolégicos
y un mes (30 dias naturales) para los parametros hidroquimicos y medida de nivel

piezométrico.

Una vez finalizados todos los analisis de cada campana, se remitira el informe de resultados
en formato pdf para su registro en ENRESA y los datos definitivos en formato Excel. Los plazos
de entrega de resultados definitivos seran como maximo de tres meses (90 dias) desde la

recepcion de la muestra en el laboratorio.
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El informe final incluira al menos la siguiente informacion para cada medida realizada:

El contratista deberd resenar en este informe cualquier incidencia o circunstancia que afecte

a la validez o fiabilidad de una medida, o impida su correcta realizacion.

Identificacion de la muestra

Fecha de recogida de la muestra

Fecha de realizaciéon de la medida

Tipo de medida*

Resultado de la medida* e incertidumbre asociada*. Los datos deberan expresarse con

un numero correcto de cifras significativas y con la incertidumbre asociada a la

medida correspondiente a un nivel de confianza del 95%.

Limite inferior de deteccion*. Debera expresarse con un nimero correcto de cifras

significativas.

Unidades de la medida. Los resultados se presentaran en las siguientes unidades:

o Nivel freatico: m

o Medidas in situ. Conductividad: mSm/m, potencial redox: mV

o Testificacion radiolégica: Bglg.

o Analisis radiologicos de muestras de agua subterranea: Bq/l.

Nota (*): El resultado de la medida, la incertidumbre y el Limite Inferior de deteccion

se proporcionaran siempre con independencia del signo del valor resultante, y de su

comparacion con el Limite inferior de deteccion.

5.3.2 Mantenimiento de los sondeos

Se entregaran los videos correspondientes a la inspeccion del interior de los sondeos, junto

con un informe de las actividades realizadas y las observaciones, en un plazo maximo de dos

meses (60 dias) después de su realizacion.

Una vez finalizadas las actividades de reacondicionamiento/construcciéon de los sondeos se

elaborarad un informe, en un plazo maximo de tres meses (90 dias) después de su realizacion,

en el que se indicara la siguiente informacion:
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o Coordenadas UTM de los sondeos
o Elreportaje fotografico obtenido

o Los datos que se indican en el Anexo Il.

6 REQUISITOS GENERALES

6.1 GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos para los que se solicita oferta estan sujetos a requisitos de garantia de calidad
de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacién de requisitos de Garantia de Calidad de
Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran al amparo de un sistema
de calidad que cumpla con la norma UNE 734071 o normas equivalentes tal y como se establece

en el pliego de clausulas administrativas.

El contratista elaborard un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a Enresa
para su consideracion y aceptacion, de forma previa al inicio de los trabajos, junto con la
documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el presente contrato

(manuales, procedimientos, programas u otros planes). Este plan o programa contendra al

menos la siguiente informacion:

- Organizacién del Servicio.

- Control de los documentos.

- Control y calibracion de equipos de medida.

- Inspecciones.

- Ensayosy pruebas.

- Procedimientos para toma de muestras y analisis.

- Control de desviaciones y acciones correctoras.

- Formacion y cualificacion.

- Registros de calidad y archivo.

Se identificara en el propio Plan o Programa de Calidad, la documentacién que requiera de

aceptacion por parte de Enresa, asi como los periodos de retencion.
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En caso de que el contratista tenga prevista la subcontratacién de trabajos sometidos a GC,
asegurara que en la documentacion de compra que dirija a sus subcontratistas o proveedores
subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos dados en el pliego técnico y
administrativo, incluyendo la autorizacion de acceso de Enresa y el CSN a instalaciones y
registros. La disposicion que el contratista adopte frente a las No Conformidades
identificadas a los subcontratistas durante las auditorias externas que realice en relacion con

el presente contrato, debera ser facilitada a Enresa para el control, revision y aprobacion.

El contratista debera cumplir la Instruccién Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear IS-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencion de los documentos
y registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros importantes para la
seguridad nuclear y radiologica generados por el contratista que por razones de propiedad
industrial o intelectual no puedan ser transferidos a Enresa, seran archivados y conservados
por el contratista en las condiciones establecidas en dicha Instruccion. Dichos registros
deberan quedar claramente identificados en el plan o programa de calidad o procedimientos

especificos.

Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos
podran consistir en las siguientes, segun aplique al producto o servicio:

- Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion podra ser mediante la
realizacion de auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los
contratos que el contratista tenga en ejecucion sometidos a garantia de calidad de
nivel Il, inspecciones o supervisiones directas a los trabajos o por el mantenimiento
de acreditaciones emitidas por otra entidad o de la evaluacién emitida por el GES.

- En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original, podra
realizarse una auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde ese momento
a un nuevo periodo trienal de auditorias.

- Aceptaciéon de documentos

- Aceptacion de no conformidades

- Revision documental de evidencias objetivas (documentacion y registros GC) de
cumplimiento con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los

registros de elementos no conformes.
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6.2 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas en el Plan Marco de Prevencion de

Riesgos Laborales de Enresa, asi como a cualquier otra disposicién sobre la materia.

Todo personal que participe en los trabajos debera conocer los requisitos y directrices sobre
Prevencion de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a su puesto de trabajo de acuerdo
con la normativa vigente. Todo el personal sera informado de los riesgos especificos de la

instalacion.

De acuerdo con la legislacion y la documentacién aplicable debera acreditar la formacion

basica en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

La empresa contratista queda obligada al cumplimiento de la legislacién laboral, ordenanzas
de trabajo, legislacién medioambiental (en concreto, y de forma especifica lo referente a
residuos toxicos y peligrosos), normas y reglamentos vigentes en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo tanto en lo que respecta al personal como los materiales y medios

empleados.

El contratista elaborarad una evaluacion de riesgos referida a la actividad contratada.

6.3 SEGURIDAD FiSICA

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas para el control de accesos de
personal y material a la CN Vandell6s |, siendo responsable de que su personal conozca y
obedezca los procedimientos e instrucciones que estén en vigor, asi como de su

comportamiento en el interior de la Instalacion.

6.4 PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el Emplazamiento
conozca y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones
que se deriven del Plan de Emergencia Interior de la fase de latencia de CN Vandellos |

(058-PE-EN-0001) y del Plan de Autoproteccion (058-PL-EN-0001), en sus ediciones en vigor.
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6.5 PROTECCION RADIOLOGICA

El personal que participe en los trabajos objeto de este pliego estara sometido al Manual de

Proteccion Radioldgica de la Instalacion y a los procedimientos que lo desarrollan.

Para la realizacion de las actividades de mantenimiento de los sondeos, medidas
hidroquimicas in situ, testificacion radiolégica y la toma de muestras, se tendran en cuenta
las siguientes medidas basicas de proteccion:

- Evitar la recontaminacion de materiales utilizando rutas y ubicaciones seguras.

- Prevenir la contaminacion de los trabajadores y medio ambiente, y remediar, si fuera
el caso, las fugas y derrames, usando barreras impermeables y vigilando los fluidos
potencialmente contaminados producidos en las actividades previstas.

- Controlar la potencial dispersion de la contaminacion, minimizando la extensién de

las zonas potencialmente contaminadas.

Todos los utiles, herramientas y materiales en general que, después de su uso en los sondeos,

salgan al exterior del emplazamiento, deben ser chequeados radiologicamente.

Si sus valores medidos no fueran adecuados, deberan ser descontaminados por el contratista,
al menos en la parte afectada y chequeados una vez mas por ENRESA, hasta que se compruebe

que los valores radiolégicos son adecuados.

En caso de no realizarse la descontaminacion, las partes contaminadas de estos componentes
quedarian en poder de ENRESA, sin contraprestacion econdmica para el contratista, siendo
consideradas como residuos radiactivos y gestionados como tales, impidiéndose, por tanto,

su retirada por el contratista y su salida al exterior del emplazamiento.
6.6 MEDIO AMBIENTE

El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos
previstos en materia de proteccion del medio ambiente, en todas las actividades que realicen
dentro de la Instalacién. Se compromete, asimismo, a cumplir la legislacion aplicable y a pedir

cuanta informacién sea necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos ambientales.
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Los procedimientos internos de Enresa que resulten de aplicacion seran puestos a disposicién

del contratista en la reunion de lanzamiento de los trabajos.

7 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA Y ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista sera responsable del suministro de protecciones individuales (EPIs) y colectivas,
equipos técnicos y medios auxiliares requeridos para la ejecucion de cualquiera de los

trabajos descritos en el apartado 4.

Sera por cuenta del contratista el suministro de los servicios auxiliares (p.ej. potencia

eléctrica) que pudieran ser necesarios para la ejecucion de las tareas.

Toda aquella informacion o documentacion obtenida en la actuacién del personal del
contratista en relacion con este servicio, sera considerada como propiedad de Enresa y no
podra ser, en consecuencia, facilitada a ninguna persona o entidad sin consentimiento

expreso de Enresa.

Tanto el contratista como el personal asignado a este, se comprometera a guardar absoluta
reserva sobre instalaciones, procedimientos, incidencias, etc. de sus actuaciones. Igualmente
se obligaran a guardar absoluta reserva sobre cualquier dato que pudieran conocer del

personal de Enresa y en general de cualquier persona relacionada con sus actuaciones.

El contratista nombrara a un coordinador, que sera el responsable técnico frente a Enresa de

todas las actividades de este servicio.

El personal que trate directamente con ENRESA debera hablar y escribir correctamente el
castellano. Tanto los informes de resultados como los procedimientos indicados en el
apartado 6.1 deberdn estar redactados en castellano, y el equipo de trabajo minimo definido
en el Anexo | al PCA, debe tener la formacién y el conocimiento suficiente para la

comunicacion con ENRESA sobre su contenido.
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El horario de trabajo para las tareas en campo sera el que Enresa tenga implantado en la

instalacion de Vandellds |, que actualmente es de 7:00 a 15:00 horas de lunes a viernes.

8 PROGRAMAY PLAZO.

El programa de ejecucion de trabajo anual durante la prestacion de los previstos es el que se
resume en la Tabla 8. La fecha concreta de las campanas se definira por Enresa con la
suficiente antelacion (al menos dos semanas antes), aunque en principio se prevé su
realizacion en los meses de mayo y noviembre. En el caso de las medidas con frecuencia bienal

o cuatrienal se realizaran preferentemente en el mes de mayo del ano que corresponda.

La vigilancia de las aguas subterraneas se llevara a cabo en el plazo de 60 meses. Las fechas
previstas serian desde abril 2023 hasta marzo 2028. Los muestreos y determinaciones
abarcarian desde el primer semestre de 2023 hasta noviembre de 2027, entregandose todos

los informes de resultados antes de la finalizacion del contrato.

Dado que el alcance del mismo esta condicionado por lo requerido en cada momento por el
CSN, a lo largo del desarrollo de este contrato Enresa se reserva la posibilidad de cambios en
el nimero de determinaciones descrito en el apartado 4 del presente documento, por lo que
las sucesivas certificaciones del contratista se ajustaran a los trabajos realmente ejecutados
en cada momento y de acuerdo con las tarifas unitarias recogidas en su oferta para cada

analisis o medida.

Tabla 8- Programa anual de ejecucion de los trabajos

Caracteristicas de la campafa 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

2 campanas de analisis hidroquimico vy X X X X X
radioldgico de aguas subterraneas en los 17
sondeos de frecuencia de muestreo semestral.

1 campana de analisis radiolégico de aguas X - X - X
subterraneas en los 14 sondeos de frecuencia
de muestreo bienal.

1 campana de testificacion radiologica en los 9 X - X - X
sondeos de frecuencia bienal
1 campana de testificacion radiologica en los - - X - -

11 sondeos de frecuencia cuatrienal.

1 campana de inspeccion de sondeos X - - - -
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Caracteristicas de la campana 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1 campana de reacondicionamiento/ - X - - -

construccion de sondeos
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3. CSN."Disenoydesarrollo del Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para centrales
nucleares”. GS n®4.1.
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ANEXO 1. DISPOSICION GENERAL DE SONDEOS EN C.N. VANDELLOS |
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ANEXO II. CONTROL TECNICO DE LA PERFORACION
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Datos generales:

De identificacién: Codigo del sondeo, Contratista, Compania de perforacién, Equipo de

perforacién, Fechas de comienzo y terminacion, Longitud final.

De localizacién: Area de estudio y Coordenadas (UTM: X, Y y Z).

De seguimiento: técnico responsable de la perforacion, técnico responsable de registro de

datos, simbolos y abreviaturas técnicas, materiales perforados, fluido de perforacion (origen

del agua empleada), tipo de coronas...

Datos de perforacion y de materiales:

Incluye los registros que son variables en profundidad. Se expresaran en columnas sucesivas

cuyo titulo y contenido es el siguiente:

[N

o0

L X HJ U

Fecha.

Longitud (en metros), con escala vertical, sirviendo de referencia a la informacién recogida
(datos del sondeo tanto de perforacion como materiales atravesados, hidrogeolégicos,
muestreos y ensayos).

Profundidad.

Recuperacién, expresada en % de testigo obtenido respecto a la longitud total de la
maniobra. La recuperacion no va a poderse determinar con precision al tratarse de sondeos
a destroza.

Diametro de perforacién

Diametro y caracteristicas de la entubacion del piezémetro abierto

Litologia: Segun la leyenda resumida.

Descripcion de materiales: Descripcion "de visu” de las caracteristicas de los materiales.

Observaciones e incidencias: Para registrar aclaraciones a las columnas anteriores, o

registrar otros datos de interés no incluidos en las mismas. Como pueden ser los niveles
de agua en el sondeo antes y después de periodos de inactividad. También las incidencias
importantes, especialmente las érdenes que impliquen cambios en la ejecucién del sondeo

respecto a las previsiones, haciendo constar la fecha (hora, dia, mes, ano).
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