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1 OBIJETO

El objeto del presente documento es establecer las prescripciones técnicas a cumplir para
el suministro, configuracién y puesta en marcha de un robot autbnomo que permita la
realizacién automatizada de medidas espectrométricas y no espectrométricas, con
equipos, software y sistemas de medida integrados, para la caracterizacion radiolégica de
areas, materiales, contenedores, bultos de residuos radiactivos y paramentos y suelos,
para la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos S.A., S.M.E. (Enresa).

2 ALCANCE

El alcance del contrato es la adquisicion por parte de Enresa de un robot cuadrupedo
autonomo con capacidades avanzadas de locomocion, dotado de brazo robotico en el que
se puedan acoplar los equipos de medida que Enresa utiliza en los procesos de medida para
caracterizacién de ambientes, materiales o superficies y terrenos.

El robot debe, por tanto, poder cargar, desplazar y posicionar los equipos de medida de
espectrometria Gamma que habitualmente emplea Enresa:

- INa.
- BrgLa.

Asi como los equipos no espectrométricos para la realizacién de medidas de
contaminacién superficial (radidmetros, contamindmetros), de manera previamente
programada, de tal forma que cubra el proceso global de medida de las siguientes
estructuras:

- Suelos, paredes y techos de contenedores ISO de 40 y 20 pies.
- Paramentos.

- Suelos y terrenos.

- Materiales y grandes piezas

- Contenedores y bultos de residuos radiactivos.

El alcance de los trabajos incluye:

- Desarrollo del brazo roboético y sistema de acople o montaje para sujecion de los
equipos de medida a montar (segun se indican en el Anexo 1).

- Integracién del software de medida de los equipos espectrométricos.

- Suministro del robot completo, desarrollado como equipo auténomo de medidas
para caracterizacion.

- Configuracion y puesta en marcha del equipo.

- Formacion para los operadores del equipo.

- Preparacion y suministro de la documentacién técnica del equipo.

- Servicio de clouding para gestién de los datos y control del equipo.
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3 DESCRIPCION DEL ALCANCE

3.1 Caracteristicas del equipo

Como se ha indicado, el robot debe poder acoplar en su brazo robotizado el equipo para
la medida, de manera autobnoma, con capacidad para posicionarse en base a las
coordenadas o rutas indicadas o previamente configuradas de forma que permita al
detector o equipo de medida posicionarse y orientarse correctamente para realizar las
medidas sobre los puntos configurados o superficie, paramento objeto, almacenando los
valores medidos junto con su posicién. Asimismo, esta plataforma robdtica debe integrar
el sistema funcional del software de medida de los equipos espectrométricos que monta,
de manera que, de forma autonoma esté conectado o integrado el sistema de
posicionamiento y el de realizacion de medidas, sin requerir la accion manual de un
técnico u operario para iniciar | pausar, la toma de datos y realizacion de las medidas en
los puntos o recorridos establecidos.

Las caracteristicas minimas exigidas son las siguientes:

- Robot cuadriupedo auténomo con capacidades avanzadas de locomocion a
diferentes niveles en edificios y terrenos, con brazo robdtico integrado, con
sistema de localizacion, capaz de moverse y operar de forma autéonoma en
interiores y exteriores, realizando medidas con los equipos acoplados (indicados
en el anexo 1).

- Elrégimen de trabajo debe ser de hasta 40 minutos (bateria de 80% a 20%) con un
tiempo de recarga total (de 20% a 80%) de la bateria de no mas de 40 minutos a
25°C. Para preservar la vida util de la bateria, el robot debe llevar programado un
aviso para que al llegar al 20% de bateria se dirija a la estacion de carga.

- Bateria extra que permita recarga mientras el robot esta en funcionamiento.

- Capacidad de moverse por superficies planas, rugosas e inclinadas hasta una
pendiente de al menos un +/- 30% con el brazo robético plegado.

- Capacidad de subir y bajar escaleras con tramos rectos (sin curvaturas), con un
escalon de hasta 20 cm de altura y minimo 65 cm de ancho. Adicionalmente ha de
ser capaz de salvar obstaculos (o un escalon Unico) de 30 cm de altura maxima
sobre terreno plano.

- Sensores a bordo del robot que permitan una alta precision de la localizacion:

o Camara de navegacion. Modulo de observacién con camara 360 grados y
Pan, Tilt, Zoom (PTZ) con camara 30x o6ptica full HD nocturna, Led de
iluminacion y camara termografica (opcional).

o GPS de precision centimétrica.

Inertial Measurement Unit, IMU.

o 3D Light Detection and Ranging, Lidar para realizar el escaner del ambiente
a medir, la precision ha de ser de +/- 4cm hasta +/- Tcm

o Sensor de profundidad.

o Sensores de deteccion ante obstaculos y de seguridad.

o
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Carga de mapas 3D y uso para planificacién de rutas sin la necesidad de escaneo o
con unas medidas de comprobacién.

El robot debe ser autbnomo y estar programado para dirigirse automaticamente a
la localizacion planificada, e iniciar la secuencia de actividades para la toma de
medidas de forma autdnoma. Dicha secuencia deberd, por tanto, haber sido
programada en el robot previamente. Por ello, el robot no debe requerir la
intervencion del operador mientras duren sus actividades planificadas, salvo en
caso de incidencia.

No se debe precisar de preparacion previa de los espacios (sin necesidad de colocar
dispositivos de reconocimiento), de manera que el robot pueda ir directamente a
cualquier espacio del mapa precargado, por primera vez.

Medidas en interiores en suelos y en paramentos hasta una altura de 1,8 m
Medidas en exteriores, en terrenos y edificios hasta una altura de 1,8 m
Medidas estaticas en un mismo punto de medida con tiempo parametrizable.
Medidas dinamicas a una velocidad de 0,1 m/s o superior.

Mantenimiento de la distancia del detector al paramento o suelo durante la
duracion de las medidas dinamicas y estaticas

Precision de localizacion del brazo robético para la medida sobre el punto objeto:
5cm.

Precision de localizacion del equipo para repeticién de una misma medida en el
mismo punto: 1 cm

Capacidad de planificacién de ruta de medida para posicionamiento tanto de las
medidas estaticas como de las dinamicas

Condiciones de medida en exteriores, debe ser capaz de soportar temperaturas de
hasta 45°C.

Sujecion para manejo de equipos portatiles de medida de la contaminacion
empleados habitualmente por Enresa, seglin se recoge en el anexo 1.

Comunicacion del software del robot con los equipos portatiles de medida de
contaminacion.

Sujecion para manejo de equipos de medida de espectrometria Gamma tipo INa —
BrLa habitualmente empleados por Enresa, segiin anexo 1.

Implementacion del software de medida de los equipos de espectrometria Gamma
en el software del robot, incluyendo la posibilidad de integrar medidas tomadas
manualmente en el software del robot.

Base de datos de medidas con al menos la siguiente informacion:

o |ID Ruta de medida.
ID de la plataforma.
ID Detector.

ID Usuario.

@)
@)
@)
o Tablay perfiles configurables de Usuarios.
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Tipo de medida, estatica o dinamica.

Estructura y subestructura para medir.

Los puntos de medida (nimero y coordenadas).

Recorrido secuencial de medida o ruta planificada.

Planos de ubicacién.

Tiempo de medida, hora de medida y fecha.

Valores de la medida.

Imagen de la estructura, subestructura y punto de medida (imagen real,
fotografica, o por nube de puntos).

Tabla de equipos de medida.

o Imagenes (2D y 3D) reconstruidas de las superficies, estructuras medidas
con mapa de color que indique los puntos y valores medidos sobre ellas.

O O 0 O O O 0 O

o

Interfaz grafica a través de un gemelo digital con datos aumentados indicando
resultados de la medicion a tiempo real

Gestion de la base de datos para edicidn, consulta e incorporacion de nuevos datos.

Capacidad de exportacion de datos y creacion de informes/reportes de los datos
de medida (a formatos Excel y pdf)

Disponer de una copia de seguridad desde una nube con la siguiente informacion:

o Disponer de informacién del robot, asi como la ubicacién de las
instalaciones.

o Usuarios que tiene acceso al robot, roles y privilegios de operacion, asi
como los datos de contacto.

o Creacion y edicion de waypoints y rutas junto con las acciones y

programacion de estas.

Mapas y planos de las estructuras y superficies a medir.

Consulta y descarga de videos e imagenes

o O

Los requisitos de ciberseguridad serdn los siguientes:

o Acceso a la nube con usuario y contrasena con validacién de doble factor
con teléfono movil.

o Certificados de seguridad en SSH (SSH-ca keys)

o Paralared local wifi el cifrado es WPA2.

El robot debera disponer de inteligencia artificial con las siguientes capacidades:

o Deteccion de obstaculos en el entorno de la medida.
o Envio de alarmas al software de control.

El Robot debe disponer de una base de recarga o Dock Station para recarga
automatica, con al menos conexion a la red wifi o ethernet. La recarga del equipo
se realizara de forma autonoma por éste, posicionandose en la estacion de carga
cuando el nivel de bateria asi lo requiera (min. 20%) y retomando su
posicionamiento y operacién automaticamente una vez completada la recarga.

Se deben de disponer de accesorios para prevenir la potencial contaminacion del
robot, por contacto con elsuelo potencialmente contaminado o por estar
inmersos en ambientes con particulas contaminadas en suspension.
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- Elrobot debe llevar incorporado un dispositivo de tinta para marcar las superficies
medidas, y permitir su trazabilidad, siempre y cuando la configuracién de peso final
lo permita

3.2 Brazo Robético

El contratista debera desarrollar un brazo robético para poder realizar las tareas de medida
requeridas en objetos, paramentos, suelos y terrenos. El diseno de este brazo incluira por
tanto el correspondiente diseno del acople a emplear para montar los tipos de detectores
que utiliza Enresa para tomar las medidas (de caracteristicas indicadas en el Anexo ).

El brazo robotico estara dotado de al menos 6 grados de libertad con capacidad de portar
los dos tipos de equipo de medida que utiliza Enresa, con una capacidad de carga de hasta
5Kg, para medidas de superficies, con una elevacion del sensor de hasta 1,8 m. En el anexo
1 se detallan las caracteristicas basicas de los equipos que el brazo robotico debe poder
cargar.

Para medida de terrenos y suelos, se debera considerar el acople del detector de manera
adecuada y de forma que quede fijo y estable que permita que el detector realice la medida
a una distancia de entre 25 y 50 cm de la superficie, en cualquier caso, asegurando un area
de medida de suelo de 1 m? sin interferencia de la plataforma del propio equipo en las
medidas radiolégicas.

3.3 Configuracion y puesta en marcha del equipo

Una vez el robot ha sido desarrollado, se deberd configurar para su correcto
funcionamiento en PDC CN SMG, para lo que se requiere:

- Escaneo de un contenedor de prueba a medir.

- Configurary crear una ruta de medida en el programa del equipo para su operacion
en modo autébnomo, incluyendo definicion de los trabajos de medida /areas a
medir.

- Comprobar las comunicaciones con la nube (servicio de clouding) y dispositivos
periféricos requeridos.

- Comprobar las comunicaciones con los equipos de medida y el software asociado.

- Dejar el robot a punto para poder realizar una medida real autébnoma de un
contenedor o zonas seleccionadas.

Para la puesta en marcha se verificara:

- Realizar los procesos de medida planificados de un paramento, de un contenedor
estandar empleado por la instalacion para la gestion de residuos radiactivos o
contenedor ISO de prueba, tanto de manera programada autonoma configurando
previamente la ruta y los parametros de medida, como en modo manual.
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Comunicacion o integracion del software de medida con el software de
movimiento o posicionamiento del equipo.

El correcto funcionamiento del proceso global de medida definido: correcto
desplazamiento a la zona, correcto posicionamiento y acople del detector
montado en el brazo, orden de medida a través del software de medida integrado,
capacidad de medida en dinamico a velocidad de 10 cm/s y comprobacion de la
correcta marcacion/identificacién de puntos calientes sobre la superficie medida.

Correcta introduccion de todos los datos en la base de datos.
Verificacion de los valores medidos junto con los resultados finales obtenidos.

Visualizacién de los mapas de configuracién creados y de los resultados de las
medidas.

Prueba de recarga de la bateria del equipo, con envio a su base de carga y retome
de las medidas en el punto en el que se quedo.

Exportacion de los datos (medidas, coordenadas, dimensiones) a archivo Excel y
reports en .pdf.

La garantia de la asistencia técnica en remoto serd por un periodo de (24) meses o el
ofertado por el contratista, en su caso, de un ano adicional.

3.4 Formacion de los operadores del equipo

El contratista dispondra de un Manual de formacién donde se detallara el contenido de los
dos procesos de formacion a realizar:

En las instalaciones del contratista previamente al suministro, con una duracion de
3 jornadas de trabajo (24 horas) y al menos el siguiente contenido:

o Operacion del robot y rutinas a realizar, para el modo manual y auténomo.
Detectores, alarmas, parametros de operacion.

Manejo y capacidades del software.

Operaciones diarias de mantenimiento.

Copias de seguridad.

Solucién de problemas.

0O O O O O

Una vez realizado el proceso de puesta en marcha en PDC CN SMG, se realizara una
formacion en la instalacion con una duracion de 7 jornadas de trabajo (56 horas
dentro del horario habitual en la instalacion) y el mismo contenido al anterior,
anadiendo los siguientes aspectos:

o Creacion de rutas de medida reales.

o Configuracion de los parametros y modos de medida (en funcién del
detector montado)

o Realizacion de medidas, en modo auténomo segln la configuracion
realizada y en modo manual.
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o Envio del robot a la estacion de carga y de vuelta a su Ultima posiciéon de
medida para continuar la operacion.
o Visualizacién de los resultados, datos y mapas de salida.

Se dispondra de la correspondiente documentacion previamente a las sesiones de
formacion.

El contratista emitira los correspondientes certificados de aptitud y aprovechamiento de
la formacion.

3.5 Preparacion y suministro de la documentacion técnica de aplicacion

En la reunion de lanzamiento el contratista proporcionara un cronograma de las
actividades a realizar, que incluira las fechas de entrega de la documentacion prevista en
el apartado 6 del presente pliego, que sera siempre previa a que se realice la actividad a la
que se refiere.

3.6 Garantia de Calidad

Los trabajos para los que se solicita oferta son de nivel Ill de calidad de acuerdo con la
graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por lo que los trabajos que
realice el contratista se realizaran al amparo de un sistema de calidad que cumpla como
minimo con los requisitos establecidos en la norma UNE-EN ISO 9001:2015 o analoga.

Se elaborara un procedimiento que describa el plan de pruebas de puesta en marcha que
garantice la adecuacion y cumplimiento de todas las caracteristicas del equipo recogidas
en el p.3.1. Este plan de pruebas dara cumplimiento a lo indicado en el p. 3.3. Se elaborara
el correspondiente informe de ejecuciéon de pruebas de puesta en marcha.

El contratista entregara a la finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad, que
incluira como minimo:

e Procedimiento que describa el plan de pruebas de puesta en marcha.

e Informe de ejecucion de las pruebas de puesta en marcha.

e Certificados de aprovechamiento de la formacién del personal.

e Cuando aplique, registros de No Conformidades cerrados.

e Manual de usuario del equipo, aceptado previamente por Enresa.

e Manual de mantenimiento y chequeos perioddicos, previamente aceptado por
Enresa.

e Especificaciones técnicas de los componentes.
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3.7 Proteccion Radiologica

El equipo que acceda a zona controlada en la CN SMG sera Profesionalmente Expuesto y
estard sometido al Manual de Proteccion Radiolégica en vigor en la Instalacion, asi como
a los procedimientos en los que se desarrolla. Deberd utilizar el equipo de proteccion que
aplique en cada caso, someterse alos controles que se definan, asi como tener actualizado,
el Carnet Radioldgico del CSN.

En particular, se deberdn cumplir los requisitos establecidos para "trabajador
profesionalmente expuesto” en el Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra las
Radiaciones lonizantes (R.D. 783/2001, de 6 de julio).

Para trabajos en zona controlada, deberan seguirse las siguientes normas de obligado
cumplimiento:

La Seccién de Proteccion Radiologica del PDC CN SMG tiene establecidas unas normas para
el acceso de personas a Zona Controlada. El Contratista vendra obligado a cumplir dichas
normas, asi como las medidas que dicha seccion recomiende vistas las caracteristicas del
trabajo a ejecutar (vestuario, protecciones, tiempos de permanencia, etc.)

Para el desarrollo de sus servicios dentro de Zona Controlada el contratista debera cumplir
las normas establecidas por la legislacion espanola vigente, las propias de la Central
contenidas en el Manual de Proteccién Radiolégica y toda otra normativa o procedimiento
del PDC CN SMG emitido para el mejor control de los trabajos en dicha zona.

Enresa suministrara al personal que trabaje en Zona Controlada la vestimenta y medios de
Proteccidn Radioldgica necesarios.

4 EQUIPO DE TRABAJO

El equipo minimo de trabajo dedicado a la ejecucién del contrato estara compuesto por
cuatro técnicos que cumpliran con los requisitos de titulacion y experiencia requeridos en
el apartado de Solvencia Técnica del Anexo 1: Cuadro de caracteristicas del Pliego tipo de
Clausulas Administrativas.

Uno de los técnicos actuara como coordinador del contrato, quien controlaray garantizara
la correcta ejecucion de los trabajos establecidos en el alcance del contrato y sera el
interlocutor con Enresa en las labores de seguimiento y control de éste.

5 SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS

Al inicio del contrato se mantendra una reunion de lanzamiento en la que el contratista
facilitara un programa de los trabajos a realizar.

Durante la fase de diseno y fabricacion del equipo y brazo robbdtico, es importante
planificar los trabajos de programacién para la comunicacion con los equipos y software
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de medida que Enresa dispone. Se requiere que el software esté totalmente desarrollado
en la etapa de configuracion y puesta en marcha del equipo.

Se realizaran las reuniones de seguimiento que tanto Enresa como el contratista acuerden
para el buen desarrollo del proyecto.

lgualmente, la configuracion y puesta en marcha debe demostrar el correcto
funcionamiento del equipo, que debera ser debidamente documentado.

6 DOCUMENTACION DEL PROYECTO
El contratista debera entregar la siguiente documentacion:
En la reunion de lanzamiento:
- Cronograma general de las actividades a realizar, con las fases, hitos y
entregables del contrato.

- Declaraciones responsables de tratamiento de datos y archivos de Enresa y
sus instalaciones.

Tras el desarrollo del brazo robotizado:
- Especificaciones técnicas.
A'la entrega del robot:
- Manual de Usuario del equipo con el brazo robotico.
- Manual de mantenimiento y chequeos periodicos.
- Documentacién de la configuracion y puesta en marcha.

- Alcance y descripcion del funcionamiento del servicio de clouding para
control y gestion de datos.

- Documentacion de las sesiones de formacioén a realizar.
A la finalizacion de los trabajos:
- Dossier final de calidad.

Adicionalmente, el contratista tendra que gestionar los tramites de acceso a PDC DN SMG,
donde se suministrara el equipo. A tal fin se facilitara el contacto con el servicio de
administraciéon de la instalacion, para que le sean transmitidos los requisitos de
documentacion relativa a los aspectos laborales, tributarios y médicos necesarios.

El contratista se responsabiliza del estricto cumplimiento de las obligaciones en materia
de seguridad y salud en el trabajo, de las que sera debidamente informado.
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ANEXO 1: CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA A ACOPLAR EN EL BRAZO
ROBOTIZADO
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NAIS-3x3™

Nal LED Temperature-Stabilized*
Scintillation Detector

KEY FEATURES

« Paterted LED temperature
stablllzation®
Resolution 7.5% (typical)

« Stableto within £2% (typlcal)
ower the temperature range of
20" Cto BDC

Generc efflclency characterization

+ Compatible with Mirlan Osprey®
digttal tube-base MCA only

« Robustcam locking mechanism for
Increasad rellability

« All-metal housing with a magnetic/
light shield

"US Fainnt 7,005 645 Bl and7 040502 B1

DESCRIPTION

Model MAIS-3x3 Sodium lodid e Scintillaton Detector 1s a high-eficlency
scintillation detector featuring a 3 x 3 In. Mal{Tl) crystal Inan aluminum housing,
Including a photomultiplier ke, an Intemal magn et/ light shield, a high-woltage
power supply (HVPS), stablliz atlon electronlcs, preamplfler, and an 8-pin Midon
propretary connector. Mal(Tl) detectors have a proven record of long term
rellability and stability.

The NAIS-3x3 Nal(Tl) detectar 1s LED temperature-stablized®, eliminating the peak-
shift problems Inherent In scintlllat on detectors. This makes the NAI5-3x3 detector
sultable for use In non-alr-conditloned rooms as well as In field applications. The
LED temperature-stabllized probe contnuously monitors and adjusts the gain of
the detector to ensure consistent performance throughout the entire tem perature
range. The consistent performance allows users to perform nuclear Identification
under all typlcal Indoor and outdoor conditlons while malntaining the highest
canfidence In the results obtalined by the Instrumert.

The detector comes with a generic mathematical efflciency characterzation
known from the Mirlon line of high-resolution HPGe detectors. Guantitathe
measurements can be performed without the use of callbration sources using the
Mirlon 150C5%/Lab50C5™ mathematical efficiency callbration software.

The housing Is of an all-metal construction and features a robust locking
mechanism for Increased rellabiltty. The cam lock provides a positive mechanical
connection to the tube base Instead of relylng on the electrical pin flcton only.

In combinatlon with the Osprey unit— the Midon all-in-one HYFPS, preamplfler,
and digital MCA — the MAIS-3x3 detector becomes part of a high-peformance
scintillation spectrometry system sutted for a wide range of applications —
laboratory, radlatlon monttorng networks, fleld use, etc.
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SPECIFICATIONS

PERFORMANCE
- RESOLUTION — 7.5% (typlcal) at 662 ke (¥ Cs).
- EMERGY RAMGE — 30 kel to 3 Mel.
= TYPICAL QPERATING WOLTASE — Intemal setting.
« TEMPERATURE STABILITY — Galn stabiltty within +2%
[typlcal) over the temperature range of -20 *C to &0 *C.
PHYSICAL

« SIZE — See outline drawing. Note that total length Including
Osprey digital tube base Is 16.6 Inches [395 mm].

. WEIGHT — 2.4 kg (5.2 It).
ENVIRONMENTAL
. OPERATIMG TEMPERATURE — -20 to+50 °C (-4 to 122 *F).

= DPERATING HUMIDITY — 86% non-condensing. Meets the
environmental conditions speciflied by EN 61010, Installation
Category |, Pollution Degree 2.
ORDERING INFORMATION

« MAIS-3x3 NAIT) Temperature-5tabilized Scintillation
Detector.

MNAIS-3x3 Nal LED Temperature-Stabilized* Scintillation Detector

OPTIONS

OSPREY-DTE — DHgttal tube-base MCA with 3 m (10 ft) USB
cable, 3m {10 ff} crossover Ethemet cable, 3 m {10 ft} Ethemet
cable, PoE Input Injector (110/220), 1.2 m (4 ftj MCH-BNC
cables, 3 pes.

- DSPREY-PKG — Digttal Tube Base MCA, SE04C
Genle™ 2000 InSpector” Baslc Spectroscopy Software.

- (DSPREY-PKG+ — Digttal Tube Bass MCA, SE04C
Genle 2000 InSpector Baslc Spectroscopy Software, S501C
Gamma Analysls optlon.

OSPREY-5DK — O5 Independent Software Development Kit.
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LABR-1.5x1.5

LaBr;(Ce) Scintillation Detector

KEY FEATURES

Approximately half the FWHM
of comparable sized Mal(TI)
detectors above 350 ke

Higher efficiency than similardy
sized Mal(T]) detectors — 1.2-
1.66 times above 350 ke

Room temperature operatlon
and same form factor as Mal{Tl)
detectors

Directly compatible with

tradii onal scirtillat on detectar
electronlcs and multl-channel
analyzers

All-metal housing with a
magnetic/light shield

Generc 1SOC5™ Efficlency
Characterzaton avallable

DESCRIPTION

Model LABR-1.5x1.5 Lanthanum Bromide
Scintillation Detectoris & medium-
resolution scintillaton detector featuring
alb x 15 In LaBrgCe) crystal In a
hermetically sealed aluminum housing,
Including a photomultiplier ube, an
Intermal magnetic/light shield, and a 14-pin
connectaor.

The LAER-1.5x1.E LaBry(Ce) detectar 15
completely compatible with the signal
processing electronics normally used with
Nal(Tl} scintllation detectors. Howewver,
the performance of the LABR-1.Bx1.E unit
Is superor to that of MaliTl) detectors. Mo
adapters are required for direct connection
oftube base preamplflers or MCAs to the
14-pin PMT base. The better resolution,
efficlen cy and relatively short decay

time {16 ns) allow these detectors to be
used with more complex spectra than
scintillation detectors basad on Mal(Tl) as
well as In other applications presdously
thought to be too demanding for any
scintlllation detector. On the other hand,
the LaBry(Ce) detectors are notwell-sulted
for low-level appllicat on due to thelr
relatively high Intinsic background from
the decay of 138La,

Model LABR-1.5x1.E detector plugs
directly Into the Model 2007 Tube Base
as well as Into Model 2007F combination
tube base and preamplifier. Model

2007 2007P preamplifiers connecttoan
MCA or other standard signal processing
electronics.

However, the most powerful combination
Is to use the LABR-1.5x1.5 detector with
the Osprey® MCA — the Mirion all-in-one
HWFS, preamplifier, and digital MCA.

Anoptional generc mathematical
efficlency characterization Is avallable —
similar toth cse provided with the Midon
line of high-resolutlon HRGe detectars.
This allows quanttative measuremerts
to be perfformed without the need for
callbratlon sources, using the Mirlon
mathematical efiiclency callbration
ISOCSLab SOCE™ software.



PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO

Clave: Fecha: Pagina:

ANEXO | 062-ES-GR-043 Febrero-2024 4

LABR-1.5x1.5 LaBry(Ce) Scintillation Detector

SPECIFICATIONS

PERFORMAMCE OPTIONS

« RESOLUTION — 3% at 662 ke FCs). « (DSPREY-DITE — Digltal tube-basse MCAwIth 3 m (10 ft)

. TYPICAL OFPERATING VOLTAGE — 600 V dc. USE cable, 3 m (10 ft) crossover Ethernet cable, 2 m {10 ft)

Ethemet cable, PoE Input Injector (110/220), 1.2 m (4 ft) MCX-

PHYSICAL BMC cables, 3 pcs.

+ SIZE - See outline drawing. . OSPREY-PKG — Digital Tube Base MCA, S504C

- WEIGHT — 0.43 kg (0.94 Ib). Genle™ 2000 InSpector” Baslc Spectroscopy Software.
ENVIRONMENTAL « DOSPREY-PKG+ — Digital Tube Base MCA, SE04C

. OPERATING TEMPERATURE — +4 to +43 °C Genle 2000 In5pector Basic Spectroscopy Software, SE0AC

(26.2 to 109.4 °F). Gamma Analysls option.

- OSPREY-5DK — O5 Independent Software Development Kit.

- DSPREY-STABLE — Osprey digttal MCA with NAI5-2x2
stabllized Mal and S504C Genle 2000 InSpector Baslc
Spectroscopy Software.

ORDERING INFORMATION « DSPREY-ED3L— 3 m (10 ft} Ethermet cable with a right angle
- LABR-1.EX¥1.E LaBrz{Cej Scintillation Detector plug for use with Model 727 laboratory lead shield.

- IS¥CLLALE — Generc 150C5 Efficlency Characterzation.
- MODEL72T — Laboratory Lead Shisld.
« Model 2007(F) — Photomultiplier Tube Base (Preamplifier).

- OPERATING HUMIDITY — 85% non-condensing.

- Meets the environmental conditlons specifled by
EM 861010, Installation Category |, Pollution Degree 2.

- 15.15 [8) -
39
[1-9/18)

L
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KEY FEATURES

AlHn-one HYPS, preamplifier, and
digttal MCA

Compatible with standard

14-pin scintillatlon detectors using
10-stage PMTs, Including Mal{TI)
and LaBrgiCa)

Optional temperature-stabilz ed*
Mal(Tl) and CeBry probes

USE 2.0 conrection forPC plug-
and-play

Ethemet 10/100Bas=TX PoE)
connection for network
appllications

PHA, MCS, S04 M55, List, and
Time-stamped List modes

Fully supported by Genle™ 2000
softwa re and programming
librares

Optional software development kit
with examples

Dlagrostlc web GUI
Compatible with Model 727 shield

Osprey”

Universal Digital MCA Tube Base
for Scintillation Spectrometry

DESCRIPTION

The Osprey®unitis a high-performance, ful-Integrated multl-channel analyzer (MCA)
tube base that contains everything needed to support scintillation spectrometry.
Designed for both laboratory and fleld use, this one compact unit contalns a high-
voltage power supply (HVPS), pream plfier and a full-featured digttal MCA The

Osprey digital MCA can be controlled through etther USE or Ethemet with no nesd to
purchase two separate units — an Industry first. USB or Ethemet, there 1s only one cable
connecting the Osprey digltal MCA to the control and data acquisttlon system.

For desk-top applications, power and all communications are handled by a USE 2.0
port. In situations whers networking and/or remote access are desired, the Ethemet
10AD0Ba seTH port can be used which provides power and communicatlons via power-
owver-Ethemet (PoE). An example of using the Osprey unit's networking capablities
Is setting up a radlation monltoring system with multiple unattended detectors In
remote locations. [Ethemet can also be used In desk-top applications Instead of USB
f needed.j Coupled with the powerful Genle 2000 software sutte, the Osprey digital
MCA takes scintlllat on spectrometry to a new level. Just connect proke and Osprey
unit, connect the Osprey digital MCA to an avallable LUSE or Ethernet port, start the
Genle 2000 software, and you are ready to acquire the spectrum, making this a trues
“plug-and-play” solution.

The Genle 2000 software sulte |s a comprehensive environment for MCA control,

data acquistlion, display, and analysis. It provides Independent support for

multlple detecta rs, extensive networking capabllitles, advanced data analysis, and
comprehensive batch procedure capabllties. With the Genle 2000 programming
libranes, the advanced user can develop custom applications using all avallable

Genle 2000 features and user Interfaces. An 05 Independent software development
kit (SDK) with examples Is avallable and can be used without Genle 2000 software. The
SDK Is similar to the comprehensive set of program ming tools avallable with the Midon
Lynx® MCA. It allows expert users to devel op platform Independent applications for
Instrument control and data acquisiton.

In addition, a diagnostic web graphical user Interface (GUI) application Is supplied
with the Osprey unit, providing MCA and probe status Informatlon, network setup, and
firmware upgrade functlonalities.
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Osprey Universal Digital MCA Tube Base for Scintillation Spectrometry

Osprey digital MCA features support for all commonly used
spectrometry modes — PHA, MCS, SCA, M55, List, and Time-
stamped List— unmatched by any other tube-base MCA on the
market. Dsprey unlt provides a level of performance superior to
many awvallable desk-top MChAs,

The Osprey digital MCA will accommodate standard 14-pin
scintlllation detectors using 10-stage PMTs. It also supports a
sutte of temperature-stabllized detectors designed specificalby
for the Osprey unit. The Midon temperature-stabllized detectors
use a patented® LED stabilizatlon technigue and features a
robust locking mechanism for Increased rellability. In most
detector conflgurations, the Osprey digital MCA 1s compatible
with Maodel 727 laboratory lead shield.

Shaping
— DSP Based Trapezoldal shaping fitter operating at 80 MHz.
— Rize Time
« 0.2 ps— 5 ps In 200 ns steps. Default: 1 ps for Nal probe.

— FlatTop
« 0to 3 ps in 100 ns steps, Default: 1 ps for Nal probe.

- Digital Spectrum Stabilzaton

— Suppert for a stabilzation source for non-stabilized probes.
— Support of temperature-stabllized probes.

« BASE LIME RESTORER — Automatic with provision for

adjustable BLR.

FAST DISCRIMINATOR THRESHO LD — Automatic with provision
for adjustable FDisc.

« PUR GUARD - Programmable guard time 1.1 te 2.5 times

SPECIFICATIONS shaping.
PROGRAMMAEBELE CONTROLS INPUTS/OUTPUTS
- GAIM « Standard W-pin PMT socket and Mirkon proprietary B-pin

— Coarse Galn

sockst.

« USH 2.0,

« x1,%2, %4, »8 software programmable.
— Fine Galn
« ¥1— 5 software programmable.
— Total Galn
« Product of Fine Gain and Coarse Gain, x1 — x40,
ADC
— ADC 14-Bi 20 MHz Sampling.

« LLOYULD
— LD
- 0% to 100% of Full Scale software programmable.
— ULk
< 0% 1o 100% of Full Scale software programma ble.
- Detector Voltage — HVFS
— 0 to H3A00 W do: 100 Ws ramping on power up and dowr.

« Ethernet 10M100BaseTX
« GPIO — Three freely assignable MCX connectors.

TTL compatible, minimum pulse width for Inputs =50 ns, all
Inputs have software selectable polartty.

Colncldenceffnt-colncidence.

PHA External Start/Stop. Start/Stop Mode (Start Only, Stop
Oinhy, and Start and Stop) or Suspend and Resume Mode {(can
also be an output to contral other devices).

MCS Exdernal StartStop. Start'Stop Mode (Start Only, Stop
Only, and Start and Stop) or Suspend and Resume Mode (can
also be an output to contral other devices).

External Time Sync. (can also be aninput oran output to
control other devices) for the following modes:

« List Sync. rate from external source or master to sync.
time stamps of events).

« MS5 {Sync. from external source or master to advance to
next spectral group).

« Aux Counters and SCA Counters (Sync. can be used to
control the start of interval timer and synchronize the
Interval timer at each sync event).

Aux Counter In — Auwxiliary Counter Input.
MCS Input External MCS Input, TTL pulse.

MCS Channel Advance — External MCS Channel Advance;
TTL pulse.

MCS Sweep Advance — External MCS Sweep Advance Input;
TTL pulse.

SCA Outputs — Up to three; each ofthese ocutputs can be
selected from one of the six Intemal SCAs.

ICR Out — Incoming count rate cutput.
Acquisiion Out — Acquisition status.

General Purpose InputiDutput — Output signal to drive
extemnal devices or input signal to monitor externals device's
status.
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Osprey Universal Digital MCA Tube Base for Scintillation Spectrometry

ACQUISITION MODES PERFORMANCE

- PHA « iZhannel Configurations

— PHA& Channels 256 to 2048 Channels. Supports two — Total channels 2192,
memary groups of upto 2048 channels each, — Configurable &s two groups of 2048, 1024, 512 or

— Preset ROI Counts {Integral), Real or Uve Time fimers. 266 channels for PHA and MCS {can be simultaneous)
— Real and Live Time Resclution 0.01 5. — Bits perchannel 32.
— Preset Time 0 to >4 x 107 = -« Integral Mon-lineartty
— Control: Intemal or Extenal Start/Stop control. — £0.026% offull scale over the top 99% of the
— LTC accuracy % (3% typlcal) up to 50 keps. selected range.
— LTC method proprietary. + Differentlal Mon-linearty

. MCS — +1% owver the top 99% of the range Including the effects

from Integral non-lineartty.
— Dwell range 1 ps to 999 seconds In 1 ps steps.
« iGaln Drft

— Sweep range 1to 232 4,

— <76 ppm/“C after 16 minutes of athan.

— Preset Sweep Counter 0 to 2521 Sweeps. U Implles PP T minutes ot oparstion
“Farever”. - Zero Drft

— MCS Input selection: PHA RO, extemal TTL or Fast — <3 ppm/~C after 16 minutes of operation.
Discriminator. « Incoming Count Rate (ICR)

— Dwell selection Internal or extemal — 250 K cps ICR ff not limited by probe/detector.
— MCS Channels 256 to 2048 Channels. Supports two
memory groups of upto 2048 channels each. HIGH VOLTAGE POWER SUPPLY

The following advanced modes of operation are accessible + Qutput s current imited and short-clrcult protected.
through the optional SDK. « HWVFs.
. SCH — QUTPUT — 01300 W at B0 pA max

— Channels &. — RIPFLE — 1 m\.

— Preset Modes Live Time, Real Time. — ACCURACY — 3% Full Scale

— SCA Modes Automatic, Manual, AutomaticEx, External Sync. — SETTING RESOLUTION — 14-bit (1116 384).

— Size of Courter for each 5CA Channel 32-bits INDICATORS

— LLD and ULD for each SCA Channel 0% to 100% Full Scale

« BUSY.
Saftware Programmable - STATUS — HV/Stabilized Prabe.
— SCA Signal Output for selected channel 200 ns output
pulse for each event can be mapped to a GPID connector. * ICR.
- M55 DETECTORS
— Data acquired Into two memory groups, « 14-pin scintillation detector.

alternating betwesn the two In a “"ping-pong” fashion

« Mirlon tem perature-stabll zed probes.
when a presettime parameter Is reached.

— Abllity to use Extermal Sync. to switch between groups. SOFTWARE & USER INTERFACE
= List/Time-Stamped List « Genle 2000 Spectroscopy Software.
— Latency: 100 ms (Only when streaming mode s supported). « Genle 2000 programming libranes.
— External ime base support {Use of External Sync.). « SDK— Optonal software devel opmert kit that 1 O5
— Time-stamp resalution selection of 1ps or 100 ns. Independent, and Independent of Genle 2000 programming

librares, Genle 2000 software not required.

« Dlagnostlc Web GUI — 05 and browser Independent,
+ AL Counter Genle 2000 software not required.
— TTL compatible, minimum pulse width for input =50 ns.

— AL Counter Modes Automatlc, Manual, AutomaticEx,
External Sync.

— Mapdimum event rate 100000 pulsesisec.
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Osprey Universal Digital MCA Tube Base for Scintillation Spectrometry

COMPUTER REQUIREMENTS ORDERING INFORMATION

« The minimum computer
requiremerts are tose
specified for the cument version
of the Genle 2000 software.
See the Genle 2000 data sheet
formore detalls.

POWER
« Main power will be supplied
by elther the LUSE port or IEEE
802.3af-compllant Power owver
Ethernet (PoE).
« Power consumption USE — <2 Watt.

« Power consumption PoE — <3 Watt.
PHYSICAL
. Ske
— 62 mm (244 n.) dlameter
— 108 mm 4.25 In.) length.
« Weight
— 2809 (9.9 az).

ENVIRONMENTAL
+ TEMPERATURE — -10 to +50 °C (+14 to +122 °F).
« HUMIDITY — 85% non-condensing.
« Meets the ervironmental conditions speciled by

EM 81010, Installation Category |, Pollution Degree 2.

COMPLIANCE

« EMIC (Emisslons and Immun ty):
— ENB1326: 2006
— ENGI000-3-2:2008
— EMB1000-3-3: 2008
— ENGI000-4-2: 2008
— ENGI000-4-3: 2008
— ENGI000-4-4 2004
— ENBI000-4-5: 2008
— ENBI000-4-6: 2008
— ENBI000-4-11: 2004
— ENB1000-4-28:2001

+ MRTL LISTED |Safety):
— CAM/CSACZ2.2 Mo. B1010-1-04
— ULE1010-1:2004
— |ECEI0I0-1:2001 2nd edition
— ENB1010-1:2001 2nd edition

OSPREY-DTE — Digital tube-base MCA with 3 m (10 ft)

LUISE cable, 3 m {10 ft) crossower Ethemet cable, 2 m (10 ft)
Ethemet cable, PoE Input Injector (11072200, 1.2 m (4 ft) MCX-
BMC cables, 3 pos.

- OSPREY-PKG — Osprey digital MCA with SE04C Genle 2000

InSpector” Baslc 5pectroscopy Software,

« QSPREY-PKGt — Osprey digital MCA with SE04C

Genle 2000 InSpector Baslc Spectroscopy Software and
SE01C Gamma &nalysls Optlon.

- DSPREY-5DK — 05 Independent Software Dewvelopment Kit
- OSPREY-STABLE — Osprey digital MCA with MAIS-2x2™

stabllzed Mal and S504C Genle 2000 InSpactor Baslc
Spectroscopy Software,

- DSPREY-EQO3L— 3 m {10 ffj) Ethemet cable with a right angle

plug for use with Model 727 laboratory lead shield.

- LABR-1Ex1.5 Detector —14-pin 1.6 x 1.5 In. non-stabllized

LaBry probe.

= MAIS-2x2 Detector — 8-pin 2 x 2 In. LED tem peratu re-

stabllzed Mal probe.

- MAIS-3x3™ Detector — B-pin 3x3In. LED temperature-

stabllzed Mal probe.

- CEBRS5-1.5x1.E™ Detector — 8-pin 1.5:x1.5In. LED tem peratu re-

stabllized CeBry probe.

- CEBRS5-2x2™ Detector — B-pin 2¢2in. LED tem perature-

stabllized CeBry probe.

« Model 802 Detector — 14-pin 2x 2 In. or 3 x 3 In. non-

stabllzed Mal probe.
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Equipment Concept

LB 124 SCINT Series

The Contamination Monitors of the LB 124 SCINT Series are
versatile and flexible instruments for practical radiation
protection applications. They can be employed wherever
contamination caused by radiation substances s
encountered and has to be monitored: in nudear medicine,
research, nuclear power plants, in decommizssioning of
nuclear facilities and disposal of nuclear waste az well azin
environmenta! monitoring. The instruments are used to
measure  radioactive alpha 3nd  bets-gamma
contaminations on surfaces such 3z floors, walls, desks,

objects, clothing or skin.

The instruments of the LB 124 SCINT Series are
contamination itors bazed on scintillation technology.
Their benefits are:

*  Simuitaneous and separate measurement of alpha
and beta-gamma contaminations

*  Measurement of gamms doze rate
(only for LB 124 SCINT-D)

*  High sensitivity and uniform rezponze

*  No counting gas required

s Lightweight, easy to handle and rugged instrument
*  \Wide temperature range

The Contamination Monitor LB 124 SCINT iz 5 portable
battery-powered instrument. It iz comprized of 3 display
unit with microproceszor electronics, a signal processing
electronics and 3 ZnS-zcintillator with photomuitiplier. The
LB1245SCINT and LB 124 SONT-D haz an  active
measurement sres of 170 cm?® and the version LB 124
SCINT-300 of 345 cm?. The zophisticated refiector geometry
ensures 3n extremely flat response over the entire zensitive
ares.

Sottom zide of LB 124 SCINT

—
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Protection class

ratemieter, scaler-tmer-rmods,
clearzince measurement, suriey
mcde

Dimensions 118 mm x 145 mm /

entrance window 150 mm x 230 mm

Sensitive ares 170 cm?* / 345 em®

haterizl 2 3 pm metzlized plastic

entrance window (0.4 mgi'amn®)

Protective grid B % transmission

Typ. background a-channel approx. 0.1 cps
B-y-channel  approw. 10cps /

Lieps
Typ. efficiencies TEpy approw. 41 %
[pecording ta MLm approw. 44 %
50 TI0E-1 ug approw. 25 %

| approw. 65 %
o ] approx. 3B %
bt #3 approw. T1%

Gamma sensitivity we-~channel Fot detectable

at 1 pdeh py-channel <100 cps

Spillover - i f-y-channel < 2%
By it at-channe < 2 10r®

Measuring rmnge m-channel 0 o 5000 cps
By-channel 0 to 50000 cps

Dose Rate Detector [onhy LB 124 SCINT-DY

Radiation detector Geiger-iller tube

Dose rate rangs 0.1 pSw'h to 20 mSw'h

Energy range M keV o 1.3 MeV

Calibration factor 0U625 pSvih per cps Y0

Intr. background about 007 cps

Ambient Conditions

Temperature rsnge - 20 %C to + 40 °C [operation)

Rel. humidity 0% to B0 %, o condensation

External pressure 500 hPa to 1300 hPa (operation)

IP 53 sccording to [EC 60529)

Max. cperating time

[witheont illumination]
Data memaony

Alarm

Mechanical Data
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LB 124 SCINT Series Contamination Monitors
Contamination Detectors Electronics
Radiztion detectar InS|lg| scintillzstor Display Nanochrome LCD 182164 pinels
Measurement medes - ard f-¢ measurement Electro-luminescence-illumination
simultaneous and separate, Interfaces R5232, headphone connection
only SCINT-DC pamimes doce rate; Possser supply 3x batteries type “C", Baby or

NiMH batteries,

Rechargeable by plug type power
supply or ahternatively in the wall
mourting bracket

=50 h with alkali batteries 7.5 &h
»25 h with NiMH rechargeable
batteries 4.5 &h

1000 mezsured values

with date and time:

Acoustic with sdjustable alarm
thresholds

Dimensions [Lx W xH in mm)
LB 124 SCINT/ -D 2400w 140 v 110
LE124SCINT-300  260% 178« 150

W:ight|w'rﬂ1 bﬂ.tb:riu]

LE 124 SCINT appros. 1300

LB 124 SCINT-D approo. 1400

LB 124 SCINT-300 approw. 1750
Accessories |optional) isent ke,

LB 124 SCINT 4372710

LB 124 SCINT-D GDOZE

LB 124 SCINT-300 45002

Ahsmindum case JB164 49700

Possver supply 55067

Wall brackes JETES f 51374

Ade protection grid 45355/ 40048

Diata cabde (3 m) 26204

Rechargeable 40650

batteries

Test source *5r 41872

Test source *14m 46611
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