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1 OBIJETO

El presente documento tiene por objeto establecer las prescripciones técnicas requeridas
para la contratacion del servicio de trepanacion, toma de muestras y caracterizacion de
un bloque de hormigoén que contiene bultos historicos inmovilizados en la CN SMG.

2 ALCANCE

El alcance del contrato engloba las actividades que cubran el proceso global de realizacion
de taladros, toma de muestras, en diversos puntos y a diferentes profundidades, de
caracterizacion radiolédgica y la edicion de un informe final de resultados, de la siguiente
estructura:

- Bloque de hormigon, con codigo de identificacion de bulto de residuos radiactivos:
ON-B2;E;F—-6-R-GR y caracteristicas y dimensiones:

Medidas (Largo x Ancho x Alto, en mm): 3.800 x 2.200 x 1.280
Volumen del bulto: 10.700 litros.

Peso del bulto: 23.000 kg.

Espesor superior de hormigoén: 15 cm (aproximadamente)
Espesor inferior de hormigoén: 20 cm (aproximadamente)

O O O O O

En el Anexo | del presente pliego se incluye un plano con la disposicion, geometria y
dimensiones del bloque de hormigdn objeto del contrato.

Por tanto, se comprenden las siguientes actividades:

e Configuraciony diseno de los taladros a realizar y procedimiento de ejecucién y de
toma de muestras.

e Ejecucion de taladros sobre los 15 bultos inmovilizados en el interior del bloque de
hormigdn y toma de muestras representativas de cada uno. Se tomaran varias
muestras de material de cada bulto, a lo largo de su contenido. En caso de existir
agua libre en el interior de algun bulto, se tomara una muestra adicional de esta
aguay se realizard su extraccion.

e Toma de muestras desde la superficie de cada bidon hasta su solera, a cada 15 cm
aproximadamente, con capacidad de discriminar las muestras tomadas a cada
profundidad.

e Ejecucion de los taladros sin dispersion de contaminacion, ni de contaminacion
cruzada procedente de la perforacion del hormigdn sobre las muestras de residuo
a tomar. Aseguramiento de la calidad de las muestras.

e Relleno, con cemento, pasta o material similar que asegura el correcto sellado, de
los taladros realizados, devolviendo la integridad y compacidad al bulto (bloque de
hormigdn).

e Envasadoy etiquetado de las muestras tomadas.
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e Entrega de las muestras a Enresa para realizacion de espectrometria gamma vy
analisis radioquimicos.
e Edicion de informe de ejecucién y de resultados, a entregar a Enresa.

Los bultos inmovilizados en el bloque de hormigdn son los siguientes:

Tabla 1
Caracteristicas de los bultos histéricos contenidos en el blogque de hormigdn

ID bulto  Naturaleza Fecha Descripcion
generacion
(ddImm/aaaa)
GR0O0039 C 04/02/1972 Lodos hiimedos en matriz de cemento
GR00452 B2 22/02/1973 Concentrados de evaporador de drenajes

incorporados a microcel

GR00620 B2 21/05/1974 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR00652 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR00654 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR0O0655 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR0O0658 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR00662 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR00663 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR00678 B2 06/10/1973 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel

GR0O1490 B2 07103/1975 Concentrados de evaporador de drenajes
incorporados a microcel
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ID bulto  Naturaleza Fecha Descripcion
generacion
(ddImm/aaaa)
GR0O1495 B2 30/04/1975 Concentrados de evaporador de drenajes

incorporados a microcel

GR04506 F 28/10/1981 Filtros de circuitos liquidos inmovilizados
con conglomerante hidraulico

GR04523 E 28/10/1981 Sélidos metalicos y arena de corindon

GR04581 E 28/10/1981 Sélidos metalicos y arena de corindén

3  DESCRIPCION DEL ALCANCE

El alcance de los trabajos incluye las siguientes tareas:

3.1 Realizacion de taladros y extraccion de muestras a diferentes profundidades sobre
los bultos histoéricos inmovilizados en el interior del bloque de hormigon

Se realizaran un total de 15 taladros sobre las posiciones en vertical donde se ubican los
bidones conteniendo residuos historicos inmovilizados en el interior del bloque de
hormigdn, al objeto de obtener una serie de muestras representativas, tomadas a varias
profundidades desde la superficie de cada bidon, para 12 de los bultos inmovilizados,
correspondientes a los bultos de naturaleza de residuo C y B2, recogidos en la Tabla 1, y
una Unica muestra a una profundidad media del bidon para los 3 bultos restantes, de
naturalezas F y E, Ultimos tres listados en la Tabla 1.

Para los 12 bultos de naturalezas Cy B2, las muestras deben tomarse del material interior
de cada biddn, a varias alturas, cada 15 cm aproximadamente desde la tapa, que se situa a
una profundidad de unos 15 cm desde la superficie del bloque de hormigén. Las muestras
tomadas a las diferentes alturas deben ser representativas del contenido de cada bulto, de
manera que no exista contaminacién cruzada entre los sucesivos taladros. Para la
configuracion de los taladros desde la cara superior del bloque de hormigén, se debera
tener en cuenta la distribucion y ubicacion de los bidones en el interior segun los dibujos
que se indican en el Anexo Il.

Para el correcto posicionamiento sobre la vertical de los bultos contenidos en el interior
del bloque, se usard tecnologia o un sistema de posicionamiento o mapeado por
infrarrojos, microondas u otro método de densitometria que permita la identificacion
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precisa del punto sobre la vertical de cada bulto sobre el cual realizar la perforacion,
ademas de conocer la composicion del material (por densidad) a atravesar ya que el
hormigdn es armado y tiene por tanto, ferralla embebida en toda su estructura, que afecta
a la dureza, resistencia y eficacia de los taladros a realizar y por tanto a la mejor eleccion
de éstos y el punto de perforacion éptimo.

En el Anexo Ill se indica un sistema de coordenadas de referencia sobre el bloque de
hormigén para el posicionamiento e identificacion de los taladros a realizar.

Los taladros se realizaran en vertical, desde la superficie de arriba del bloque de hormigoén
y deben perforar un primer espesor de hormigdn armado de unos 15 cm hasta alcanzar la
superficie de la tapa del bidon. La tapa de los bidones es de acero, de maximo 1,5 mm de
espesor.

Se debera emplear una broca hueca, apropiada para la realizacién de estos taladros y que
permita la toma de muestra del material en el interior de los bidones, a las diferentes
profundidades, cada 15 cm aproximadamente y de forma que la técnica de trepanacion
permita discriminar cada muestra, de forma inequivoca y no exista contaminacion
cruzada ni mezcla de material entre las diferentes muestras que se van trepanando.

En caso de detectarse agua libre en alguno de los bultos mediante los taladros, se
procederd a tomar una muestra de esta agua y a su extraccion del bulto o de los bultos en
que la hubiere. Enresa proporcionara el recipiente o contenedor adecuado para recoger
esta posible agua.

Adicionalmente, se realizara una perforacién en la zona entre bidones, para obtener una
muestra del hormigdn que separa e inmoviliza los bultos y analizarlo de la misma forma,
para establecer la posible presencia de actividad en estas zonas de separacion entre bultos,
migrada o difundida desde estos. Este taladro se podra realizar en cualesquiera de las
zonas de separacion entre bultos, que ofrezca mejor posicionamiento o facilidad de
realizacion.

Durante la realizacion de los taladros, se debera medir y monitorizar continuamente la
tasa de dosis en el lugar de trabajo.

Los trabajos se realizaran en un espacio adecuado y con ventilacion, a organizar y
proporcionar por Enresa, para asegurar las condiciones seguras ante la posible dispersion
de contaminacion.

Asimismo, no debe existir posibilidad de dispersién o contaminacién cruzada ni mezcla
en las muestras a tomar, con el hormigoén perforado o metal de la tapa del bidon. En caso
de no considerarse las muestras tomadas representativas o favorables, se procedera a
tomar otra muestra a diferente profundidad hasta conseguir una muestra valida.
Asimismo, se comprobara a partir de la perforacion, la presencia [ ausencia de liquido libre
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en todos los bultos y en caso de existir liquido se tomara una muestra adicional de éste
para su posterior analisis.

No se debera en ningln caso perforar el fondo del bidon.

Una vez se haya tomado la muestra y sea considerada aceptable, se procedera a rellenar el
agujero dejado por el taladro, con mortero, pasta de relleno o material similar, que asegure
la integridad, no dispersion de contenido radiactivo del interior del bloque y compacidad
del bloque original.

Enresa proporcionara este mortero de relleno y lo fabricara in situ y el contratista sera
responsable de anadirlo.

3.2 Envasado y etiquetado de las muestras para su posterior analisis en el laboratorio

Las muestras tomadas, una vez consideradas representativas y validas, se envasaran
adecuadamente y se identificaran y etiquetaran, una por cada bulto tomado, que se
entregaran a Enresa para su posterior analisis en el laboratorio, al objeto de realizar una
espectrometria gamma, asi como anélisis radioquimicos para determinar la actividad beta
gamma y alfa contenida en cada muestra.

3.3 Analisis de datos e informe de resultados

Sobre las muestras tomadas como representativas de cada bulto inmovilizado en el bloque
de hormigén, correctamente identificadas y envasadas, Enresa realizara una
espectrometria gamma para determinar la actividad gamma en cada caso.

Los resultados de estas medidas se le proporcionaran al contratista para que las incluya en
elinforme de resultados a entregar a Enresa. Este informe debera ser certificado y validado
por el responsable del presente contrato.

3.4 Garantia de Calidad

Los trabajos para los que se solicita oferta estan sujetos a requisitos de garantia de calidad
de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de
Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran al amparo de un
sistema de calidad que cumpla con la norma UNE 73401 o normas equivalentes tal y como
se establece en el pliego de clausulas administrativas.

El contratista elaborara un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a
Enresa para su consideracion y aceptacion, de forma previa al inicio de los trabajos, junto
con la documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el presente
contrato (manuales, procedimientos, programas u otros planes). Este plan o programa
contendra al menos la siguiente informacién:

-Programa de calidad:

- Organizacion para la prestacion del servicio

- Control de documentos de compra (si aplica)
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- Procedimientos

- Control de equipos y servicios adquiridos sometidos a GC (si aplica)
- Identificacion y control de muestras

- Control de equipos de medida.

- Manipulacién, almacenamiento y expedicion.

- No Conformidades y acc. correctivas

- Control de registros GC.

El contratista debera presentar a aceptacion de Enresa, antes del inicio de los trabajos, un
Programa de Puntos de Inspeccion (PPl) adecuado para que Enresa pueda ejecutar el
control de las actividades. Enresa identificara los puntos de espera o aviso en las
operaciones que desee presenciar, a partir de los cuales no se podran continuar los trabajos
sin la aprobacion por parte de Enresa. Dicha aprobaciéon debera documentarse antes de
continuar con los trabajos posteriores. El contratista entregara a la finalizacién de los
trabajos un Dossier final de Calidad, que incluirda como minimo el certificado de
cumplimiento, desviaciones e informe de ejecucién de los trabajos realizados y los
resultados obtenidos indicados en el p. 3.3

En caso de que la empresa adjudicataria tenga prevista la subcontratacién de trabajos
sometidos a GC, asegurard que en la documentacion de compra que dirija a sus
subcontratistas o proveedores subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos
dados en el pliego técnico y administrativo, incluyendo la autorizacion de acceso de
Enresa y el CSN a las instalaciones y registros. La disposicién que el contratista adopte
frente a las No Conformidades identificadas a los subcontratistas debera ser facilitada a
Enresa para el control, revision y aprobacion.

El contratista debera cumplir la Instruccion Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear 1S-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencién de los
documentos y registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros
importantes para la seguridad nuclear y radiolégica generados por el contratista que por
razones de propiedad industrial o intelectual no puedan ser transferidos a Enresa, seran
archivados y conservados por el contratista en las condiciones establecidas en dicha
Instruccion. Dichos registros deberan quedar claramente identificados en el plan o
programa de calidad o procedimientos especificos.

4 EQUIPO DE TRABAJO

El equipo minimo de trabajo dedicado a la ejecucion del contrato estara compuesto por
dos técnicos que cumpliran con los requisitos de titulacion y experiencia requeridos en el
apartado de Solvencia Técnica del Anexo 1: Cuadro de caracteristicas del Pliego tipo de
Clausulas Administrativas, asi como, en su caso, la experiencia adicional ofertada como
criterio evaluable mediante formula.
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El técnico 1 actuard como coordinador del contrato, quien controlara y garantizara la
correcta ejecucion de los trabajos establecidos en el alcance del contrato y serd el
interlocutor con Enresa en las labores de seguimiento y control de éste.

5 MEDIOS MATERIALES

El contratista debera disponer al menos del siguiente equipamiento y herramientas para

la ejecucion del contrato:

Brocas patentadas especializadas

Mecanismo de recuperacion de muestras herméticamente sellado

Motores de perforacion y mecanismo de perforacién de percusion

Sistemas de vacio y colectores para el control de la contaminacién y la
recuperacion de muestras para las operaciones de muestreo vertical seguras para
facilitar la adquisicion de muestras representativas en diferentes ubicaciones y
profundidades en el bloque.

Equipos especializados que eviten la propagacién de la contaminacion al area de
trabajo.

Portico de muestreo con interfaz de contacto ajustable para posicionamiento del
cabezal de muestreo de forma precisa.

Tipo 6ptimo de taladros y herramientas de brocas (huecas), disenados para permitir
que fluya una rapida corriente de aire de vacio y recoja todas las muestras en polvo
o los restos de perforacion con alta precisién y totalmente contenida, evitando la
propagacién de la contaminacion, minimizando la produccién de residuos
secundarios de muestreo y minimizando los problemas de contaminacion cruzada
de las muestras.

Sistema de filtro multiple con dos propdsitos: la recoleccion de muestras
individuales discretas en polvo de una ubicacion conocida y contener los
escombros de perforacion acumulados.

Filtros y recipientes de muestras blindados

6 SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS

Al inicio del contrato se mantendra una reunion de lanzamiento en la que el contratista
facilitara un programa de los trabajos a realizar.

Se realizara un seguimiento in situ durante la ejecucion de los trabajos y se realizara una
reunion de evaluacién y conclusiones a la finalizacién de los trabajos. Enresa certificara la
finalizacion del presente contrato, tras recibir el informe final de resultados.
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7 DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El contratista debera entregar para aceptacion de Enresa, un (1) mes antes del inicio de los
trabajos descritos, la siguiente documentacion:

- Cronograma general de las actividades a realizar.

- Plan de ejecucion y de toma de muestras, con el disefo, posiciones y
procedimiento de taladrado y toma de las muestras a realizar. Se
describiran asimismo las herramientas y técnicas empleadas.

- Plan de calidad especifico

- Plan de puntos de inspeccién

En un plazo maximo de 15 dias naturales tras la finalizacion de los trabajos, el contratista
debera entregar a Enresa:

- Dosier final de calidad que incluira el informe final de resultados con los
datos de los analisis radiométricos realizados por Enresa sobre las
muestras.

Adicionalmente, el contratista tendra que gestionar los tramites de acceso a PDC DN SMG,
como personal profesionalmente expuesto que va a realizar estos trabajos. A tal fin se
facilitara el contacto con el servicio de administracion de la instalacion, para que le sean
transmitidos los requisitos de documentacion relativa a los aspectos laborales, tributarios
y médicos necesarios.

El contratista se responsabiliza del estricto cumplimiento de las obligaciones en materia
de seguridad y salud en el trabajo, de las que sera debidamente informado.
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ANEXO 1: PLANO DIMENSIONAL DEL BLOQUE DE HORMIGON (2 paginas)
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1727,5
472,5
1100
1727,5
1413,8
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VICEPRESIDENCIA
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Clave: Fecha: Pagina:
ANEXO | 062-5-Gr-0057 Junio-2024 16
| Lateral "A"
| A1 3 572 pSvin
| Az 9 225 usum
Al A2 A3 A4 A5 | A3 5 388 psun
| A4 > 1,74 pSvim
| a5 9 2,35 usv/n
| 3,14 uSv/h (promedio)
0.9 uSv/h {1m)
| Lateral "B"
| Bl 3 07 uSvh
| B2 > 437 usuin
81 82 ['E} B s | B3 3 36 pSvn
| Ba 9 243 usem
| B85 2 517 pswh
| 3,25 uSv/h (promedio)
08 uSv/h {1m)
Lateral "C*
Cl = 514 uSv/h
C > 822 pSv/h
ca Q  a C3 3 217 uSv/h
518 uSv/h (promedio)
0,4 pSv/h {1m)
Lateral "D"
D1 - 1,55 pSv/h
D2 - 298 uSv/h
DL D2 D3 D3 > 015 uSv/h
1,56 pSv/h (promedio)
0,2 uSv/h {1m)
| Tapa superior
| s1 5 228 uswh
51 54 S7 | S10 513 2 5 245 uSw/h
53 > L7 uSw/h
$4 > 1,41 uSv/h
| 85 3 565 uSw/h
52 55 S8  S11 514 | 36 9 1,74 usw/h
7 5 1,88 uSw/h
S8 <9 7,67 uSv/h
| 589 5 1,95 uswh
53 56 S9 512 §18 S10 2 1,05 uSw/h
S11 > 4,95 uSv/h
$12 - 0,65 uSv/h
513 - 017 uSw/h
S14 - 1,18 uSv/h
515 < 0,87 usv/h
2,37 uSv/h (promedio)
11/07/2018 11:30.00 Radiometro THERMO 031641
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