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1 ANTECEDENTES

La instalacion nuclear Vandellds | se encuentra situada en el término municipal de Vandellos
i L'Hospitalet de I'Infant, en la provincia de Tarragona.

El dia 17 de enero de 2005 se autorizo el comienzo de su fase de latencia, mediante resolucion
de la Direccion General de Politica Energética y Minas. Enresa es la titular de la instalacion y
la responsable de la ejecucion de las actividades de vigilancia y mantenimiento.

En aplicacion de las Especificaciones Técnicas (058-EF-EN-0001) y del Plan de Vigilancia (058-
PL-TA-0001) vigentes en la fase de latencia de la instalacion nuclear Vandellos |, debe
realizarse cada 5 anos una prueba de estanqueidad del cajon del reactor, para comprobar su
grado de confinamiento.

La Ultima prueba de estanqueidad se realizd en el ano 2020, por lo que es necesario llevar a
cabo una nueva prueba en el ano 2025.

2 OBIJETO

El objeto de este documento es establecer las prescripciones técnicas requeridas para la
contratacion del servicio para la prueba de estanqueidad del cajon del reactor de la instalacion
nuclear Vandellos I.

3  DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El contrato objeto de este pliego de prescripciones técnicas comprende tanto la prueba de
estanqueidad del cajon del reactor, como la realizacion previa de una mejora del sistema de
extraccion de aire del cajon, y de las pruebas de eficacia en 3 unidades de filtracion asociadas
al sistema de ventilacion.

Asimismo, también se incluye el suministro e instalacion de elementos accesorios asociados
a las penetraciones implicadas en la prueba de estanqueidad.

A continuacion, se describen de manera detallada estos trabajos y las actividades que
comprenden.

3.1 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DEL CAJON DEL REACTOR

3.1.1 _Descripcion

A fin de poder evaluar la configuracion estatica el cajon del reactor a lo largo del periodo de
latencia, el cajon es sometido, cada 5 anos, a una prueba de estanqueidad, para comprobar
las condiciones de aislamiento con respecto a la atmosfera exterior.
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La prueba se llevara a cabo en condiciones de sobrepresién del cajon. En estas condiciones,
se medira el nivel maximo de fugas hacia el exterior, sometiendo al cajén a una prueba global
de estanqueidad integrada a presion que permita, a partir de la medicidén de sus condiciones
internas y de su evoluciéon a lo largo del tiempo de prueba, determinar la tasa de fugas
esperable bajo unas condiciones estandar de diferencia de presion.

Durante la prueba se determinan las tasas de fugas en distintas condiciones de presion
diferencial. En concreto, las Especificaciones Técnicas establecen el valor del limite de
aceptacion de la prueba correspondiente a la presion de prueba que conduce a la siguiente
tasa de fugas:

1 m?/h a 100 mbar de presion diferencial.

En el procedimiento de pruebas que debera ser elaborado por el contratista previamente a la
realizacion de la prueba, se fijara el valor de presion en que ésta se llevara a cabo y el valor
limite de fuga admisible, ademas de la metodologia de calculo y demas requisitos derivados
de la aplicacion de la normativa.

En el Anexo 3 de este pliego se muestra un reportaje fotografico donde se muestran los
elementos del cajon mas importantes para esta prueba.

3.1.2 Situacion de partida del cajon del reactor

El cajon del reactor consiste en una estructura de hormigdn pretensado y constituye un
recinto estanco que fue disenado para trabajar bajo presién. Contiene, basicamente, el
reactor y los cambiadores de calor del circuito primario, ademas de otros elementos de menor
entidad. La pared de hormigon del cajon se complementa con un elemento de hermeticidad,
denominado piel de estanqueidad, que consiste en una chapa de acero que recubre las
paredes interiores del recinto, garantizando su hermeticidad. La piel de estanqueidad esta
recubierta a su vez por una proteccion térmica interna que, durante la fase de operacion,
limitaba las temperaturas alcanzables en la piel y las pérdidas de calor. El Anexo 2 incluye una
descripcion mas detallada del cajon del reactor.

Durante el periodo actual de latencia, el cajéon permanece en una configuracién de
confinamiento estatico.

El cajon dispone de unos dispositivos de medida, tanto tensionales como térmicos, que
controlan laintegridad estructural y funcional del mismo. Los dispositivos mas significativos
desde el punto de vista de la prueba son los termopares, tanto de la atmosfera interior como
de la estructura externa y los medidores de presion. Aunque no es de esperar que esta
instrumentacion sea directamente utilizable para la prueba, a efectos informativos se
enumera a continuacion la instrumentacion interna disponible:
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Los cables de medidas de temperatura salen por tres penetraciones eléctricas (ver
Figuras en Anexos 1y 2) localizadas en la parte inferior del cajon y llegan hasta las
cajas de distribucion (cajas frias), ubicadas en la cava.

Los captadores de presion salen por dos penetraciones de la parte inferior del cajon
llamadas “de bulbo” que llegan al panel de agrupacion de instrumentos situado en la
cava.

Tanto los cables de temperatura como los captadores de presion permanecen operativos
hasta las cajas de distribucion y el panel de instrumentos respectivos. En el panel de
instrumentos de presion se localizan, por tanto, valvulas de raiz y elementos frontera de Ia
prueba. A partir de este punto, las senales elegidas para vigilancia y control del cajon son
reagrupadas en los paneles PRSO8, PRSO8-1, PRSO8-02 y PRS08-03 y desde estos, a traves del

bus de

comunicaciones, transmitidas al Puesto de Vigilancia.

Las penetraciones del cajon, en general, han sido obturadas. Una vez que el sellado de las
penetraciones se ha llevado a cabo, el limite del confinamiento del cajon esta constituido por
los elementos de cierre de las propias penetraciones obturadas y condenadas.

Concretamente:

Los pozos de almacenamiento se han cerrado, incluidas las conexiones menores de
aspiracion de fugas.
Las camaras de ionizacion también estan condenadas.
Las bocas de control, las bocas de carga y las bocas de hombre se han sellado, excepto
las que intervienen en la prueba de estanqueidad, que son:

o Lapenetracion de venteo.

o Las tres bocas de carga a través de las cuales se introducen los sensores de

temperatura seca y temperatura de rocio para la realizacion de la prueba.

Todas las tuberias de penetraciones de RCOC, tanto las de la losa superior como las del
fuste y las de la cava, han sido condenadas y tienen colocadas las chapas o cazoletas
de proteccion.
Todas las penetraciones de cambiadores tienen obturadas las tuberias pasantes y
soldadas las cazoletas. Son las penetraciones de agua, vapor y RAIE.
Las penetraciones de bulbo DRG y EVOA tienen obturados y sellados los haces de tubos
y estan dispuestas las cazoletas de cobertura.
Las esclusas SAS-AMONT y SAS-AVAL han sido desmontadas, las puertas pesadas estan
dispuestas en la posicion cerrada y tienen todas las conexiones obturadas y el muro
de cierre construido en el tunel.
Las soplantes han sido desmontadas y selladas, disponiendo también un muro de
cierre en el tunel.
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e latercera penetracion de tomas de presion ha sido obturada y sellada.

Durante los anos 2009 y 2015, se llevaron a cabo dos campanas de muestreo para
caracterizacion radioldgica del cajon del reactor, mediante una serie de taladros de pequeno
diametro (12 mm), practicados desde el exterior del cajon hasta la capa mas interna de
proteccion interna del mismo (unos 5m). Todas las penetraciones fueron selladas en su dia
tras la obtencion de las muestras.

Dos de las penetraciones de presion originales permanecen operativas hasta el panel de
instrumentos anteriormente indicado, y la valvula de raiz de las tomas constituye su limite
de confinamiento.

Las tres penetraciones eléctricas permanecen igualmente operativas hasta los armarios de
conexion, por lo que el limite del confinamiento lo constituyen los prensaestopas de los
cables situados en la propia penetracion.

Ademas de las tres penetraciones eléctricas y las dos penetraciones de presion anteriormente
enunciadas, que se utilizan para control de la atmosfera interna del cajon durante la latencia,
permaneceran operativas para la prueba las siguientes (Ver Figuras 1, 2, 3 y 4 del Anexo 1):

e lapenetracion de presurizacion: EZN20 en la cava a cota +03,50 (figura 2).

e La penetracion de instrumentacion de temperatura E14N11 en la cava a cota +03,50
(figura 2).

e Lapenetracion para lectura de presion ET9N2 en la cava a cota +03,50 (figura 2).

e lapenetracion de venteo FAM18 en la losa a cota +57,80 (figura 3).

e las tres penetraciones de instrumentacion de temperatura FAM20, FI3M11 y FAM2
en lalosa a cota +57,80 (figura 3).

En el caso de la penetracion de venteo, el limite del confinamiento se establece en la valvula
de toma existente, localizada sobre la propia penetracion cuando esta cerrada (fase de
prueba) y en el filtro HEPA del sistema de extraccion de aire del cajén cuando esta abierta
(fase de despresurizacion).

lgualmente, en la penetracién de llenado, el limite esta en la valvula existente localizada bajo
la penetracion cuando esta cerrada (fase de prueba) y en los compresores de llenado cuando
la valvula esta abierta (fase de presurizacién). Se deberan tomar medidas que garanticen la
seguridad del tramo presurizado.

En el resto de las penetraciones de prueba se actuara de la misma manera.
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3.13

Actividades

A partir de los requisitos contenidos en esta especificacion se elaboraran, por parte del
contratista, los procedimientos e instrucciones de detalle que regularan el desarrollo de la
prueba.

Las actividades y operaciones basicas para realizar la prueba de estanqueidad comprenden:

Disposicién, montaje y puesta a punto de los equipos y sistemas de presurizacion,
instrumentacion, calculos y medidas.

Presurizacion y estabilizacion de las medidas.

Prueba de estanqueidad

Prueba de verificacion.

Despresurizacion.

Realizacion de calculos e informes de la prueba.

Para llevar a cabo las actividades mencionadas, el contratista debera:

Elaborar los procedimientos de detalle e instrucciones complementarias, que
regularan el desarrollo de la prueba y seran sometidos a la aceptacion de Enresa.

o Enel procedimiento de la prueba de estanqueidad, se fijara el valor de presion
en que ésta se llevarad a cabo y el valor limite de fuga admisible, ademas de la
metodologia de calculo y demas requisitos derivados de la aplicacion de la
normativa.

o También elaborard un procedimiento de apertura y cierre de los bloques
tubulares (inferior y superior), asi como de las operaciones realizadas desde la
cava del reactor.

Disponer de una aplicacion informatica de gestion y control de datos debidamente
validada, para asegurar su correcto funcionamiento.

Suministrar e implantar los sistemas, equipos e instrumentos (mandmetros,
termdmetros, caudalimetros, etc.) de la prueba en todas sus fases: instalacion,
calibracion, puesta en marcha y operacion.

Disponer los circuitos y sistemas de presurizacion y acondicionamiento. La descarga
controlada se hara a través del sistema de extraccion de aire del cajon. Se deberan
tomar medidas que garanticen la seguridad del tramo presurizado. A tal fin, se
suministrara e instalara una valvula antirretorno en la linea de presurizacion E7N20,
en una posicion lo mas cercana posible a la penetraciéon del cajon. En el resto de las
penetraciones de prueba se actuara de la misma manera.

Proporcionar el personal necesario, con las cualificaciones profesionales especificas
que sean requeridas y le habilite para preparar y realizar la prueba.
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Alrededor del cajon y de los equipos de prueba, el contratista establecera un area de
acceso restringido que evite interferencias durante el desarrollo de la prueba. Esta
area sera instalada a propuesta del contratista y previa autorizacién de los servicios
de Enresa en la instalacion.

Verificar la alineacion de circuitos de sistemas relacionados con el cajon y la prueba y
el estado de las valvulas y demas elementos frontera.

Llevar a cabo la prueba de estanqueidad y la prueba de verificacion.

Aportar todos los fungibles, productos auxiliares y materiales necesarios.
Suministrar e instalar los elementos de andamiaje y manutencién que sean precisos
con el resto de los sistemas auxiliares.

Una vez finalizada la prueba, despresurizar el cajon, previa autorizacion expresa de
Enresa.

Definir las necesidades de servicios auxiliares que se prevean, con sus consumos, y
realizar, previo acuerdo con Enresa, las actualizaciones que puedan ser requeridas a
partir de los existentes en la instalacion

Elaborar los calculos e informes de la prueba pertinentes, tanto el informe final de la
prueba como otros que sean necesarios durante la ejecucion de los trabajos (posibles
incidentes, interpretacion de datos, etc.).

Retirar los sistemas, equipos e instrumentos implantados que sean de su propiedad,
previa autorizacion del area de Proteccion Radiologica, en caso de que se establezca
como necesario su control radiolégico.

Establecer y cumplimentar el Programa de Puntos de Inspeccién (PPl) que sera
autorizado por Enresa previamente a su aplicacion.

Gestionar los residuos que se produzcan, depositandolos en los puntos que le sean
indicados por Enresa.

3.2 MEJORA DEL SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE DEL CAJON

3.2.1

Descripcion

El sistema de extraccidon de aire del cajon del reactor, que se encuentra descrito en el Anexo
2, consta de un cajon de filtrado en cuyo interior se aloja un filtro HEPA con el objeto de
cumplir los criterios de minimizacion del impacto radiolégico al exterior.

En este sistema se han detectado dos fallos de configuracion:

El cajon de filtrado no esta correctamente montado. Aunque esta funcionando, debe
reconfigurarse para que el filtro selle en la conexién superior con el conducto de
extraccion del cajon.
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e Hayuncarrete con unacompuerta (VEOC-07VA) cuya senalizacion es errénea, es decir,
se muestra abierta cuando esta cerrada y viceversa.

3.2.2 Actividades

Las actividades consisten en intervenir en el alojamiento del filtro para su reconfiguracion,
asi como en la sustitucion de la compuerta defectuosa.

Para llevar a cabo estas actividades el contratista debera, en primer lugar, elaborar un
procedimiento de actuacion para la aprobacion por parte de Enresa. Este procedimiento debe
incluir, al menos, la siguiente informacion:

e Secuencia de operaciones (conexion de UPV, alineamiento de compuertas, corte de
conductos, etc.).

e Metodologiay herramientas a utilizar (Corte de conductos, soldaduras, etc).

Sera responsabilidad del contratista suministrar e implantar los sistemas, equipos e
instrumentos necesarios para llevar a cabo las reparaciones solicitadas, incluyendo
herramientas, materiales fungibles y material o equipo auxiliar.

Enresa, por su parte, podra suministrar los servicios generales de la planta (agua, electricidad,
etc.) a peticion del contratista.

3.3 FILTROS Y PRUEBAS DE EFICACIA EN UNIDADES DE FILTRACION

3.3.1 Descripcion

En cumplimiento del Plan de Vigilancia, se debe realizar una prueba de eficacia en unidades
de filtracion para asegurar la operabilidad y efectividad de los filtros de alta eficacia (HEPA)
con caracter previo a la prueba de estanqueidad.

Esta prueba se debe realizar en los filtros HEPA de los siguientes sistemas:

e Sistema fijo de extraccion de aire del Cajon del Reactor.
e Unidad Portatil de ventilacion asociada al Sistema de ventilacion del ATOC.
e Unidad Portatil de Ventilacion de reserva.

Ademas, dado que deben renovarse los filtros y prefiltros, se suministraran e instalaran antes
de realizar esta prueba.

En el Anexo 2 se encuentra la descripcion, tanto del Sistema de extraccién de aire del Cajén
del Reactor, como de las UPVs.
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3.3.2 Actividades
Las actividades comprenden las siguientes actuaciones:

e la preparacion de las pruebas de eficacia de filtros HEPA, incluyendo un
procedimiento especifico que debera ser previamente aprobado por Enresa.

e Suministro de nuevos filtros HEPA de grado nuclear* y nuevos prefiltros de acuerdo a
los requisitos recogidos en el apartado 5.2.3.1. En concreto, se requieren dos filtros
para cada unidad y varios prefiltros con el fin de disponer de reservas, es decir:

o Dos (2) filtros HEPA para el Sistema fijo de Extraccion de Aire del Cajon del
Reactor.

o Cuatro (4) filtros HEPA para las Unidades Portatiles de Ventilacion.

o Diez (10) prefiltros.

(*) El fabricante o suministrador debera proporcionar un certificado, donde se indique
que los filtros HEPA han sido fabricados de acuerdo a los requerimientos del ASME AG-
1.1997.

e Instalacion de los nuevos filtros en sus alojamientos.

e Laextraccion, y posterior colocacion de prefiltros en las UPVs.

e la ejecucion de las pruebas de eficacia de filtros HEPA de acuerdo con el
procedimiento aprobado. Para ello, el contratista debera aportar los equipos, material
y personal necesarios para llevar a cabo las pruebas.

e laelaboracion del informe de evaluacion de los resultados de las pruebas.

3.4 OTROS ELEMENTOS ACCESORIOS

3.4.1 Elementos de izado

3.4.1.1 Descripcion

Durante la fase de desmontaje de los tapones de las penetraciones, y el montaje de los
equipos e instrumentos (mandmetros, termometros, etc.) y los circuitos y sistemas de
presurizacion en la cava, es necesario el izado y descenso de componentes desde la base de
la cava situada en la cota +03,50 m, hasta la parte superior de la misma, situada en la cota
+08,65 m. Para realizar estas operaciones se emplean cables metalicos y eslingas como
elementos intermedios de izado o de traccion, que permiten enganchar una carga al gancho.

Actualmente este tipo de ganchos solo esta disponible en el tapén E7N20 de presurizacion
del sistema. El gancho también permite la sujecién de la manguera de presurizacion.
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Durante la prueba de estanqueidad que se llevé a cabo en 2015 se recomendé la colocacidon
de unos enganches al lado de los tapones de prueba de la cava ET9N2 y E14N11 para facilitar
estas labores de izado. Sin embargo, durante la prueba que se llevé a cabo en 2020, no se
pudieron instalar en la zona del techo de la cava por no disponer, en el momento de la
intervencion, de informacioén respecto del tipo de material y espesor de la placa accesible en
el techo.

Estas penetraciones consisten en un manguito de 406 mm de didmetroy 12,5 mm de espesor,
terminado por el lado interno en pieza forjada semiesférica de transicion, acoplada a la
tuberia que la atraviesa, de diametro 219 mm. Dispone de conexion de tuberias de
refrigeracion que han sido selladas mientras que la tuberia y el manguito se cierran con
elementos desmontables (ver Figura 5). Bajo la capa de aislamiento térmico se encuentra una
chapa de aproximadamente 12 mm de espesor de acero al carbono que recubre la parte
inferior de la losa de hormigodn, que tiene un espesor de 6 m. Se desconoce el tipo de union
entre chapa y hormigén.

3.4.1.2 Actividades

Los enganches, que se situaran al lado de los tapones de prueba de la cava ET9N2 y E14N11,
formaran parte del suministro a realizar por parte del contratista, asi como su montaje.
Adicionalmente, se incluiran en el suministro todos aquellos elementos necesarios para
realizar las operaciones de manutencion descritas, por ejemplo, grilletes o mosquetones.

Los enganches seran de tipo cancamo o armella (eye-bolt) con rosca macho o hembra (DIN
580 6 DIN 582) o para soldar, de acero galvanizado o cromado, de una longitud de unos 70
mm x 70 mm de ancho, suficientes para elevar los pesos previstos de los tapones. Los
enganches necesarios para los tapones de pruebas son dos.

La eleccion de la instalacion de fijaciones mecanicas mediante soldadura o mediante
perforacién y taco (taco quimico y varilla roscada, o taco mecéanico expansivo) junto con los
cancamos roscados, queda a eleccion del contratista.

3.4.2 Juntas

3.4.2.1 Descripcion

Las juntas de las bridas de los pozos se encuentran deterioradas. En el ano 2024 se han
sustituido varias y se optd por unas juntas de silicona con didmetro exterior 420 mm,
diametro interior 360 mm y espesor de 3 mm, cuyo funcionamiento es satisfactorio.
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3.4.2.2 Actividades

El contratista debera suministrar e instalar seis (6) juntas circulares de silicona con los
requisitos recogidos en el apartado 5.2.4.2.

Las juntas deberan venir acompanadas de sus respectivos certificados de calidad (2.1/2.2).

3.5 INFORME DE COMPARACION DE LAS MEDIDAS QUE PROPORCIONA LA
INSTRUMENTACION DEL CAJON DEL REACTOR DE VANDELLOS 1. (UNICAMENTE PARA
AQUELLOS LICITADORES QUE LO OFERTEN COMO CRITERIO CUANTIFICABLE
CONFORME LO INDICADO EN EL APARTADO H.3 DEL ANEXO AL PTCA)

El objeto de este informe es comparar los resultados de las medidas obtenidas con la
instrumentacion del cajon del reactor con los obtenidos con la instrumentacion utilizada en
la prueba de estanqueidad, identificando, en su caso, el posible origen de la desviacion entre
los resultados y proponiendo medidas correctoras

En caso de ser ofertado, el informe debera ser entregado en un plazo maximo de 60 dias
naturales contados desde el dia siguiente al de la finalizacion de la prueba de estanqueidad.

El informe constara de 8 apartados y 3 Anexos con los contenidos que se indican a
continuacion.

Los tres primeros apartados seran introductorios al propio informe: introduccion, objeto y
alcance.

En el apartado 4 se incluira una descripcion de la disposicion de la instrumentacién, tanto de
la empleada para la prueba de estanqueidad (sensores de temperatura seca, sensores de
temperatura de rocio y mandémetros), como de la existente para la vigilancia del cajon del
reactor (sensores de temperatura seca, sensores de temperatura de rocio y sensores de
presion diferencial).

En el apartado 5 se describira la metodologia para realizar la comparacion, identificando los
sensores cuyas medidas pueden ser comparables puesto que se encuentran situados en
localizaciones similares, el tipo de valores que van a utilizarse para la comparacion, (valores
individuales o promedios), y el criterio aplicable para decidir si existe una buena concordancia
entre los resultados de las medidas realizadas con ambas instrumentaciones.

En el apartado 6 se describira la comparacion de los datos medidos antes de la realizacion de
la prueba de estanqueidad. Cada 10 minutos, durante una franja horaria de dos horas, se
realizara una medida de temperatura seca, de temperatura de rocio y de presién con ambas
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instrumentaciones y se compararan los resultados, extrayendo las conclusiones para cada
tipo de determinacion.

En el apartado 7 se describird la comparacién de los datos medidos durante la realizacion de
la prueba de estanqueidad. Durante las fases de presurizacion, estabilizacion, prueba y
verificacion se registraran los datos con ambas instrumentaciones con la frecuencia indicada
en el procedimiento de la prueba, y se compararan los resultados, extrayendo las
conclusiones para cada tipo de determinacion.

En el apartado 8 se presentaran las conclusiones del analisis identificando, en su caso, el
posible origen de la desviacidon entre los resultados de las medidas, y proponiendo medidas
correctoras.

El Anexo 1 incluird informacion grafica con la disposicion de la instrumentacion del
contratista y la correspondiente al cajon del reactor.

En el Anexo 2 se recogera, en forma de tablas, el resultado de las medidas realizadas con
ambas instrumentaciones antes de la realizacion de la prueba de estanqueidad.

En el Anexo 3 se recogera, en forma de tablas, el resultado de las medidas realizadas con
ambas instrumentaciones antes de la realizacion de la prueba de estanqueidad.

Enresa suministrard al contratista la informacidon necesaria sobre la instrumentacion del
cajon del reactor para la realizacion de este informe.

4 CODIGOS, REGLAMENTOS Y NORMATIVA

En todas las actividades seran de aplicacion la normativa y los documentos de Enresa vigentes
en el momento del comienzo de los trabajos:

e Plan de Gestion de Residuos: 058-PG-EN-0001.

e Manual de Proteccion Radioldgica: 058-PR-EN-0001.

e Plan de Emergencia Interior: 058-PE-EN-0001.

e Programa de Garantia de Calidad para las actividades a desarrollar en el proyecto de
fase de latencia y preparacion del Nivel 3 del desmantelamiento: 058-GC-EN-0001.

Para toda la documentacion mencionada, se considerara de aplicacion la ultima edicion en
vigor en la fecha de emision de este documento.

Se cumplira, ademas, con todas las Normas y Procedimientos relacionados con los
documentos indicados y los que Enresa tiene establecidos, asi como cualquier otra
disposicion de rango nacional, autonomico o local que sea aplicable en el emplazamiento,
como los citados a continuacion:
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e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y normativa
posterior que la desarrolle o modifique.

e Ley 54/2003 de 12 de octubre de reforma del marco normativo de Prevencion de
Riesgos Laborales.

e R.D.1029/2022 de 20 de diciembre, “Reglamento sobre proteccién de la salud contra
los riesgos derivados de la exposicién a las radiaciones ionizantes”.

Ademas, se debera contar con los adecuados permisos legales y autorizaciones necesarias
para la realizacién de los trabajos, que seran por cuenta del contratista (permisos de
transporte de los equipos, permisos de movimiento de material radiologico si fuera
necesario, etc.)

4.1 ESTANQUEIDAD

Para la prueba de estanqueidad y para la prueba de verificacién, se aplicara la siguiente
documentacion:

e ANSI/ANS 56.8-2002: “"Containment System Leakage Testing Requirements”. Nov.2002.

e SNE-CA-4.08-1994: " Pruebas de Estanqueidad de la Contencidon en Centrales
Nucleares”

e 10-CFR-50 Apéndice J: "Primary Reactor Containment Leakage Testing for Water
Cooled Power Reactors". (Actualizacion 29.12.95)

e NRC Standard Review Plan NUREG-0800. Secciéon 6.2.6: "Containment Leakage
Testing". Rev. 2 (Julio 1981).

El contratista de la prueba evaluara la aplicabilidad a este caso especifico de los diferentes
apartados y justificara las exenciones, si estas existieran.

La aceptacion por parte del contratista de las condiciones y requisitos incluidos no lo exime
de su responsabilidad en cuanto a la calidad y garantias de los trabajos y materiales
suministrados.

4.2 VENTILACION
Los filtros HEPA deberan cumplir con los criterios descritos en el siguiente documento:

e ASME AG-1a-1997: "Code on Nuclear Air and Gas Treatment". Incluyendo la Adenda del
2000.

La clase de filtracion se ha categorizado conforme a la EN 1822:2019, no obstante, en caso
de haber conflicto entre la EN 1822 y el ASME AG-1a, los criterios de éste prevaleceran sobre
los de la EN.



PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA -~
TERCERA DEL GOBIERNO y
b enresa
—
a s DE ESPANA MINISTERIO
2 a2

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

058-ES-TA-0060 0 Junio-2025 15

Paralarealizacion de las pruebas de eficacia en filtros HEPA, estas deben realizarse de acuerdo
con lo siguiente:

e ASME N510-1989: "Testing of Nuclear Air Treatment Systems”. Incluyendo la Errata de
enero de 1991.

En el caso de los prefiltros, se han clasificado conforme a la EN 779:2012, no obstante, al haber
sido reemplazada por la ISO 16890, sera tarea del contratista suministrar un filtro que cumpla
con los requisitos establecidos de acuerdo con uno de los dos estandares con sus
equivalencias.

5 REQUISITOS

Para la ejecucion de trabajos en la instalacion nuclear Vandellos | son de aplicacion los
requisitos que se incluyen en el Anexo 4 de este pliego.

A continuacién, se realiza una descripcion del resto de requisitos.

5.1 REQUISITOS PREVIOS A LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Para proceder a la realizacion de la prueba de estanqueidad, el contratista deberd cumplir una
serie de requisitos a fin de procurar el mayor grado de fiabilidad de los datos y resultados que
se obtengan. Entre ellos:

e Aceptacion, por parte de Enresa, de los procedimientos especificos elaborados para el
presente contrato por el contratista.

e Certificados de Calibracion en vigor de todos los instrumentos de medida de la
prueba.

e Cualificaciones profesionales habilitantes del personal para la realizacion de la prueba.

e Disposicion de los sistemas requeridos para la prueba (sistemas de presurizacion, de
desecacion del aire, de venteo, de medida de variables de estado, etc.).

e Disposicion de un area restringida alrededor del cajon.

e Realizacion de las inspecciones y trabajos previos.

e Requisitos ambientales para la ejecucion de la prueba (temperatura, humedad, etc.).

La prueba se hara en condiciones atmosféricas estables. El contratista determinara en el
procedimiento de la prueba de estanqueidad en qué condiciones atmosféricas externas no
debe realizarse la prueba.

Antes del comienzo de la prueba, se hard una inspeccion visual de los componentes
involucrados en el confinamiento. El hallazgo de cualquier fuga o deterioro de la
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estanqueidad en grado significativo serd acompanado de medidas correctoras. Un
procedimiento en detalle regulara estas actuaciones, asi como las restantes indicadas.

5.2 REQUISITOS TECNICOS

5.2.1 Prueba de Estanqueidad

5.2.1.1 Equipo de Presurizacion

El aire de presurizacion sera limpio, relativamente seco y sin contaminantes, para lo cual, el
equipo de presurizacion dispondra de sistema de filtracion, refrigeracion y secado de aire. El
aire de entrada tendra unas condiciones tales que se garantice la ausencia de posibles
problemas dentro del cajon, como pueden ser: condensacion sobre las estructuras internas,
fragilizacion de aceros o estratificacion de temperaturas en la atmosfera del cajon. Los
compresores y elementos intervinientes seran del tipo “sin lubricacién” por aceite.

Se dispondra de la informacién sobre las caracteristicas técnicas de los equipos con
anterioridad suficiente, para su aceptacion por Enresa.

Los equipos de presurizacién y acondicionamiento podran localizarse, inicialmente, en el
exterior del edificio de proteccion de intemperie, junto al vial en la cota +09,00 y al sur del
edificio de Vigilancia y Servicios. En esta posicién se conectaran a los sistemas de servicio
disponibles (agua dulce, etc.).

La conexion al cajon se hara a través de la penetracion de CO, de coordenadas E7N20,
dispuesta para prueba de fugas, para lo que se retirara la brida ciega de cierre y se dispondran
los reductores y accesorios necesarios para realizar el acoplamiento, asi como la valvula
antirretorno descrita en el apartado 3.1.3.

El personal del equipo de presurizacion estara en contacto con el centro de control de la
prueba, que previsiblemente se podria instalar en la cava del reactor, a cota +03,50, o bien,
en una caseta portatil en el exterior del edificio.

5.2.1.2 Instrumentacion y gestion de datos

Los sensores e instrumentos que se utilicen para la prueba cumpliran los requisitos de
instrumentacion especificados en la norma ANSI/ANS 56.8-2002. Dispondran de un
certificado de calibracion para las condiciones ambientales esperadas durante la prueba que
asegure el cumplimiento de los valores de precision, sensibilidad, resolucion y repetibilidad
especificados en la norma antedicha. En caso de no cumplimiento, debera justificarse
satisfactoriamente su aplicabilidad.
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Los errores de los instrumentos seran combinados con el criterio de raiz cuadrada de suma
de cuadrados (SRSS). Para la seleccion de la instrumentacion y su valor, en porcentaje por dia,
no sobrepasara el 25% de la fuga admisible.

En caso de que se adopte un sistema de rechazo de valores, los criterios de rechazo estaran
especificados al comienzo de la prueba.

Las exenciones a las normas citadas anteriormente deberdn ser convenientemente
justificadas.

Para la localizacion de los sensores de prueba adicionales en el interior del cajon, se utilizaran
las penetraciones especificadas, tanto de la losa superior como de la cava. El sistema de cierre
de las penetraciones debe permitir el paso de los cables de medida mientras asegura
estanqueidad y blindaje suficientes.

Los sensores que se utilicen para la prueba dispondran de un factor de ponderacién del valor
que emitan, en funcion del volumen interno del cajon asociado a cada uno.

5.2.1.3 Metodologia de la Prueba

La prueba se realizara siguiendo la metodologia y disposiciones de la norma ANSI/ANS 56.8-
2002.

El recinto del cajon sera presurizado con aire hasta la presion de prueba, en cuyo momento
se aislaran los compresores. La presién de prueba y su tasa de fugas asociada seran
establecidas en funcién de la tasa objetivo extrapolable de 100 mbar y Tm*/hora. Después de
una fase de estabilizacion de las medidas, se procederd a medir la evolucion de las variables
y calcular la tasa de fugas. Se estiman las siguientes condiciones de ejecucion, que deberan
ser concretadas en el procedimiento del contratista:

e Fase de presurizacion:
o Caudal: 2.000 m*/hora.
o Tiempo (hasta 0,5 bar): menor de 6 horas.
o Intervalo de medidas: cada 1 hora.
e Fase de estabilizacion:
o Tiempo (minimo): 4 horas.
o Intervalo de medidas: cada 15 minutos.
e Fase de prueba de estanqueidad:
o Tiempo (minimo): 8 horas.
o Intervalo de medidas: 20 medidas, minimo, a intervalos iguales.
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Una vez obtenida la tasa de fugas se realizara una prueba de verificacién consistente en
provocar una fuga del mismo orden de magnitud que la tasa calculada, calcular dicha tasa con
la instrumentacién de la prueba y comparar los valores de la fuga calculada con la medida.

Para proceder a la realizacion de la prueba de verificacidn, asi como para la despresurizacion
final del cajon, se debera contar con la autorizacién de los supervisores de la instalacion.

Para la realizacion de los calculos se seguiran las instrucciones de la norma ANSI/ANS 56.8-
2002 anteriormente citada. Expresamente, se considerardn los siguientes criterios e
hipotesis:

e lapruebaserealizara por el “método absoluto”, asumiendo, por tanto, que el volumen
libre interno permanece constante durante la prueba. A efectos de calculo, este
volumen se estima en 6.800 m°.

e Se aplicara la técnica de célculo llamada de “variacion de la masa” de aire seco
contenida en el recinto, a lo largo del periodo de prueba. La masa de aire se calculara
mediante la ecuacion de los gases perfectos.

e |a tasa de fuga calculada (en porcentaje de masa y dia) se considerara constante,
aplicandose, para su calculo, el método de la recta de regresion.

e larectaderegresion se calculara por el método de los minimos cuadros a partir de la
nube de puntos representativos de la masa de aire contenida en el cajon a lo largo del
tiempo de la prueba. La pendiente de la recta representa la tasa de fugas.

e Se tomarad el limite superior de confianza de la tasa de fugas, como estimador de la
maxima fuga real. El calculo correspondera a una probabilidad del 95% de confianza,
segln la metodologia de la norma antedicha.

e Elcontratista proporcionara los datos de las condiciones meteoroldgicas ambientales
(temperatura, humedad relativa, presion barométrica, precipitaciones y velocidad del
viento) cada 6 horas durante la prueba y desde al menos 24 h antes del comienzo de
la misma.

5.2.1.4 Informe de la prueba

Los resultados que se obtengan se incluiran en el informe de la prueba, y deberan ser
suficientemente explicitos para su correcta interpretacion por un verificador independiente.

Expresamente se identificara, al menos:

e Datos generales de la planta y fecha de realizacion.
e Datos técnicos de partida.
e Datos de la prueba, incluyendo:

o Presion de prueba.
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o Tasa de fugas admisible y tasa de fugas objetivo.

o Tasa de fugas obtenida con limite superior de confianza.
e Prueba de verificacion.
e Masa equivalente.
e Masa calculada y porcentaje de error.

El informe deberad ser entregado en un plazo maximo de 45 dias a contar desde el dia
siguiente a la finalizacion de la prueba de estanqueidad.

5.2.1.5 Programa Informatico para el tratamiento de datos

En el informe de resultados deberan estar suficientemente explicados tanto el método de
calculo como la aplicacion informatica para el tratamiento de datos que lo soporte, que
debera estar validada, al menos, sobre los siguientes aspectos:

e NuUmeroy tipo de medidas previsto.

e Intervalo de lecturas.

e Metodologias de calculo y factores de ponderaciéon de datos para los siguientes
parametros:

Temperatura seca media.

Temperatura de punto de rocio media.

Presion total y presion de vapor.

Masa de aire contenida.

o Tasade fugas.

e Caracteristicas del sistema de adquisicion y tratamiento de datos asi como del

ordenador ylo sistema operativo de proceso.

o O O O

e Salida de resultados de la aplicacién informatica:
o Intervalos de impresion.
o Campos impresos.

5.2.1.6 Procedimiento de pruebas

Se elaborara el procedimiento de pruebas, donde se fijara el valor de presién en que ésta se
llevard a caboy el valor limite de fuga admisible, ademas de la metodologia de céalculo y demas
requisitos derivados de la aplicacion de la normativa, entre otros:

e Datos de partida: identificacion de instrumentos necesarios (existentes vy
adicionales), tipologia, sensibilidad, etc.

e Condiciones de la planta y precauciones, incluyendo las condiciones meteoroldgicas
en las que no debe realizarse la prueba.
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e Metodologia y algoritmos de calculo: hipdtesis consideradas, gestion de datos,
aplicabilidad del ANSI/ANS 56.8-2002 y exenciones.

e Criterios de aceptacion y evaluacion de resultados.

e Caracteristicas del sistema de adquisicién y tratamiento de datos.

e Duracion de la prueba y secuencia operativa segun resultados. Criterios de rechazo
de medidas, si aplica.

e Otras caracteristicas: requerimientos de los equipos, dimensiones y pesos,
planificacion, espacio habilitado, etc.

El contratista sometera el procedimiento de prueba a la aceptacion de Enresa y, una vez que
éste haya sido aceptado, procedera a la instalacion y calibracién de los equipos. El calendario
de realizaciéon de la prueba serd acordado con Enresa.

5.2.2 Mejora del sistema de extraccion de aire del cajon

En la medida de lo posible, se debera utilizar el mismo alojamiento de filtro practicando las
reparaciones necesarias para su reconfiguracion. Para ello, se debera extraer el filtro y
conectar la UPV de reserva con el fin de no declarar el sistema inoperable.

La compuerta que se debe sustituir (VEOC-07VA) es una valvula de mariposa de 200 x 320 mm
con junta de goma y mando por sector.

Una vez se hayan reparado las deficiencias, se deberd realizar una inspeccion visual de
acuerdo con los criterios establecidos en la Seccion 5 del ASME N510-1989.

Previa aprobacion por parte del supervisor de la instalacion se procedera a instalar el nuevo
filtro suministrado, asi como la correspondiente prueba de eficacia.

5.2.3 Filtros y prueba de eficacia en unidades de filtracion

5.2.3.1 Filtros

Los filtros HEPA seran de grado nuclear, es decir, deberan estar disenados y fabricados de
acuerdo con los requisitos contemplados en la Seccion FC del ASME AG-1-1997 y deben tener
las siguientes caracteristicas:

e Sistema de extraccion fijo de aire del cajon del reactor:
o Eficacia 2 99,99% para MPPS.
o Clase de filtracion: H-14 Seguin EN 1822:2019 6 ISO 40H segln ISO 29463.
o Dimensiones (mm): 610 x 610 x 292.
o Caudal nominal de aire: 4.000 m?/h.
e Unidades portatiles de ventilacion:
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Eficacia 2 99,99% para MPPS.

Clase de filtracion: H-14 Segin EN 1822:2019 6 ISO 40H segln ISO 29463.
Dimensiones (mm): 610 x 610 x 292.

Caudal nominal de aire: 3.000 a 4.000 m*/h.

O O O O

En cuanto a los prefiltros de las unidades portatiles de ventilacion, estos deben tener las
siguientes caracteristicas:

e Eficacia de 90-95% (correspondiente a un F8 seglin EN 779:2012 6 equivalente).
e Dimensiones (mm): 610 x 610 x 292.
e Caudal nominal de aire: 3.000 a 4.000 m3/h.

Los suministros incluidos en esta Especificacion, una vez seleccionados por el contratista y
conocidos sus plazos de entrega, se someteran a la aprobacion de Enresa previamente a su
compra.

5.2.3.2 Prueba de eficacia en unidades de filtracion

La prueba de eficacia debe realizarse de acuerdo con la Seccion 10 del ASME N510-1989. Por
tanto, debe confirmar una penetracion y fuga combinadas de menos del 0,05% del aerosol
de prueba a un caudal nominal de +10%. Se puede considerar que un sistema de filtracion
que cumpla esta condicion garantiza una eficacia de eliminacién de particulas del 99%.

De acuerdo con el ASME N510-1989 y el Articulo TA-1000 del ASME AG-1-1997, el aerosol
estandar que se utiliza para estas pruebas es dioctil ftalato (DOP), también conocido como
di(2-etilhexil)-ftalato (DEHP).

Alternativamente, se pueden utilizar otros aerosoles de prueba que cumplan las siguientes
condiciones:

e las gotas de aerosol deben presentar una dispersion acorde al Articulo TA-1130 del
ASME AG-1-1997.

e Elaerosol debe dar los mismos resultados que el DOP.

e Elaerosol debe tener un limite de deteccion inferior, sensibilidad y precision similares
a los del DOP.

e Elaerosol no causa degradacion del filtro HEPA ni de otros componentes del sistema
en condiciones de prueba.

e Se debe garantizar que el generador de aerosol sea compatible con el agente
seleccionado.
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Las pruebas de fugas a los filtros HEPA las realizara personal debidamente cualificado en
técnicas HVAC, aplicando el procedimiento especifico de prueba, el cual, sera aceptado por
Enresa previamente a la realizacion de la prueba de eficacia de filtros.

Para la realizacion de la prueba se extraeran los prefiltros.

El Supervisor de la Instalacion Vandellos | supervisara la realizacion de la prueba y verificara
lo siguiente:

e Que el procedimiento aplicado esta en su Ultima revision.

e Lacualificacion del personal de la empresa contratada que realiza la prueba.
e lavalidez de los certificados de calibracion de los equipos utilizados.

e Elcorrecto resultado de la prueba.

En el caso de que un filtro incumpla los criterios de aceptacion de la prueba de fugas se
deberan determinar las causas y, si es posible, corregirlas. Por ejemplo, se pueden realizar
reparaciones, como la alineacion de los marcos del filtro y el ajuste de los pernos de sujecion.
En el caso de que el origen del fallo esté en el propio filtro, éste debera sustituirse.

5.2.4 Otros elementos accesorios

5.2.4.1 Elementos de izado

El montaje de los enganches es una operacion de mantenimiento asociada a la prueba de
estanqueidad. Por tanto, el tiempo de montaje, esta incluido entre las labores de instalacion
de la instrumentacion necesarias para la realizacion de la prueba de estanqueidad.

El contratista tendrd en consideracion la necesidad de que el personal desplazado a planta
encargado de la fase de preparaciéon, montaje de equipos, comprobacién de la instalacion,
instalacion de sensores, pruebas de transmisién, etc. adelante su incorporacion a la
instalacion, para realizar estas labores de mantenimiento.

Los enganches se sujetaran mediante un taladro o soldadura a la chapa existente en la cota
+08,65 m. Esta chapa, de acero al carbono, tiene un espesor aproximado de 12 mm, aunque
no se conoce con exactitud la forma en la que se encuentra anclada a la losa de hormigon,
cuyo espesor es de 6 m.

5.2.4.2 Juntas
Las juntas a suministrar deben ser planas, de forma circular, con las siguientes dimensiones:

e Didmetro exterior 420 mm.
e Diametro interior 360 mm.
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e Espesor3 mm.
El material debe tener las siguientes caracteristicas:

e Material: Caucho de silicona.

e Densidad: 1,25 + 0,05 glcm’.

e Dureza (Shore A): 60 + 52.

e Resistencia ala traccion: 7 N/mm?®.

e Resistencia al desgarro: 20 N/mm.

e Elongacion: 2 300%.

e Rango de temperaturas: -30°C a +2002C

Las juntas deberan venir acompanadas de sus respectivos certificados de calidad (2.1/2.2).

5.3 GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos incluidos en esta especificacion estan sujetos a requisitos de garantia de calidad
de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de
Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran al amparo de un sistema
de calidad que cumpla con la norma UNE 73401 o normas equivalentes.

El contratista elaborard un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a Enresa
para su consideracion y aceptacion, de forma previa al inicio de los trabajos, junto con la
documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el presente contrato
(manuales, procedimientos, programas u otros planes). Este plan o programa se elaborara de
acuerdo con las normas UNE 73401 “Garantia de Calidad en Instalaciones Nucleares” y UNE
73402 “Garantia de Calidad en el diseno de instalaciones radiactivas”, y cubrira al menos los
siguientes aspectos:

e Programa de garantia de calidad aplicado al proyecto.

e Organizacion general y especifica para el proyecto.

e Control de diseno (Si fuera de aplicacion o se desarrollasen actividades de diseno).

e Control de documentos de compra (aplicable Unicamente en caso de subcontratacién
de actividades de diseno).

e Instrucciones, procedimientos y representaciones graficas.

e Control de la documentacién.

e Control de servicios adquiridos (aplicable en caso de subcontratacion de actividades).

e Control de ejecucion.

e Gestion y control de los Programas de Puntos de Inspeccion/fichas de Control de
Ejecucion.
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e Control de las Desviaciones y No Conformidades.
e Acciones Correctoras.

e Auditorias.

e Control de los Registros de Calidad y Archivo.

Se identificara en el propio Plan o Programa de Calidad, la documentacién que requerira de
aceptacion por parte de Enresa.

El contratista debera presentar para aceptacion de Enresa, previo al inicio de los trabajos, un
Programa de Puntos de Inspeccion (PPI) adecuado para que Enresa pueda ejecutar el control
de las actividades. Estos planes o programas contendran al menos:

e las caracteristicas que inspeccionar o ensayar en cada punto.

e los procedimientos que se utilizaran.

e Los criterios de aceptacién o bien la referencia de la documentacion que los
especifique.

e Cuando aplique, las herramientas, técnicas o cualificaciones del personal necesarias.

Enresa identificara los puntos de espera o aviso en las operaciones que desee presenciar, a
partir de los cuales no se podran continuar los trabajos sin la aprobacién por parte de Enresa.
Dicha aprobacion debera documentarse antes de continuar con los trabajos posteriores. El
contratista entregara a la finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad que incluirg,
como minimo, el certificado de cumplimiento, y en la medida que aplique, certificados de
materiales, certificados de soldaduras, dimensionales, ensayos no destructivos, inspecciones,
pruebas, requisitos de cddigo, excepciones, y desviaciones.

En caso de que el contratista tenga admitida la subcontratacion de trabajos y éstos estén
sometidos a GC, se asegurara que en la documentacién de compra que dirija a sus
subcontratistas o proveedores subsidiarios, se recojan adecuadamente los requisitos dados
en el pliego técnico y administrativo, incluyendo la autorizacion de acceso de Enresa y el CSN
a las instalaciones y registros. La disposicion que el contratista adopte frente a las No
Conformidades identificadas a los subcontratistas durante las auditorias externas que realice
en relacion con el presente contrato, deberd ser facilitada a Enresa para el control, revision y
aprobacion.

El contratista implantara las medidas oportunas para evitar la incorporacién de Componentes
Falsos y Fraudulentos en su cadena de suministro. Estas medidas podran consistir en la
elaboracion de procedimientos preventivos especificos, concienciacion del personal,
incremento de controles en la inspeccion de elementos, etc.
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El contratista debera presentar las pruebas de verificacion ylo validacion de los equipos y
aplicaciones que contengan software relacionados con la seguridad, asi como su version.

El contratista deberd cumplir la Instruccion Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear IS-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencion de los documentos
y registros de las instalaciones nucleares.

Los documentos y registros importantes para la seguridad nuclear y radiolégica generados
por empresas externas de ingenieria, servicios, agencias de inspeccién y fabricantes, que por
razones de propiedad industrial o intelectual no puedan ser transferidos a Enresa, seran
archivados y conservados por el contratista, en las condiciones establecidas en dicha
Instruccion. Dichos registros deberan quedar claramente identificados en el plan o programa
de calidad o procedimientos especificos.

El contratista deberd informar a Enresa sobre aquellos defectos, desviaciones o
incumplimientos existentes en la ejecucion del trabajo y puedan afectar a las funciones de
seguridad.

Las actuaciones que realizard Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos
podran consistir en las siguientes, segun aplique:

- Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion podra ser mediante la
realizacion de auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los
contratos que el contratista tenga en ejecucion sometidos a garantia de calidad de nivel Il

- inspecciones o supervisiones directas a los trabajos o

- el mantenimiento de acreditaciones emitidas por otra entidad o de la evaluacion emitida
por el GES.

- Aceptacion de documentos
- Aceptacion de no conformidades

- Revision documental de evidencias objetivas (documentaciéon y registros GC) de
cumplimiento con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los registros de
elementos no conformes.

5.4 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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En cumplimiento de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos laborales,
y del Real Decreto 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de dicha Ley en materia de
coordinacion de actividades empresariales, asi como de cualquier otra normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud, el contratista debera, con caracter previo al inicio de los
trabajos:

Haber realizado la evaluacion inicial de riesgos especifica de las actividades objeto de
la presente especificacion, elaborando la correspondiente planificacion de medidas de
prevencion y proteccién que se adoptaran para los riesgos identificados. Al iniciarse
el contrato, un técnico del servicio de prevencién del contratista debera visitar la
instalacion y recoger toda la informacion necesaria para poder elaborar dicho
documento.

Haber formado e informado a sus trabajadores de los riesgos detectados, asi como
haber adoptado las medidas necesarias encaminadas a evitar los riesgos derivados de
sus actividades propias. El contratista sera el Unico responsable en materia de
seguridad y salud de su personal, dotandole de todos los equipos de trabajo que
puedan ser precisos para el desarrollo de las actividades contratadas. Ademas, debera
facilitarle todos los equipos de proteccion individual, incluyendo la ropa térmica.
Entregar a Enresa la informacién sobre los riesgos que, debido a la ejecucion del
contrato, sus actividades pueden generar, tanto para sus trabajadores, para terceros
o en sus instalaciones.

Darse de alta y subir a la plataforma de coordinacion de actividades empresariales que
le sea indicada toda la documentacion solicitada por Enresa para poder acceder a la
instalacion y ejecutar los trabajos objeto del contrato.

Comunicar si se produce un accidente de trabajo grave o muy grave de alguno de sus
trabajadores.

Comunicar inmediatamente toda situacion de emergencia susceptible de afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

Tener en cuenta en su evaluacion de riesgos y en su planificacion preventiva las
informaciones facilitadas.

Sifuera preciso, debera coordinarse con el resto de las empresas que presten servicios
en las instalaciones de Enresa.

Designar un responsable de seguridad del contrato.

Asistir a las reuniones periddicas de coordinacién a las que sea convocado por parte
del responsable de contrato de Enresa.

Facilitar aquella documentacion en materia de prevencion de riesgos laborales que
ENRESA considere necesario: revisiones periodicas de equipos de proteccion colectiva
e individual y maquinaria.
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e [l contratista proporcionara a su personal todas las protecciones necesarias para la
realizacion de los trabajos, tales como casco, botas de seguridad, vestuario, gafas y
cinturones o arneses de seguridad homologados. Los equipos de proteccion individual
minimos requeridos deberan estar en todo momento disponibles y en condiciones
operativas, debiendo realizar el contratista las reposiciones | reparaciones necesarias
que garanticen esta disponibilidad. Enresa verificara su disponibilidad y condiciones.

e Llevara cabo un seguimiento del cumplimiento de todos los requisitos exigidos en el
contrato en materia de prevencion de riesgos laborales. Para ello, un técnico del
servicio de prevencion del contratista debera realizar visitas a la instalacion, la
frecuencia de las visitas dependera de las actividades a realizar y debera ser al menos
de una al ano, realizando un informe de esta que se debera enviar al responsable del
contrato de Enresa.

e Hacer un uso adecuado de las instalaciones de higiene y bienestar cedidas
temporalmente por Enresa. Esta cesidén estara condicionada por la disponibilidad
existente y la correcta utilizacion que el contratista haga de dichas instalaciones.

e Acreditar o certificar que sus trabajadores disponen de una formacion teorica y
practica, suficiente y adecuada, y centrada especificamente en el puesto de trabajo o
funcion que desempenen.

Enresa hard entrega al contratista de la informacién acerca de los riesgos generales, medidas
de emergencia e instrucciones de seguridad que puedan ser aplicables en las instalaciones
donde vayan a prestar el servicio, asi como sobre su sistema de gestion de la prevenciéon de
riesgos laborales. Es responsabilidad del contratista la entrega de dicha informacién a sus
trabajadores.

En caso de detectar comportamientos negligentes o incumplimientos reiterados en materia
de prevencion de riesgos laborales, Enresa solicitara al contratista que los trabajadores
causantes de los mismos reciban nueva formacién acorde con las desviaciones observadas.
Dicha formacion debera ser presencial e impartida por un técnico del servicio de prevencién
de la empresa. No obstante, si la naturaleza de dichas desviaciones lo hiciera necesario, la
formacion debera ser impartida por una entidad formativa especializada (trabajos en altura,
montaje de andamios, utilizacion de maquinaria pesada...). Si, a pesar de la adopcién de
acciones formativas correctivas, contintan observandose deficiencias, Enresa requerira al
contratista que, en el ejercicio de sus facultades empresariales y de su poder de direccion, no
asigne y retire a los trabajadores causantes de las mismas de la ejecucion de los trabajos
objeto del contrato. En consecuencia, y en aras de evitar las malas practicas en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales, Enresa no permitira el acceso de estos trabajadores a la
instalacion.

Asimismo, se deberdn observar las siguientes obligaciones en materia de subcontratacion:
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e Exigiralas empresas con las que pretenda subcontratar parte del servicio la entrega
de la evaluacién de riesgos especifica de los trabajos a realizar, la planificacion de la
actividad preventiva, la acreditacion que justifica el cumplimiento de las obligaciones
en materia de vigilancia de la salud de sus trabajadores, la relacion de trabajadores
que participaran en la ejecucion de la actuacién encargada y acreditando haber sido
instruidos, formados e informados en materia de prevencion de riesgos laborales, asi
como la relacion de sustancias quimicas a utilizar o emplear en la ejecucion de esa
actuacion.

e Exigir a los trabajadores autonomos con los que haya subcontratado parte de la
actuacion encargada las acreditaciones que se correspondan y que permitan
constatar que cumplen con la normativa de prevencién de riesgos laborales que les es
de aplicacion.

e Vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales por parte
de los terceros subcontratados.

5.5 PROTECCION RADIOLOGICA

Los operarios adscritos al contrato, que deban acceder a zona controlada; seran trabajadores
profesionalmente expuestos de categoria A que dispondran de su propio dosimetro de
termoluminiscencia (TLD). Estaran sometidos al Manual de Proteccién Radiologica en vigor
en la instalacion, asi como a los procedimientos en los que se desarrolla. Deberan utilizar el
equipo de proteccion que aplique en cada caso, someterse a los controles radiologicos que
se definan, ademas de tener actualizado el carné radiolégico del Consejo de Seguridad
Nuclear.

En particular, se deberan cumplir los requisitos establecidos para “trabajador
profesionalmente expuesto” en el Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes.

Para trabajos en zona controlada, deberan seguirse las siguientes normas de obligado
cumplimiento:

- Elareade proteccion radiologica de la instalacion tiene establecidas unas normas para
el acceso de personas a zona controlada. El contratista vendra obligado a cumplir
dichas normas, asi como las medidas que el drea recomiende, vistas las caracteristicas
del trabajo a ejecutar (vestuario, protecciones, tiempos de permanencia, etc.).

- Para el desarrollo de sus servicios dentro de zona controlada, el contratista debera
cumplir las normas establecidas por la legislacion espanola vigente, las propias de la
instalacion contenidas en el manual de proteccion radiolégica y toda normativa o
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procedimiento del area de proteccién radioldgica, emitido para el mejor control de
los trabajos en dicha zona.

- Elacceso a zonas radiologicas se realizara por los puntos que establezca el Area de PR,
pasando siempre primero por el control de acceso situado en el edificio de Vigilancia
y Servicios (oficina de PR). Alli, el personal que deba acceder a zona controlada debera
identificarse e indicar los trabajos a realizar y en qué edificio, cota y zona.
Posteriormente el personal de PR le asignard un dosimetro de lectura directa (DLD)
asociado al Permiso de Trabajo con Radiaciones (PTR) que resulte de aplicacion.

- Seaccederaa zona controlada con las herramientas indispensables para el trabajo que
se vaya a realizar, minimizando la introduccién de objetos de dificil
descontaminacion.

- Salvo que el técnico de P.R. establezca lo contrario, todo el personal que salga de
zonas controladas, asi como cualquier material o herramienta que pretenda sacarse
de la misma pasara por un control de contaminacion externa mediante la utilizacion
de un control con detectores portatiles realizado por personal del area de PR.

- Una vez superados los controles de contaminacion a la salida de zona controlada, el
personal devolverd el dosimetro de lectura directa DLD en el puesto de control de
acceso (oficina de PR).

- Enresa suministrara al personal que trabaje en zona controlada el vestuario y medios
de proteccion radiologica necesarios.

5.6 SEGURIDAD FiSICA

El contratista debera tener en cuenta las normas de seguridad fisica previstas en la
instalacion, asi como los procedimientos correspondientes para el control de accesos de
personal y material a la instalacion (entrada y salida), y a determinados locales y zonas en el
interior, siendo responsable de que su personal conozca y obedezca los procedimientos e
instrucciones que estén en vigor, asi como de su comportamiento en el interior de la
instalacion. Todo el personal serd informado en el curso de acceso sobre las pautas generales
a cumplir sobre la seguridad fisica de la instalacion.

5.7 PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento
conozca y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones
que se deriven del Plan de Emergencia Interior de la fase de latencia de la Instalacién Nuclear
de Vandellos | (058-PE-EN-0001) vigente. Todo el personal sera formado sobre dichas normas
y actuaciones.

5.8 MEDIO AMBIENTE
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El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos
previstos en materia de proteccion del medio ambiente, en todas las actividades que realicen
dentro de lainstalacion. Se compromete, asimismo, a cumplir la legislacion aplicable y a pedir
cuanta informacion sea necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos ambientales.

El contratista debera entregar la ficha de seguridad de todos los productos que utilice en la
prestacion del servicio y serd responsable de retirar y gestionar cualquier tipo de residuo que
se genere con motivo de la realizacion del servicio o solicitar a Enresa la gestion de este.

Enresa tiene implantado para su centro de trabajo, un sistema de gestion ambiental
certificado en ISO 14001, desarrollado mediante un amplio manual de procedimientos.

Con motivo de cumplir y hacer cumplir con lo requerido en dicho sistema, se le entregaran al
inicio de los trabajos, los documentos adjuntos en los anexos 5 y 6:

- Politica ambiental, en la que se desarrollan los principios para la mejora ambiental de
las actividades realizadas en la instalacién nuclear Vandellos | (anexo 5)

- Declaracion de compromiso ambiental, con el ruego de que sea cumplimentado y
devuelto a la mayor brevedad posible, siendo este documento un acto cierto de
intencion de colaborar con Enresa cumpliendo con el compromiso de conservar y
favorecer el medio ambiente (anexo 6)

6 ORGANIZACION DEL TRABAJO.

La jornada de trabajo en la CN Vandellos | sera de 7:00 a 15:00 h, de lunes a viernes. No
obstante, para la prueba de estanqueidad del cajon lajornada sera continua sin interrupciones
hasta la finalizacién de las actividades implicadas.

Parala correcta ejecucion de los trabajos el contratista debera contar con el equipo de trabajo
y aportar los medios materiales que se indican a continuacion.

6.1 EQUIPO DE TRABAJO

El contratista configurara el equipo de trabajo adecuado para el desarrollo de cada una de las
tareas objeto del contrato. En todo caso formaran parte del equipo:

- un responsable de proyecto, que sera el coordinador de todas las actividades y
realizara la supervision de las actividades en campo;

- un técnico de vigilancia de fugas en cada turno de trabajo de la prueba de
estanqueidad que se encargara de realizar el mantenimiento de los equipos en campo.
Se estima un numero de 3 técnicos.
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El perfil profesional y la experiencia de ambos se acreditaran como parte de la solvencia
técnica de la empresa, conforme al Anexo al Pliego Tipo de Clausulas Administrativas (058-
ES-TA-0061) que senala igualmente las habilitaciones profesionales con las que deben contar
estas personas, seglin la UNE EN ISO 9712:2023- “Ensayos no destructivos. Cualificacion y
certificacion del personal que realiza ensayos no destructivos” o segun la UNE-EN ISO
9712:2012 si la fecha de fin de validez del certificado es posterior al 1 de enero de 2024, o
norma equivalente.

Los trabajadores asignados a la ejecucion del contrato, que deban acceder a zona controlada
de la instalacion nuclear Vandellés |, tendran la documentacion de trabajadores
profesionalmente expuestos a radiaciones ionizantes, en cumplimiento del R.D. 1029/2022,
de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién de la salud contra
los riesgos derivados de la exposicidn a las radiaciones ionizantes.

El idioma oficial para el desarrollo de los servicios objeto de este pliego de prescripciones
técnicas sera el castellano.

Todo el personal que intervenga en la prestacion de estos servicios debera hablar, leer y
escribir correctamente en castellano.

Dada la necesidad de garantizar una jornada de trabajo continua durante la ejecucion de las
pruebas de estanqueidad del cajon, cuya duracion prevista es de 24 horas, el contratista
organizara al personal en los turnos de trabajo precisos, de forma que se mantenga el mismo
numero de miembros y de perfiles profesionales en cada turno que asegure que las 24 horas
requeridas quedan cubiertas.

6.2 MEDIOS MATERIALES

El contratista dotara a su personal de los medios necesarios para el correcto desempeno de
sus funciones como son: vestuario, medios de seguridad, herramientas, equipos de medida,
etc. También debera aportar toda la maquinaria y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de todas las actividades incluidas en el presente pliego de prescripciones técnicas.

Enresa pondra a disposicion del contratista la posibilidad de conectarse a los servicios
generales que se encuentran disponibles en la instalacion (agua, electricidad y teléfono),
siendo por cuenta del contratista la aportacién de todos los recursos necesarios para la
conexion a dichos sistemas. De igual manera, el contratista sera responsable de aportar todos
aquellos otros servicios generales que se requieran para la 6ptima ejecucion de las tareas
(p.ej. sistema de aire comprimido, grupos electrogenos, etc.).

Enresa proporcionara a los componentes del equipo de trabajo:
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- el vestuario y otros medios de proteccién individual radioldgica personal.
- los equipos de vigilancia radiologica de areas y de contaminacién ambiental.

Enresa se hara cargo del acondicionamiento final de los residuos radiactivos que se pudieran
generar.

7 DOCUMENTACION

En este apartado se detalla otra documentacion adicional que el contratista debera entregar
alolargo de la duracion del contrato, y que no se ha identificado a lo largo del presente pliego
de prescripciones técnicas.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta los requerimientos que se deriven de otros
planes y documentos en vigor de la instalacion.

Antes del inicio de las actividades.

e Programa detallado de trabajo donde se desglosaran todas las actividades que
constituyen las diferentes etapas de la prueba. Dicho programa serd actualizado
periddicamente.

e Relacion de los elementos accesorios a suministrar, incluyendo sus caracteristicas
tecnicas.

Al final de las actividades

e Dossier final de calidad, que incluira, como minimo, el certificado de cumplimiento, y
aquella documentacion asociada a los criterios cuantificables mediante formula distintos
del precio (en caso de haberse ofertado, y en la medida que aplique, certificados de
materiales, soldaduras, dimensiones, ensayos no destructivos, inspecciones, pruebas,
requisitos de cddigos, excepciones y desviaciones.

8 ANEXOS

ANEXO 1.- FIGURAS

ANEXO 2.-DESCRIPCION DEL CAJON Y DEL SISTEMA DE VENTILACION
ANEXO 3.-REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEXO 4.- REQUISITOS APLICABLES A EMPRESAS CONTRATISTAS, CUYO PERSONAL TENGA
QUE REALIZAR TRABAJOS EN LAS INSTALACIONES DE ENRESA.

ANEXO 5.- POLITICA AMBIENTAL INSTALACION NUCLEAR VANDELLOS |
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ANEXO 6.- DECLARACION DE COMPROMISO AMBIENTAL DE LA INSTALACION NUCLEAR
VANDELLOS 1.
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ANEXO 2.- DESCRIPCION DEL CAJON Y DEL SISTEMA DE VENTILACION
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1. DESCRIPCION DEL CAJON

1.1.  ESTRUCTURAS

Exteriormente, el cajon tiene forma de un prisma recto de base hexagonal, de 49,15 m de
altura total. La seccion horizontal del prisma define un hexagono regular de 16,455 m de lado
y 28,50 m de doble apotema.

La parte baja del prisma tiene dos engrosamientos escalonados hacia el exterior. A partir de
la base hacia arriba, aumenta la apotema en 1,25 m, en una altura de 2,10 m, lo que permite
instalar cables complementarios de apriete; después el segundo escalén aumenta la apotema
en 0,75 men unaaltura de unos 11,90 m, que favorece el reparto de carga sobre los cimientos
(Ver figuras 6, 7 y 8).

La cavidad interior es un cilindro de revolucion de eje vertical de 36,291 m de altura 'y 19,05
m de diametro, terminado en su parte baja con un fondo plano que se une a la pared vertical
por un cuarto de toro de radio 0,55 m, y en la parte alta, igualmente, por un plano unido a la
pared vertical con un cartabon que forma un tronco de cono a 452y de 1,50 m de altura

Los espesores de las paredes son 6,00 m en la base inferior, 5,659 m en la base superior y de
4,75 a 6,95 m en sus lados o fuste.

El cajon esta soportado por doce pilares equidistantes angularmente 302, dispuestos en los
vértices y en el punto medio de los lados del hexdagono que forma el contorno exterior. Su
seccion horizontal es pentagonal y rectangular, respectivamente, y tienen 4,45 m de altura.
La union cajon-pilares esta constituida por placas de neopreno zunchado. La cimentacion de
los pilares citados consiste en doce zapatas independientes de 2,50 m profundidad y tienen
forma de pentagono o rectangulo en correspondencia con los pilares respectivos.

La estructura se completa con 4 ménsulas rigidas colocadas a la altura de la base del hexagono
que soportaba las turbinas de accionamiento de las soplantes y una quinta ménsula en la
parte superior del cajon que lo une con el edificio anexo del BCI, y que servia como carril de
rodadura de la maquina integrada del dispositivo principal de manutencion del combustible.

1.2. PENETRACIONES

El cajon dispone de orificios funcionales (penetraciones) que atravesaban el hormigén. La casi
totalidad de penetraciones han sido selladas, cortandose y cerrandose la tuberia que las
atraviesa. Se exceptuan las penetraciones que actualmente sirven de paso de los sistemas de
vigilancia y las que se usan en la prueba de estanqueidad del cajon, que han sido mantenidas.
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En la losa superior existen 199 bocas de carga y de barras de control, 24 pozos ciegos
utilizados como almacenamiento provisional de estuches o cofres, y dos bocas de hombre.
La mayoria de estas penetraciones son de 440 mm de diametro exterior.

En la losa inferior o cava del reactor estan ubicadas las penetraciones del circuito agua-vapor,
circuito CO, y las dedicadas a medidas internas. Son un total de 193 penetraciones de 406
mm de diametro exterior.

En la pared vertical, como penetraciones mas significativas, hay 6 aberturas (una por cada
lado del hexagono) para los tuneles de soplantes y de la ventilacion en parada. Todas ellas
estan cerradas y con el paso al tunel cerrado por un muro.

1.3. ARMADURAS

Las armaduras de pretensado estan constituidas por torones de 12 cables de 15 mm de
diametro teorico, colocadas en el interior de una vaina metalica estanca y ancladas por
dispositivos conicos a una placa de anclaje.

El pretensado del cajon se realiza mediante 3.676 torones de 180 toneladas de tension media
Util cada uno. Los cables de pretensado de las losas tienen un trazado tridireccional, lo cual
corresponde con la forma hexagonal exterior del cajén. En cuanto al fuste, el pretensado se
consigue mediante una serie de cables verticales y otra de cables horizontales, con una
amplitud de 2402 de circunferencia cada uno.

Adicionalmente al pretensado, el cajon lleva un gran niumero de armaduras ordinarias, bien
sea locales en los puntos singulares como anclajes, zunchado de placas, reforzamiento en
agujeros, etc. o bien generales de las mallas interna y externa, reparto, etc.

1.4.  PIEL DE ESTANQUEIDAD

Los requisitos de hermeticidad del cajon, bajo presiéon de CO, durante la explotacion,
obligaban a la disposicion de un recubrimiento continuo de chapa (piel de estanqueidad) en
el interior del mismo. Asimismo, la temperatura interna de operacion requeria revestir la piel
de hermeticidad con un calorifugado interno y dotarla de un sistema de refrigeracion
mediante la circulacion de agua por los tubos soldados a la misma.

En el fuste cilindrico, el espesor de la piel es de 25 mm y su union con el hormigén se garantiza
mediante pernos de anclaje soldados, de 500 x 80 x 12 mm, a razon de 12 por metro cuadrado.

Los circuitos de refrigeracion estan constituidos por tubos de 1" de diametro y 3,2 mm de
espesor, separados unos 300 mm y arrollados en espiral por el exterior de la piel y soldados
mediante dos cordones continuos. El paso del serpentin es de 600 mm.



a PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

4~ VICEPRESIDENCIA
* - OO TERCERA DEL GOBIERNO J
E % oo 1S enresa
Y

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

058-ES-TA-0060 0 Junio-2025 43

En la proximidad de los tuneles de las soplantes y ventilacion en parada, la piel se refuerza
con un anillo placado de 75 mm de espesor y 685 mm de anchura.

La piel de la losa inferior tiene un espesor de 35 mm y esta anclada a piezas embebidas en el
hormigdn. En la cabeza de cada manguito (penetraciones) se encuentra una pieza forjada
dotada de 2 cajas de agua circulares para refrigeracion y de una corona de sustentacion de la
piel para su montaje. Las penetraciones también disponen de serpentin de refrigeracion. Al
conjunto estructural que engloba a todas las penetraciones de esta losa inferior, se le llama
Bloque Tubular Inferior (BTI).

En la losa superior la piel tiene igualmente un espesor de 35 mm y estd soldada a los pozos
por medio de piezas forjadas, disponiendo también de refrigeracion mediante dos circuitos
independientes. Una estructura reticular de soporte de la boéveda y posicionamiento de los
pozos, llamada Bloque Tubular Superior (BTS), completa el montaje.

1.5. ESTRUCTURAS Y ELEMENTOS INTERNOS

En esta descripcidon se incluyen los elementos internos del cajon que se pueden considerar
como no desmontables y estan constituidos por:

e El apilamiento de grafito y sus estructuras soporte hasta la losa inferior del cajon,
incluyendo la proteccion biolégica.

e Las estructuras soporte.

e |los cambiadores principales.

e los cambiadores de parada.

Apilamiento v sus estructuras

El nucleo del reactor esta constituido por un apilamiento cilindrico de barras de grafito
atravesadas por canales en los que se disponian los elementos combustibles y las barras de
control.

El conjunto del nucleo descansa sobre una plataforma de acero denominada enlosado. El
conjunto de las barras de grafito es mantenido en posicién, lateralmente, por un corsé y un
anillo. Ademas, para proteger el cajon de las radiaciones procedentes del nucleo, el
apilamiento esta rodeado de una pantalla térmica de acero.

Estructuras de sustentacion

La concepcidn de la central de Vandellos | (cambiadores en el interior del cajon, debajo del
reactor) presenta un problema de sustentacion del reactor que se ha resuelto instalando
materiales que pueden clasificarse en dos partes distintas:
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e El conjunto superior soporte y enlosado, que asegura una superficie de apoyo para el
reactor.

e Elconjunto falda soporte y sus anexos (apoyos, etc.) que transmiten al fondo del cajén
las cargas (superficie soporte + reactor), al mismo tiempo que proporcionan, en el
interior, una cavidad cilindrica de grandes dimensiones para alojar a los cambiadores.

Este sistema engloba el conjunto de funciones cuya mision es la toma de medidas
relacionadas con la vigilancia de parametros que permiten asegurar un mantenimiento
adecuado del cajon. El sistema estara operativo durante la prueba y podra utilizarse, total o
parcialmente, para la misma, siempre que cumpla los criterios de seleccion de
instrumentacion.

1.6.  SISTEMA DE VIGILANCIA DEL CAJON
Las medidas de vigilancia del cajén quedan agrupadas en:

e Medidas estructurales de auscultacién del cajon.
e Medidas internas.

Respecto al conjunto de medidas de auscultacion, las medidas de las diferentes variables a
controlar dentro del programa de vigilancia del cajon se llevan a cabo en los armarios
RCO/OTAR, RCO/02AR y RCO/O3AR, situados en la Sala de Medidas de CO, (Cava del Reactor,
cota +12,50 zona Norte. (Ver figura 7). Las medidas de temperatura del hormigon son
transmitidas al Puesto de Vigilancia a través del bus de comunicaciones desde el PRSO8 (PLC8)
donde se encuentran reagrupadas.

En cuanto a las medidas internas, se van a considerar las siguientes variables:

e Temperatura.

e Presion.

e Humedad relativa.

e Anilisis de muestras.

Las ubicaciones de las diferentes medidas internas (termopares, tomas de presion, tomas de
muestras) estan definidas en la figura 4.

Temperatura

Aunque no se espera que vayan a existir significativas diferencias de temperatura en las
distintas zonas del cajon, a efectos de su vigilancia se consideran medidas a tres niveles:
superior, medio e inferior. Dentro de cada uno de estos niveles se toman tres (3) medidas,
situadas a la misma altura y en diferentes orientaciones.
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Las senales de estas medidas se obtienen en las cajas de soldadura fria correspondientes
(figura 6). Estas senales se reagrupan en el panel PRSO8 (PLC8) y a través del bus de
comunicaciones son transmitidas al Puesto de Vigilancia.

A continuacion, se relacionan las medidas seleccionadas referenciando, ademdas de su
identificacion, la situacion (elevacion y orientacion) del detector, el nUmero de caja de
soldadura fria y bornas de cada senal.

Tabla 1.-lidentificacion de medidas de temperatura

Identif. Situacion Detector Localizacion senal

Medida Elevacion Orientacion Caja Bornas
MCOA 02MT 48.900 S-E MTO/ 14BS 322-323
MCOA 03MT 48.900 S-0 MTO/ 14BS 319-320
MCOA O5MT 48.900 N-O MTO/ 14BS 325-326
MCOC OTMT 30.300 N-E MTO/ 11BS 443-444
MCOC 02MT 30.300 S-E MTO/ 08BS 264-265
MCOC 13MT 30.300 N-O MTO/ 11BS 452-453
MCOE O5MT 17.650 N-E MTO/ 14BS 261-262
MCOE 07MT 17.650 S-0 MTO/ 14BS 267-268
MCOE O8MT 17.650 N-O MTO/ 14BS 270-271

Presion

Con el fin de vigilar el confinamiento del cajon, se mide la presion diferencial entre el cajon 'y
la atmosfera exterior en tres cotas diferentes: alta, media y baja. Al igual que para las
temperaturas, estas medidas de presién son transmitidas al Puesto de Vigilancia.

Se mide la presion diferencial entre la atmosfera exterior y el interior del cajon, en tres cotas
diferentes: (alta, media y baja), con un captador en cada cota. Son los siguientes:

Tabla 2: Identificacion de tomas de medidas de presion
.. Localizacion punto de muestra
Circuito 7 : ok
Elevacion Orientacion
MCOA — 09 MP 46.000 Norte - periferia
MCOB - 09 MP 33.800 NE - medio
MCOE — 11 MP 17.750 centro

Ademas de estas tomas, permanecen sin cortar otros tres tubos en reserva. Son las tomas
siguientes:
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Tabla 3: Identificacion de tomas de medidas de presion de reserva
.. Localizacion punto de muestra
Circuito % o F
Elevacion Orientacion
MCOA — 12 MP 46.000 N — periferia
MCOB — 01 MP 33.800 NE — medio
MCOE — 06 MP 17.750 Centro

Toma de Muestras

En la actualidad, existe un sistema de toma de muestras de la atmdsfera del cajon, en circuito
cerrado, a través de tubos captadores de presion interna (tres de extraccion a diferentes
alturas y uno de retorno).

El sistema se localiza en la cava del reactor y dispone de bomba de extraccion, filtros,
conectores para botellas de muestras y un higrometro en linea para medida de humedad. El
analisis de muestras se lleva a cabo en laboratorio.

Las tomas de presion asignadas para muestras son:

Tabla 4: Identificacion de tomas de muestras de atmosfera del cajon
L. Localizacion punto de muestra
Circuito ¥ o oz

Elevacion Orientacion
MCOA 05 MP 46.000 Este - periferia

MCOC 05 MP 31.000 Este - periferia
MCOF 02 MP 15.800 Norte - periferia

MCOF 06 MP " 15.800 Sur - periferia

NOTA (1): Circuito de retorno.

Humedad Relativa

En la posicion del higrometro, se dispone de medida de humedad en continuo en tres alturas
del cajon. Como tomas de captacion y de retorno se utilizan las mismas usadas en el sistema
de toma de muestras (ver apartado anterior). La senal se transmite al Puesto de Vigilancia a
través del Sistema de Supervision.

Velocidad de Corrosion

La medida de la velocidad de corrosion en el interior del cajon se efectta por medio de:



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

= = enresa
- a Y EL RETO DEMOGRAACO

Clave:

Revision: Fecha: Pagina:

058-ES-TA-0060 0 Junio-2025 47

Medidas de resistencia eléctrica de los sensores ubicados en el interior del cajon. Los
terminales de los sensores se encuentran alojados en los conductos centrales de los 3
pozos de inspeccion de la losa, tapados con un tapon roscado.

Extraccion de probetas gravimétricas dispuestas a través de tres pozos de inspeccion,
junto a los sensores anteriores para su analisis en laboratorio exterior. Dichas
probetas son sustituidas por otras nuevas segun una secuencia establecida,
coincidiendo con la prueba quinquenal.

Los 3 pozos de inspeccion preparados son F4AM2, FAM20 y F13M11.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE VENTILACION

2.1.

El cajo
estanc

EXTRACCION DE AIRE FIJO DEL CAJON

n del reactor es una estructura de hormigdn pretensado que constituye un recinto
o disenado para trabajar bajo presion.

El sistema de extraccion de aire se emplea, principalmente, para el alivio de la presion interior
en el cajon del reactor después de realizar la prueba de estanqueidad, asi como cualquier

activid

ad que requiera su funcionamiento, tales como la toma de muestras de diferentes

componentes internos del cajon, la introduccion de sondas para el control de parametros
ambientales o radiologicos o generacion de una mayor depresion del cajon cuando se
requiera. En la figura 9 se representa el diagrama TEI del sistema.

Se compone de los siguientes elementos que se ubican en la cota +57,80 del edificio del cajon:

Una valvula de mariposa de 10” con mando manual por reductor.

Un carrete en acero al carbono de 10” y 500 mm de longitud conectado a la tuberia
de extraccién de aire del cajon. Este carrete se encuentra instrumentado y se
compone de un transductor de presién y dos sondas, una de temperatura y otra para
la medicion de humedad relativa, de manera que la conexién de estos elementos con
el conducto de extraccion resulta estanca.

Un sistema limitador de caudal acoplado sobre el carrete. Se compone de tres valvulas
de mariposa: una de ellas de 10” con mando manual por reductor; las otras dos
restantes, de 2” con mando manual por palanca y dispuestas en by-pass con el objetivo
de que el caudal maximo que las atraviesa no sobrepase el caudal maximo admisible
del filtro HEPA del sistema de filtracion y extraccion.

Un conducto de chapa de 300 mm de diametro con tres tramos de conductos de
chapa galvanizada desmontables dispuestos de la siguiente manera:
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o Untramo vertical de subida, desde el sistema de control de caudal, de 2,50 m,

aproximadamente.
Un tramo horizontal de 10,2 m y colgado de las correas del techo.
Un tramo vertical de bajada hasta el filtro HEPA, con una derivacion en T
cerrada (mediante una valvula de mariposa de diametro de 300 mm y con junta
de goma y mando por sector), a la cual podria conectarse la Unidad Portatil de
Ventilacion, UPV, en caso necesario.

e Un sistema de filtracion y extraccion compuesto por los siguientes elementos:

o Una valvula de mariposa de 10” con mando manual por reductor a la entrada

de la tolva de entrada al cajon del filtro.

Dos tolvas: una de entrada y otra de salida al cajon del filtro.

Un cajon para el filtro HEPA de 610 x 610 mm.

Filtro de un moédulo con soporte y mandmetro. El filtro presenta un caudal

nominal de 4.000 m*/h.

Un codo a 90 grados y a continuacion un tramo de acoplamiento al ventilador.

Un ventilador centrifugo de media presién y simple aspiracion con un valor de

caudal maximo de 5.220 m*/h.

o Valvula de mariposa de 200 x 320 mm con junta de goma y mando por sector.

e Un sistema de monitorizacion que consta de las siguientes partes:

o Un codo a 90 grados y a continuacion una tolva de transicion rectangular-
circular.

o Un tramo recto horizontal con una derivacion en T cerrada (mediante una
valvula de mariposa de diametro de 200 x 300 con junta de goma y mando por
sector), a la cudl podria conectarse la descarga de la Unidad Portatil de
Ventilacién, UPV, en caso necesario.

Toma isocinética y sistema de extraccion y filtrado (Muestreador ambiental).
Reductor y codo a 90 grados que descarga al exterior por una de las tomas
existentes en la proteccion de intemperie del cajon.

2.2.  UNIDADES PORTATILES DE VENTILACION

La instalacion cuenta con dos unidades portatiles de ventilacion que se utilizan,
principalmente, para realizar un venteo filtrado de la atmosfera del cajon tras la realizacion
de la prueba de estanqueidad, en caso de estar inoperativo el sistema fijo de extraccion de
aire del cajon, y para permitir una ventilacion controlada en el local interior del ATOC.
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Cada UPV consiste en un conjunto modular portatil de extraccién y filtracién de aire, que
dispone de extractor centrifugo de media presién con caudal nominal de 640 m?®/h, cajas para
filtros HEPA de 610x610x292 mm y lo necesario para la operacion: cuadro, compuertas, etc.

El equipo conectado al local interior del ATOC funciona con una toma isocinética acoplada a
la descarga de la UPV a la cual se conecta una bomba de captacion y monitorizacion mediante
filtrado y analisis posterior en laboratorio, mientras que la otra no dispone de toma

isocinética.
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Figura 9.- Diagrama TEI del sistema de extraccion de aire del cajon.
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ANEXO 3.- REPORTAJE FOTOGRAFICO
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PENETRACIONES DE LA CAVA

La penetracién para lectura de presion E19N2

La penetracién de instrumentacion de La penetracién de presurizacién: E7ZN20.
temperatura E14N11 Manguera sujeta al enganche de izado.
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Detalle del gancho de izado de la Tapones de penetraciones de la cava
penetracion de presurizacion: E7N20, con
un grillete
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PENETRACIONES DE LA LOSA DE OPERACION EN LA COTA+57,80

RO AN
ASOEN ARG L
La penetracién de instrumentacion de La penetracién de instrumentacion de
temperatura FAM20 temperatura FAM2.

o
- -
i

z‘ *"‘

7 g{(‘(
:i(( % <(‘<‘<<<§< <(<
S
La penetracion de instrumentacion de Tapas y bridas de las penetraciones de
temperatura F13M11. instrumentacion de temperatura de la losa

EL +57,80.
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La penetracion de venteo F4AM18. Tres posibles salidas de fuga controlada correspondiente
a la fase de verificacién al sistema de extraccion fijo del cajon del reactor que aloja el filtro

HEPA. Las tres salidas de las penetraciones frontera estdn cerradas con tapones roscados
macho de %2” de acero cromado.

Salida de fuga controlada correspondiente a la fase de verificacién al sistema de
extraccion fijo del cajén del reactor que aloja el filtro HEPA.
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Sistema fijo de extraccion de aire del cajon del reactor.
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ANEXO 4.- REQUISITOS APLICABLES A EMPRESAS CONTRATISTAS, CUYO PERSONAL TENGA
QUE REALIZAR TRABAJOS EN INSTALACIONES DE ENRESA
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[enresa REQUISITOS A

PLICAELES A EMPRESAS CONTRATISTAS CON PERSONAL

CENTRO / INSTALACION:

LN. VANDELLOS |

[Apsupicacion: [ EMPRESA:

Haga clic aqui para es

ribir texto.

FECHA INICIO PREVISTA:

[TRABAIC: |

FECHA FIN PREVISTA:

AL INICIO DE LOS TRABAJOS

Justificacion Trabajadores al Comiente de Pagos de Salarios y Seguridad
Social. (*)

Ficha Empresa Cumplimentada. (*)
§ <] Certificacion Megativa de Descubiertos Seguridad Social.
Certificado de Contratistas y Subcontratistas — Mod. D1C.
Justificacion Alta Seguridad Social de Trabajadores o Recibo de Autdnomo.
Devolucion firmada Declaracion de Compremiso Ambiental. (%)

Justificacion Trabajadores al Corriente de Pagos de Salarios y Seguridad
Social. (Semestral) (*)
 Resumen Mensual de Perscnal en Obra (en su caso). (Mensual) (*)
Cerlificacion Negativa de Descubiertos Seguridad Social. (Semestral)
Certificado de Contratistas y Subcontratistas — Meod. 01C. (Anual)

AL CIERRE DE LOS TRABAJOS

Develucion Fimada Carta de ENRESA con Informacion e Instrucciones sobre
Riesgos Laborales, Obligaciones y medidas de emergencia de la Instalacidn. (*)
Definicién de la Modalidad del Servicio Pr it I del concierto).

 Reuvision de las Evaluaciones de Riesgos y Medidas Preventivas
derivadas de éstos (en su caso).

5 Definicion de la Modalidad del Servicio Preventivo (alcance del concierto).
H Evaluacién de Riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva. (Anual)
§ Péliza del Seguro de Responsabilidad Civil. Péliza del Seguro de Responsabilidad Civil. (Anual)
< s Designacion de Recurso Preventivo.
i} Plan de Prevencion Especifico de la Actividad Contratada.
; Documentacion relativa a la Maquinaria y Medios Auxiliares (marcado CE,
o adecuacion RD.1215/87, manual de instrucciones del fabricante, manto., etc.).
Libro de Subcontratacion debidamente actualizado Actualizacién del Libro de Subcontratacion. Copia Libro de Subcontratacion
E Registro de Empresa Acreditada REA (RD 1109/07). Registro de Empresa Acreditada REA (RD 1109/07). (Trienal)
® Plan Seguridad y Salud (incluye Evaluacién Riesgos). (Obras con Proyecto)
E Anexos al Plan de Seguridad y Salud. (Obras con Proyecto)
E Plan de Medidas Preventivas. (Obras sin Proyecto)
= Adhesién al Plan Marco de PRL del Promotor. (*)
E Apertura del Centro de Trabajo.
= Solicitud Subcontratacion trabajos v doc tacio licable en caso de
s Aceptacién de la misma y actas de Adhesion al Plan de Seguridad y Salud / Plan
de Medidas Preventivas de las Subcontratas y trabajaderes Autdnomes. (Obras
con/sin Proyecto siempre que exista Subcontratacion).
£ Registro de Empresas Externas del CSN
® Copia del dltimo Reconocimiento Médica en vigor y del Camé R ito Médico en vigor (para TE) 6

para TE) 6 Aptitud Clinico/Laboral especifica para el puesto de trabajo (no TE).
“ Documente de Consentimiento Informado en Materia de Proteccion de Datos
de Cardcter Personal de EMRESA. (*)
Ficha Colaborador Cumplimentada. (*)

Presentacién del N.I.LF. / N.I.E. / Pasaporie Extranjero

ADM

p;mud Clinico/Laboral especifica para el puesto de trabajo (no TE). {Anual)

Registros de alta/baja médica que se produzean durante el servicio.
(Mensual) (*)

* Comunicacion Baja Trabajador.

Registro Entrega de EPI's firmados por el Trabajador (en su caso)

Acreditacion de haber sido informado de los Riesgos existentes en su puesto
de trabajo firmado por el Trabajador.

Formacién acreditada en PRL.

Formacién PRL para trabajos sujetos a Plan Seguridad y Salud(2) {J.Cabrera)

Formacién de manejo Maquinaria de Transporte, Elevacion (cametilla, puente
gria, P.E.M.P), Montaje de Andamios, Trabajos en Altura. (en su caso)

Autorizacion firmada por la Empresa y el Trabajador de uso de Maquinaria,
Hemramientas y Medios Auxiliares.

TRABAJADOR
PRL

Registro Entrega de EPI's firmados por Trabajador (en su caso). {Anual).

¥ Camé Radioldgico Cumplimentado.

= Camé Radiologico (Trabajador expuesto categoria A). Camé Radiclogico (Trabajad categoria A). (Trienal).
Acreditacién de Formacion Bésica en P.R. Acreditacién de Formacmn Basica en P.R. (Bienal). |
ABREV: ADM: Administrativos  PRL: Prevencion de Riesgos Laborales PR i6n Radiclbgica  WS: Vigilancia Salud  TE: Trabajador Expuesio
NOTAS: 1.- Los impresos marcados con (') serén faciftados por ENRESA.

2.- Para Recursos Preventivos: Formacidn Mivel Basico de Prevencién en Construccién (80 horas) y & horas especificas por Oficio. /
Resto Trabajadores: Nivel Inicial (8 horas) y Segunde Ciclo de Formacion (20 horas: 14 troncales y 6 especificas por Oficio).
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ANEXO 5.- POLITICA AMBIENTAL DE LA INSTALACION NUCLEAR VANDELLOS |
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La Instalacion Wandellos | de EMRESA tiene establecides los siguisntes compromisos para la mejora de la

gestion ambiental de todas sus actividades. el ahorro de recursos, la prevencion de la contaminacion y la
proteccion del medic ambiente:

GESTIOM AMBIENTAL

La Instalacion tiene implantado un Sistema de Gestion Ambiental que aplica a todas las actividades qus
puedan preducir un impacto ambiental significative, comprendiende la gestion y control de las emisiones.
vertidos, residuos, ruido, paisaje ¥ consumo de recursos. Ademas, los procesos estdn sistematizados an
procedimientos, lo gque permits realizar un contrel preventive de los mismos.

GESTIOM DE RESIDUOS

El confinamiente seguro y la vigilancia son prioridades an la gestion de los residuos radiactivos. La
Instalacién fomenta pricticas ambientales crientadas a la prevencion y minimizacion de los residucs
mejorando su gestion mediante la recogida selectiva, la reutilizacion, sl reciclado de materiales y la
sustitucion progresiva de productos por otros mas respetucsos con el medio ambiente. Los residuos
peligroesos son controlados y gestionados de forma diferenciada por gestoras autorizados.

MEJORA DEL DESEMPENO AMBIENTAL

La mejora continua es una constante en las actuaciones de cardcter ambiental desarrolladas en la
Instalacién para dar cumplimiento al compromiso de prevencion de la contaminacion, la minimizacion da
impactos y posibles riesgos, v la optimizacion del Sistema de Cestion Ambiental. Este compremiso se
desarrolla con la fijacion y revision de objetivos ambientales de forma periddica.

OPTIMIZACION DEL CONSUMO DE RECURSOS

El consumeo eficiente de los recursoz de energia, agua, materiales y productos necesarios para las
actividades de la Instalacion, constituye una prieridad para su shorro y la mejora de la gestion ambiental.
Para ello, es imprescindible la toma de conciencia de los empleados.

FORMACION AMBIENTAL

Las acciones de formacién y sensibilizacien estan dirigidas a promover la participacion activa de
empleados y colaboradores para el logro de los objetives de las actuaciones de caracter ambiental. El
contenido de las mizmas se adapta en funcion de la contribucion de las personas a la eficacia del sistema.

COMUNICACION AMBIENTAL

Las actuaciones relevantas en materia de gestion ambiental y sps objstivos y resultades, sen divulgades a
los empleados y agentes involucrados. facilitando su colaboracion y la canalizacion de sus opiniones y
sugerancias. Asimismo, la politica ambiental esta dizpenible para las partes interssadas en la wab de
Enresa.

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS LEGALES ¥ OTROS REQUISITOS

Todas las actividades desarrolladas en la Instalacién cumplen los requisitos de |a legislacian y normativa
ambiental aplicable y otres requisitoz que la organizacion tiene, relacionados com sus aspectos
ambientales.

Los procesos de mejora continua y de planificacion de objetivos de caracter voluntario permiten, en la
medida de lo posible, ir mas alld del estricto cumplimianto legislative.

503050828 s

CRISTINA CORREA, [ o 1a0e2

Directora de la Instalacian
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DECLARACION DE COMPROMISO AMBIENTAL
INSTALACION VANDELLOS |
Fecha:
iddimm/aaaa]

contratada para la realizacion de las siguientes

[Mombre de la emprasal

actividades

[Relacion de actividadas]

durante el plaze

y en su nombre

Paricde de contratacion)]

[Mombre y cargo del Rezponsable de la empresal

habiendo sido informado del establecimiento de un Sistema de Gestion Ambiental en la Instalacion,

se compromete a:

Solicitar al Jefe de Latencia de la Instalacion la informacion necesaria para el cumplimiento de
los requisitos ambientales correspondientes.

Conocer y cumplir lo establecido en los procedimientos que le sean de aplicacién, incluidos los
requisitos legales que le sean de aplicacion.

Controlar todo tipo de residuo, cualguiera que sea su naturaleza, que se haya producido comao
consecuencia de su actividad, selicitando el apoyo precise para su correcta gestion.

Mo producir vertidos liquides o gaseosos, o ruido al exterior sin conocimiento previe del Jefe
de Latencia.

Hacer un uso responsable, evitando su derroche, de los materiales y recursos [agua, energia,
etc ) facilitados por Enresa para la realizacion de las actividades contratadas.

Utilizar medios y recursos adecuados, con el menor impacto ambiental posible, para llevar a
cabo las actividades contratadas.

Informar al Jefe de Latencia de cualquier actividad o incidente que pueda preducir un impacto
ambiental significative.

Asistir al "Curso de Accesc” que con cardcter obligatorie impartird la Instalacion, antes del

comienzo de las actividades.

Firmadao:

[Mombre ¥ cargo del responsable

da la empresa contratistal

058-PC-CV-0085 F.3
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