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1 OBIJETO

El objeto del presente documento es establecer las prescripciones técnicas del suministro e
instalacion de equipos y componentes para la adaptacion del puente grua del edificio de turbina (grua
C1-2) para las actividades previstas en el desmantelamiento de la Central Nuclear Santa Maria de
Garona.

2 DESCRIPCION DEL ALCANCE
2.1 SITUACION ACTUAL

2.1.1  Localizacion y descripcion del puente grua del edificio de turbina

El Edificio de Turbina se encuentra adosado a la fachada sur del Edificio del Reactor limitando al oeste
con el edificio de servicios.

El puente grua del edificio de turbina, identificado como GRUA C1-2, esta situado en la planta superior
de las tres en que estd dividido el edificio, concretamente en la zona codificada como T3.01.00,
Elevacion 524.40, denominada como planta de operacién de turbina (POT). El area esta clasificada
como zona radiologicamente controlada, por lo que el acceso a este espacio estara sometido a lo
establecido por el Manual de Proteccion Radiologica de la Instalacion.

En la siguiente figura se puede observar, en color naranja, la ubicacién del edificio de turbina sobre
plano general de la instalacion.
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Figura 1: Ubicacién del edificio
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El puente grda cuenta con un gancho principal con capacidad de 150 T (velocidad de 2 mpm) y un
gancho auxiliar de 25 T (velocidad de 10 mpm). También dispone de un polipasto de 3 T que se
desplaza por un monorrail. La gria esta en servicio desde la puesta en marcha de la central, en el ano
1971.

Fotografia 1: Vista general del puente grtia

El sistema de control fue renovado en febrero de 2003, para sustituir el diseno electromecanico
original por otro electronico de Schneider.

A continuacion, se describen Unicamente los equipos y componentes actuales afectados por la
modificacion prevista del puente grua alcance del presente pliego técnico, obviando la descripcion
del resto de los elementos eléctricos, mecanicos y de instrumentacion y control (I&C) por no estar
dentro del alcance del presente documento.

Equipos y componentes mecanicos

a) Motor de elevacidn principal

El sistema de elevacion principal dispone de un sistema principal de frenado mecanico y otro
secundario que utilizan zapatas de freno que presionan contra un tambor para detener los
movimientos del motor de elevacion principal de la grua.

Los frenos instalados fueron fabricados por SIME, y son del tipo turbo hidraulico FTH 530, 180m
kg y para servicio A.
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Fotografias 2 y 3: Posicién y detalle zapatas freno elevacién principal

Uno de los materiales que estad presente en las zapatas del sistema de frenado es el amianto,
considerado segun la Lista Europea de Residuos como residuo peligroso con cédigo LER 16 01,
Esta situacion imposibilita el desmontaje de las zapatas y la realizacion de las medidas de
espesores durante las revisiones del sistema de frenado.

Motor de elevacidn auxiliar

El sistema consta de elementos de frenado y materiales similares al de elevacién principal.
Los frenos instalados fueron fabricados por SIME y son del tipo FTH 450, 130m kg y para servicio A.

Motor de traslacion del carro y puente

El sistema de traslacion del carro y puente dispone de un sistema de frenado mecanico que utiliza
zapatas de freno que presionan contra un tambor para detener los movimientos del motor.

Los frenos instalados para el carro fueron fabricados por SIME y son del tipo FTH 200, 12m kg y
para servicio A.

Los frenos instalados para el puente fueron fabricados por SIME y son del tipo FTHC 350, 60m kg
y para servicio A.
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Figura 2: Caracteristicas técnicas de los frenos FTH-150+250 y FTH-350+750

Como en los casos anteriores, uno de los materiales que esta presente en las zapatas del sistema de
frenado es el amianto.

Equipos vy componentes eléctricos y 1&C

Los variadores de velocidad de los motores, el automata PLC y la aparamenta de control y proteccion
de la grua forman parte de los equipos objeto de las actividades a realizar dentro de este pliego

técnico. Estos equipos estan instalados dentro de los cuadros eléctricos del puente gria conforme se
describen a continuacion:

a) Alimentacién general:

La alimentacion eléctrica trifasica al puente se realiza desde el compartimento 4C de la Barra “A”
de 400 Vca de la instalacion a través del cuadro de alimentacion general que dispone la grua.
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Fotografia 4: Vista de disposicién de los armarios eléctricos del puente gria

b) Armario de distribucion:

Se alimenta desde el cuadro de alimentaciéon general mencionado anteriormente y esta
equipado basicamente con la aparamenta de maniobra (interruptor magnetotérmico principal
de 320A, disyuntores, Tls, TTs, relés, etc) para la alimentacion a 400/230/120 Vca a los diferentes
servicios requeridos por los sistemas de la grua (elevacion principal, elevacion auxiliar, traslacion
carro y puente, automata, proyectores de alumbrado puente, etc.).

Fotografia 5: Vista interior del armario de distribucion
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c) Armario de elevacién principal:

Este cuadro esta equipado con la aparamenta de proteccién y control para las maniobras de
elevacion principal del puente gria, destacando el variador de velocidad asociado a los
movimientos de elevacion, ALTIVAR modelo ATV68C19N4 de Schneider para el motor de 90 CV
y el variador de velocidad ALTIVAR modelo ATV28HU18N4 de Schneider para el primer motor de
frenado 1/3 CV.

Variador i ,F Variador
ATV28HU18N4 ; ATV68C1T19N
Modulo de

frenado

Fotografia 6: Vista interior del armario asociado a la elevacion principal

El motor principal de elevacién tiene asociado un moédulo de frenado y una resistencia de
frenado exterior al panel de 3,5 Qy 37 kW.

Fotografia 7: Resistencia de frenado de la elevacién principal

Desde este cuadro también se alimenta al segundo motor de frenado, asi como al motor de la
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ventilacion forzada de los equipos asociados a la elevacion principal.

d) Armario de elevacién auxiliar:

Este cuadro esta equipado con la misma aparamenta que el cuadro de elevacién principal, con
los mismos modelos de variadores, mddulo de frenado, resistencia de frenado, segundo motor
de frenado y ventilacion forzada.

Fotografia 8: Vista interior del armario asociado a la elevacién auxiliar

e) Armario de traslacion carro, puente y polipasto:
- Traslacion carro y puente

Dentro de este cuadro estd equipado con la aparamenta de protecciéon y control para las
maniobras de traslacion de carro y puente de la grua, destacando el variador de velocidad
asociado a los movimientos de translacion puente, ALTIVAR modelo ATV58HD54N4 de
Schneider para el motor de 30 CV y el variador de velocidad, ALTIVAR modelo ATV58HD23N4 de
Schneider para el motor de traslacion carro 10 CV.
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Variador
ATV58HD23N4

Variador
ATV58HD54N4

Fotografia 9: Vista interior del armario movimientos de translacién de carro y puente

Los motores de traslacion del puente y carro tienen asociado una resistencia de frenado exterior
al panel de 10 Q, 15kW y 28 Q, 5kW respectivamente.

Desde este cuadro también se alimenta al motor de frenado del puente y del carro, asi como a
los dos motores de la ventilacion forzada.

- Polipasto

Este cuadro también esta equipado con la aparamenta de proteccion y control para las
maniobras de traslacion y elevacion del polipasto.

El polipasto esta equipado con un motor de 9 CV para las funciones de elevacién, asi como otro
motor para el frenado. De forma similar, el polipasto esta equipado con un motor de 0,75 CV
para la traslacion del carro y un motor mas para el frenado de este.

f)  Armario autémata y radiocontrol

Este armario esta equipado con un dispositivo de control de movimientos de la gria mediante
autémata PLC basado en el sistema denominado por Schneider “Quantum Hot Standby” que se
utiliza para aplicaciones de alta disponibilidad donde el fallo no esta tolerado. Los dos bastidores
que dispone “A1”y “A2” (RacK con 4 slots cada uno) estan configurados con el mismo material
y programa. Uno de los dos PLCs actua como controlador primario, ejecutando la aplicacion,
mientras que el otro PLC actla como controlador en espera (Standby).

El equipamiento de cada slot es el siguiente:
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e Procesador CPU (PLC) 140 CPU 113 03 con bateria de 3 V de litio.

e Modulo para Entradas/Salidas remotas (RIO)

Primario Standby
, PS PLC|RIOCHS PS5 |PLC
e Moddulo Hot Standby 140 CHS 110 00 0D aE O
e Cables (fibra dptica) I I I I I I
e Fuente de alimentacion (PS) ‘ Fibra 6ptica [
A
e Otros componentes (bastidor, etc.) T '
Cable red RIO

||
ok
ﬂigim I H

TR LT L

Fotografia 10: Vista interior del armario asociado al autémata y radiocontrol

El controlador primario actualiza al controlador Standby después cada Scan. El Standby estd a la
espera de tomar el control si falla el primero.

Los estados Primario y Standby pueden intercambiarse, uno en primario y el otro como Standby.
Las Entradas / Salidas siempre funcionan con el controlador primario.

Cada controlador “A1” y “A2” tiene un modulo Hot Standby 140 CHS 110 00, que monitoriza su
propio controlador y comunica con el otro médulo Hot Standby. Si el controlador primario falla,
el modulo Hot Standby pasa el control al médulo Standby, que sera ahora el controlador
primario. Si el controlador Standby falla, el primario continta operando sin sistema de
recuperacion (Backup).
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Nombre del moédulo

Puerta extraible

Bloque de visualizacion —

Boton de actualizacién para

transferir el programa del
Seleccion de funciones controlador primario al
controlador standby. La

posicion Xfer tiene que estar

(mediante llave)

Ny . -, seleccionada.
Seleccion de designacién de

controladores: A o B.

Siuno tiene el selector en la
posicién A el otro debe tener el
suyo en la posicién B.

Conector de cable de

transmision

Conector de cable de

! recepcion

Fotografia 11: Médulo Hot Standby 140 CHS 110 00

_Red RIO de E/S
~ Remotas

Cable Coaxial

UNION CHS
ENF. O.

Figura 3: Ejemplo conexionado entre médulos del sistema de control
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Fotografia 12: Ejemplo conexionado entre médulos del sistema de control

El médulo “A3” lo forma un Rack de 16 posiciones equipado con:

o 2 unidades de 8 entradas analogicas. Modelo 140AVIO3000.

o 3 unidades de entradas 4x8 bajo verdadero digitales, 24 Vcc. Modelo 140DDI35300.
o 2 unidades de 4 canales de salidas analégicas. Modelo 140AVO02000.

o 2 unidades de salidas digitales 4x8 comun negativo, 24 Vcc. Modelo 140DD0O35300.

o 2 unidades fuente de alimentacion 124/230 Vca, 8A max. Una redundante. Modelo
140CPS12400.

o 1 unidad para entradas/salidas remotas (RIO). Igual al instalado en los médulos “A1” y
“A2”. Modelo 140CRP93200.

El software utilizado en la programacién del PLC es el denominado MODOSOFT Lite para
programar en MSDos, en su version v2.62.

Enresa dispone de una copia del programa actual instalado en los automatas del puente grua
C1-2.
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Fotografia 13: Composicion médulo A3

g) Botonera radio control puente grua C1-2

La botonera de radiocontrol actual que utiliza el puente grua C1-2 es del fabricante IKUSI
modelo TM60 e incluye un cargador de baterias para cuatro baterias recargables.

El estado actual de estas baterias no se encuentra en un estado 6ptimo de funcionamiento.

Fotografia 14: Botonera radio control

Las caracteristicas de estos equipos son:

- Sistema TM60

o Frecuencias: 405 a 475 MHz
o Tiempo de respuesta: 100 ms
o Temperatura: -20a 65 °C

Transmisores 760/3, T60/4, T60/5, T60/6, T60/7 y T60/8

o Potencia de emision: 10 mW



PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
5‘ GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO

Clave: Revision: Fecha: Pagina:
062-ES-TA-0032 0 Octubre 2025 14

o Proteccién: IP65
- Receptores R60/9, R60/18, R60/28 y R60/38

o Alimentacion: 48, 115, 230 Vca +- 10%, 50/60 Hz. Opcional 12 0 24 Vcc
o Consumo: 30 W a 40 W, seglin modelo
o Relés: 230 Vcal8 A

o Proteccion: IP55
- Cargador de baterias CB60

o Alimentacién: 230 Vca +- 10%, 50 Hz; opcional 115 Vca, 60 Hz 0 24 Vcc
- Baterias BT12

o Voltaje: 7,2V

o Capacidad: 1200 mAh

o Temperatura de carga: 5a 35 C

o Autonomia: 8 a 12 h, segin modelo emisor.

h) Células de carga de las elevaciones del puente grua C1-2

Actualmente las elevaciones principales y auxiliar del puente gruia carecen de celulas de carga.
La medida de carga se realiza a través de una aproximacion de la medida de corriente del motor
convertida y mostrada en displays instalados en la cabina auxiliar de control de la grua.

Fotografia 15: Detalle montaje display en cabina auxiliar control
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i) Panel de control de emergencia para izado de cargas

No se dispone de la posibilidad de control de movimientos e izado de la carga de emergencia
en la grua.

Unicamente, mediante el mando de radio control del puente gria se permite el arriado de
emergencia tanto en la elevacion principal como en la auxiliar. El gruista tiene el control de la
apertura del freno mediante los combinadores de elevacion. Esta funcién es una opcion que no
debe ser realizada salvo indicacion expresa.

ELEV. AUXUIAR POUPASTO

SUBIR

Fotografia 16: Detalle del control de izado de cargas en mando

j)  Lineas de vida

2.2

2.21

El puente grua dispone de lineas de vida instaladas a 3 m de altura sobre los carriles de rodadura
por donde se desplaza el carretén conducido de traslacion del puente. Las lineas de vida
discurren a lo largo del muro norte como del muro sur de turbina.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Actividades previas

Las actividades previas que deberd acometer el contratista son las siguientes:

Implantacién de recursos humanos y materiales en la instalacion. Para ello, debera aportar a
Enresa la documentaciéon administrativa tanto de la empresa como de los trabajadores
correspondiente para la adecuada gestion del acceso de los trabajadores (cursos de acceso,
formacion especifica requerida, reconocimientos médicos, instalacion de casetas para
vestuarios, oficinas, y almacenes de herramientas).

Verificacion in situ de las condiciones requeridas para desarrollar los trabajos. Se valorara la
necesidad de un plan de trabajo con amianto, en funcién de su tipologia y ubicacion en el
componente.



PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA -
TERCERA DEL GOBIERNO £
i SR | enresa
-
i \ DE ESPANA MINISTERIO
=

Clave: Revision: Fecha: Pagina:
062-ES-TA-0032 0 Octubre 2025 16

- Verificacion de descargos mecanicos / eléctricos de los elementos a manipular y proteccion
de elementos operativos, si fuera necesario.

Particularmente, sefnalar que las actividades a llevar a cabo relacionadas con la configuracion de los
automatas como de los variadores de velocidad requiere que el contratista disponga de los equipos y
sistemas soporte necesarios para el desarrollo de la modificacion.

Enresa aportara al adjudicatario del contrato, en soporte digital de CD la programacion actual de los
autdématas y en formato papel tanto la programacion actual de los autématas como la configuracion
de los variadores.

2.2.2 Actividades mecanicas

A continuacion, se describen de forma detallada las actividades a realizar durante el contrato.

2.2.2.1 Sustitucion de zapatas del sistema de frenado grua

El contratista procedera a la sustitucion de todas las zapatas de frenado instaladas en el puente grua
por otras de similares caracteristicas.

Como se ha indicado anteriormente, las zapatas a retirar contienen material con amianto, por lo que
el contratista debera tener la capacidad y personal habilitado para los trabajos de retirada y gestion
de este material.

:‘J‘__—._~~

—
T

 [F10-150 [FTH-200]FTH-250

a Denaminacion — —

Figura 4: Detalle zapatas de frenado
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Teniendo en consideracion la antigiiedad y obsolescencia de este tipo de componentes de la gria,
existe una alta probabilidad de que no se puedan encontrar repuestos iguales en el mercado. Por
tanto, los trabajos consistiran en la retirada del forro de sus bases metdlicas (por empresa
especializada en trabajos con amianto). Con las bases metalicas limpias se procedera a la fijacion del
nuevo ferodo (sin amianto) y a la instalacion del conjunto de freno nuevamente.

También se procederad al ajuste de holguras entre la zapata del freno y el acoplamiento con la polea
correspondiente y a la sustituciéon de cualquier elemento mecanico necesario para su correcto
funcionamiento que asi lo requiera.

2.2.2.2 Reparacion de fugas de aceite (carro, reductor puente, etc.)

Durante las actividades de mantenimiento periddicas del puente grua se han detectado ciertas fugas
de aceite, fundamentalmente en el carro y reductor. El contratista realizara una revision completa de
todos los sistemas y componentes para identificar otras posibles fugas, y procedera a la subsanaciéon
de todas ellas.

El contratista suministrara todos los materiales necesarios para su reparacion.

2.2.2.3 Instalacion de rodapié

El contratista instalara rodapiés metalicos por la parte inferior de todas las barandillas incluidas en el
puente grla, de forma que eviten la caida de objetos sobre los trabajadores. Los rodapiés estaran
pintados de color amarillo (de color similar al puente grua) y se instalaran a una altura de 10 mm
respecto al sueloy con una anchura de 150 mm. Los rodapiés se deben fijar a las barandillas existentes
mediante tornillos o soldadura.

Las zonas afectadas son las siguientes:
- Acceso a la parte alta de la grua.

En ambos lados de la barandilla de la escalera de acceso a la grua como en la barandilla del rellano.
Se estima en torno a 20 m de rodapié.

Fotografia 17: Rodapié (marcado en color azul) a instalar de acceso a la parte alta de la grua
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- Camino de rodadura de la grua

En ambos lados de la barandilla del camino de rodadura del puente grua. Se estima en torno a 70 m
de rodapié.

Fotografia 18: Rodapié (marcado en color azul) a instalar en el camino de rodadura de la grua
2.2.2.4 Bloqueo acceso a cabina

El contratista debera anular el acceso a la cabina del puente gria mediante la instalacion de una tapa
metalica de 3 mm de espesor de acero galvanizado con bisagras. Esta tapa estara pintada de color
amarillo (similar al del puente grua) y debe incluir un bloqueo con candado o similar.

Fotografia 19: Tapa a instalar en el acceso a la cabina de la grua

El contratista suministrara e instalard todos los materiales necesarios y realizard las pruebas
funcionales para su puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la
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entrega a Enresa de un registro de conformidad.

2.2.2.5 Proteccion mecanica para el eje de traslacion del puente de la gria

El contratista deberd instalar una proteccion/barrera mecanica a lo largo del eje de traslacion del
puente grla. Esta proteccion sera facilmente desmontable y estara pintada de color amarillo (similar
al del puente grua). Se estima una longitud de 35 m de chapa perforada de acero galvanizado con
forma de media cana fijada a la estructura metalica existente mediante tornillos.

El contratista suministrard e instalard todos los materiales necesarios y realizara las pruebas
funcionales para su puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la
entrega a Enresa de un registro de conformidad.

Fotografia 20: Tapa a instalar en eje de transmisién puente grtia

2.2.2.6 Proteccion mecanica para los frenos traslacion portico

El contratista debera instalar una proteccion/barrera mecanica entorno al actuador y los frenos de
traslacion del pértico. Esta proteccion sera facilmente desmontable y estara pintada de color amarillo
(similar al del puente grua).

El contratista suministrara e instalara todos los materiales necesarios y realizara las pruebas
funcionales para su puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la
entrega a Enresa de un registro de conformidad.

Fotografia 21: Tapa a instalar en actuador frenos de translacién puente gria
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2.2.2.7 Sustitucion soporte acceso a escalera grua

El contratista debera sustituir los elementos de fijacion actual, perfiles metalicos en L, por otros de
perfil circular de unos 2,5m de longitud en cada lado, para apoyo de las manos de los trabajadores.
Estas fijaciones estaran pintadas de color amarillo (similar al del puente grua) y se soldaran al resto de
la estructura metalica de la grua.

El contratista suministrard e instalard todos los materiales necesarios y realizara las pruebas
funcionales para su puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la
entrega a Enresa de un registro de conformidad.

Fotografia 22: Asideros existentes del acceso a la escalera de la grua

2.2.2.8 Senalizacion capacidad de carga ganchos

A fin de mejorar la senalizacion en relacion con la capacidad de carga de los ganchos de los que
dispone el puente grua, el contratista procedera a realizar un marcado adecuado donde quede
claramente visible la capacidad de carga de cada uno de ellos (gancho principal 150 Tn, gancho auxiliar
25 Tn, polipasto 3 Tn).
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2.2.3 Actividades eléctricas & instrumentacion

2.2.3.1 Suministro |/ configuracion de variadores de velocidad

Los trabajos consistiran en el suministro y configuracion de cuatro (4) nuevos variadores de velocidad
compatibles y programados como los existentes. Estos equipos permaneceran de reserva en almacén
de la instalacion.

El modelo de variador a suministrar deberd seguir las recomendaciones del fabricante de los
variadores actuales (Schneider). El nUmero de repuestos se toma de forma que se pueda disponer de
un repuesto por cada tamano de variador existente.

En la tabla siguiente se muestran los modelos de equipos definidos que el contratista debera
suministrar:

Movimiento grua Modelo variador de Modelo variador de N® equipos a
velocidad actual velocidad nuevo suministrar
Elevacion principal ATV68C19N4 ATV930C13N4C 1
Frenado Elev. ppal. ATV28HU18N4 ATV320UO07N4C 1
Traslacion puente. ATV58HD54N4 ATV340D22N4E 1
Traslacion carro. ATV58HD23N4 ATV340D15N4 1

El contratista podra, de manera justificada, proponer un modelo de equipo diferente al indicado en la
tabla anterior, siempre que cumpla con todos los requisitos establecidos en el presente apartado y no
suponga un coste adicional para Enresa. El cambio de equipo requerira contar con la aceptacion previa
del responsable de contrato de Enresa.

El autémata asociado a la elevacion principal vendra configurado también para poder ser instalado en
la elevacion auxiliar. Sus parametros de programacion seran validos para el motor de elevacion
auxiliar, asi como el de elevacion principal.

Serad alcance del contratista el suministro, configuracién, pruebas de puesta en servicio en la
instalacion (para confirmar su idoneidad en cuanto a dimensiones y funcionamiento) y retirada y
entrega de los mismos a Enresa. Asimismo, serda alcance del contratista la elaboracion,
cumplimentaciéon y entrega a Enresa de un “checklist” de comprobacién de que los nuevos equipos
cumplen con las mismas funciones que los existentes que lleve la aceptacion del técnico de garantia
de calidad del propio contratista.

El contratista actualizara la documentacion existente relativa a la configuracion de los parametros de
los variadores y facilitara a Enresa, ademas, una copia de dicha configuracion en memoria portatil
(USB)
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2.2.3.2 Suministro | configuracion de los modulos del automata y equipos auxiliares

El contratista suministrara y configurara un total de diez (10) mdédulos de repuesto del sistema de
control operado por el automata del puente grua.

Dado que los equipos actuales (marca Schneider) estan descatalogados, el contratista buscara un
suministrador alternativo que ofrezca un modelo compatible con los actuales. Antes de proceder al
encargo de estos equipos, deberan someterse a la aceptacion de Enresa.

El contratista realizara la configuracién/programacion de todos los mddulos de reserva para que
puedan ser incorporados en el sistema, incluyendo el volcado de la programacion actual de la légica
de control [ funcionamiento de la griia al médulo destinado para este fin.

En la tabla siguiente se muestran los modelos de equipos definidos que el contratista debera
suministrar:

Modelo Ne equipos | N2®equipos a

actual instalados suministrar
Maodulos A1y A2

Modicun Quantum 140CPS11420 2 1

programmable logic
controller power suply

115/230 Vca

Concept processor 140CPU11303 2 1

Modicon Quantum rio T40CRP93200 2 1

head-end adaptor 2
connectors with
redundant cable
Module 1/0O with T40CHS 11000 2 1
communication

Moédulo A3
Module IN analog 140AVIO3000 2 1
Module IN digital 140DDI35300 3 1
Module out analog 140AV0O02000 2 1
Module out digital 140DD0O35300 2 1
Modicon quantum 140CPS12400 2 1
power supply module -
115 v/230 v ac -
redundant
Modulo rio drop adaptor | 140CRA93200 1 1

module Modicon
Quantum - 2 connectors
with redundant cable
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Por otro lado, se deberan realizar pruebas funcionales a los nuevos moédulos con su nueva
configuracién/programacion de forma que se pueda verificar la correcta funcionalidad de la gria
conforme a como se espera. Los mddulos permaneceran de reserva en el almacén de la instalacion.

Serd alcance del contratista la elaboracion, cumplimentacién y entrega a Enresa de un “checklist” de
comprobacion de que los nuevos equipos cumplen con las mismas funciones que los existentes que
lleve la aceptacion del técnico de garantia de calidad del propio contratista.

Existe la posibilidad de que fuera requerido, por parte del fabricante del software del PLC, el pago de
la licencia correspondiente para la utilizacion/modificacion de este software. Sera por cuenta del
contratista el pago de dicha licencia, asi como la entrega a Enresa del certificado de pago
correspondiente.

2.2.3.3 Suministro baterias para el control remoto

El contratista debe suministrar cuatro (4) baterias recargables nuevas equivalentes a las existentes
definidas en el apartado 2.1.1. Esta actividad incluye la comprobacién de la operabilidad de las baterias
suministradas.

Sera igualmente alcance del contratista la entrega a Enresa de un registro de conformidad.

2.2.3.4 Suministro e instalacion de células de carga

- Elevacion principal y auxiliar

La actividad consistira en el suministro, instalacion y pruebas de un nuevo sistema de pesaje y
limitador carga en la elevacion principal de 150 T y otro en la elevacion auxiliar 25 T del puente
grua. Se tratard de implementar el sistema en la grua de manera que se pueda medir y garantizar
un corte de la elevacion principal y auxiliar frente a una carga superior a la permitida.

Los sistemas de pesaje deberan incluir, al menos, los siguientes equipos:

o Dos visualizadores de peso con displays independientes (elev. principal y auxiliar) de
tamano adecuado para ser vistos desde cualquier punto de la planta de operacion de
turbina. Los nuevos visualizadores sustituiran a los existentes que se encuentran
instalados en el puesto de control local de la grua.

o Undispositivo electronico inalambrico con limitador de carga [ unidad de pesaje adecuado
para elevacion principal y otro para la elevacion auxiliar de la gria.

o Dos células de carga (podran ser tanto inaldambricas como cableadas) para elevacion
principal y auxiliar del puente grua.

o Pruebas de puesta en servicio con resultado satisfactorio. Serd alcance del contratista la
entrega a Enresa de un registro de conformidad.
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- Polipasto auxiliar

La actividad consistira en el suministro, instalacion y pruebas de un nuevo sistema de limitacion
de carga del polipasto auxiliar de 3 T del puente grua de manera que se pueda garantizar un corte
de la elevacion frente a una carga superior a la permitida.

El sistema debera incluir, al menos, los siguientes equipos:

o Un dispositivo electréonico con limitador de carga adecuado al sistema de elevacién del
polipasto auxiliar de la grua.

o Una célula de carga (podra ser tanto inaldmbrica como cableada) adaptada al polipasto
auxiliar de la grua.

o Pruebas de puesta en servicio con resultado satisfactorio. Serd alcance del contratista la
entrega a Enresa de un registro de conformidad.

2.2.3.5 Disefio, suministro e instalacion de un nuevo sistema de emergencia para el izado de cargas

Con el objetivo de disponer de un modo de operacion alternativo (de emergencia) en el supuesto de
tener una carga suspendiday perder la capacidad de actuacion a través de la botonera de radio control
del puente grla, el contratista debera disenar, desarrollar, instalar y poner en servicio un nuevo
sistema de emergencia capaz de realizar las maniobras basicas en la gria para llevar las cargas
suspendidas a una situacion segura. Las maniobras incluirdn el movimiento del carro, puente,
elevacion principal y auxiliar combinados con los sistemas de frenado existentes en la grua.

El sistema de emergencia dispondra de un cuadro eléctrico instalado en la grida, cuyo mando de
control remoto inaldmbrico estara disponible junto a la botonera normal de radio control de la grua.

El diseno propuesto por el contratista debera ser aceptado por Enresa antes de su instalacion.

En caso de tener que usar este modo de operacion alternativo (emergencia) de la grua, no se
contempla que se produzca simultaneamente la pérdida general de alimentacion eléctrica a la misma.

La operacion de este sistema alternativo estard supeditado al correcto funcionamiento de los
sistemas de frenado. Una pérdida de energia en los elementos de frenado implicara la parada
inmediata del funcionamiento de la grua.

Cualquier anomalia en la instrumentacion de la gria relacionada con funciones de seguridad, (pérdida
de su senal, falta de alimentacion, etc.), implicard el paro inmediato del funcionamiento de la grua
llevandola a situacion de parada segura.

2.2.3.6 Bloqueo de puente gria por apertura de puerta de acceso a planta alta

El contratista debera realizar las siguientes actividades:
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- Enla puerta de acceso a la parte alta de la gria se instalard un dispositivo de enclavamiento
de seguridad inaldmbrico de forma que, en caso de apertura de la misma, se actue sobre la
l6gica de desplazamiento de traslacion del puente grua, bloqueando su movimiento.

Fotografias 23 y 24: Disposicion de los equipos de bloqueo del puente grua

- Seinstalara en la puerta de acceso a la parte alta de la gria un candado para suministrar un
bloqueo de la misma.

Estas actividades requieren el suministro de los equipos, soportado, cableado, conexionado y su
puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la entrega a Enresa de un
registro de conformidad.

2.2.3.7 Bloqueo del interruptor general

El contratista suministrara e instalara un mando rotativo prolongado sobre el interruptor automatico
existente tripolar de caja moldeada de 320 A (modelo NS400H/MA de Merlin Gerin), en el panel de
distribucion de la gria. Este trabajo requiere el mecanizado de la puerta del panel y la adaptacion al
frente del interruptor actual.

Este mando dispondra de mecanismo de bloqueo mecanico para la instalacion de candado o similar.

Fotografia 25: Ejemplo de un mando rotativo prolongado de interruptor automatico



£

GOBIERNO
DE ESPANA

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

fenr esa

Clave:

Revision:

Fecha:

062-ES-TA-0032

Octubre 2025

2.2.3.8 Paros generales de emergencia

El contratista suministrara e instalara tres (3) pulsadores de emergencia, con botones grandes de color
rojo, conectados directamente al sistema de control de la maquina y disenado para cortar la energia
o detener la operacién de manera inmediata cuando se presione en situaciones criticas de peligro.

Las ubicaciones de los pulsadores seran las siguientes:

- Un pulsador de emergencia situado sobre panel de distribucion de la grua, en un lugar visible

y accesible para la actuacion de los operarios.

traslacion del puente gria, bloqueando su movimiento.

Pagina:

26

Un pulsador de emergencia situado en la zona proxima a la escalera y puerta de acceso a la
grua. Este pulsador estara conectado con el dispositivo de enclavamiento de seguridad
inalambrico del apartado 2.2.1.9 de forma que se actue sobre la l6gica de desplazamiento de

Fotografias 26 y 27: Localizacion de pulsadores de emergencia en la grua

- Un pulsador de emergencia situado en la puerta de acceso a la planta de operacion de turbina,
sobre su muro interior. Este pulsador estara cableado con el definido en el apartado anterior.
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Figura 5: Conjunto de pulsadores de emergencia en la grua
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Estas actividades requieren el suministro de los equipos, cableado, conexionado y su puesta en
servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la entrega a Enresa de un registro de
conformidad.

2.2.3.9 Senalizacion acustica de maniobras del carro de la graa

El contratista suministrara e instalara, sobre la parte inferir del carro del puente grua, un dispositivo
de senalizacion acustica. Este dispositivo emitird un sonido de, al menos, 115 Db en su punto de
instalacion. También incluird una luz estroboscédpica de color rojo. Esta alarma actuara durante los
movimientos de traslacion del carro del puente grua.

Fotografia 28: Senalizacién acdstica y luminosa del carro de la grta

Su actuacion debera ser implementada y cableada sobre la l6gica existente, pudiendo utilizarse parte
de la aparamenta actual, cableado, etc. de reserva.

Estas actividades requieren el suministro de los equipos, cableado, conexionado y su puesta en
servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la entrega a Enresa de un registro de
conformidad.

2.2.3.10 Barrera infrarrojos acceso carro de la gria

El contratista suministrard e instalara dos (2) barreras de infrarrojos, soportes y material de instalacion
auxiliar (canalizaciones eléctricas, cables, etc.) de manera que se cree una barrera inmaterial que, en
caso de ser superada, se paren las partes moviles del carro. Se situaran en ambos lados de las zonas
de acceso al carro de la grua.

Estas actividades requieren el suministro de los equipos, cableado, conexionado y su puesta en
servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la entrega a Enresa de un registro de
conformidad.
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Figura 6: Ubicacién de barreras de infrarrojos en carro grta

2.2.3.11 Control de movimiento en la traslacion del carro de la graa

Debido a la capacidad de carga del puente grua, se considera que la velocidad con la que pudieran
desplazarse las cargas izadas con el movimiento del carro podria no ser lo suficiente estables
pudiendo generarse situaciones de riesgo para los trabajadores y equipos. Por tanto, el contratista
disenara e instalara un sistema que sea capaz de hacer que, ante la existencia de una carga
suspendida, realice la traslacion del carro del puente gria a velocidad lenta.

El diseno del nuevo sistema de control de movimiento en la traslacion del carro del puente grua sera
sometido a la aceptacion por parte de Enresa antes de su suministro e instalacion.

Estas actividades requieren el suministro de los equipos, instalacion, cableado, conexionado y su
puesta en servicio con resultado satisfactorio. Sera alcance del contratista la entrega a Enresa de un
registro de conformidad.

2.2.4 Actividades finales

Las actividades finales a realizar por parte del contratista consistiran en lo siguiente:

2.2.4.1 Pruebas de carga

Con el objetivo de cumplir con las directrices del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el
que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas y
considerando que, tras una reparacion o modificaciéon importante como la que se va llevar a cabo en
los frenos de la gruia debe realizarse una prueba de carga estética y dinamica segun los porcentajes
fijados en la norma; se efectuaran pruebas de carga a sus tres ganchos (elevacion principal, auxiliar y
polipasto), de tal forma que estas permitan comprobar el correcto funcionamiento de los motores,
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elementos de traslacion de movimiento y frenos afectados.

El contratista debera suministrar los medios humanos y materiales necesarios (bastidor metalico,
cargas adecuadas a las pruebas, material de izado, etc.) para la realizacion de las pruebas de carga,
incluyendo su transporte de ida y vuelta hasta la instalacion.

Las pruebas de carga seran validas cuando el contratista realice y entregue a Enresa el certificado o
documento justificativo de cumplimiento de estas actividades conforme a las directrices y exigencias
del Real Decreto 1644/2008, con resultado satisfactorio.

2.2.4.2 Evaluacion de las condiciones de seguridad segtin R.D.1215/97

Finalizadas todas las actividades descritas anteriormente en este documento, el contratista debera
realizar y certificar mediante una evaluacion de las condiciones de seguridad el cumplimiento del
Anexo | del Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

El contratista aportard informe final con los resultados obtenidos, incluyendo la certificacién de
adecuacion al Real Decreto 1215/1997.
2.2.5 Documentacion

El contratista debera presentar, en los plazos que se indican a continuacion, la documentacion de
caracter general siguiente, ademas de la necesaria para la ejecucion concreta de trabajos.

Al inicio del contrato

- Documentacion administrativa de empresa y trabajadores para la gestion del acceso a la
instalacion.

- Programa detallado de actividades (diagrama de Gantt o similar).
- Programa de puntos de inspeccion (PPI).
- Acreditacion de certificados de homologacién en vigor de soldadores.

- Lista de materiales, equipos y componentes a suministrar, incluyendo sus hojas de datos
correspondientes, cuando aplique.

- Listado de inspecciones, pruebas y ensayos previstos conforme al alcance especificado

- Plan de Calidad y Medio Ambiente con sus procedimientos (Enresa se reserva el derecho de
solicitar el envio para aprobacién de cualquiera de los procedimientos que lo desarrollen).

- Indice del contenido del Dossier Final de documentacion.
- Siprocede, Plan de Trabajo con Riesgo por Amianto.

- Documento descriptivo del disefio de los nuevos sistemas a instalar en el puente grua, con la
justificacion correspondiente de la idoneidad técnica.
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Durante la ejecucién del contrato

- Documentols técnicols descriptivos para las actividades a incluir en cada una de las SAT
(Solicitud de Autorizacién de Trabajo).

- Planos necesarios para la realizacion de los trabajos.
- Célculos necesarios.

- Plan de pruebas y puesta en servicio (incluyendo los procedimientos de ejecucién paso a paso
correspondientes) de nuevos equipos, componentes y sistemas.

- Documentacioén relacionada con el desarrollo y cumplimiento de procedimientos de ejecucion
de actividades y de pruebas.

- Informes periodicos de avances con datos a requerimiento de Enresa (horas/Hombre
empleados, produccion y avance de trabajos, consumos de materiales y productos, etc.).

- Documentacion asociada al cierre de cada SAT:
o Informes de pruebas ylo registros de conformidad.
o Certificados de ensayos, en general y, particularmente:

o Certificado de las pruebas de carga segun directrices del Real Decreto 1644/2008.
= Elevacion principal
» Elevacion auxiliar
» Polipasto

Certificado de cumplimiento con los requisitos de seguridad segiin R.D.1215/97.

o

O

Planos, esquemas eléctricos, arquitectura [ diagramas de control

Descripcion funcional de la grua

o

o Lista de enclavamientos y alarmas
o Documentacion del programa del sistema de control del PLC (software y licencias):
» E| contratista actualizarad la documentacion existente relativa al sistema de

control y facilitara a Enresa, ademas, una copia del software modificado en
memoria portatil (USB).

= Certificado de pago de la licencia por la utilizacion del software del PLC, si fuese
necesario.

o Documentacién de la configuracién de los automatas

= El contratista actualizara la documentacion existente relativa a la
configuracion de los parametros de los variadores y facilitara a Enresa, ademas,
una copia de dicha configuracion en memoria portatil (USB).
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Al final del contrato

- Dossier final de calidad con documentacion “asi-construido”, donde se incluira, al menos, lo
siguiente:

O

Memoria descriptiva de las actividades realizadas, incluyendo los resultados de los trabajos
y pruebas ejecutadas.

Documento descriptivo con los modos de operacion de la gria y permisivos a tener en
cuenta en su modo de funcionamiento definitivo tras las modificaciones. Se incluiran,
ademas, los manuales de operacién y mantenimiento de los equipos suministrados.

Lista de repuestos recomendados.
Registros de conformidad de todas las actividades que lo hayan requerido.
Certificado de Conformidad del puente gria modificado.

Certificados o  documentacion que acredite la entrega de  residuos
convencionales/peligrosos a gestor autorizado.

La documentacion final indicada debera ser entregada con un mes de antelacion a la finalizacion
del contrato para su revision y aceptacion por parte de Enresa.

2.3  PROGRAMACION

Se incluye a continuacion la programacion estimada de las actividades descritas y dentro del alcance
de este pliego. La duracion total del mismo se estima en 7 meses.
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ADAPTACION DEL PUENTE GRUA DEL EDIFICIO DE TURBINA (GRUA C1-2) PARA LAS Meses

ACTIVIDADES PREVISTAS EN EL DESMANTELAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR
SANTA MARIA DE GARONA 1 2 3 4 5 6 7

ACTIVIDADES PREVIAS

ACTIVIDADES MECANICAS

ACTIVIDADES ELECTRICAS & INSTRUMENTACION

ACTIVIDADES FINALES

DOCUMENTACION (*)

(*) La documentacion final deberd ser entregada a Enresa con un mes de antelacion a la finalizacion del contrato para su revision y aceptacion por parte
de Enresa.
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3 EQUIPO DE TRABAJO

El contratista debera dimensionar el equipo de trabajo y contar con los perfiles necesarios para
ejecutar las tareas del contrato. No obstante, el responsable del contrato deberd contar con la
experiencia exigida en la solvencia técnica.

4 MEDIOS MATERIALES Y MAQUINARIA
Sera responsabilidad del contratista el disponer de los medios materiales requeridos.

Sera por cuenta del contratista proporcionar los espacios de trabajo (casetas de obra o similares) que
sirvan como oficina ylo vestuarios para los trabajadores. Enresa facilitara la conexién a los servicios
generales de la instalacion (principalmente luz y agua).

El contratista proporcionara a su personal todas las protecciones necesarias para la realizacién de los
trabajos tales como casco, botas de seguridad, vestuario, gafas, cinturones de seguridad,
herramientas, equipos de medida, etc. (a excepcion del material de Proteccion Radiologica que sera
suministrado por Enresa) siendo de obligado uso, siguiendo las normas de seguridad.

El contratista aportara los medios de limpieza necesarios con el objetivo de mantener los espacios de
trabajo con el adecuado orden y limpieza que se requiere.

Particularmente, el contratista aportara los recursos y equipos necesarios comentados en apartados
anteriores, como el ordenador con sistema operativo MSDos, programa actual del automata,
configuracion variadores de velocidad en servicio, etc.

Enresa pondra a disposicion del contratista el uso del puente gria de 150 T del Edificio de Turbina
para el desarrollo de las actividades previstas. El contratista aportara un perfil del tipo gruista, con la
capacitacion requerido segln normativa, y el cual debera estar validado previamente por Enresa y
autorizado para el manejo del puente grua.

5 ORGANIZACION

La empresa contratista designara un responsable del contrato, con poderes para adoptar soluciones
siempre que sea necesario y que se relacionara con el técnico responsable del contrato por parte de
Enresa para resolver las incidencias que pudieran surgir sobre la ejecucién de este.

El responsable del contrato sera quien emita cuantos informes le sean solicitados por Enresa.

Se realizara periddicamente, con la periodicidad que se acuerde entre el contratista y Enresa, una
reunion de seguimiento del contrato donde se analizaran las actividades realizadas, las posibles
incidencias, la coordinacion con otras areas organizativas, las dedicaciones realizadas y las tareas
previstas.

El calendario y los horarios de trabajo deberan ajustarse a los de la instalacién, prioritariamente, el de
jornada normal de 7:00 a 15:00 horas.
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6 REQUISITOS

6.1 REQUISITOS GENERALES

Para la realizacion de trabajos en la CNSMG son de aplicacion los requisitos que se incluyen en el
Anexo | de este documento.

6.1.1 Prevencion de riesgos laborables

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas en el Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales de Enresa, asi como a cualquier otra disposicion sobre la materia.

Todo el personal que participe en los trabajos debera conocer los requisitos y directrices sobre
Prevencion de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a sus tareas de acuerdo con la normativa
vigente. Todo el personal serd informado de los riesgos especificos de la instalacion.

De acuerdo con la legislacién y la documentacién aplicable debera acreditar la formacion basica en
materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

La empresa contratista queda obligada al cumplimiento de la legislacion laboral, ordenanzas de
trabajo, legislacion medioambiental (en concreto, y de forma especifica lo referente a residuos
toxicos y peligrosos), normas y reglamentos vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo
tanto en lo que respecta al personal como los materiales y medios empleados.

6.1.2 Seguridad fisica

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas para el control de accesos de personal y
material a la CN Santa Maria de Garona, siendo responsable de que su personal conozca y obedezca
los procedimientos e instrucciones que estén en vigor, asi como de su comportamiento en el interior
de la Instalacion. Todo el personal sera informado en el curso de acceso sobre las pautas generales a
cumplir sobre la seguridad fisica de la instalacion.

6.1.3 Proteccion radiologica

El personal que participe en los trabajos ubicados en Zona Controlada sera Profesionalmente Expuesto
y estara sometido al Manual de Proteccion Radiologica en vigor en la Instalacion, asi como a los
procedimientos en los que se desarrolla. Debera utilizar el equipo de proteccion que aplique en cada
caso, someterse a los controles que se definan, asi como tener actualizado el Carnet Radiologico del
CSN.

En particular, se deberan cumplir los requisitos establecidos para "trabajador profesionalmente
expuesto” en el Reglamento sobre proteccién de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion
a las radiaciones ionizantes (Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre). Para trabajos en zona
controlada, deberan seguirse las siguientes normas de obligado cumplimiento:
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- La Seccidn de Proteccion Radiologica de la CNSMG tiene establecidas unas normas para el
acceso de personas a Zona Controlada. El contratista vendra obligado a cumplir dichas
normas, asi como las medidas que dicha Seccion recomiende, vistas las caracteristicas del
trabajo a ejecutar (vestuario, protecciones, tiempos de permanencia, etc.).

- Para el desarrollo de sus trabajos dentro de Zona Controlada el contratista debera cumplir
las normas establecidas por la legislacion espanola vigente, las propias de la Central
contenidas en el Manual de Proteccion Radiologica y toda otra normativa o procedimiento
de la CNSMG emitido para el mejor control de los trabajos en dicha zona.

- Enresa suministrara al personal que trabaje en Zona Controlada la vestimenta y medios de
Protecciéon Radiologica necesarios.

6.1.4 Plan de emergencia interior

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento conozcay
cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones que se deriven del
Plan de Emergencia Interior del PDC de la CNSMG (062-PE-EN-0001) vigente. Todo el personal sera
formado sobre dichas normas y actuaciones.

6.1.5 Medio ambiente

El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos previstos en
materia de proteccion del medio ambiente, en todas las actividades que realicen dentro de la
Instalacion. Se compromete, asimismo, a cumplir la legislacion aplicable y a pedir cuanta informacion
sea necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos ambientales.

Los procedimientos internos de Enresa que resulten de aplicacion seran puestos a disposicion del
contratista en la reunién de lanzamiento de los trabajos.

6.1.6 Garantia de calidad

Los trabajos alcance de este pliego técnico estan sujetos a requisitos de garantia de calidad de nivel
lIl; por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran al amparo de un sistema de calidad
que cumpla como minimo con los requisitos establecidos en la norma UNE-EN ISO 9001:2015 o
analoga.

El contratista debera entregar para aceptacion de Enresa, de forma previa al inicio de los trabajos, la
siguiente documentacion:

e Plan o programa de calidad especifico

e Procedimientos o instrucciones especificas de obra y montaje

e Procedimientos de prueba de sistemas equipos y componentes

e Plan de pruebas

e Programa de puntos de inspeccion (requerira la revision y aceptaciéon por parte de Enresa, y
senalizacion de los puntos de aviso y espera en los que quiere estar presente).
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El contratista entregard a la finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad, que incluird como
minimo copia de los procedimientos e instrucciones especificas elaboradas, informes de recepcion
de equipos y materiales, informes de ensayos y de pruebas en obra, informes de inspeccion,
certificados de calibracion, certificados de materiales, programa de puntos de inspeccién
cumplimentado y no conformidades cerradas. Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el
cumplimiento de estos requisitos podran consistir en las siguientes, segin aplique al producto o
servicio:

Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion podra ser mediante la realizacion de
auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los contratos sometidos a garantia
de calidad, el resultado de las inspecciones de muestras, o por el mantenimiento de acreditaciones
emitidas por otra entidad o evaluaciones emitidas por el GES. En el supuesto de producirse
alteraciones significativas del contrato original, podra realizarse una auditoria a los nuevos requisitos,
dando comienzo desde ese momento a un nuevo periodo trienal de auditorias.

6.1.7 Cultura de seguridad

Durante la ejecucion de las actividades incluidas en el alcance de este pliego, se aplicara
rigurosamente el principio de Cultura de Seguridad, que se describe como el conjunto de
caracteristicas y actitudes en la organizacion e individuos que aseguren que, con prioridad esencial,
las cuestiones de seguridad durante el desmantelamiento de la CNSMG reciben la maxima atencion
que merecen en razén de su significado.

La aplicacion de este concepto se traduce en: liderazgo, por parte de los mandos, en todos los
aspectos del trabajo, preparacion y conocimiento en detalle del trabajo por parte del personal que lo
ejecuta, utilizacion de las técnicas de prevencién de errores (autocomprobacion, seguimiento de
procedimientos, reuniones previas al trabajo, utilizacién de la experiencia operativa, etc.),
identificacion y comunicacion de deficiencias dentro de un ambiente libre de culpa, trabajos con
calidad y eficiencia, documentacion de los trabajos y mejora continua del trabajo.

6.1.8 Gestion de materiales

El contratista sera responsable de la gestion final de todos los materiales no radiologicos
(convencionales) generados en la ejecucion de estos trabajos, y del acondicionamiento, traslados y
entrega final a Enresa de los radiolégicos (si los hubiere).

En relacién con los materiales convencionales, se realizard una segregacion de los materiales
residuales convencionales, a medida que éstos se vayan produciendo, en funcion de la siguiente
tipologia (Metales, cables eléctricos, aislamientos, hormigon, escombros de fabrica de ladrillo, PVCy
otros) y debera contratar los correspondientes gestores autorizados y retirar del emplazamiento
todos los residuos convencionales generados en el desarrollo de estos trabajos. A este respecto,
siempre debera tener en cuenta, las indicaciones que respecto a la gestion de materiales establezca
Enresa. Debe mantenerse en todo momento una trazabilidad de los residuos, requiriéndose al
contratista un certificado de destino.
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En relacion con los materiales radiologicos, el contratista, antes de introducir cualquier tipo de
material en zona controlada, verificara que es el estrictamente necesario. Se evitara, en la medida de
lo posible, generar materiales residuales dentro de zona controlada.

Para la gestion de los residuos generados en zona controlada durante la realizacién de las actividades
incluidas en este pliego, el contratista realizara una segregacién de los residuos y los depositara,
segun los criterios establecidos en los procedimientos correspondientes de Enresa, en contenedores
especificos suministrados por Enresa (CMT, bidon 220 I, Big-bag, europalet, etc.) debidamente
senalizados, con el fin de facilitar posteriormente su gestion dentro de la instalacion.

Sera igualmente alcance del contratista todos los traslados necesarios mediante medios auxiliares
dentro de la instalacion para la correcta gestion de estos materiales. Los contenedores seran
transportados por rutas indicadas por Enresa hacia las instalaciones de tratamiento correspondientes.
En lo referente a rutas interiores de los edificios, se emplearan los huecos o pasos existentes.
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