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1. OBIJETO

El objeto de este pliego es establecer las prescripciones técnicas para llevar a cabo el Plan de
Vigilancia y Mantenimiento del emplazamiento restaurado de la antigua Fabrica de Uranio
de Andujar (FUA) en vigor (PVM), entre abril de 2026 y marzo de 2031.

2. CONTEXTO GENERALY ANTECEDENTES

Con la finalizacion de las obras de desmantelamiento y restauracién del emplazamiento de
la antigua Fabrica de Uranio de Andujar (FUA), en junio de 1994, Enresa presenté al entonces
Ministerio de Industria y Energia para su evaluacion y aprobacion por el Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), el primer Plan de Vigilancia y Mantenimiento (PVM). El alcance del PVM se ha
ido modificando a lo largo de los anos para ajustarse a las necesidades y nuevos avances en
sistemas de vigilancia, la evolucion de la instalacién y sus alrededores, asi como para adaptar
el mismo a las instrucciones recibidas del CSN.

En dicho Plan, asi como en sus revisiones posteriores aprobadas por el CSN, se han establecido
las actividades a desarrollar durante el llamado Periodo de Cumplimiento en el que nos
encontramos en la actualidad, desde la recepcion de la Resolucion de la Direccion General de
la Energia (Resolucion) el 17 de marzo de 1995. La finalidad de dicho Periodo de Cumplimiento
es la verificacion del cumplimiento de los objetivos y criterios de diseno del
desmantelamiento y restauracioén, para que pueda darse por clausurada definitivamente la
instalacion.

La vigilancia convencional y radioldgica de la instalacion de la FUA, asi como las labores de
mantenimiento, se han desarrollado durante 30 anos, con la supervisidon e inspeccion
continuada del CSN, y deberan continuar en los proximos 5 anos. Serd preciso continuar
realizando una serie de actividades técnicas programadas en el Plan de Vigilancia y
Mantenimiento, Revision 5, de fecha abril de 2024, actualmente vigente.

Antes del inicio de las actividades contempladas en el aparatado 3, el contratista realizara un
estudio y analisis del conjunto de la documentacion existente sobre el desmantelamiento y
restauracion de la Fabrica de Uranio de Anduljar y del actual Plan de Vigilancia y
Mantenimiento. El objetivo perseguido es que el contratista conozca con un nivel de detalle
suficiente todos los trabajos realizados hasta la fecha, que se concretan en los siguientes
documentos:

e Plan de Desmantelamiento y Restauracién de la Fabrica de Uranio de Anddjar. Rev. 1.
septiembre 1995 — 6 volumenes.

e Descripcion del Estado Final del Emplazamiento. Rev. 1.
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e Plan de Vigilancia y Mantenimiento. Rev. 5. Abril 2024 y sus procedimientos.
e Informes Anuales del Periodo de Cumplimiento. Anos 1995 a 2024.

e Inventario de Puntos de Muestreo de Aguas Subterraneas y su caracterizacion en el
entorno de la FUA. Marzo 2004.

e Plan Anual de Actuaciény Seguimiento de la Vegetacion de la Parcela que rodea el dique
de la FUA y de la poblacion de conejos asociada. Marzo 2004.

e Actualizacion del Modelo de Flujo y Transporte de Andujar. Agosto 2004. 4 Volumenes.
e Plan de Restauracion de la cumbrera de la FUA. Diciembre 2006.

e Seguimientoy Vigilancia del funcionamiento hidrogeoldgico de las aguas subterraneas
en el emplazamiento de restaurado de la FUA. Informes anos 2007 a 2024.

e ENRESA. Procedimiento General del Plan de Vigilancia y Mantenimiento de la FUA. 056-
PC-EN-0001. Rev. 3. Mayo 2025.

e ENRESA. Plan de Calidad para las actividades a desarrollar dentro del Plan de Vigilancia
y Mantenimiento de la FUA 056-PL-GC-0001. Rev.3. Diciembre 2023.

e Informe de resultados del plan de pruebas e implementacién de nuevas tecnologias en
la vigilancia de la instalacién de la FUA mediante el uso de vehiculos aéreos no
tripulados (VANT). Julio 2017.

Una de las actividades fundamentales consideradas en el alcance de este pliego es la
realizacion de inspecciones anuales en el emplazamiento restaurado de la FUA. Dichas
inspecciones anuales programadas, o de Fase |, proporcionan informacion sobre el estado
general de la instalacion y registran cualquier cambio o modificacion producido con el
transcurso del tiempo en el dique, en la parcela y en el vallado perimetral. Asimismo,
identifican las necesidades de mantenimiento, reparacion vy, si fuese necesario, la realizacion
de acciones correctoras.

Estas inspecciones programadas permitiran la deteccion y documentacién de cualquier
cambio progresivo durante un cierto nimero de anos como resultado de lentos procesos
naturales que actlan sobre el emplazamiento. De esta forma se pretende valorar de forma
continua si el dique estabilizado y el emplazamiento en general, se encuentran en buenas
condiciones, y en concreto si la cubierta multicapa contindia cumpliendo sus funciones tal y
como fueron previstas en el diseno.

El Plan de Vigilancia y Mantenimiento de la instalacion contempla asimismo en su capitulo 7,
que en el caso de detectarse hallazgos significativos en el transcurso de las inspecciones de
Fase | o eventos externos que puedan ser relevantes o que puedan comprometer a corto o
largo plazo la estabilidad del dique, la cubierta, o el estado general del emplazamiento, Enresa
debera efectuar inspecciones no programadas que podran ser de dos tipos:

e Inspeccion de Fase Il o de evaluacion

e Inspecciones Especiales
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Las Inspecciones de Fase Il o de evaluacion, tienen el objetivo de investigar y cuantificar en
lo posible los hallazgos o problemas detectados en las inspecciones de Fase I, y son
efectuadas por personal especialista relacionado con el tipo de problema detectado.

Estas inspecciones de Fase Il se efectian al menos en dos etapas. En la primera etapa los
especialistas hacen una primera toma de contacto con el problema "in situ” que les permita
determinar el tipo de pruebas y/lo mediciones que habran de efectuarse para determinar la
magnitud del fendmeno. En una segunda etapa, se efectlan las visitas de seguimiento que
sean necesarias para obtener conclusiones y recomendar actuaciones.

Aunque las caracteristicas del diseno hacen improbable que estas inspecciones se produzcan
de forma reiterada, pueden citarse las siguientes situaciones que implicarian la necesidad de
su realizacion:

e Subsidencia inesperada del dique o de su base.

e Acarcavamiento que corte la cubierta o que pueda llegar a cortarla.

e Deslizamientos de los taludes del dique.

e Indicaciones de deterioro rapido de las capas

e Cambios relevantes en el cauce del rio Guadalquivir que afecten o puedan afectar al
emplazamiento.

e Crietas de profundidad superiora 15 cm.

e Presencia de animales excavadores (topos, conejos, etc.)

e Presenciaen el dique de especies con desarrollo radicular profundo.
e Remocion de materiales del emplazamiento.

e Filtraciones....

Por otra parte, las Inspecciones Especiales vendran motivas y se efectuaran tras el
conocimiento de informacion relevante relativa a la situacion del emplazamiento. Esta
informacion podra proceder bien del propio Ayuntamiento de Andujar, del Gobierno Civil de
Jaen, o de individuos particulares. También podra proceder de organismos o instituciones
tales como el Servicio Meteoroldégico Nacional o la Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir.

Sucesos que pueden dar lugar a una inspeccion especial son, entre otros, los siguientes:

e Intrusion continuada por seres humanos ylo animales.
e Notificacion de un suceso natural, como un terremoto importante, una gran
tormenta o una crecida inusual del rio, etc.

La realizacion de las inspecciones no programadas podra estar motivada por un
requerimiento explicito del propio Consejo de Seguridad Nuclear, o bien porque Enresa
considere necesaria su realizacion, a la vista de los resultados de las Inspecciones de Fase | o
por la notificacion de sucesos externos de relevancia.
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Para la realizacion de las Inspecciones no programadas el contratista debera desarrollar
procedimientos especificos que permitan asegurar su correcto desarrollo.

Por ultimo, y como parte de las actividades planificadas por Enresa en el PVM, a lo largo del
contrato podra surgir la necesidad de efectuar trabajos de investigacién y caracterizacion
adicional del terreno en la instalacion y alrededores (sondeos, campanas de geofisica, toma
de muestras en terrenos y aguas.....), orientados a mejorar el conocimiento de las posibles
causas que estan afectando a la evolucion de las concentraciones de uranio en el acuifero y
al estudio de potenciales acciones correctoras, por lo que serd necesario desarrollar
especificaciones técnicas sobre los trabajos a realizar y supervisar en campo la realizacién de
los mismos.

La realizacion de las inspecciones no programadas o de las investigaciones vy
caracterizaciones adicionales del terreno, seran causa justificada de modificacion de
contrato, y por lo tanto no se incluyen entre las actividades descritas en el alcance de este

pliego.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los servicios es el deducido de las actividades incluidas en el Plan de Vigilancia
y Mantenimiento vigente (Rev. 5, abril 2024), asi como otros trabajos complementarios que
dan soporte a dicho Plan y que se indican a continuacién mediante las siguientes actividades
o tareas:

Realizacion de Inspecciones programadas o de Fase |.

Plan anual de actuacion y seguimiento de la vegetacion y de la poblacion de conejos.

Realizacion del Informe Anual del Periodo de cumplimiento.

Mantenimiento y control de la documentacion.

Actividades relativas al Licenciamiento con el CSN.

Vigilancia de la instalaciéon mediante el uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT).

Integracion de la informaciéon del Plan de Vigilancia y Mantenimiento del

emplazamiento de la FUA mediante el empleo de herramientas SIG (Sistemas de

Informacion Geografica).

8. Seguimiento de Planes de vigilancia implementados para los distintos
emplazamientos incluidos en el Titulo | y Il de los Proyectos UMTRA.

9. Elaboracion de la Revision 6 del PYM y documentos justificativos.

10. Seguimiento del estado de conservacién de la red de drenaje interior y exterior del
emplazamiento.

11. Seguimiento de la situacion hidrolégica superficial de los alrededores del
emplazamiento de la FUA y supervision de actuaciones de correccion de
inundaciones.

12. Campanas de seguimiento de obra civil y otras actuaciones complementarias al PVM
en el interior del emplazamiento y su entorno.

13. Campana de levantamiento topografico de puntos singulares del PVM.

Nowv bk wWwhN =
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3.1.  Realizacion de inspecciones programadas o de Fase |

3.1.1. Introduccion

Las inspecciones en el emplazamiento restaurado de la FUA proporcionan informacion sobre
su estado y registran cualquier cambio o modificacion producido con el transcurso del
tiempo en el dique, en la parcela y en el vallado perimetral. Asimismo, identifican las
necesidades de mantenimiento, reparacion vy, si fuese necesario, la realizacién de acciones
correctoras.

Una parte fundamental de la inspeccion es la deteccidon y documentacion de cualquier
cambio progresivo durante un cierto nimero de anos como resultado de lentos procesos
naturales que actuan sobre el emplazamiento. De este modo, la inspeccién es el mejor medio
para asegurar que la cubierta contintia cumpliendo sus funciones tal y como fueron previstas
en el diseno, y que el dique estabilizado y el emplazamiento en general, se encuentran en
buenas condiciones.

Las inspecciones de Fase |, o programadas, se efectian con frecuencia anual para conseguir
un nivel adecuado de vigilanciay control, y tienen una duracion aproximada de cuatro o cinco
dias, ademas del tiempo necesario en gabinete para su preparacion.

La inspeccion de Fase | se realiza por un reducido grupo de personas utilizando equipos
sencillos y normalizados.

Las inspecciones de Fase | se efectuaran en primavera, para verificar el desarrollo de la
vegetacion, o al final del veranolprincipio de otono, para verificar la densidad minima de la
cubierta vegetal.

3.1.2. Condiciones generales y particulares de ejecucion

Frecuencia v fechas de inspeccion previstas

Como se ha indicado anteriormente la frecuencia de estas inspecciones es anual. En principio,
deben de efectuarse en épocas de buenas condiciones meteoroldgicas y retrasarse si es
necesario. Si durante la inspeccidn se presentasen condiciones meteoroldgicas adversas, las
actividades restantes se suspenderan y se programaran para otra fecha mas apropiada.

Las inspecciones programadas deben de coordinarse en lo posible con actividades de
muestreo de aguas subterraneas, no contempladas en el alcance de esta especificacion.

Equipo de inspeccién

Elequipo de inspeccidon de la Fase | estara compuesto por un inspector principal y un asistente
técnico especialista en disciplinas complementarias al principal. El equipo de inspeccion
estara cualificado para la evaluaciéon y deteccién preliminar de procesos externos o internos
al dique, que puedan afectar a corto/medio o largo plazo negativamente al mantenimiento
de su integridad (ver apartado 6).

Este equipo se completara con personal especializado en medidas topograficas para efectuar
las mediciones geodésicas previstas dentro de las actividades contempladas en la inspeccion,
en caso de que el inspector principal o un asistente técnico especialista no cuenten con dicha
formacion.
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Preparacion de la inspeccién

Para la realizacién de las inspecciones sera necesario:

e Obtener los permisos de las propiedades vecinas y otras, si fuese necesario entrar
en las mismas.

e Reunir los equipos materiales necesarios para la correcta descripcion de los
hallazgos y estado general del emplazamiento, asi como su medicién y control
(fotografias, planos, sistemas de medicion, etc.).

Procedimientos operativos

La empresa contratista debe elaborar procedimientos operativos propios para la realizacion
de inspecciones que deberan estar debidamente aprobados por Enresa 30 dias después de la
fecha de inicio del servicio. Los procedimientos operativos requeridos son los que se detallan
en el Anexo 3. Para ello dispondra de la informacién necesaria sobre el emplazamiento, asi
como del documento “Plan de Vigilancia y Mantenimiento” en vigor requerido por el CSN
para esta instalacion.

Lista de chequeo

Paralarealizacion de lainspeccién el contratista dispone de la Lista de Chequeo que se recoge
en el Anexo 1, y que se corresponde con la requerida en Plan de Vigilancia y Mantenimiento
en vigor. A dicha lista se adjuntaran las notas de campo detalladas que sean necesarias,
fotografias, asi como mapas y planos necesarios para registrar las observaciones.

Trabajos de campo

Las areas y elementos de vigilancia que deberan ser controlados en el transcurso de la
inspeccién de Fase | son los siguientes:

e Zonas adyacentes: Se efectuard un reconocimiento de los alrededores de la
instalacion hasta una distancia aproximada de unos 500 m del vallado perimetral,
registrando cualquier evidencia de los aspectos considerados en la lista de chequeo
de la inspeccién. Asimismo, y dado que el emplazamiento esta situado en las
proximidades del rio Guadalquivir, deberan efectuarse las observaciones
necesarias sobre los posibles cambios del meandro de la FUA.

e Vias de acceso, vallado, pruebas y senales: Se describira el estado de los caminos
perimetrales, vallado, puertas de acceso y senalizacion. Se indicaran, si aplican, las
labores de mantenimiento necesarias.

e Monolitos y pozos: Se examinaran todas las estructuras permanentes del
emplazamiento (Monolitos, hitos de referencia topografica, hitos de asiento,
cubiertas de los pozos, etc.) y se verificard su estado. Si hubieran sufrido cualquier
deterioro, se recomendara su reposicion y posibles acciones de mantenimiento o
reparacion.
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e Cumbrera del dique: Desde la cumbrera se efectuara una inspeccion del
emplazamiento y sus alrededores. Estas observaciones, que seran efectuadas en
todas direcciones, daran cuenta de cualquier aspecto anémalo o inesperado, de
acuerdo con los aspectos considerados en la Lista de chequeo. Asimismo, se
efectuaran recorridos por la cumbrera que valoren al menos los aspectos
considerados en la Lista de chequeo.

e Taludes del dique: Se efectuard un recorrido por el pie de todos los taludes vy,
adicionalmente, se efectuaran transectos cada 50 m en los taludes junto con un
recorrido a media altura coincidiendo con la inspeccion de los hitos de asiento. Los
recorridos deberan valorar al menos los aspectos considerados en la Lista de
Chequeo.

e Periferia (resto de la parcela interior): Durante el recorrido por el pie del dique se
examinara el area proxima al dique y se tomara nota sobre la aparicion de canales
de erosidon, acumulaciones de sedimentos, filtraciones y sefales de intrusién
humana o animal.

Todos los datos relevantes se incorporaran en mapas o planos.

Fotografias de campo

El contratista realizard una coleccion de fotografias de campo de acuerdo con el
procedimiento especifico requerido en el Anexo 3, y en el PVYM en vigor (Coleccién de
fotografias basicas requeridas en el PVM, y especiales para documentar hallazgos o aspectos

inusuales). Sobre el mapa basico se especificaran las fotografias efectuadas durante cada
inspeccion.

Plano de inspeccion

Después de cada inspeccion de la Fase | se revisara, en el caso de que se produzcan cambios
significativos, el Plano de inspeccién del emplazamiento. En dicho plano se incluye:

e Recorridos de inspecciones
e Situacion de las fotografias

e lugares y descripciones de condiciones o aspectos no previstos, en el caso de que
se produzcan

e Condiciones identificadas durante inspecciones anteriores por observacion o
vigilancia.

e Fechade lainspeccion

Medicion de coordenadas en hitos de asentamiento del dique

El contratista debera efectuar las mediciones geodésicas que permitan evaluar la existencia
de asentamientos diferenciales en el dique.

Se han construido una serie de estructuras de vigilancia (hitos de asientos sobre la superficie
del dique y bases de referencia topografica en la parcela que lo rodea) que permiten la



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

bt F ¥  GOBIERNO

) 'Q DE ESPANA MINISTERIO

| 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

056-ES-TA-0019 0 Octubre 2025 9

observacion del comportamiento del dique de estériles. El objeto es medir con frecuencia
bienal los movimientos después de las obras.

Las medidas de asientos se efectuaran por métodos topograficos clasicos, mediante
observaciones geodésicas.

Paralarealizacion de observaciones geodésicas, es necesario contar con elementos auxiliares
que, fijados a la estructura a controlar, representen puntos de la misma sobre los que dirigir
las visuales desde las bases de triangulacion. Estos elementos consisten en hitos formados
por dianas de punteria de acero inoxidable, embutidas en hormigon de forma que se
garantice una perfecta solidaridad con los movimientos de los puntos de referencia.

Por lo tanto, se distingue entre "bases de referencia topografica” colocados en la parcela de la
FUA e "hitos de asiento”, colocados en el propio dique. Existen un total de seis bases de
referencia topografica situados en la parcela de modo que cumplan los principios de visibilidad
desde el aire, accesibilidad e intervisibilidad entre los mismos, y diez hitos para el control de
asientos del dique.

La determinacion topografica de los valores de las coordenadas de los hitos de asentamiento
colocados en el dique se realizara siguiendo las indicaciones del procedimiento “Mediciones
a efectuar en las inspecciones”.

Los aparatos (estacion total y nivel digital) deberdn estar calibrados con sus correspondientes
certificados y el contratista dispondra de todos los equipos accesorios necesarios,
asegurando una tolerancia de los errores de las observaciones de la planimetria (X e Y)
inferiores a 80 -100 mm y una tolerancia de los errores de las observaciones de la altimetria
(Z) inferiores a 5-6 mm.

El error cometido en los itinerarios efectuados debe de ser inferior en todos los casos a las
tolerancias establecidas.

De acuerdo con el alcance establecido en el Plan de Vigilancia y Mantenimiento en vigor (Rev.
5. Abril 2024), estas medidas deberan efectuarse en los anos 2027 y 2029 pero no en 2026 y
2028.

Descarga de sensores automaticos de medida de niveles en sondeos

Esta operacién se realizara dos veces al ano (semestralmente), la primera coincidiendo con la
realizacion de la inspeccion de Fase |y la segunda en unos seis meses despuées de la primera.
El contratista procedera a la descarga de datos de los sensores DIVER instalados en 8-12
sondeos en el interior de la instalacion y alrededores.

Ademas de la descarga, compensacion barométrica, interpretacion y validacion de datos de
todos los sensores automaticos instalados, el contratista realizara medidas manuales de nivel
con sonda hidronivel para la verificacién del correcto funcionamiento de los equipos, asi
como la limpieza y planificacion del mantenimiento de los mismos o la sustitucion en caso
de fallo por parte de Enresa.
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Registros e informes

Una vez finalizada la inspeccién de campo se revisaran los planos "as built" si es necesario, de
forma que indique los cambios y problemas que puedan requerir atencion en el futuro. En el
cajetin de los planos revisados se indicara el tipo de inspeccion que la ha producido y la fecha
en que se realizoé la inspeccion.

Todas las fotografias seran incluidas en una relacion que se adjuntara a la Lista de Chequeo
cumplimentada (Ver Anexo 1).

Finalmente se preparara el informe de inspeccion anual que incluira como minimo una
memoria explicativa, la lista de chequeo completo, las fotografias y su relacion, mapas, notas
de campo y el registro de la realizacion de la inspeccién firmada por los inspectores.

En este informe se identificaran todos los problemas activos o potenciales encontrados junto
con las recomendaciones sobre realizacion de inspecciones de Fase Il, mantenimiento o
reparacion si fuesen necesarios. Copias de este informe pasaran a formar parte del archivo
final del emplazamiento. El informe de inspeccion de Fase | formara parte del informe anual
previsto en el PVM.

3.2.  Plan anual de actuacion y seguimiento de la vegetacion y de la poblacion de conejos

El Plan anual de actuacion y seguimiento sobre la vegetacion de la parcela en que se ubica el
dique de estériles de la FUA se elaboro con el fin de poder llevar a cabo las medidas propuestas
en el informe enviado al CSN en octubre de 2003, en contestacion a la Instruccidon Técnica
(IT) de Consejo de Seguridad Nuclear de referencia ADES/NFUAC/ADES1/03/5 CSN-IT-
DPR/03/46, y en contestacion a la carta del CSN de fecha 19 de enero de 2004 y referencia
ADES/FUAC/ADES1/04/3 CSN-C-DPR/04/12.

Las medidas correctoras propuestas en el informe elaborado en contestacién a la IT iban
dirigidas a establecer un control de la poblacion de conejos en el emplazamiento, mediante
el control de la cantidad de alimento disponible.

Por otro lado, y para dar contestacion a la carta del Consejo de Seguridad Nuclear CSN-C-DPR-
06/199 ADESINFUAC/06/4 de fecha 30 de junio de 2006, se elabord el documento “Plan de
Restauracion de cumbrera de la FUA” en el que se plasmaba la alternativa seleccionada para
el control de la intrusién de conejos. Dicha alternativa, denominada control integrado, se
articula en cuatro fases sucesivas en el tiempo y en las que progresivamente se suceden
medidas de mayor alcance y complicacion técnica. El alcance final de la alternativa propuesta
requiere la verificacion en campo de la efectividad de medidas propuestas.

A tal efecto, el contratista debera realizar tanto trabajos de campo en el emplazamiento,
como un analisis posterior de la informacion obtenida en cada ano (2026-2030), asi como de
la informacioén histérica sobre el citado control de la poblacion de conejos iniciada en el ano
2004, a requerimiento del CSN.

La metodologia empleada por el contratista permitira una cartografia de los muestreos
realizados, asi como estimar la densidad de poblacién, indice de dispersion e indice de
abundancia kilométrica, u otros indicadores o sistemas de control propuestos por Enresa.
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Ademas, con el fin de comprobar la evolucion de madrigueras, anualmente se realizard un
vuelo con dron similar al descrito en el Apartado 3.7., pero Unicamente sobre la cumbrera del
dique de estériles.

La informacion resultante del estudio deberd ser incorporada al Informe Anual
correspondiente.

3.3.  Realizacion del Informe Anual del Periodo de cumplimiento

Este informe dard cuenta de las actividades de inspeccion, vigilancia y mantenimiento
realizadas durante el ano anterior en el emplazamiento, asi como analizara los resultados
obtenidos de las actividades de vigilancia y control en el emplazamiento y sus alrededores,
comparando estos resultados con los objetivos y criterios de diseno que correspondan en
cada caso.

Las principales tareas de vigilancia y control cuyos resultados deberan ser analizados en el
informe anual son las siguientes:

e Vigilanciay control de la calidad radioldgica y no radioldgica de las aguas (medidas en
pozos y sondeos de la red de vigilancia interior y exterior, asi como en aguas
superficiales)

e Andlisis de los resultados anuales de la Actualizacién del modelo de flujo y transporte
de solutos

e Analisis de los resultados de la Vigilancia de la emision de Radon-222 (campana de
medida cada dos anos realizada por Enresa)

e Control de asientos en el dique de estériles (campana de medida cada los anos, 2027
y 2029, a realizar por el contratista)

e Control de la evolucion del meandro, del dique y de la instalacion a partir de
fotografias aéreas propias entre los anos 1995-2005, y fotointerpretacion de
ortofotos histéricas disponibles en distintas instituciones nacionales o andaluzas, asi
como de la informacion aportada por las campanas efectuadas con drones.

e Plan anual de actuacion y seguimiento de la vegetacion y control de la poblacion de
conejos en el emplazamiento (ver descripcion en el Apartado 3.2. de esta
Especificacion)

Enresa suministrara al contratista la informacion de partida sobre las distintas actividades de
control efectuadas en el emplazamiento y sus alrededores, para que el contratista pueda
elaborar el informe correspondiente a los anos 2026, 2027, 2028, 2029 y 2030.

En el Anexo 4 se incluye el contenido del Informe Final del Periodo de Cumplimiento.

3.4 Mantenimiento y control de la documentacion

Se realizara una propuesta del médulo de gestion documental, cuyo diseno sera acordado y
aceptado por Enresa (control de versiones, flujos de revisiones, planos, ortoimagenes,
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Modelos Digitales del Terreno, renderizados, tablas, etc.). En todo caso, los archivos seran
compatibles y deberan ser introducidos en el actual sistema documental de Enresa (Vircore).

Se mantendra permanentemente actualizado el archivo documental en el CDE (“Common
Data Environment”) de Enresa, que el contratista pondra a disposicién de todo el equipo de
trabajo, con la documentacion de ingenieria en cualquiera de los formatos que se utilicen, es
decir, incluira los formatos editables y archivos de todos los programas usados en el
desarrollo de los trabajos.

Se mantendrd la trazabilidad de las versiones y revisiones, asi como de los flujos en la
aceptacion de la documentacion, y los niveles de acceso y permisos. Se mantendra un
registro de entrada y salida, y de tramites de aceptacion de documentacion técnica y
administrativa de terceros.

La documentacion a incluir en el archivo sera al menos la que se relaciona en el Anexo 2.

3.5 Actividades relativas al Licenciamiento con el CSN

El contratista participara en las actividades de licenciamiento ante la Administracion,
asistiendo a reuniones, preparando contestaciones y notas técnicas especificas, asi como
modificando la documentacion de licencia, si fuera necesario, de forma coordinada con
Enresa.

Asimismo, el contratista participara en el proceso de reevaluacion del impacto radiologico
via aguas subterraneas, por lo que esta previsto que a lo largo del contrato sea necesaria al
menos una simulacion que revise el calculo de dosis al exterior, para lo cual se debera emplear
el cédigo numérico actualmente aceptado por el CSN (Codigo RESRAD 6.4), asi como
actualizar los parametros de calculo de forma justificada, en funciéon de la informacion
historica, las nuevas investigaciones y los escenarios definidos por Enresa.

3.6 Vigilancia de la instalacion mediante el uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT)

Con el objetivo de desarrollar el uso de drones para el seguimiento y vigilancia periddica y no
periddica de la instalacion que complementen los trabajos realizados en las inspecciones del
emplazamiento (control de la vegetacion, procesos erosivos, seguimiento de madrigueras,
reconocimientos de la instalacion en periodos de lluvias intensas, etc.) el contratista debera
disponer del personal capacitado y los equipos necesarios para su realizacion.

Para la realizacion de los vuelos previstos durante la realizacion de las inspecciones anuales
de Fase |, el contratista debera realizar estos en las condiciones establecidas por Enresa y de
acuerdo con el procedimiento operativo establecido para dichos trabajos (altura de vuelo,
resoluciodn, etc.) desarrollado en “Informe de resultados del plan de pruebas para la vigilancia
de la instalacion de la FUA mediante el uso de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) de julio
2017

Como resultado de dichos trabajos cada ano el contratista entregara una ortofoto de la
superficie del dique con una resolucion al menos de 3 cm/pix y su correspondiente modelo
digital de elevaciones, asi como videos del entorno (un video tomado desde la vertical del
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centro del dique, registrando en 360 los alrededores de la instalacion para la observacion de
los posibles cambios de los usos del suelo; un video tomado alrededor del dique, con foco en
su centro y a una distancia de 140 m de este, que facilita la observacién de su estado). Las
ortofotos que se obtengan y videos en cada inspeccion seran objeto de andlisis e
intercomparacion por parte del contratista con las imagenes de anos anteriores y con las
disponibles en organismos oficiales, dicho andlisis quedara recogido en el Informe Anual.

Asimismo, y cuando Enresa asi lo requiera a lo largo del contrato, el contratista debera prever
la necesidad de emplear esta tecnologia de forma extraordinaria si se producen sucesos
externos que asi lo requieran (inundaciones, Iluvias intensas, incendios, etc.), con el objeto
de realizar un control de la instalacion y sus alrededores. Se incluyen en el alcance de esta
actividad la realizacion de tres campanas extraordinarias a lo largo del contrato.

3.7 Integracion de la informacion del Plan de Vigilancia y Mantenimiento del
emplazamiento de la FUA mediante el empleo de herramientas SIG (Sistemas de
Informacion Geografica)

Los trabajos asociados al uso del SIG en el PVM de la FUA requeriran, independientemente del
uso propio de la informacién en trabajos e informes a solicitud de Enresa, la gestion de la
Base de Datos Georreferenciada (BDG) y su actualizacion por parte del contratista.

Esta actividad conlleva el volcado de la informacién anual obtenida de los distintos trabajos
del PVM como son fotografias no programadas de las inspecciones, ortofotos obtenidas con
Dron, informacién de sondeos, y los niveles de radon exhalado (cada dos afos), entre otros.
Incluird asimismo la incorporacién de nueva informacion que se considere necesaria y el
ajuste o modificacién de la estructura de la BDG para su compatibilidad con el software
ArcGIS Pro, y la generacién de al menos 3 archivos de proyecto (*.aprx) con diseno de
impresion de mapas tematicos con escalas de representacion del limite de la FUA y del limite
del PVM.

3.8 Seguimiento de los planes de vigilancia implementados para los distintos
emplazamientos incluidos en el Titulo | y Il de los Proyectos UMTRA

Con el objetivo de justificar técnica y econdmicamente el alcance y actividades de la futura
Revision 6 del PVM prevista para el ano 2029, el contratista debera realizar un estudio y
revision de la evolucién que han tenido los programas de vigilancia establecidos en los
diferentes proyectos de remediacion encuadrados en el Uranium Mill Tailings Remedial
Action (UMTRA) Project, llevados a cabo por el DOE (U.S. Department of Energy) desde la
década de los noventa hasta la actualidad (proyecto que ha servido de referencia para el
diseno y actuaciones desarrolladas en el desmantelamiento y Clausura de la FUA).

El estudio debera plasmar el alcance de la vigilancia posterior a las obras en los distintos
emplazamientos UMTRA y su evolucion, tipos de controles y frecuencias, analisis efectuados
y técnicas de determinacion, implementacion de medidas correctoras adicionales
consecuencia de la vigilancia de las aguas, asi como los costes asociados en el tiempo (en el
pasado, actual y previsto a futuro) de los diferentes programas.
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Este estudio debera efectuarse a lo largo del ano 2028, y se plasmara en un informe de
evaluacion y desarrollo de estos aspectos y de conclusiones finales de acciones aplicables a
la FUA.

3.9 Preparacion de la Revision 6 del PVM y documentos justificativos

El Plan de Vigilancia y Mantenimiento (PVM) es el documento basico en el que se describe la
metodologia y actividades necesarias para el correcto control y mantenimiento de la
instalacion durante el Periodo de Cumplimiento posterior a las obras de Desmantelamiento
y Clausura.

El alcance y actividades contempladas en el Plan de Vigilancia que se viene efectuando en el
emplazamiento y sus alrededores desde el ano 1995, tiene el objetivo de verificar el correcto
funcionamiento de los elementos del diseno ejecutado, asi como analizar la evolucion
temporal de los objetivos y criterios fijados en la Resolucién de la DGE de 17-3-95 (la
Resolucion) y en las disposiciones incluidas en sus Anejos (I y Ill) e Instrucciones
complementarias del CSN.

Taly como se describe en el propio PVM vigente (Rev. 5, abril 2024), el contenido del programa
podra estar sometido a modificaciones, producidas tanto por fendbmenos no previstos que
determinen nuevas actividades (contingencias), asi como otras derivadas del analisis de los
resultados obtenidos a lo largo de los anos.

En cualquier caso, este documento debe de ser revisado siempre que el CSN asi lo requiera, y
con una frecuencia minima de 5 anos, asi como cuando las evidencias en los controles y
medidas efectuadas e inspecciones periddicas del emplazamiento, justifiquen una
adecuacion técnica, procedimental o metodologica de los elementos de vigilancia y control
establecidos (diseno de la red de vigilancia y puntos de control, frecuencia de medida, tipo
de medida, técnica de medida, etc.).

Enresa debera abordar la preparacion de una nueva propuesta de revision durante el ano 2029
(Revision 6), por lo que el contratista debera reevaluar el alcance y elaborar una propuesta
justificada con el objetivo de adecuar las medidas y controles incluidos en el Programa a la
realidad del emplazamiento. El contratista debera incluir entre las actividades para el ano
2029, la elaboracion de dicha propuesta de revision y documentos asociados para su
justificacion ante el CSN. Asi mismo, el contratista preparard la respuesta a los
requerimientos del CSN, si estos se produjeran durante la vigencia del contrato, con la
formalizacion del documento introduciendo las matizaciones e instrucciones concretas que
el CSN requiera.

3.10 Seguimiento del estado de conservacion de la red de drenaje interior y exterior del
emplazamiento.

Esta actividad debera efectuarse anualmente, y su objetivo es mantener un seguimiento
activo y exhaustivo de la red interior y exterior de drenaje del emplazamiento, lo que
permitira al contratista la emision de un dictamen sobre el estado de conservacion, asi como
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la proposicion y recomendacion de actividades de mantenimiento o investigacion
especificas, si las conclusiones del estudio asi lo requieren.

Para abordar esta actividad la empresa contratista contara con la informacién sobre plano y
podra disponer de la documentacion existente sobre su ejecucion.

Como resultado de esta actividad el contratista emitird anualmente un informe especifico
que detalle las conclusiones de este seguimiento y desarrolle las recomendaciones para su
mantenimiento.

3.11 Seguimiento de la situacion hidrologica superficial de los alrededores del
emplazamiento de la FUA y supervision de actuaciones de correccion de inundaciones.

Desde hace algunos anos en los alrededores de la instalacion de la FUA y las vias de RENFE
proximas, se vienen produciendo episodios de inundaciones (agua y lodos) causadas por un
incorrecto diseno de la red de drenaje general de la zona. Desde el ano 2015 Enresa ha
trabajado en coordinacion con el Ayuntamiento de AnduUjar para abordar distintas
actuaciones correctivas que permitan minimizar la erosion en los terrenos del olivar situados
al sur de la instalacion y que incrementen la capacidad de las potenciales vias de evacuacion
de aguas hacia el rio.

Con el objetivo de mantener un control de la evolucién del problema hidrolégico en los
alrededores, el contratista debera efectuar anualmente un seguimiento de la situacion y
potenciales cambios, y debera elaborar un informe descriptivo analizando el problema que
permita a Enresa realizar una toma de decisiones de forma anticipada y coordinada con el
Ayuntamiento.

En los ultimos anos el Ayuntamiento ha acometido varias actuaciones, pero hasta la fecha el
problema persiste durante los episodios de lluvias intensas, por lo que Enresa tiene prevista
la realizacion de obras de reparacion de elementos de drenaje en la propia instalacion y de
proteccion durante los anos 2026-2030 que aseguren el correcto funcionamiento del drenaje
interior y minimicen los efectos de entrada de lodos hacia la instalacion.

3.12 Campanas de seguimiento de obra civil y otras actividades complementarias al PVM en
el interior del emplazamiento y su entorno.

Durante el ano 2026 y sucesivos estd prevista la realizacion de las obras por Enresa,
consistentes fundamentalmente en la ejecucién de la limpieza de un colector principal de
salida de aguas pluviales al rio Guadalquivir, perforacién de sondeos de control y otras
soluciones hidraulicas en el entorno de la instalacion. El contratista debera prever la
disponibilidad de un técnico capacitado para ejecutar la supervision de los trabajos de obra
civil en la instalaciéon durante varias campanas. La mision de este técnico sera el control y
supervision de la contrata, y la elaboracién de un informe al finalizar los trabajos de cada
campana que refleje la realidad de la obra ejecutada que incluya una memoria, planos,
mediciones y certificaciones periddicas. Para estas actividades se prevé la realizacion de 6
campanas durante toda la duracion prevista del contrato que comprenderan una dedicacion
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de cuatro (4) semanas de presencia en obra y 2 dias de gabinete para la emision del informe
final de campana.

3.13 Campanas de levantamiento topografico de los puntos singulares del PVM.

Se considera necesario realizar dos levantamientos topograficos de los puntos singulares del
PVM para actualizar el plano con las coordenadas UTM absolutas (Datum ETRS89). El trabajo
se realizara con un GPS de precision debidamente calibrado, con una precision en el plano X/Y
del orden de 2 cm y en el eje Z del orden de 4 cm. Se tomaran las coordenadas de los puntos
de control de aguas superficiales y subterraneas del PVM, con un total de 40 unidades (pozos,
sondeos y puntos de toma de muestra), hitos de asentamiento y bases de medidas
topograficas, arquetas y registros de la red de drenaje interior, vallado perimetral, etc. Los
puntos a registrar se sitlan tanto en el interior del emplazamiento como en el entorno de la
FUA.

4. PROGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Se describen en este apartado las tareas que estan sujetas a una programacién, ya sea por
requerimientos expresos del CSN o porque se deban efectuar en una determinada época del
ano, y aquellas que se iran desarrollando de forma continua a lo largo del contrato o como
consecuencia de la marcha general del proyecto.

- Actividad 1: Realizacion de inspeccion de Fase 1, esta inspeccion anual suele realizarse
en primavera (entre los meses de abril-mayo) para que los resultados sean comparables
de unos anos a otros, coincidiendo con uno de los muestreos de aguas y en periodos
propicios desde el punto de vista climatoldgico.

- Actividad 2: Plan anual de actuacién y seguimiento de la vegetacion y de la poblacion
de conejos, los trabajos de campo se realizan en dos censos anuales, uno a finales del
mes de marzo y otro a principios de junio, con el objetivo de que los resultados puedan
ser comparables de unos anos a otros, y que las conclusiones permitan evaluar las
tendencias en los indicadores.

- Actividad 3: Realizaciéon del Informe Anual del Periodo de cumplimiento, a
requerimiento del CSN, debe remitirse para su valoracion en el primer trimestre del
siguiente ano.

- Actividad 4: Mantenimiento y control de la documentacion debe llevarse a cabo de
forma continua a lo largo del contrato.

- Actividad 5: Actividades relativas al Licenciamiento con el CSN deberan ajustarse a las
necesidades de cada momento o a los requerimientos expresos de informacion por
parte de Enresa o del propio CSN.

- Actividad 6: Vigilancia de la instalacién mediante el uso de Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT), los trabajos de campo periddicos deberan coincidir con el desarrollo
de la inspeccion de Fase I, normalmente efectuados en primavera. Los trabajos no
periddicos se ajustaran a las necesidades de Enresa o a la aparicion de sucesos externos
que asi lo requieran.
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Actividad 7: Integracion de la informacion del Plan de Vigilancia y Mantenimiento del
emplazamiento de la FUA mediante el empleo de herramientas SIG (Sistemas de
Informacion Geografica), debe llevarse a cabo de forma continua a lo largo del contrato.
Actividad 8: Seguimiento Planes de Vigilancia implementados para los distintos
emplazamientos incluidos en el Titulo | y Il de los Proyectos UMTRA, aunque es una
actividad que el contratista debera realizar a lo largo del contrato para estar al tanto de
posibles novedades o cambios de planteamiento dentro del Proyecto UMTRA del DOE,
se ha previsto que en el ano 2028 se elabore un documento consolidado a junio de dicho
ano, en el que se plasme de forma estructurada toda la informacién recopilada y
evidencias documentales mas relevantes.

Actividad 9: Elaboracion de la Revisién 6 del PVM y documentos justificativos. La
elaboracion de la Propuesta O de Revision 6 debera discutirse con Enresa desde la
segunda mitad de 2028 y estar preparada, junto con los documentos técnicos que la
justifiquen, para su envio al CSN en el primer semestre de 2029. Seguidamente, la
edicion de las diversas propuestas de Revision 6 se deberan elaborar en cuanto se
reciban de forma oficial, durante la vigencia del contrato, los comentarios de las
distintas areas del CSN a dicho documento.

Actividad 10: Seguimiento del estado de conservacion de la red de drenaje interior y
exterior del emplazamiento. Esta actividad se podra hacer coincidir con el desarrollo de
la Inspeccion anual del emplazamiento de forma habitual y de forma extraordinaria
ajustarse en el tiempo en el caso de que se produzcan cambios, sucesos o incidentes
que la motive.

Actividad 11: Seguimiento de la situacion hidrologica superficial de los alrededores del
emplazamiento de la FUA y supervision de actuaciones de correccion de inundaciones.
Esta actividad se podra hacer coincidir con el desarrollo de la Inspeccion anual del
emplazamiento de forma habitual, aunque Enresa podra requerir de forma
extraordinaria un nuevo dictamen, en el caso de detectarse algin suceso o incidente
extraordinario que pueda afectar a la instalacion.

Actividad 12: Las campanas de supervision de obra civil y otras actuaciones
complementarias al PYM en el interior de la instalacion y su entorno. Estas actividades
se llevaran a cabo mediante 6 campanas de seguimiento que seran necesarias a partir
de 2026, aunque podrian posponerse para los siguientes anos, ya que estos trabajos
pueden tenerse que adaptar para su ejecucion a las condicionantes administrativos,
climatolégicos, etc.

Actividad 13: Campanas de levantamiento topografico de los puntos singulares del
PVM. En los anos 2026 y 2029 se considera necesario realizar un levantamiento
topografico de los puntos singulares del PVM para actualizar el plano con las
coordenadas UTM absolutas (Datum ETRS89).

5. LISTADO DE ENTREGABLES Y PRESENTACION DE RESULTADOS

De acuerdo con el alcance descrito en el apartado 3, el listado de entregables previsto es el
siguiente:




VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

bt F ¥  GOBIERNO

) 'Q DE ESPANA MINISTERIO

| 2 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Clave: Revision: Fecha: Pagina:

056-ES-TA-0019 0 Octubre 2025 18

Actividad 1: Realizacion de inspecciones de Fase |, el contratista debera materializar en
un informe los resultados y observaciones de cada inspeccion que debera ser remitido
a Enresa para su revision y aceptacion. El contenido mas relevante del mismo sera
integrado en el Informe anual correspondiente.

Actividad 2: Plan anual de actuacion y seguimiento de la vegetacion y de la poblacion
de conejos, el contratista debera materializar en un informe los resultados, analisis y
observaciones de cada ano y serd integrado como un anexo en el informe anual.
Actividad 3: Realizacion del Informe Anual del Periodo de cumplimiento, el contratista
sera responsable de la preparacion y edicion del Informe Anual, para lo cual Enresa
remitira aquella informacion externa que debe ser integrada ylo evaluada por el
contratista.

Actividad 5: Actividades relativas al Licenciamiento con el CSN. Esta actividad dara lugar
como minimo a un informe técnico al ano, si bien al ser una actividad que se ira
desarrollando a lo largo del contrato los entregables que pueda generar deberan
ajustarse a las necesidades reales del proyecto y a lo requerido por el CSN.

Actividad 6: Vigilancia de la instalacion mediante el uso de Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT), el contratista deberd tener disponible para Enresa toda la
informacion anual de los vuelos y su tratamiento (videos, fotocomposiciones orto-
referenciadas, modelos 3D, fotografias, etc.), y deberd utilizar la misma para el
seguimiento del dique y sus alrededores como parte de los aspectos considerados en
las inspecciones, asi como integrar los aspectos mas relevantes y conclusiones en el
Informe Anual.

Actividad 7: Integracion de la informacion del Plan de Vigilancia y Mantenimiento del
emplazamiento de la FUA mediante el empleo de herramientas SIG (Sistemas de
Informacion Geografica), el contratista debera entregar al final de cada ano, o cuando
Enresa asi lo requiera, la base de datos geograficos actualizada de la informacién
integrada en SIG y un informe explicativo de la estructura y datos introducidos.
Actividad 8: Seguimiento de Planes de Vigilancia implementados para los distintos
emplazamientos incluidos en el Titulo | y Il de los Proyectos UMTRA. Se ha previsto que
en el ano 2028 se elabore un documento consolidado a junio de dicho ano, en el que se
plasme de forma estructurada toda la informacién recopilada y evidencias
documentales mas relevantes.

Actividad 9: La elaboracion de la Propuesta O de Revision 6 debera discutirse con Enresa
desde mediados de 2028 y estar preparada, junto con los documentos técnicos que la
justifiquen, para su envio al CSN en el primer semestre de 2029. Ademas, en cuanto se
reciba de forma oficial los comentarios de las distintas areas del CSN a dicho
documento, se debera realizar la respuesta correspondiente.

Actividad 10: Seguimiento del estado de conservacion de la red de drenaje interior y
exterior del emplazamiento, el contratista debera plasmar en un informe los resultados
y observaciones de cada inspeccidén que debera ser remitido a Enresa para su revision y
uso.

Actividad 11: Seguimiento de la situacion hidrologica superficial de los alrededores del
emplazamiento de la FUA y supervision de actuaciones de correccidn de inundaciones,
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el contratista deberd plasmar en un informe los resultados y observaciones de cada
inspeccidn que debera ser remitido a Enresa para su revisién y aceptacion, y cuyos
aspectos mas relevantes seran integrados en el Informe anual.

- Actividad 12: Las campanas de supervision de obra civil y otras actuaciones
complementarias al PYM en el interior de la instalacion y su entorno. Estas actividades
se llevaran a cabo mediante 6 campanas de supervision que seran necesarias a partir de
2026, aunque podrian posponerse para los siguientes anos. Al finalizar cada campana
se redactara el correspondiente informe que sera remitido a Enresa para su uso.

- Actividad 13: Campanas de levantamiento topografico de los puntos singulares del
PVM. A la finalizacion de los trabajos se enviara a Enresa el correspondiente informe de
descripcion de los trabajos realizados, listado de las coordenadas UTM absolutas
(Datum ETRS89) de cada punto y el plano de situacion de los mismos.

De forma general, la entrega final de los informes se realizara por e-mail, si el tamano de los
archivos lo permiten, o en una memoria USB. La informacién a enviar a Enresa sera en formato
pdf y Word para los informes, ademas de los ficheros de entrada y salida de los célculos
realizados, ficheros de planos, asi como ficheros Excel o bases de datos utilizadas.

6. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES

El contratista aportara los medios precisos para la ejecucién de los servicios, tales como:
ordenadores, material de oficina, programas informaticos, etc.

En cualquier caso, el contratista debera garantizar que los medios materiales propuestos son
los adecuados para el cumplimiento de los trabajos de campo y gabinete, y plazos marcados
en el presente PPT.

6.1. EQUIPO DE TRABAJO

La especializaciéon del proyecto es elevada, por lo que se requiere al contratista contar con un
equipo minimo de trabajo con cualificacién y experiencia técnica suficientemente
acreditada.

Este equipo minimo de trabajo se encuentra englobado en los perfiles n® 1y 2, que se
consideran fundamentales para la correcta ejecucion del contrato, por lo que se les solicita
una experiencia minima de 5 anos. Esta experiencia se entiende indispensable debido
fundamentalmente a la complejidad del objeto de este contrato que se compone de muchos
aspectos individuales interrelacionados, que afectan a multiples disciplinas técnicas, y que
ademas se encuentran bajo plazos concretos de licenciamiento y ejecucion, por lo que es
necesario llevarlos a cabo de manera extremadamente coordinada para impactar lo minimo
en el desarrollo del Plan de Vigilancia y Mantenimiento de la FUA.

Ademas, este equipo minimo necesario para el desarrollo del contrato debera estar contar
con la experiencia requerida dado que se trata de un emplazamiento singular, ya que
contiene los residuos clausurados in situ procedentes del proceso y del desmantelamiento de
la antigua planta de concentrados de uranio (instalacion radiactiva de 12 categoria), y precisa
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el control exhaustivo de las aguas subterraneas situadas bajo la parcela y de las areas situadas
en el entorno de la instalacion, asi como del control de las emisiones de radén.

El equipo minimo estard formado por los siguientes perfiles técnicos, que podran ser
cubiertos por un minimo de tres personas, suponiendo que uno de los técnicos propuestos
(a excepcion del Asistente Técnico de Inspeccidon) pueda asumir las funciones de Director de
Proyecto:

Direccion de Proyecto. Serd designado por el contratista un interlocutor con el
personal del Departamentos de Proyectos de Clausura de Enresa en todos los aspectos
relacionados con la ejecucion del contrato, considerandose el responsable técnico
frente a Enresa de todas las actividades del proyecto y deberd impartir las 6rdenes al
equipo técnico bajo su responsabilidad. Sera, ademas, responsable del control técnico
y seguimiento de plazos durante el transcurso del contrato, asi como del desarrollo,
coordinacion y control de las actividades y documentos de garantia de calidad.

El perfil del Director de Proyecto del Servicio de Ingenieria sera titulado grado superior
en ingenierfa o licenciatura en ciencias. Tendra una experiencia minima de 5 anos en
proyectos en el ambito de la construccion o desmantelamiento de instalaciones
nucleares ylo radiactivas.

Equipo de inspeccion. Para la realizacion de las Inspecciones de Fase |, la elaboracion
del Informe anual, los estudios de hidrologia superficial e informes y diagnosticos de
soluciones de ingenieria civil que se consideren necesarios, se requiere como minimo
el perfil de un Inspector Principal y de un Asistente Técnico de Inspeccion, con la
formacion técnica y la experiencia necesarias para evaluar las condiciones fisicas y
ambientales del emplazamiento.

- Inspector Principal: Se requiere la Titulacion Superior (Ingenieria, licenciatura o

grado + master) en Ingenieria, o en Ciencias relacionadas con la Tierra, asi como
una experiencia minima de 5 anos en asistencia técnica en ingenieria civil (calculo
de estructuras, geotecnia, etc.) en instalaciones radiactivas y/o nucleares.

- Asistente Técnico de Inspeccion: Se requiere al menos la titulacion de Ingeniero
Técnico o Grado (civil, minas, forestal, agronomo, etc.) o Graduado en Ciencias
relacionadas con la tierra y el medio ambiente (geologia, ambientales, hidrologia,
etc.) asi como una experiencia minima de 5 anos en asistencia técnica para la
evaluacion de las condiciones fisicas y ambientales de emplazamientos

restaurados.

Calculo de dosis via agua RESRAD. Se requiere un Técnico especialista Titulado
superior con experiencia minima de 5 anos en la realizacion de calculos de dosis via
aguas subterraneas en el emplazamiento y su entorno, y el empleo de Cédigo RESRAD,
asi como en actividades de Licenciamiento de los resultados de dosis con el CSN.
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Para la realizacion del resto de actividades requeridas en el Pliego el contratista debera
disponer de personal propio o externo cualificado para realizar las siguientes tareas que
podran ser cubiertas asimismo por el equipo minimo, en caso de que este disponga de la
titulacion, formacién y experiencia requeridas:

Para la realizacion de las medidas topograficas de precision incluidas en las
inspecciones de Fase |, se requiere un técnico con titulacion media o superior
(Ingenieria, licenciatura, ingenieria técnica, grado + master o diplomatura o
grado), con conocimientos en Topografia y Geodesia, que sera el responsable de
los trabajos en campo y gabinete, con experiencia minima de 1 ano en trabajos
similares y disponibilidad de equipos de medida debidamente calibrados (Estacion
Total, Prismas de reflexion sobre baston extensible, Nivel digital, Mira de
nivelacion combinada y bases de apoyo).

Para la integracion de la informacion del Plan de Vigilancia y Mantenimiento del
emplazamiento de la FUA mediante el empleo de herramientas SIG (Sistemas de
Informacion Geografica), el contratista deberd disponer de un técnico con
titulacion media o superior (Ingenieria, licenciatura, ingenieria técnica, grado +
master o diplomatura o grado), con experiencia minima de 3 anos en el manejo
de Sistemas de Informacién Geografica (SIC), y formacion acreditable en SIG,
capaz del mantenimiento de la Base de datos geograficos y manejo/disponibilidad
de herramientas informaticas SIG.

Para la realizacion de los trabajos de inventarios de flora y fauna en campo y
tratamiento estadistico de los datos del Plan anual de actuacién y seguimiento
de la vegetacién y de la poblacion de conejos, el contratista debera contar con un
técnico con titulacion media o superior (Ingenieria, licenciatura, ingenieria
técnica, grado + master o diplomatura o grado), con experiencia de 3 anos en
inventarios de faunalflora y el tratamiento estadistico de los datos.

Para la Vigilancia de la instalacién mediante el uso de Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT), el contratista debera contar con un técnico encargado de los
vuelos que contara con la acreditacion de la Agencia Espanola de Seguridad Aérea
(AESA) para la realizacion de este tipo de trabajos conforme a la legislacion

vigente y dispondra del equipo de vuelo. La persona responsable de los vuelos
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debera contar con la consiguiente licencia de pilotos de drones y con experiencia
acreditable minima de 1 ano.

- Para el control de calidad de los documentos y actividades del servicio de
ingenieria se debera disponer de un técnico con titulacion media o superior
(Ingenieria, licenciatura, ingenieria técnica, grado + master o diplomatura o
grado) en Ingenieria o en Ciencias con experiencia minima de 3 anos en el control

de calidad de proyectos de ingenieria de instalaciones nucleares y/o radiactivas.

6.2. RESUMEN DEL EQUIPO DE TRABAJO, PERFILES Y TAREAS

En las siguientes tablas se relacionan las funciones, experiencia y titulacion requeridas, con
las tareas del contrato asignadas a cada perfil.

El equipo minimo de trabajo se agrupa en los perfiles 1y 2, en funcion de la titulacion y la
experiencia requeridas.

| EQUIPO MININO DE TRABAJO |

PERFIL EXPERIENCIA TITULACION TAREA ACTIVIDADES
FUNCIONES Ne PERFIL - .
Ne {anos) MINIMA Ne | TAREAS
Responsable técnico de todas las
actividades (%

Direccion Proyecto 1 |Director de proyecto 5 Superior (*)

Inspecciones programadas o de Fase |.
Realizacién del Informe Anual del Periodo
de cumplimiento.
Mantenimiento y control de la doc.
Actividades de Licenciamiento con CSN.
13,4, Seguimiento PV Titule | y 1l de los
5,8,9, |Proyectos UMTRA.
10, 11, |Elaboracion de la Revision 6 del PVM y

12 documentos justificativos.

1 |Equipo de Inspeccion 1 (Inspector Principal 5 Superior

Seguimiento del estado de la red de
drenaje. Seguimientodela
situacion hidrologica superficial de los
alrededores de la FUA.

Campafias de seguimiento de Cbra Civil.

Técnico Especialista Calculo

Calculo Dosis ResRad 1 i
dosis con ResRad

5 Superior 5 Actividades de Licenciamiento con CSN.

Inspecciones programadas o de Fase |.
Realizacion del Informe Anual del Periodo
de cumplimiento.

Mantenimiento y control de la doc.

i » Asistente Técnico de : 1,3, 4, |seguimiento PV Titulo | y Il de los
2 |Equipo de Inspeccién 1 B 5 Media R
Inspeccion 8, 10, 11 |Proyectos UMTRA.

Seguimiento del estado de la red de
drenaje.
Seguimiento de la situacién hidrologica

superficial de los alrededores de la FUA.

Nota: En negrita se han senalado los miembros del equipo para los que se requiere una
experiencia de al menos 5 anos.

Ademas, para la realizacion del resto de actividades requeridas en el contrato, se definen los
perfiles n® 3,4y 5, para los que el contratista debera disponer de personal propio o externo
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cualificado. Estas funciones podran ser cubiertas por algun perfil del equipo minimo en caso
de que este disponga de la titulacion, formacion y experiencia requeridas.

| PERSONAL DISPONIBLE |
PERFIL FUNCIONES e DERFIL EXPERIENCIA TITULACION TAREA ACTIVIDADES
) ) || Ne
Ne | (pudiendose cubrircon e (afios) REQUERIDA Ne | TAREAS
Equipo Minimo)
Control d lidad de los d tos d
Control de Calidad 1 |Técnico de Calidad 3 Media (**) ‘On rc.’ e,ca I i, ¢ 10s documentos de
licenciamiento (**)
Int ion de la inf ion del PYM
3 Integracion en SIG 1 |Técnico SIG 3 Media 7 (***) STGegramon €@ miormacion ge e
Técnico inventarios flora- Pl | tacio blacién d
Inventarios flora-fauna| 1 3 Media 2 () an,anua ey PELIEe Lo
fauna conejos
. . . . . Vigilancia mediante uso de Vehiculos
kK
Vigilancia con Drones 1 [Piloto Drones 1 Licencia Dron | 6 (***) Aéreos No Tripulados (VANT).
4 Medicion de hitos de asentamiento.
Topografia 1 |TopografialGeodesia 1 Media 1,13 |Campafas de levantamiento topogréfico
puntos del PVYM.
5 |Administrativo 1 |Administrativo 1 FP Superior (*) Apoyo a las actividades del Dir. Proyecto (*)

(***) Actividades/Tareas que se pueden realizar por el Equipo Minimo si cumple las caracteristicas requeridas.

Antes de la incorporacién de cualquiera de los perfiles al equipo de trabajo el contratista
acreditara que el perfil dispone de la titulacion y la experiencia profesional exigida mediante
la presentacion de la titulacion correspondiente y del curriculum vitae.

7. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE ACTIVIDADES

Al inicio del contrato, tendra lugar la reunion de lanzamiento de los trabajos, donde el
contratista presentara un programa preliminar de trabajos donde se indique, entre otros
aspectos, la planificacion y duracién de los trabajos, los hitos principales y caminos criticos

Durante el desarrollo del proyecto se mantendran reuniones trimestrales de seguimiento
técnico, en los que se reporte a Enresa sobre los siguientes aspectos principales:

Actividades realizadas durante el Gltimo trimestre.

Resumen y objeto de las reuniones técnicas celebradas.

Recursos Humanos. Informacion sobre las incorporaciones o bajas en el equipo de
proyecto. En caso de que se prevean nuevas incorporaciones al equipo de proyecto
durante el periodo siguiente, el contratista lo indicarad en el informe de seguimiento
y adjuntara el correspondiente curriculum vitae del perfil seleccionado para cubrir
dicho puesto.

Gestion documental. Informacion sobre el estado de los documentos requeridos por
Enresa y entregables periodicos. Relacion de documentos incorporados en el CDE
(“Common Data Environment”) de Enresa.

Informacion sobre el cumplimiento de los Acuerdos de Nivel de Servicio (ANS).
Control de plazos (seguimiento y actualizacion del programa de detalle del servicio,
analisis y justificacion de desviaciones en plazo, etc.).
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Durante el desarrollo del proyecto se mantendran reuniones de seguimiento y control del
proyecto, cuya periodicidad vendra determinada por el Programa de Garantia de Calidad.

Adicionalmente, se mantendran reuniones de caracter técnico con la frecuencia que sea
necesaria para la buena evolucion del contrato. El contratista debera levantar acta de dichas
reuniones y llevar un adecuado control del cumplimiento de los acuerdos o compromisos
adquiridos.

8. SUPERVISION Y ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El responsable del contrato de Enresa se comunicara con el Director de Proyecto del
contratista, responsable de la supervisién de los trabajos.

De cara a la aceptacion técnica de los trabajos, Enresa se reserva el derecho de solicitar todo
tipo de aclaraciones, correcciones o adiciones que vengan impuestas por la conformidad de
los trabajos, considerandose incluidas cuantas labores de comprobacion, refrendo o
contraste estime oportuno solicitar para cualquiera de las operaciones descritas en la
presente especificacion.

Todas las incidencias que, a juicio de Enresa, no estén convenientemente justificadas, le seran
comunicadas por escrito al contratista para su subsanacion.

9. GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos incluidos en este pliego de prescripciones técnicas estan sujetos a requisitos de
garantia de calidad de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacion de requisitos de
Garantia de Calidad de Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se realizaran
al amparo de un sistema de calidad que cumpla con la norma UNE 73401 o normas
equivalentes tal y como se establece en el pliego de cldusulas administrativas.

De forma previa al inicio del contrato, el contratista debera elaborar un programa o plan de
garantia de calidad (PGC) especifico, que debera enviar a Enresa para su consideracion y
aceptacion, junto con la documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el
presente contrato (manuales, procedimientos, programas u otros planes). Este Plan o
Programa de Garantia de Calidad especifico incluira al menos:

e Organizacién (puesto, responsabilidades, interfaces con el cliente, canales de
comunicacion, Requisitos de cualificacion, formacion y experiencia del personal)

e Control de diseno

e Control de documentos de compra

e Instrucciones, procedimientos y representaciones graficas

e Control de documentos

e Control de equipos y servicios adquiridos (aplicable en caso de subcontratacién de
actividades de disefo)

e Control de desviaciones y No Conformidades

e Acciones correctivas

e Auditorias
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e Control de los Registros de Garantia de Calidad y Archivo

La empresa debe elaborar procedimientos operativos propios para la realizacién de
inspecciones y otras actividades, que deberan estar debidamente aceptados por Enresa. Los
procedimientos operativos requeridos son los que se detallan en el Anexo 3. Para la
realizacion de estos procedimientos propios, el contratista dispondra de la informacion
necesaria disponible sobre el emplazamiento, asi como del documento “Plan de Vigilancia y
Mantenimiento” en vigor que es requerido por el CSN (Consejo de Seguridad Nuclear) para
esta instalacion.

En aquellos servicios en los que se requiera la utilizacion de equipos y aplicaciones que
contengan software relacionados con la seguridad, la empresa debera presentar las pruebas
correspondientes de verificacion ylo validacién, asi como su versidon y manual de usuario.

La empresa debera informar a Enresa sobre aquellos defectos o incumplimientos existentes
que puedan afectar a las funciones de seguridad, todo ello con el fin de que Enresa defina la
resolucion de esta y pueda informar al CSN cuando sea aplicable.

En caso de que la empresa contratista tenga prevista la subcontratacion de trabajos
sometidos a GC, asegurara que, en su documentacion de compra a subcontratistas o
proveedores subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos dados en el pliego
técnico y administrativo, e incluyendo la autorizacién de acceso de Enresa y el CSN a las
instalaciones y registros. La disposicion que el contratista adopte frente a las No
Conformidades identificadas a los subcontratistas durante las auditorias externas que realice
en relacion con el presente contrato, deberd ser facilitada a Enresa para el control, revision y
aprobacion.

La empresa debera cumplir la Instruccion Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear IS-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencién de los documentos
y registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros importantes para la
seguridad nuclear y radiologica generados por empresas externas de ingenieria, servicios,
agencias de inspeccion y fabricantes, que por razones de propiedad industrial o intelectual
no puedan ser transferidos a Enresa seran archivados y conservados por el adjudicatario, en
las condiciones establecidas en dicha Instruccion. Dichos registros deberan quedar
claramente identificados en el plan o programa de calidad o procedimientos especificos.

Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos
consistiran en las siguientes:

e Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion sera mediante la
realizacion de auditorias trienales a los trabajos descritos en el presente pliego
técnico.
En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original, podra
realizarse una auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde ese momento
a un nuevo periodo trienal de auditorias.

e Reuniones de seguimiento de los contratos.

e Aceptacion de documentos.
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e Aceptacion de no conformidades.

e Revision documental de evidencias objetivas (documentacion y registros GC) de
cumplimiento con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los
registros de elementos no conformes.

10. IDIOMA OFICIAL Y PROPIEDAD

El idioma oficial para el desarrollo del servicio objeto del contrato es el castellano.

No obstante, durante el desarrollo de los trabajos podra ser necesario el uso del inglés para
la lectura e interpretacion de documentacion técnica especifica.

El equipo de trabajo minimo que intervenga en la prestacion de este servicio debera hablar,
leer y escribir correctamente en castellano.

En cuanto a los entregables del proyecto, la versidén a entregar a Enresa debe estar redactada
en correcto castellano, y el equipo de trabajo minimo, definido en el apartado 6 de este PPT
debe tener la formacion y el conocimiento suficiente para la comunicacion con Enresa sobre
su contenido.

Toda aquella informacion o documentacion obtenida en la actuacion del personal de la
empresa contratista en las oficinas de Enresa, sera considerada como propiedad de éstay no
podra ser, en consecuencia, facilitada a ninguna tercera persona o entidad sin
consentimiento expreso de Enresa.

Toda la documentacion generada, calculos realizados (inputs/outputs) y programas
desarrollados durante la prestacion del servicio objeto del contrato seran propiedad de Enresa
y estaran en todo momento a su disposicion.

Excepcionalmente, el contratista podra participar en congresos, seminarios, workshops, etc.,
relacionados con el alcance de este contrato (desmantelamientol/licenciamientol/
restauracion de instalaciones nucleares ylo radiactivas), siempre y cuando las
comunicaciones/ponencias/publicaciones técnicas o divulgativas tengan la autorizacion
expresa de su contenido por Enresa y no reflejen ninglin dato o resultado de su desarrollo.

11. FINALIZACION DEL SERVICIO
El contratista propondrda a Enresa, para aceptacion, el indice del informe final de las

actividades desarrolladas, tres meses antes de la finalizacion del contrato. Este informe
sustituira al dltimo informe trimestre del contrato.

El informe final de actividades se entregard a Enresa con la antelacion y calidad suficiente que
permita su verificacién y aceptacion en el Gltimo mes de contrato.

El contratista verificara que toda la informacion generada se encuentra correctamente
ordenada, ubicada, vinculada, disponible y accesible en el CDE. Se requiere que los
entregables generados durante este proyecto se entreguen en los siguientes formatos:

e Documentos: docx (word) y pdf.
e Planos: dwg (Autocad) y pdf.
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e Ficheros de calculo: Ficheros de entrada y salida del codigo utilizado.
e Bases de Datos, en el formato acordado con ENRESA.

Los criterios de esta verificacion, asi como los resultados, formaran parte del informe final.
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ANEXO 1: LISTA DE CHEQUEO DE LA INSPECCION ANUAL (FASE I)
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LISTA DE CHEQUEO DE INSPECCION DE FASE |

A. DATOS INICIALES

Fecha de la ultima inspeccion:

Causa de la ultima inspeccion:

Organizacion responsable de la actual inspeccion:

Direccion:

Fecha y hora de inicio de la inspeccion:

Fecha y hora de finalizacién de la inspeccidn

Datos meteoroldgicos:

ASISTENTES:
ENRESA:

INGENIERIA PRINCIPAL

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR (C.S.N.)

SUBCONTRATISTAS
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B. PREPARACION

1) ;Setiene el documento que recoge el Plan

de Vigilancia y Mantenimiento? sl [INO ) e

2)  ;sedispone de las siguientes figuras? [1SI [INO (*) [1C

a) Caracteristicas de los alrededores vy
usos de la tierra; vallados, puertas,
caminos y carreteras de acceso.

b) Estructuras de vigilancia (bases
topograficas e hitos de asiento),
ubicaciones de las fotos de campo.

c) Pozos de vigilancia, drenajes, cunetas
de los caminos perimetrales exteriores

d) Transectos previstos para la inspeccion
y vigilancia de la cubierta vegetal.

e) Otros
3)  Examen de inspecciones precedentes

a) Se detectaron en inspecciones
precedentes anomalias o tendenciasen []SI [INO [1C
los procesos modificadores?

b) ;Serealizd una inspeccion de Fase 11?7 [1SI [1NO [1C

c) ;Se ha ejecutado el mantenimiento

preventivo que haya que verificar? 151 [INO [1C

d) iSe ha ejecutado alguna reparacién de
contingencia como resultado de una []SI [INO(*) [1C
inspeccion de Fase 117

4)  Existe un mantenimiento preventivo y/o una
reparacion de contingencia:

a) ;Se han revisado los registros de estas

actividades? (15l [INO(*) [1cC

b) La reparacion de contingencia
efectuada, ;ha dado lugar a un cambio []SI [INO [1C
en las condiciones "asi construidas"?
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c) iSe han revisado planos "as built"
conteniendo los cambios efectuados []SI [1NO (*) [1C
por las reparaciones de contingencia?
5)  Entradaen propiedades vecinas
a) iSe ha requerido permiso escrito de
acceso? (En caso afirmativo adjuntar []SI [1NO (*) [1C
copia)
6)  Fotos aéreas
a) iSe hadispuesto de nuevas ortofotos
procedentes de imagenes de satélite [1SI [1NO [1C
desde la Ultima inspecciéon?
b) Indicar para cada serie de ortofotos:
organismo, fecha, escala y si se ha
interpretado
ORCANISMO FECHA ESCALA INTERPRETADA
1 s [1NO e
’ 11 [1NO e
7)  Elexamen de las ortofotos indico pruebas (c
de:
a) Intrusion humana [1SI(¥) [INO [1C
b) Intrusion animal [151(*) [INO [1C
c) Erosion con canales en taludes [1SI(*) [INO [1C
d) Cambio en el darea de drenajes [1S1(*) [1NO [1C
e) Deslizamientos [1SH() [INO [1C
f)  Fluencia en los taludes [1S1(*) [1NO [1C
g) Filtraciones [1S1() [INO [1C
h) Agrietamientos [151() [INO [1C
i)  Cambio en la cubierta vegetal [1SI(*) [INO [1C
j)  Desplazamiento del vallado, marcas del
emplazamiento, 0 estructuras  [151(%) [INO [1C

permanentes de vigilancia.
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k) Cambio en el uso del terreno adyacente [1S1(*) [INO [1C

[)  Pruebas de aparicién de estériles o (151 (%

NO C
transporte de los mismos [ [

Sila respuesta fuera afirmativa debera indicarse la fecha y procedencia de las ortofotos y si el asunto
ha sido detectado por el intérprete de la fotografia aérea o por el inspector.

8) Indicar angulo y distancia, a partir de los planos "as built" o de los informes de inspeccion, de
aquellas caracteristicas exteriores que pudieran afectar al emplazamiento, respecto a un lugar
seleccionado del emplazamiento tal como un hito.

Caracteristica exterior Ref. Hito Distancia Angulo

9) Reunir y chequear el equipo de inspeccion. [1SI [1NO [1C

C.  INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

1) Alrededores del emplazamiento (a menos
de 500 m de los limites de la instalacion).

a) iSe han producido cambios en el uso

, . [1SI(*) [INO [1C
de las areas vecinas?
b) ;Hay nuevos caminos o carreteras? [1SI(¥ [x] NO [1C
c) iHay nuevos canales de drenaje? [1SI(* [INO [1C
d) iHay evidencias de erosion en las .
zonas de cambio de pendiente? (1510 LINO e
e) ?Hay’algun otro tipo de cambio de (sl () [1NO (c
interés?
Indicarlo (s):
2) Vias perimetrales, drenajes exteriores,
vallado, puertas y carteles
a) iHay roturas del vallado? [1SI(% [TNO [1C
b) ;Esta danado algl te del vallad
) ;Esta angoagunpose el vallado (1S []NO e
o su anclaje?
c) iSe ha producido erosion o (s () [1NO [

excavacion bajo el vallado?
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d ;Hay pruebas de dafnos o intento de
) iHay pru | [1SI (%) [1NO [1C
forzar la puerta?
e) ;Hay pruebas de intrusion humana?  []SI(*) [1NO [1C
;Ha ruebas de intrusion animal
A Hay pru St M s [1NO [1C
importante?
;Ha carteles e hayan sido
gl Hay que hayan - sIEe gy [1NO [1C
danados?
Indicarlo (s):
h ;Estan transitables los caminos de
) e . []SI [1NO (*) [1C
acceso y perimetrales?
i ;Estan i jas | t t
)] s.an impias las cunetas y arquetas (sl [1NO () e
perimetrales?
i ;Hay algln otro tipo de cambio de
) ¢Hay algd N | [1SI (%) [1NO e
interés?
Indicarlo (s):
3) Estructuras de vigilancia (EV)
;Hay dan las b de ref i
a) iHay a’n.os en las bases de referencia (s () [1NO e
topografica?
b) ;Hay danos en los hitos de asiento? [1SI(* [INO [1C
H dan I lit del
c) iHay angs en los monolitos de (s () [1NO e
emplazamiento?
d ;Los danos existentes son el resultado
) y X " [1SI () [1NO e
e procesos naturales?
e) ;ldem de laintervencion humana? [1SI(¥ [INO [1C
f)  ;Hay procesos naturales en curso que
puedan atentar contra la integridad [1SI(¥) [1NO [1C
de alguna EV?
g) ;Hay algin otro cambio de interés? [1SI(% [TNO [1C
Indicarlo (s):

4) Cumbrera
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a) iHay pruebas de asentamiento
diferenciales (depresiones, escarpes, []SI(*) [1NO [1C
etc.)?
b) ;Han aparecido grietas? [1SI(% [INO [1C
C ;Hay zonas con pérdida de la capa
) eHay P e st [1NO [1C
vegetal?
d) iHay pruebas de erosion?
1) JEolica? [1SI(* [INO [1C
2) ;Porelagua? [1SI(* [1NO [1C
e) iSe han producido canalizaciones de
la escorrentia superficial (regueros, [1SI(¥) [INO [1C
carcavas y rill-marks)?
f)  ;Coincide la cubierta vegetal con la
descrita en los planos del documento []SI [INO (*) [1C
estado Final del Emplazamiento?
;Ha ruebas de animales
gl eHay  p [1S1 (%) [1NO [1C
excavadores?
h ;Se han efectuado las mediciones
) e . [1SI [1NO (%) [1C
topograficas de los hitos?
i ;Hay pruebas de alglin otro proceso
) eHay pr & P [1S1(*) [1NO [1C
de deterioro?
Indicarlo (s):
5) Taludes
a) jHay evidencia de movimientos
gravitacionales (deslizamientos,
creep, fluencia, coladas, etc.) como []SI(*) [INO [1C
escarpes, abombamientos o)
inclinacién anémala de las plantas?
b) iHay agrietamientos o escarpes? [1SI(* [INO [1C
C ;Pueden apreciarse depresiones o
) e P P [1SI (%) [1NO [1C

abombamientos en la pendiente?
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d) iHay alguna zona en la que se haya
perdido la capa de proteccion contra []SI(¥) [1NO [1C
la erosion (suelo-roca)?
e) ;Hay pruebas de erosion?
- ;Eolica? [1SI(*) [INO [1C
- ;Porelagua? [151() [INO [1C
f)  iSe han producido canalizaciones de
la escorrentia superficial (regueros, [1SI(¥) [INO [1C
carcavas y rill-marks)?
g) Hay pruebas de filtraciones? (zonas
humedas, cambios de color y de la []SI(¥) [INO [1C
vegetacion)
h) iHay cambios significativos en la
vegetacion desde la altima  [1SI(%) [INO [1C
inspeccion?
i s Ha ruebas de animales
)odHay  p [1S1() [1NO [nc
excavadores?
i ;Hay evidencia de deterioro de la capa
) T eEeA s [1NO [c
e proteccion contra la erosion?
k) ;Se han efectuado las mediciones
I NO (*
topograficas de los hitos? s [ING () e
I i Ha ruebas de otro tipo de
) Hay P P [151() [1NO [c
deterioro?
Indicarlo (s):
6) Resto de la parcela
a) iHay pruebas de infiltracion tales
como areas humedas o cambios []SI(*) [INO [1C
localizados de la vegetacion?
b) ;Hay pruebas de transporte de
sedimentos procedentes del dique via []SI (*) [INO [1C
aire o agua?
C s La vegetacion existente coincide con
) claveg (s [1NO() [c

la descrita en los planos “as built"?
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d) iLos drenajes existentes coinciden
con los indicados en los planos "as (15l [INO(*) [1C
built"?
e) ;Hay alguna otra modificacion de
| (* N
interés? (1510 [INO e
Indicarlo (s):
7) Pie de proteccion
a) iHay pruebas de erosion de los (s []NO e
canales superficiales?
b) iHay pruebas de deterioro en la
estructura de la roca? ;Signos de []SI(¥ [1NO [1C
meteorizacion del material?
c) iHay pruebas de deterioro del pie por (s () [1NO e
accion humana o procesos naturales?
d) ;Haaparecido erosion en el canal? [1SI(* [INO [1C
e) ;Han aparecido sedimentos en el
| (* N
canal? [1SI(*) [INO [1C
f)  jEsta obstruido el canal por alguna
SI(* NO
(27607 [1S1(*) (] []
g) jEsta incumpliendo de algin modo el (sl () [1NO (c
canal sus funciones?
h) ,Hay algin otro fendtmeno de
) chay alg 11 (4 [1NO [c
interés?
Indicarlo (s):
8) Fotografia
a) ;Se han efectuado todas las
fotografias necesarias indicadasen [ [1NO () [1C
los planos del emplazamiento y
procedimientos?
b)  ;Sedispone de los formatos del
Listado de fotografias de inspeccion, [1sl [INO (* [1C

en numero suficiente?
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c)  Soporte utilizado para la realizacién
de fotografias digitales=»Tarjetade ____Mb paralas___ fotos realizadas.
memoria SDHC de 4 Gb.
d)  ;Algln otro aspecto de interés? [151(*) [INO [1c
Indicarlo (s):
D.
CONCLUSIONES DE CAMPO
1. ;Hay algln riesgo inminente para la
SI(* NO C
integridad del dique de estériles? (1510 1l 1l
2. ;Fue necesario informar con urgencia a las
et ! & (151 (% [1NO e
autoridades pertinentes?
3. ;Se considerd necesario aumentar la
¢ NN , [1SI(* [INO [1C
frecuencia de inspecciones de Fase I?
4. ;Son adecuadas las acciones de
mantenimiento preventivo realizadas [1Sl [INO (* [1C
hasta la fecha?
5. ;Son satisfactorias las reparaciones de
£oon satista P (15l [1NO () e
contingencia efectuadas?
6. ;Es necesario efectuar una Inspecciéon de
¢ P [1SI (%) [1NO [1C
Fase II?
7. ;Es necesario realizar un informe de
& : [1SI(* [1NO [1c
contingencia?
8. ;Es necesario realizar acciones de
¢ (151 [1NO [1C

mantenimiento preventivo?
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(*) Las respuestas con asterisco marcadas deberan ser explicadas con los comentarios necesarios o
con referencia a un documento
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E. CERTIFICADO DE INSPECCION

PLAN DE VIGILANCIA'Y MANTENIMIENTO DE LA FUA.

CERTIFICADO DE INSPECCION

Para que conste a los efectos oportunos, declaro lo siguiente:

Se ha efectuado una inspeccion de Fase | Programada de acuerdo con los procedimientos
de la FUA y sus resultados se recogen en el informe de inspeccién correspondiente con

codigo:

FIRMAS:

El responsable del grupo de

inspeccion

Otro(s) inspector(es)

auxiliar(es)

NOMBRE Y APELLIDOS DE LOS INSPECTORES:

FECHA DE LA INSPECCION

(Inicio y Fin):
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ANEXO 2: DOCUMENTOS A INCLUIR EN EL ARCHIVO
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1.

DOCUMENTOS PARA CARACTERIZAR LAS CONDICIONES FINALES DEL EMPLAZAMIENTO
O CFE'S.

Plan de Desmantelamiento y Restauracion. Rev.1

Descripcion del Estado Final del Emplazamiento. Rev. 1

Coleccion de Planos "as built”

Atlas del emplazamiento compuesto por los planos las fotos aéreas y de campo

Mapas del Instituto Geografico Nacional, Instituto Geoldgico-Minero, etc. de la zona
Colecciones de Fotografias aéreas y al nivel de suelo

Registros y certificaciones constructivas de las estructuras de vigilancia

Informes de la vigilancia de las aguas superficiales y subterraneas (resultados analiticos
procedentes del PVRA, PVA y PHHV), asi como los documentos de la Ultima revision del
modelo de flujo subterraneo y transporte de solutos.

Resultados de las auditorias de construccion

Documentos de caracterizacion del emplazamiento restaurado y del dique estabilizado
que soportana 1.1y 1.2

o Estudio Radiométrico de Verificacion

o Documentos de caracterizacion radiologica de los estériles

o Documentos de caracterizacion de los materiales de las capas de cobertura
Documentacion de diseno y construccion

(Estudios, calculos y analisis especialmente los relacionados con la evolucion del dique de
estériles estabilizado)

Informacion remitida al CSN y otros documentos relativos al Periodo de Cumplimiento
Coleccion de fotografias de obra

Autorizaciones y licencias precedentes aplicables

DOCUMENTOS DEL PLAN DE VIGILANCIA'Y MANTENIMIENTO

Plan de Vigilancia y Mantenimiento (PVM) (Ultima revision)

Procedimientos del PVM (Ultima revision)

Registros e informes de inspecciones programadas y no programadas

Registros de la vigilancia de las aguas superficiales y subterraneas e informes de
resultados analiticos

Registros e informes de la vigilancia de la emision de raddn

Estudios y documentos de evaluacion de los resultados de las actividades del Plan
Correspondencia con Autoridades competentes y Organismo regulador
Fotografia aérea. Registros e Informes de interpretacion

Fotografias de campo

Especificaciones y contratos a subcontratistas

Documentacion de acuerdos institucionales
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Informes de verificaciéon de actividades de mantenimiento, reparaciones y acciones

correctoras

Inspecciones y Auditorias de Garantia de Calidad del PVYM
Informes periddicos y no programados a CSN
Informes periddicos y no programados a DGE
Informes periddicos y no programados a DGCOA (MOPTMA)

Licencias, Autorizaciones y Acuerdos Institucionales

Permisos de acceso y documentos sobre derechos de paso (si aplica)
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ANEXO 3: LISTA DE PROCEDIMIENTOS APLICABLES
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Programa de G.C. especifico

Gestion y control de documentos de diseno

Acceso al emplazamiento

Reparacion ylo mantenimiento de contingencias
Realizacion del informe anual

Procedimiento especifico de inspeccion de Fase |
Control de las fotografias a realizar en las inspecciones
Mediciones a efectuar en las inspecciones
Cualificacion de Inspectores

Realizacion de Estudios, Informes, Analisis y Calculos
Realizacion de Especificaciones Técnicas

Método de Verificacion del Diseno

Archivo de Documentos y Registros

Comprobacién de documentos de Diseno por Calidad
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ANEXO 4: CONTENIDO GENERAL DEL INFORME ANUAL DEL PERIODO DE CUMPLIMIENTO
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INDICE GENERAL

0 INTRODUCCION

1 VIGILANCIA DEL ESTADO GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO
1.7 INSPECCION DE FASE |
1.2 INSPECCION DE FASE ||
1.3 INSPECCIONES ESPECIALES
1.4 REFERENCIAS

2 VIGILANCIA RADIOLOGICA DE AGUAS SUBTERRANEAS, SUPERFICIALES Y
ALIMENTOS
2.1 INTRODUCCION
2.2 ESTUDIO DEL URANIO NATURAL EN LA FUA Y SU ENTORNO
2.3 ELABORACION DE LOS RESULTADOS DEL PROGRAMA
2.4 ELABORACION DE LOS RESULTADOS DE CONTROL DE CALIDAD
2.5 RESULTADOS DE LAS MUESTRAS COMPARTIDAS CON EL C.S.N.
2.6 CONCLUSIONES DE LA VIGILANCIA RADIOLOGICA DE LAS AGUAS

SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES.
2.7 ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LOS NIVELES DE URANIO EN AGUAS DEL
ENTORNO DE LA FUA.

2.8 REFERENCIAS

3 ANALISIS DE PARAMETROS NO RADIOLOGICOS EN AGUAS SUBTERRANEAS

O 00 N O U1 b

SUPERFICIALES Y DE ESCORRENTIA
VIGILANCIA DE LA EMISION DE RADON

CONTROL DE LA EVOLUCION DEL MEANDRO

MANTENIMIENTO Y REPARACION

RESUMEN EJECUTIVO
CONCLUSIONES

PROGRAMA DE VIGILANCIA E INSPECCION PARA EL ANO SIGUIENTE
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