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1. MEMORIA

1.1. JUSTIFICACION

Por encargo de EMPRESA NACIONAL DE RESIDUOS RADIACTIVOS S.A. S.M.E.
(ENRESA), provisto de CIF: A78056124 con domicilio Social en CALLE EMILIO
VARGAS, 7, MADRID. Provincia de MADRID, Cédigo Postal: 28043. Se redacta el
presente ANTEPROYECTO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 1 MWP
PARA AUTOCONSUMO EN EL C.A. EL CABRIL Situada en CENTRO
ALMACENAMIENTO EL CABRIL. HORNACHUELOS. Provincia de CORDOBA,
Cédigo Postal: 14740.

Es el Autor del presente Proyecto el Ingeniero Técnico Industrial; David Cuevas
Rodriguez, con N° de Colegiado 4964 COPITIMA

El presente anteproyecto se formula en respuesta a la necesidad de dotar al Centro
de Almacenamiento El Cabril de una solucién energética sostenible, orientada al
autoconsumo y a la optimizacion de recursos, mediante la instalacion de una planta
solar fotovoltaica de 1 MWp. Esta iniciativa se enmarca en los objetivos estratégicos
de eficiencia energética y de diversificacion de fuentes, impulsados tanto a nivel

institucional como normativo.

Desde el punto de vista social, el proyecto contribuye a la generacion de empleo
local y fomenta la participacion de la comunidad en iniciativas medioambientales,
reforzando el compromiso con el desarrollo sostenible y la mejora de la calidad de
vida en la zona. Técnicamente, la propuesta se fundamenta en el aprovechamiento
del elevado potencial solar de la region, utilizando tecnologias de vanguardia en
modulos fotovoltaicos e inversores de alta eficiencia, lo que garantiza una

produccidn energética 6ptima y resiliente ante variaciones climaticas.

Econdmicamente, la implementacién de la planta representa una inversion rentable
a mediano y largo plazo, ya que permite reducir la dependencia de fuentes
energéticas convencionales, optimizar los costes operativos y generar ahorros
significativos en el consumo energético. Ademas, la homogeneizacién de los
sistemas existentes en la instalacion se traduce en una mayor eficiencia y en la

reduccion de gastos asociados a la integracién y mantenimiento de equipos.
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Desde una perspectiva administrativa, el anteproyecto cumple con la normativa
vigente en materia de contratos publicos y de seguridad, salud y medio ambiente,
asegurando la viabilidad legal del proyecto. Asimismo, se consideran los
procedimientos y plazos establecidos para la ejecucidén y supervisién de obras, lo
gue garantiza un adecuado seguimiento de la calidad y de la implementacion de

medidas correctivas en caso de ser necesario.

En conjunto, estos elementos justifican la necesidad de ejecutar este proyecto, que
no solo responde a un requerimiento técnico y econdémico, sino que también se
alinea con las politicas de sostenibilidad y de responsabilidad social, posicionando al
Centro de Almacenamiento ElI Cabril como un referente en la transiciébn hacia

sistemas energéticos més limpios y eficientes.
1.2.0BJETO Y ALCANCE DEL ANTEPROYECTO.

El presente documento se trata de un anteproyecto donde se definen las
caracteristicas técnicas del disefio, construccion, puesta en servicio y legalizacion de
una planta solar fotovoltaica de 1 megavatio pico (MWp) en el Centro de
Almacenamiento El Cabril, disefiada para generar energia eléctrica a partir de la

radiacion solar.

Como norma general en el desarrollo del proyecto se optara siempre por integrar
todos los sistemas de la Planta solar fotovoltaica en los sistemas ya existentes en la
Instalacién, homogenizando equipos con idea de optimizar los procesos operativos y

transversales.

El anteproyecto contiene los siguientes documentos segun el articulo 122 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas:

1. Una memoria en la que se exponen las necesidades a satisfacer, los factores
sociales, técnicos, econOmicos y administrativos que se tienen en cuenta para
plantear el problema a resolver y la justificacion de la solucion que se propone desde
los puntos de vista técnico y econdémico, asi como los datos y calculos basicos

correspondientes. También se justificaran los precios descompuestos adoptados.
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Figurard en dicha memoria la manifestacion expresa y justificada de que el
anteproyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el articulo 125
de este Reglamento.

2. Los planos de situacién generales y de conjunto necesarios para la definicion
de la obra en sus aspectos esenciales y para basar en los mismos las mediciones

suficientes para la confecciéon del presupuesto.

3. Un presupuesto formado por un estado de mediciones de elementos
compuestos, especificando claramente el contenido de cada uno de ellos; un cuadro
de los precios adoptados para los diferentes elementos compuestos y el
correspondiente resumen o presupuesto general que comprenda todos los gastos,

incluso de expropiaciones a realizar por la Administracion.

4. Un estudio relativo a la posible descomposicion del anteproyecto en proyectos
parciales, con sefialamiento de las fracciones del presupuesto que corresponderan a
cada uno y de las etapas y plazos previstos para la elaboracion, contratacion y

ejecucion de los mismos.

5. Cuando la obra haya de ser objeto de explotacion retribuida se acomparfaran
los estudios econdmicos y administrativos sobre régimen de utilizacion y tarifas que

hayan de aplicarse.
1.3.NORMATIVA DE REFERENCIA
1.3.1. Nacional (Administrativa)

Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

1.3.1. Nacional (técnica)

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la

recepcion de cementos (RC-16).
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TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la
utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion y sus modificaciones.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de

construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos

de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red

de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
1.3.2. Normativa autondmica

Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de

Disciplina Urbanistica de la Comunidad Autébnoma de Andalucia.

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de

Andalucia
Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
1.3.3. Normativa municipal
Normas Subsidiarias de Hornachuelos con fecha de aprobacion definitiva en 2003
1.4.SITUACION.

La Planta Solar Fotovoltaica “El Cabril” estara ubicada dentro de El Centro de
Almacenamiento EI Cabril, municipio de Hornachuelos, provincia de Cérdoba.
La planta se construirdA en torno al punto definido por las coordenadas

geograficas en grados decimales de referencia ETRS 89 38.081999,
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-5.415269. Las coordenadas en UTM seran las siguientes: 30 S, 288167.02 m E,
4217667.83 m N.

Se aporta fotografia aérea de la futura ubicacién de la planta.

AT

L# N
MWP EN EL CA EL CABRIL

3 ‘24(’)3’2 PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICAIDE 1

La Planta Solar Fotovoltaica “El Cabril” estard ubicada en la parcela catastral
14036A004000100000FI, Poligono 4 Parcela 10.
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1.5.MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PREPARACION DEL TERRENO.
1.5.1. Estudios Topograficos

Se realizaran levantamientos topograficos para determinar las caracteristicas del
terreno, incluyendo pendientes, elevaciones y areas planas. El objetivo principal de
estos estudios es identificar las caracteristicas geométricas del terreno mediante la
determinacién de pendientes, elevaciones y zonas planas, asi como la localizacion
de posibles irregularidades o accidentes que puedan influir en el desarrollo del
proyecto. Ademas, se busca definir la viabilidad del terreno para la instalacién,
identificando las areas mas adecuadas para la disposicién de los paneles solares y
evaluando la accesibilidad para maquinaria y equipos durante la construccion. Otro
objetivo fundamental es optimizar el disefio del proyecto al proporcionar datos
precisos que permitan minimizar los movimientos de tierra y maximizar la captacion

solar, teniendo en cuenta la orientacion y la inclinacion del terreno.

La metodologia empleada para los levantamientos topograficos debera incluir el uso
de equipos especializados, como pudieran ser estaciones totales, GPS diferencial,
drones topograficos o escaneres laser, seleccionados en funcion de las condiciones
del terreno y la precision requerida. El proceso comienza con un reconocimiento
preliminar del area, donde se realiza una revision visual para identificar puntos de
referencia y posibles obstaculos. Posteriormente, se lleva a cabo un levantamiento
detallado que incluye el registro de coordenadas, cotas y elementos relevantes del
terreno. Finalmente, se elaboran planos y modelos digitales del terreno (MDT), los
cuales permiten evaluar los perfiles longitudinales y transversales necesarios para el

disefo técnico.

Los parametros analizados en estos estudios incluyen las pendientes, evaluando el
grado de inclinacion del terreno para garantizar la estabilidad de las estructuras
solares y la eficiencia en la captacion solar; las elevaciones, identificando puntos
altos y bajos que puedan influir en la instalacion de paneles, caminos de acceso y
drenajes; y los drenajes naturales, localizando posibles cauces o0 zonas de
escorrentia que puedan afectar la estabilidad del terreno, requiriendo soluciones de

drenaje.
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1.5.2. Analisis de Suelo

El andlisis de suelo tiene como obijetivo evaluar las caracteristicas geotécnicas del
terreno para garantizar que cumple con los requisitos estructurales, de estabilidad y
durabilidad necesarios para soportar las infraestructuras de la planta solar. Este
estudio permite determinar si el suelo puede soportar las cargas generadas por las
estructuras de montaje de los paneles solares, los caminos de acceso y otras
infraestructuras asociadas. Ademas, ayuda a identificar posibles problemas
geotécnicos, como suelos expansivos, zonas con baja densidad o &reas
susceptibles a asentamientos diferenciales, y establece si es necesario mejorar las
propiedades mecanicas del suelo mediante compactacion o estabilizacion para
cumplir con las especificaciones técnicas del proyecto.

El analisis se llevara a cabo en dos fases principales: estudios de campo y ensayos
de laboratorio. Los estudios de campo incluyen sondeos y perforaciones en puntos
estratégicos para extraer muestras representativas del suelo. También se realizaran
ensayos in situ, como el ensayo de penetracion estandar (SPT), para evaluar la
resistencia del terreno y su comportamiento frente a cargas, asi como mediciones
del nivel freatico para identificar la profundidad del agua subterranea y su posible
impacto en las cimentaciones. Por otro lado, los ensayos de laboratorio abarcan
analisis granulométricos para determinar la proporcion de particulas de arena, limo y
arcilla; ensayos de compactacion para evaluar la densidad maxima y el contenido
optimo de humedad; pruebas de plasticidad para identificar la capacidad del suelo
para deformarse y recuperar su forma; y analisis quimicos para detectar sustancias

corrosivas que puedan afectar los materiales de construccion.

Entre los parametros analizados se incluyen la resistencia del suelo, que mide su
capacidad para soportar las cargas de las infraestructuras; la permeabilidad, que
determina la capacidad del suelo para drenar agua y evitar acumulaciones que
puedan generar problemas de estabilidad; los asentamientos diferenciales, que
evallan los riesgos de deformaciones irregulares que puedan comprometer las
estructuras; la humedad y el nivel freatico, que estudian los posibles impactos de las
aguas subterraneas; y las propiedades quimicas, que identifican elementos

corrosivos o condiciones quimicas desfavorables.
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Como resultado de este analisis, se implementaran medidas especificas para
preparar el terreno, como la compactacion en areas con baja densidad para mejorar
la capacidad portante y la estabilizacion del suelo mediante el uso de aditivos como
cal o cemento o la instalacion de geotextiles. También se disefiardn sistemas de
cimentacién adecuados, como zapatas, pilotes o losas, dependiendo de las
condiciones del terreno, y se planificaran sistemas de drenaje para evitar la
acumulacién de agua y la erosion del suelo. Los drenajes tiene que estar segun la
pluviometria de célculo empleada en El Cabril, en base a la intensidad pluviométrica
maxima diaria de 161,2mm/h para un periodo de retorno de 100afios.

El analisis de suelo permitird obtener un terreno apto para la construccion de la
planta solar, reduciendo los riesgos geotécnicos durante la vida atil del proyecto y
optimizando los recursos necesarios para la construccion y el mantenimiento de las
infraestructuras. Este proceso garantiza la seguridad y sostenibilidad de la planta a

lo largo del tiempo.
1.5.3. Desbroce y Limpieza del Terreno

El desbroce y la limpieza del terreno son actividades esenciales en la preparacion
del area para la instalacion de la planta solar fotovoltaica. Estas labores tienen como
propdsito principal eliminar cualquier obstaculo que pueda interferir con la
construccion y operacion de las infraestructuras proyectadas, asegurando que el
terreno se encuentre en condiciones Optimas para las etapas siguientes del

proyecto.

Para ello, se llevara a cabo la eliminacion de vegetacion, incluyendo arbustos,
arboles y raices, utilizando maquinaria especializada y técnicas que minimicen el
impacto ambiental en el entorno. Este proceso también contempla la remocion de
residuos organicos e inorganicos presentes en el area, garantizando que el terreno
guede limpio y libre de elementos que puedan afectar la estabilidad de las

estructuras o dificultar el acceso de equipos.

Adicionalmente, como medida de compensacion ambiental, se procederd a la
replantacion de encinas en areas previamente definidas para garantizar la
conservacion del entorno natural y promover la biodiversidad local. La seleccion de

las éareas de replantaciébn considerara la proximidad al terreno intervenido,
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priorizando zonas con caracteristicas ecoldgicas favorables para el desarrollo de

estas especies.
1.5.4. Movimiento de Tierras

El movimiento de tierras abarca las actividades necesarias para adecuar el terreno
conforme a los requerimientos del disefio del proyecto. Esto incluye principalmente
excavaciones destinadas a la nivelacion del terreno y creacion de la superficie
adecuada para la instalacion del generador FV, la apertura de canales para el
tendido de cables eléctricos y la preparacion de otras infraestructuras subterraneas
requeridas. La profundidad y extension de las excavaciones se determinan en
funcién de las especificaciones técnicas de las estructuras y las caracteristicas

geotécnicas del terreno.

Durante esta fase, se tienen en cuenta aspectos como la estabilidad del terreno, el
volumen de material a retirar y las condiciones del subsuelo. En las zonas donde sea
necesario, se realizaran excavaciones adicionales para instalar sistemas de drenaje
gue eviten acumulaciones de agua y aseguren la durabilidad de las infraestructuras
subterraneas. Asimismo, se evalla la posibilidad de reutilizar el material extraido en
otras areas del proyecto, como en trabajos de relleno o nivelacion, siempre que
cumpla con los requisitos técnicos establecidos. Se propone realizar terraplén con

tierras procedentes del desmonte.

El proceso incluye el empleo de maquinaria para el transporte de materiales. La
excavacion seria por medios mecanicos entre los que se incluyen martillo hidraulico,
ripper o multi-Rippers. No se permiten el uso de explosivos dada la cercania de las

instalaciones existente en el entorno,

Ademas, se implementan medidas para minimizar el impacto ambiental, como la
gestion adecuada de residuos y la proteccion de areas sensibles. La supervision
técnica es continua para verificar el cumplimiento de los parametros establecidos en
el disefio y asegurar que el terreno quede preparado para las siguientes etapas del

proyecto.
1.5.5. Compactacion del Suelo

La compactacion del suelo es un procedimiento necesario para garantizar que el

terreno alcance las condiciones de estabilidad y capacidad portante requeridas para
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soportar las infraestructuras de la planta solar fotovoltaica. Este proceso se lleva a
cabo después de las excavaciones y movimientos de tierra, y tiene como objetivo

reducir los espacios vacios en el suelo, aumentando su densidad y resistencia.

La compactacion se realiza de acuerdo con las especificaciones técnicas del
proyecto, que establecen los niveles de densidad y humedad Optimos necesarios
para garantizar la estabilidad de las estructuras. Dependiendo de las caracteristicas
del terreno y los requisitos del disefio, se utilizan diferentes equipos de
compactacién, como rodillos vibratorios, placas compactadoras 0 pisones,
seleccionados en funcién de las condiciones del suelo y el tipo de trabajo a realizar.

Durante el proceso, se llevan a cabo pruebas in situ, como ensayos de densidad
mediante el método del cono de arena o pruebas con densimetros nucleares, para
verificar que se han alcanzado los parametros de compactacion requeridos. En caso
de que el suelo presente caracteristicas problematicas, como baja cohesion o alta
permeabilidad, pueden implementarse técnicas adicionales de mejora, como el

tratamiento con cal, cemento o la incorporacion de geotextiles.

La compactacion se aplica tanto en las areas destinadas a las estructuras de soporte
de los paneles solares como en los caminos de acceso y las zonas de
infraestructura subterrdnea. Este procedimiento es fundamental para evitar
asentamientos diferenciales, mejorar la capacidad de carga del terreno y garantizar
la durabilidad de las instalaciones. Ademas, la correcta compactacion del suelo
contribuye a prevenir problemas relacionados con la erosion y el drenaje,
asegurando que el terreno quede preparado para las siguientes fases del proyecto.
La supervision técnica asegura el cumplimiento de los estandares establecidos y la

calidad del trabajo realizado.
1.6.INFRAESTRUCTURA Y OBRA CIVIL
1.6.1. Caminos de Acceso:

El acceso a la planta fotovoltaica se realizara a través de carreteras y caminos
existentes. No obstante, se evaluara el estado actual de dichos caminos para
determinar la necesidad de mejoras con el fin de garantizar su aptitud para el
transito de maquinaria pesada tanto en la fase de construccion como en la de

mantenimiento. Estas mejoras incluiran, en caso necesario, su compactacion, la
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correccion de pendientes y la implementacion de cunetas de evacuacion de agua de

lluvia.

Dentro de la planta fotovoltaica, se disefiara una red de caminos internos para

proporcionar acceso a las estructuras, inversores y el centro de transformacion.

La adecuacion del camino de acceso a la planta contemplara una anchura minima
de 4,00 m, asegurando su compactacion y pendientes adecuadas para soportar el
transito de vehiculos pesados. Ademas, se dispondran cunetas de evacuacion de
aguas pluviales con 1,00 m de anchura, 0,60 m de profundidad y una pendiente

transversal maxima del 5% para garantizar un adecuado drenaje.

El firme de los caminos interiores estara compuesto por una capa de zahorra
compactada de 20 cm, complementada con una mejora del suelo seleccionado de
20 cm. No obstante, el espesor definitivo y la posible mejora del suelo a realizar bajo
esta capa de pavimento deberan ser confirmados por el estudio geotécnico. La
anchura minima de los caminos interiores sera de 4,00 m para permitir el adecuado

transito de los vehiculos de operacion y mantenimiento.
1.6.1. Cerramiento perimetral

El cerramiento perimetral tiene como objetivo proporcionar seguridad, controlar el
acceso y proteger los equipos e instalaciones de la planta solar fotovoltaica. El
vallado de las instalaciones debera ser de tipo cinegético con un paso inferior, de
forma que se permita el paso de aves y otros animales asegurando la conectividad y
la continuidad y evitando la fragmentacion de los habitats naturales de las especies

locales.
1.6.2. Drenajes

Los drenajes tienen que calcularse segun la pluviometria de calculo empleada en El
Cabril. Esto es en base a la intensidad pluviométrica maxima diaria de 161,2mm/h

para un periodo de retorno de 100afos.
1.6.2.1. Caracteristicas del Vallado

e Material: Malla de alambre galvanizado con revestimiento resistente a la
corrosion, ideal para entornos exteriores expuestos, de tipo cinegético.

e Altura: 2.00 metros, para impedir el acceso no autorizado por escalada.
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e Profundidad de cimentacion: 0.5 metros, para proporcionar estabilidad y
resistencia ante intentos de desenterramiento.
e Postes: Fabricados en acero galvanizado, con una separacion de 3 metros

entre ellos, asegurados en bases de hormigoén.
1.6.2.2. Puertas de Acceso

e Numero de Puertas: Dos puertas, ambas de uso vehicular y de hoja doble.

e Material de las Puertas: Acero galvanizado con un sistema de cerradura
robusto para seguridad mejorada.

e Dimensiones:

e Ambas puertas: 4 metros de ancho por 2.5 metros de alto, disefladas para
permitir el paso de vehiculos pesados y equipos grandes.

e Disefio de Hoja Doble: Cada puerta esta compuesta por dos hojas que se

abren hacia el centro, facilitando la entrada y salida de vehiculos grandes.
1.6.2.3. Sistema de Seguridad

Ademas de cerraduras fisicas, tendran cerraduras electronicas controladas por
tarjeta de acceso, con capacidad de registrar entradas y salidas, que tendra que ser
compatible y conectarse al sistema de control de presencia ya instalado en la

Instalacion.
1.6.3. Fijaciones para Estructuras de Montaje

Los postes de la estructura fija iran anclados al terreno por medio de hincas, siempre
y cuando el terreno no sea demasiado duro y haya que definir una solucién mas

especifica por zonas.

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno, mediante
hincados y union a éstos de la estructura por medio de pernos. Este tipo de

fijaciones seran idénticas y estaran separadas a una distancia constante entre ellas.

Las estructuras hincadas, permiten el recorte de los tiempos de ejecucion de la obra
y la reduccion de los costes de mano de obra y materiales necesarios, frente a la
cimentacion de micro-pilotes a base de hormigon. Se instala por hincado directo
sobre el terreno permitiendo su montaje sin necesidad de llevar a cabo obra civil

(excavaciones, hormigonado, placas de anclaje, etc.).
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Para la ejecucién de los trabajos de hincado se utilizara maquinaria especializada,
méaquina hincaposte, que satisface las exigencias del hincado de postes en
condiciones dificiles, en campo abierto y con pendientes importantes

La cimentacién de la estructura se realizara de acuerdo al célculo de todas las
acciones que indique la normativa de aplicacion, sobrecargas de viento en cualquier

direccion, nieve, ...etc.
e Sobrecargas del viento en cualquier direccion.
e Peso propio de la estructura y modulos soportados.
e Hieloy nieve

En caso de no poder hincar directamente, se realizara un pre-taladro previo,
recurriendose a relleno de hormigdn e insercion del poste Unicamente en aquellos
casos donde las caracteristicas geotécnicas del terreno no permitan la cimentacion

por hinca directa
1.6.4. Restauracion y Mitigacion Ambiental

En cuanto a las medidas de control de erosion y sedimentos, se implementaran
sistemas de drenaje diseflados para manejar el escurrimiento de agua de lluvia y
prevenir problemas de erosion. Esto incluye zanjas, canales y otros elementos que
dirijan el flujo de agua de manera controlada. Se tendran en cuenta para los planos

topograficos las corrientes de agua generadas por la lluvia

La restauracion y mitigacion ambiental se llevara a cabo una vez completada la
instalacion. Esto incluye trabajos de paisajismo para restaurar el entorno natural,
minimizando el impacto visual de las infraestructuras. Se propone la plantacion de
plantas aromaticas debido al reducido mantenimiento y crecimiento, no interfieren en
la captacion solar ni aumenta los costes de mantenimiento, pero evitan la erosion del

terreno y la degradacion paisajistica.

Asimismo, se implementaran medidas compensatorias en caso de que se hayan
afectado zonas de valor ecolégico, como la reubicacién de especies protegidas o la
creacion de habitats artificiales que contribuyan a la conservacién del ecosistema

local. Resefar que la zona de implantacion no se encuentra protegida. Se deberan
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transplantar arboles Quercus ilex (encina) puesto que se encuentran en la zona del

generador fotovoltaico.
1.7.INSTALACION FOTOVOLTAICA

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del
sol para producir electricidad.

El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion
solar en electricidad. Esta constituido por una asociacion serie-paralelo de médulos

que, a su vez, son el resultado de una agrupacion serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir
la luz del sol sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar
transmiten su energia a los electrones del material semiconductor, para asi poder

circular dentro del sélido.

La energia fotovoltaica es producto de la transformacion directa de la radiacion solar
en energia eléctrica. Esta transformacion se produce en unos elementos
denominados modulos fotovoltaicos. En las células fotovoltaicas que conforman
dichos paneles, la radiacion solar excita los electrones de un elemento

semiconductor generando una
1.7.1. Caracteristicas generales

. La instalacion sera destinada exclusivamente para el autoconsumo.

. La instalacion sera disefiada para una potencia de 1 MWp repartida dicha
potencia en dos sectores iguales, de manera que puedan producir energia
eléctrica ambos sectores a la vez (100%) o funcionar la planta por sectores
independientes (50%).

. La orientacion de los paneles solares sera buscando el maximo
aprovechamiento de la planta durante el horario de funcionamiento de la
Instalacion del CA El Cabril. De 7:10 a 14:40.

1.7.2. M6dulo fotovoltaico

Se propone el moédulo modulo fotovoltaico Vertex Bifacial Dual Glass
Monocrystalline, modelo TSM-DEG18MC.20(ll), fabricado por Trina Solar. Se puede

ver en la documentacion adjunta las hojas de caracteristicas.
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Al tener cada médulo una potencia pico de 500W, serd necesario instalar un total de
2000 moédulos, alcanzando de esta manera la potencia de IMWp. La inclinacion de
los paneles serd de 35° con un azimut de -20° esto queda determinado por la
ubicacion geografica del generador FV (Hornachuelos, Cérdoba) y por el horario de
autoconsumo. Se puede ver con mas detalle la simulacion realizada en PVsyst
anexa al anteproyecto. Se da la opcién de modificar en proyecto el modelo y la
potencia del médulo a emplear segun disponibilidad de mercado o mejor

eficiencia energética.
1.7.2.1. Caracteristicas clave del médulo

« Tecnologia: Bifacial de doble vidrio, monocristalino, con celdas de 1/3 de
corte basadas en obleas de 210 mm.

» Potencia maxima (PMAX): Rango de 475W a 505W.

« Eficiencia maxima: Hasta un 21.0%.

» Ganancia adicional bifacial: Hasta un 25% de potencia adicional dependiendo
del albedo.

« Tolerancia de potencia positiva: De 0 a +5W.
1.7.2.2. Ventajas técnicas

« Alto rendimiento energético: Excelente comportamiento bajo baja irradiancia y
angulos de incidencia, con un coeficiente de temperatura reducido (-
0.35%/°C).

« Fiabilidad: Resistente a ambientes hostiles (sal, amoniaco, arena, alta
humedad y temperaturas extremas).

« Disefio innovador: Tecnologia de multi-barras colectoras (MBB) para mejorar
la captacion de luz y reducir resistencias.

« Durabilidad: Garantia de producto de 12 afios y garantia de potencia lineal de

30 afos con una degradacion anual maxima del 0.45%.
1.7.2.3. Dimensiones y especificaciones mecanicas

« Tamafo del médulo: 2187 x 1102 x 35 mm.
« Peso: 30.1 kg.
« Vidrio: Frontal y posterior de 2.0 mm de espesor, tratado térmicamente con

revestimiento antirreflectante.
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 Marco: Aluminio anodizado.
 Conector: MC4 EVO2/TSA4.

1.7.3. Estructuras de montaje

Las estructuras seran de acero galvanizado, disefiadas para soportar cargas de
viento y peso en la hipétesis méas desfavorable de viento, peso y temperaturas que el
panel sufra de deformacién. Esto evita que los paneles se retuerzan y puedan
fisurarse las células.

Estas estructuras seran fijas, ajustables durante el proceso de ejecucion, que
permitan regular el angulo de inclinacion y la orientacion de los paneles, segun la
simulacion realizada, de manera que maximice la captacion solar y por tanto la
produccion de electricidad, teniendo en cuenta el horario de aprovechamiento idoneo
de la planta, que coincidira con el horario de funcionamiento del CA El Cabril, de
7:10 a 14:40.

Las estructuras estaran distribuidas de manera que existan viales de acceso dentro
de la planta de manera que se permita el acceso seguro, incluso de maquinaria, a
cada elemento para su mantenimiento. La distribucién dejara una separacion de
400 m entre cada moédulo de placas, garantizando de esta manera un
mantenimiento adecuado de la planta FV.

Las estructuras no dispondran de trackers ni dispositivos de seguimiento solar.
Debido a la potencia nominal del generador, hace que no sea rentable la instalacion

de este tipo de elementos.
1.7.4. Inversores

Se propone la instalacion de 8 inversores del fabricante Huawei, modelo SUN2000-
100KTL-M1 o similar. La distribucion sera tipo string. Se da la opcion de reducir el n®
de inversores, optando por otro modelo de potencia superior. Se debe de tener en

cuenta en la seccién del cableado sea Optima para la canalizacion.

Este inversor, disefiado para aplicaciones de gran escala en sistemas fotovoltaicos,
destaca por su eficiencia, capacidad de gestidn avanzada y robustez para operar en
diversas condiciones ambientales. A continuacién, se describen sus principales
caracteristicas, organizadas de forma técnica para ser incluidas en un proyecto de

ingenieria:
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1.7.4.1. Eficiencia
« Eficiencia maxima: 98.8% (@480 V); 98.6% (@380/400 V).
o Eficiencia europea ponderada: 98.6% (@480 V); 98.4% (@380/400 V).
1.7.4.2. Entrada de corriente continua (DC)
e Tension maxima de entrada: 1,100 V.
« Corriente de entrada maxima por MPPT: 26 A.
« Corriente de cortocircuito maxima: 40 A.
e Tension de arranque: 200 V.
« Rango de tensién de funcionamiento MPPT: 200 V ~ 1,000 V.
e Tension nominal de entrada:
o 720V (@480 Vac).
o 600V (@400 Vac).
o 570V (@380 Vac).
o Cantidad de MPPTs (seguidores del punto de maxima potencia): 10.
e Entradas maximas por MPPT: 2.
1.7.4.3. Salida de corriente alterna (AC)
« Potencia activa nominal: 100,000 W.
e Potencia aparente maxima de salida: 110,000 VA.
e Tension nominal de salida: 480 V/400 V/380 V (3 fases + neutro + tierra).
e Frecuencia nominal: 50/60 Hz.
o Corriente nominal de salida:
o 120.3 A (@480 V).
o 144.4 A (@400 V).
o 152.0 A (@380 V).

o [Factor de potencia ajustable: De 0.8 capacitivo a 0.8 inductivo.
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« Distorsion armadnica total maxima (THD): <3%.
1.7.4.4. Protecciones
« Proteccion anti-isla.
e Proteccion contra polaridad inversa en DC.
« Proteccion contra sobreintensidad en AC.
« Dispositivo de desconexion del lado de entrada.
o Descargadores de sobretension:
o DC: Tipo Il
o AC: Tipo Il.
e Monitorizacion de resistencia de aislamiento DC.
e Monitorizacion de corriente residual.
1.7.4.5. Comunicacion y monitorizacion
e Interfaz de usuario: Indicadores LED, Bluetooth + APP.
o Conexiones: RS485, USB.
e Monitorizacion MBUS: Requiere transformador de aislamiento.
1.7.4.6. Datos generales
e Dimensiones: 1,035 x 700 x 365 mm.
e Peso (con ménsula de montaje): 90 kg.
e Rango de temperatura operativa: -25°C a 60°C.
« Enfriamiento: Aire inteligente.
e Altitud maxima de operacion: 4,000 m.
e Humedad relativa: 0% ~ 100%.
e Grado de proteccion: IP66.
e Topologia: Sin transformador.

« Consumo nocturno: <3.5 W.
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1.7.4.7. Cumplimiento de estandares
e Seguridad: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2.

e Conexion a red eléctrica: VDE-AR-N4105, EN 50549-1/-2, RD 661, RD 1699,
C10/11.

1.7.5. Cuadro general de bajatensién (CGBT)

Se instalara un cuadro eléctrico de intemperie con cerradura. En la presente solucion
los inversores utilizados seran tipo string. Esto implica que sea necesario realizar un
cuadro de conexiones AC para abarcar todas las acometidas de los inversores.
Ademas sera necesario proteger y alimentar los sistemas auxiliares varios que se

describen en el presente apartado.
1.7.6. CABLEADO DE CONEXION

Para garantizar la correcta integracion y funcionamiento de la planta solar

fotovoltaica, se establece lo siguiente:

Corriente Continua (DC): Se utilizara el cable H1Z2Z2-K, disefiado para
aplicaciones en entornos exteriores. Este cable ofrece una excelente flexibilidad,
resistencia a la radiacion UV y a las condiciones climaticas adversas, lo que lo hace

idéneo para la conexidn entre paneles e inversores en sistemas fotovoltaicos.

La interconexion de los modulos se realizara mediante cables de corriente continua
(CC) equipados con conectores MC4 de alta fiabilidad. Se utilizaran conductores de
cobre con una seccion nominal adecuada segun calculos eléctricos, resistentes a la
intemperie y a la radiacion UV. Dichos cables se instalaran en canalizaciones
especificas (entubadas o en bandejas) que aseguren su proteccion mecanica y
minimicen pérdidas, facilitando ademas la identificacion y mantenimiento del

sistema.

Las cadenas de modulos fotovoltaicos se agruparan y conectaran a los inversores
mediante cableado CC dimensionado de acuerdo a las corrientes de operacion
previstas. Se adoptara un disefio modular que permita la monitorizacion individual de
las cadenas, garantizando ademas una separacion adecuada entre circuitos para

minimizar interferencias y optimizar el rendimiento eléctrico.
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Corriente Alterna (AC): Se opta por el cable RZ1-K(AS) para la parte de
transmision de energia desde los inversores hasta el Centro de Transformacion
(CT). Este cable, con conductor de cobre y aislamiento termoestable, cumple con las
exigencias de robustez y capacidad, garantizando una conexién segura y eficiente

con una seccién nominal adecuada segun célculos eléctricos.
1.8.INSTALACIONES AUXILIARES
1.8.1. Cuadro de comunicaciones/control

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas
las sefiales de los equipos suministrados (inversores, transformadores, celdas,

reenvios SSAA, sistemas de seguridad, etc.)
1.8.2. Camaras de seguridad CCTV

Es necesario instalar un sistema de circuito cerrado (CCTV) en puntos estratégicos
alrededor del perimetro para monitoreo continuo que debera ser compatible y quedar
conectado al sistema CCTV de la Instalacion de CA EIl Cabril, actualmente sistema
de gestion de video instalado es Geutebriick. Se proponen inicialmente las camaras
del fabricante UniArch UV-IPC-D125-PF28 o similar. Se instalaran 12 camaras para

el sector 1 y 4 camaras para el sector 2, siendo un total de 16 camaras.

e Tipo de Camaras: Camaras de seguridad IP de alta definicion, capaces de
grabar en calidad 1080p o superior, para garantizar imagenes claras y

detalladas.

e Cobertura: Camaras distribuidas estratégicamente para cubrir todo el
perimetro, incluidas las areas de entrada/salida, esquinas y zonas ciegas
potenciales. Aproximadamente una camara cada 30 metros para asegurar

una visibilidad completa sin puntos ciegos.

e Tecnologia y Funcionalidades Avanzadas: Vision Nocturna: Todas las
cadmaras estaran equipadas con capacidades de visibn nocturna IR
(infrarroja), permitiendo una vigilancia efectiva las 24 horas del dia en todas

las condiciones de iluminacion.
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Capacidad PTZ (Pan, Tilt, Zoom): Tendran funcionalidades PTZ para permitir
el movimiento horizontal, vertical y el zoom, controlables remotamente, para

ajustar el enfoque segun sea necesario.

Deteccién de Movimiento: Incorporacion de tecnologia de deteccion de
movimiento para activar grabaciones o alertas automéaticamente cuando se

detecte actividad en areas especificas.

Red de Comunicacion: Conexién de todas las cdmaras a través de una red
segura y encriptada, con capacidad de transmision de datos en tiempo real.

Acceso Remoto: Integracién con software de gestion de video (VMS) que
permite el monitoreo y la revision de imagenes desde cualquier ubicacién

remota a través de dispositivos autorizados.

1.8.3. Sistema de iluminacién:

Para el calculo de la iluminacion en la planta FV, suponiendo que no se realizaran

trabajos de mantenimiento nocturnos, pero si vigilancia perimetral y deteccion visual

de vias de acceso y transito, se estima que debe de existir en el plano visual 20 lux

Tipo de Luces: Lamparas LED de alta eficiencia y larga duracion, adecuadas

para uso exterior.

Distribucién: Luces colocadas estratégicamente a lo largo del perimetro, con
especial atencion en las areas cercanas a las puertas de acceso y las
esquinas del vallado. La separacion entre las lamparas no excedera los 10

metros, asegurando una cobertura luminica uniforme.

Sistema de Control: Las luces estaran conectadas a un sistema centralizado

de gestidn de edificios que permite su operacion remota.

Modos de Operacion:

o Automaético: Equipadas con sensores de luz ambiental que activan las

luces automaticamente al atardecer y las apagan al amanecer.

o Manual: Posibilidad de encender y apagar las luces manualmente
desde un panel de control central o mediante una aplicacion vinculada

al sistema.
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o Por Movimiento: Sensores de movimiento integrados para activar la
iluminacién solo cuando se detecta movimiento en areas especificas, lo

cual es eficiente en términos energéticos y aumenta la seguridad.

1.8.3.1. Calculo del numero de lamparas y lUmenes necesarios

Zona 1
* Perimetro: 437 m
+ Distancia entre lamparas: 10 m
* Numero de lamparas:

Perimetro 437
Distancia entre lamparas 10

Nimero de lamparas = = 43.7 ~ 43 lamparas (redondeo a entero).

* Superficie: 11,300 m*
* Lumenes por lampara:

Superficie x Lux deseados 11,300 x 20 i )
= =z 5, 256 limenes por lampara.

Luamenes por lampara =

Numero de lamparas 43
Zona 2
e Perimetro: 227 m
e Distancia entre lamparas: 10 m
e Nuamero de lamparas:
Perimetro 227

= 22.7 =~ 22 lamparas (redondeo a entero).

Numero de lamparas — — - — —_—
Distancia entre lamparas 10

s Superficie: 2,300 m®
* Lumenes por lampara:

Superficie x Lux deseados 2,300 x 20

=2 2,091 lamenes por lampara.

Lamenes por lampara — - -
Numero de lamparas 22

Resultados
e Zonal:
o NuUmero de lamparas: 43.
o Lumenes por lampara: 5,256 lmenes.
e Z0Ona?Z2:

o Numero de lamparas: 22.
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o LUmenes por lampara: 2,091 limenes.

Por lo tanto, se proponen focos Led Exterior 50 W y 25 W para zona 1y 2

respectivamente.

1.8.4. Sistemas de alarma

Para prevenir accesos no autorizados y proteger el equipo que sera compatible y
guedara conectado al sistema de seguridad fisica de la Instalacion de CA EI Cabril.

Se conectaran con las cerraduras electrénicas controladas por tarjeta de acceso,
con capacidad de registrar entradas y salidas, que tendr4 que ser compatible y

conectarse al sistema de control de presencia.
1.8.5. Conexion de datos de seguridad y control

Se implementara un sistema de gestion de la energia que permitira el monitoreo
remoto y en tiempo real del rendimiento de la planta, asi como la deteccion rapida de

cualquier incidencia técnica.

Se debera instalar toda la infraestructura necesaria para establecer el conexionado
via red de datos (fibra 6ptica), desde la planta fotovoltaica hasta el edificio “servicios
técnicos”. Se realizard& mediante conduccion subterrdnea que contemple las

arquetas y registros necesarios distribuidos a lo largo del trazado.

La fibra Optica a emplear ser& monomodo, BASE-LX 9/125 multitubo de aluminio

armado metalico ALSP, exterior antihumedad LSZH de 6 pares de fibras Opticas.
1.8.6. Sistema de control

Se instalara una Unidad de Control Central, coordinadora de todos los inversores de
la planta, y grabacion en tiempo real de todas las condiciones en lared (V, F, Q) y la
planta fotovoltaica, con provision de interfaces abiertas, protocolos estandar y

conexion flexible de E/S externas para la grabacién y transmision de datos.

El sistema de control de la planta utilizara los equipos de comunicaciones (anillo de
fibora Optica, convertidores Ethernet...), pero funcionard independientemente del

SCADA de monitorizacion.
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El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los
parametros necesarios para garantizar una estabilidad permanente y sostenible de
la red.

El Controlador de Planta permite al operador mantener los valores objetivo de la
planta fotovoltaica y de la red. Debe garantizar que la planta se adapte a las
exigencias de la red en cada fase de funcionamiento, y las consignas del Operador
del Sistema.

La planta fotovoltaica tendra capacidad para variar el suministro de energia reactiva,
tanto por el dia como por la noche, con valores constantes o dinAmicos. El punto de

medida de la instalacion sera la propia del C.A El Cabril.

El sistema de control PPC se integrard en el sistema de control y supervision para el
pleno cumplimiento del codigo de red y los requisitos especificos del proyecto. Las
funcionalidades del sistema se dividen en diversas capas de control que facilitan la

modularidad y flexibilidad del sistema.

El proceso de control se basa en un control en lazo cerrado teniendo como Input
principal la medida en el punto de interconexion y como Output las referencias de

potencia activa y reactiva para controlar la produccién de los inversores.

La capa principal del sistema de control es la que asegura el correcto cumplimiento
del cddigo de red acorde a la capabilidad del sistema segun sus parametros de

diseno.

La limitacion de la produccion de potencia activa es la funcion principal del sistema
de control. El sistema de control monitoriza en tiempo real que no se produzca la
inyeccion de potencia en el punto de inyeccion a red y envia la consigna de
produccion maxima admisible a los inversores a través de la red de comunicaciones
para asegurar que el sistema produce la maxima potencia disponible impidiendo que
en ningln momento se sobrepase la maxima potencia permitida. Los inversores
recibirdn estas consignas de produccion a través de su interfaz de comunicaciones y
adaptaran su punto de méaxima produccién de potencia (MPPT), variando la

inyeccion de corriente a la red.

Del mismo modo, las capas de control superiores como el Centro de Control de la

Utility recopilaran informacién local, y utilizardn la red de comunicacion de control y
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supervision para gestionar las acciones de control remoto y enviar consignas al
sistema local de acuerdo con variaciones de la red, variaciones de la demanda, etc.

Otras funciones de control que podran estar activas seran las siguientes:
e Limitacion de gradiente de potencia
e Control Potencia-Frecuencia
e Regulacion de tension
e Control de referencia de potencia reactiva
e Control de referencia del factor de potencia

Aparte de las funciones principales de control en el punto de interconexion (POI), el
sistema de control de la planta incluye capas de control inferiores aplicadas
internamente. Estas capas de control inferiores reportaran informacion esencial

sobre mediciones, estado y alarmas al sistema.
Las capas de control inferiores se aplican a:
e Control interno de inversores

e Funciones generales de seguridad
1.9.RED DE PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra (p.a.t.) se establecen principalmente con objeto de limitar la
tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo
gue supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo al
maximo el riesgo de accidentes para personas, asi como el deterioro de la propia

instalacion.

La puesta a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en

el suelo.

Mediante la instalacion de puestas a tierra se debera conseguir que en el conjunto

de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias
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de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita al paso a tierra de las

corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

El disefio de la puesta a tierra cumplira las exigencias del Reglamento de Baja
Tension, concretamente el capitulo XXIIl “Puesta a Tierra”. Se instalara una red de
tierras comun para toda la instalacion mediante cable de cobre de 35 mm2
directamente enterrado. Con este cable se realizara una red mallada que garantice
unos valores de tierra adecuados, segun el articulo 9 “Resistencia de Tierra”, el valor
de resistencia de tierra seréa tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones

de contacto superiores a:
e 24V en local o emplazamiento conductor.
e 50V en los demés casos.

Estos valores para corrientes de defecto que sean eliminadas en menos de 5

segundos. Hay que considerar dos sistemas de puesta a tierra diferentes:
1.9.1. Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccion une con tierra los elementos metalicos de la
instalacion que son accesibles al contacto de personas que normalmente estan sin
tension, pero que pueden estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas
atmosféricas o sobretensiones, como: moédulos fotovoltaicos, estructura soporte del
generador fotovoltaico, envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de
proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio.
No se uniran, por el contrario, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son

accesibles desde el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo

el colector de tierras de proteccion.
En resumen, se dispondran las siguientes puestas a tierras interconectadas:

¢ Red de tierras general que discurrira por las canalizaciones subterraneas de

BT y MT, formada por conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn.

e Puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos

de los paneles a la estructura soporte a traves de la tornilleria.
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e Puesta a tierra de la estructura soporte mediante la conexion del pilar extremo
de cada fila con la red de tierras general mediante latiguillos de cobre aislado
de 50 mm2 de seccion. Todas las mesas de una misma fila se interconectaran

mediante latiguillos de cobre asilado de 50 mm2.

e Conexion a tierra de los cuadros de conexion, mediante latiguillos de cobre
aislado de 50 mm2 de seccion.

e Red de tierras exterior a cada una de las Cabinas de transformacion, formada
por un anillo de conductor de cobre desnudo de 50 mm2 y picas en sus
extremos, unido a una caja de seccionamiento. A ésta se interconectara la red
general de tierras antes descrita asi con la red de tierras de todas las partes
metdlicas de los equipos (inversor, transformador, celdas, cuadro de BT) que

se ubicaran en el interior de las cabinas de transformacion.

cuando la puesta a tierra sea en un elemento movil (ej.: puertas) en lugar de cable
se debe usar cinta de cobre. La seccion no puede ser inferior a 50mmz2 debido a la
normativa interna del C.A. El Cabril.

1.9.2. Puesta a Tierra de Servicio
Se conectaran a tierra los elementos de la instalacion necesarios y entre ellos:
e Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

e Los Ilimitadores, descargadores, autovalvulas, para eliminacion de

sobretensiones o descargas atmosféricas

e Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Se utilizaran como minimo los siguientes dispositivos de proteccion:
¢ Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.

e Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles,

interruptores automaticos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de
tierras de la instalacion que hace que toda la superficie ocupada por la central

fotovoltaica sea equipotencial.

1.10. DISTRIBUCION ELECTRICA (EVACUACION)
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La conexion de la planta solar fotovoltaica se hara a través de la linea aérea de 20
KV que va desde el Centro de Transformacion de El Poblado al Centro de

Transformacién de Almacenamiento.

Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de produccién de
energia eléctrica de pequefia potencia y al Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica asi como a las normas particulares de la compafiia distribuidora.

A continuaciébn se desarrolla el procedimiento a seguir en proyecto para la

evacuacion de la energia eléctrica.
1.10.1. Centro de transformacion:

Se instalarad un Centro de Transformacion, Seccionamiento, Proteccion y Medida. Se
propone instalar un Centro de transformacion prefabricado de hormigén, de

superficie y maniobra interior del fabricante Ormazabal modelo pfu-4.

1.10.1.1. Dimensiones exteriores del recinto

e Longitud: 4460 mm
e Fondo: 2380 mm
e Altura: 3045 mm
e Altura vista: 2585 mm

1.10.1.2. Caracteristicas del transformador

CARACTERISTICAS GENERALES

Potencia 1.000 kVA
Numero de Fases 3

Tipo de transformador Llenado Integral

Liguido Dieléctrico Vegetal

Tension Primaria 20.000 \%
Material Conductor AT Al

Tension Secundaria 400 \%
Material Conductor BT Al

Frecuencia 50 Hz
Perdidas en Vacio Po Ao UNE Ecodisefio W
Pérdidas en Carga Bk UNE Ecodisefio w
Tension de Cortocircuito 6 %
Tipo de Refrigeracion KNAN
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Sistema de pintrua C2

Normativa IEC 60076

1.10.2. LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION 20KV

Se proyecta una linea subterrdnea de media tension a 20 kV que tendra como
finalidad transportar la potencia generada por la planta fotovoltaica hasta la red
interna del C.A. El Cabril. La linea se disefiard con un trazado directo, adaptandose
a las caracteristicas del terreno y las normativas vigentes, asegurando una

evacuacion eficiente y segura de la energia generada.

El circuito estard instalado en nueva canalizacion subterrdnea con tubo de 200 mm a
realizar segun la documentacion grafica, con las protecciones necesarias para
garantizar su integridad mecanica y eléctrica. La excavacion de la zanja considerara
una profundidad minima de 0,8 metros y un ancho adecuado para albergar el
conductor junto con las capas de proteccion requeridas. La seccion de la zanja
incluira una cama de arena compactada de al menos 10 cm en la base para evitar
dafos al aislamiento del cable, ademas de una capa superior de 20 cm de arena
compactada como relleno antes de cerrar con material de cobertura. Sobre la zanja,
se colocara una cinta de sefializacion de media tensién a 30 cm por encima del

conductor, conforme a lo especificado en la normativa.

En los cruces criticos o areas donde el cable pueda estar sujeto a mayor presion
mecanica, como caminos internos, se afadird una capa de hormigon de refuerzo
gue garantizara una mayor proteccion del conductor frente a cargas puntuales o
impacto de maquinaria. Estas areas estaran claramente identificadas en los planos

del proyecto.

El recorrido de la linea, con una longitud total de 240 metros, se desarrollara desde
el centro de transformacion de la planta fotovoltaica hasta el punto de conexidén con
la linea aérea existente dentro del recinto del C.A. El Cabril. La linea aérea es de
propiedad del promotor y estd configurada para garantizar la continuidad del

suministro.

El conductor seleccionado sera de aluminio de 95 mmz, tipo RHZ1-20L AL 12/20 kV,
adecuado para media tensién y disefiado para soportar las condiciones térmicas y
eléctricas de la instalacion. Este tipo de conductor combina una buena capacidad de

corriente con un peso reducido, facilitando su manipulacién durante la instalacién y
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reduciendo las pérdidas por efecto Joule. Ademas, el aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) garantiza una alta resistencia dieléctrica y una larga vida Uutil,

incluso en condiciones de humedad o terrenos agresivos.
1.10.3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Se propone la instalacién de un centro de seccionamiento para la interconexién de
una linea de 20 kV existente con otra linea de 20 kV perteneciente al centro de
almacenamiento El Cabril. Este equipo se ubicara en un recinto especialmente
preparado y estara disefiado para garantizar la continuidad del suministro eléctrico,

la maniobrabilidad y la seguridad de la red.

El centro de seccionamiento contara con una envolvente prefabricada de hormigon
diseflada para resistir condiciones climaticas adversas. La envolvente, certificada
bajo la normativa IEC 62271-202, asegura un alto grado de proteccion (IP23D) y
estd disefiada para minimizar el impacto visual y ambiental. En su interior, la
aparamenta de media tension estara configurada para una tension nominal de 24
kV, una corriente nominal de 630 A y un nivel de cortocircuito de 16 kA durante 1
segundo. Esta incluira interruptores automaticos, seccionadores bajo carga con

fusibles y un sistema de puesta a tierra para garantizar la seguridad operativa.

Como referencia técnica, se propone la instalacion del modelo CMS.21 de
Ormazabal, que destaca por su disefio compacto, seguridad operativa y flexibilidad.
Este modelo ofrece opciones de telecontrol y telegestion, cumpliendo ademas con
certificaciones internacionales como I1ISO 9001 e ISO 14001. La solucién garantiza
una larga vida util y un mantenimiento sencillo, optimizando asi los recursos del
proyecto. Con esta infraestructura, se asegura la integracion eficiente de las redes
eléctricas, la seguridad de los operadores y la fiabilidad del suministro energético en

el centro de almacenamiento.
1.10.4. Sistema antivertido

Se instalard un sistema antivertido de acuerdo a las normas de aplicacién en la
subestacion del CA El Cabril, de donde se alimenta a toda la Instalacion, a través de
una linea de 66 KV.

Se impide en todo momento el vertido de energia eléctrica a la red. Estos

mecanismos deberan cumplir con la normativa de calidad y seguridad industrial que
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le sea de aplicacion y, en particular, en el caso de la baja tension con, lo previsto en
la ITC-BT-40

Para la instalacion del sistema, se seguira lo indicado en Figura 4 del ANEXO | de la
ITC-BT-40, que hace referencia a instalaciones generadoras conectadas a redes de
alta. El elemento de control puede ser independiente o estar incluido en otros
dispositivos de la instalacion, tales como el equipo de medida de potencia, el
generador, o las cargas. Se propone que el control de vertido se realice junto con el

resto de control de la planta en el edificio “servicios técnicos”.

Red de AT

(&
&

Medida de
consumo

CONSUMOS GENERACION

Se debera instalar toda la infraestructura necesaria para establecer el conexionado
via red de datos (fibra 6ptica), desde la planta fotovoltaica hasta el edificio de
“servicios técnicos”. Se realizara mediante conduccion subterranea que contemple
las arquetas y registros necesarios distribuidos a lo largo del trazado. La fibra 6ptica
a emplear serd& monomodo, BASE-LX 9/125 multitubo de aluminio armado metalico
ALSP, exterior antihumedad LSZH de 6 pares de fibras Opticas. Se valorara la
posibilidad de instalacion de un radioenlace siempre y cuando se cumplan las

condiciones de vista para este tipo de instalaciones.

Por lo tanto, desde el edificio de servicios técnicos, conociendo el consumo del
centro de almacenamiento del Cabril y la produccion del generador FV, se regulara
la produccion de este mediante los inversores para que, bajo ninguna circunstancia,
la produccién del generador FV sea mayor al consumo. En resumen, los inversores

adaptaran la energia generada para que nunca exceda al consumo.

Para el caso de no poder emplearse el vatimetro existente en la subestacion, se
realizara la instalacion de uno nuevo. Se propone como punto de medida a la

entrada de la subestacion (66kV) junto al equipo de medida existente. Se debera

MEMORIA
ANTEPROYECTO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 1 MWP PARA AUTOCONSUMO EN
EL C.A. EL CABRIL

34



atender a las condiciones que imponga la compafia distribuidora en su carta de

condiciones técnico-econdmicas.

Se presupone la existencia de canalizaciones libres para el tendido del cable de
datos necesario desde la subestacion del C.A. El Cabril hasta el edificio Servicios
Técnicos. Sin embargo, pudieran surgir tramos donde no sea posible bien porque no
exista 0 bien porque no haya suficiente espacio en la canalizacion, plantear
canalizaciones nuevas siempre buscando seguir los caminos existentes definiendo

los registros suficientes (arquetas).

Cordoba, 28 de marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

David Cuevas Rodriguez

N° Colegiado: 4964 COPITIMA
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2. AFECCIONES AMBIENTALES

Se analiza el area de implantacion para determinar las posibles afecciones por las
distintas infraestructuras y figuras de proteccion.

Las instalaciones proyectadas tienen posible afectacién a varios servicios, con
distintos organismos competentes implicados, se analiza pormenorizadamente si

pudieran verse afectados:
e Ayuntamiento de Hornachuelos
o No hay caminos municipales o accesos que puedan verse afectados
e Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir

o Arroyos de la Montesina, a una distancia superior a los 250m, por lo que

no presenta afeccion.
o No existen otros elementos en el entorno que puedan generar afeccion.
e Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

o No existen vias pecuarias en el entorno, las instalaciones se encuentran
dentro del recinto del C.A. EIl Calbril.

e Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico
o No existen Yacimientos Arqueoldgicos en el entorno
e Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio
o No existen carreteras que presenten afeccion con la instalacion.
e Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
o No existen vias estatales en el entorno
e ENAGAS
o No existen Gasoductos en el entorno
2.1.RED NATURA 2000

Las instalaciones proyectadas no se encuentran dentro de ningun espacio
perteneciente a la Red Natura 2000, ni en areas protegidas que puedan verse

afectadas directa o indirectamente por su desarrollo.
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La Red Natura 2000, establecida conforme a las directivas europeas 92/43/CEE
(Directiva de Habitats) y 2009/147/CE (Directiva de Aves), tiene como objetivo la
conservacion de habitats naturales y especies silvestres de interés comunitario. De
acuerdo con las herramientas de planificacion ambiental y los mapas oficiales
proporcionados por las autoridades competentes en materia medioambiental, se ha
verificado que la localizacién del proyecto esta fuera de los limites de las Zonas de
Especial Conservacion (ZEC) y de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA).

En consecuencia, el proyecto no generara impactos significativos sobre habitats o
especies protegidas bajo la normativa europea, nacional o autonémica, y no requiere
medidas adicionales especificas relacionadas con la preservacion de dichos
espacios. Esta conclusién estd respaldada por el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente, especialmente la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, y los requisitos establecidos en la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA) en Andalucia.
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Cérdoba, 28 de marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
David Cuevas Rodriguez

N° Colegiado: 4964 COPITIMA
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3. DESCOMPOSICION EN PROYECTOS PARCIALES

Se propone la siguiente descomposicion para la ejecucion de lo reflejado en el
Anteproyecto.

3.1.PROYECTO DE EJECUCION PLANTA FOTOVOLTAICA

Este proyecto contempla la implementacion de una planta fotovoltaica, abarcando
las distintas fases necesarias para su desarrollo y puesta en funcionamiento.

e Calificacion Ambiental: Se realizar4 conforme a la Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Andalucia, clasificandose en el Anexo |, Categoria 2.3. Este proceso
asegurara el cumplimiento de los requisitos ambientales y minimizara el

impacto ecologico del proyecto.

e Movimiento de Tierras y Preparacion del Terreno: Se llevaran a cabo trabajos
de adecuacion del terreno, incluyendo desbroce, nivelacion y compactacion,

garantizando una base estable para la infraestructura.

e Infraestructura y Obra Civil: Comprende la ejecuciéon de cimentaciones,
canalizaciones, caminos de acceso y demas estructuras necesarias para

soportar los sistemas de generacion y distribucion eléctrica.

e Instalacion Fotovoltaica: Incluye la colocacion y montaje de los maddulos
fotovoltaicos, estructuras de soporte, inversores y cableado de corriente

continua y alterna, asegurando su correcta integracion en la red.

¢ Instalaciones Auxiliares: Se implementaran elementos complementarios como
sistemas de proteccion, comunicaciones, alumbrado y sefializacién para el

correcto funcionamiento y mantenimiento de la planta.

e Red de Puesta a Tierra: Se instalara un sistema de puesta a tierra que
garantice la seguridad eléctrica de la instalacion y proteja tanto a los equipos

como al personal ante posibles fallos eléctricos.

La fraccién del presupuesto que le correspondera a este proyecto Parcial sera de

aproximadamente el 86.88% de la Ejecucion Material.

DESCOMPOSICION EN PROYECTOS PARCIALES
ANTEPROYECTO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 1 MWP PARA AUTOCONSUMO EN
EL C.A. EL CABRIL
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3.2.PROYECTO DE EVACUACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Este proyecto abarca las infraestructuras necesarias para la evacuacion de la

energia generada por la planta fotovoltaica, asegurando su integracion en la red

eléctrica de distribucion.

Calificacibn Ambiental: La evacuacion de la energia debera cumplir con los
requisitos establecidos en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada
de la Calidad Ambiental de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, en su
Anexo |, Categoria 5.5. Este proceso garantizara que las actuaciones

minimicen el impacto ambiental y se ajusten a la normativa vigente.

Centro de Transformacién: Se construird un centro de transformacién donde
la energia generada en la planta sera convertida y acondicionada para su
inyeccion en la red de distribucion, ajustando el nivel de tension segun los

requisitos del operador de red.

Linea Eléctrica 20 kV: Se instalard una linea de media tension (20 kV) que
conectara el centro de transformacion con el punto de entrega a la red,

asegurando un transporte eficiente de la energia eléctrica.

Canalizaciones de Enlace con la Planta: Se implementaran las canalizaciones
necesarias para la conexion entre la planta fotovoltaica y la infraestructura de
evacuacion, garantizando la correcta conduccién de la energia desde la

generacion hasta su distribucion.

El presupuesto asignado a estas actividades representa aproximadamente el

13.12% del coste total de la Ejecucion Material del proyecto.

DESCOMPOSICION EN PROYECTOS PARCIALES
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3.3.PLAZOS Y FRACCIONES DE ETAPAS Y PROYECTOS PARCIALES

FRACCION DEL

PLAZO PRESUPUESTO DE
FASE ETAPA PLAZOS TOTAL EJECUACION
MATERIAL (%)
) | CALIFICACIONES AMBIENTALES 1 MES
ELABORACION DE LA DOCUMENTACION [ 565CUMENTO PROYECTOS Y 3 MESES
ESTUDIOS 2 MESES
CONTRATACION 6 MESES 6 MESES

MOVIMIENTOS DE TIERRA'Y

PREPARACION DEL TERRENO 1/2 MES 27,71
PROYECTO PARCIAL DE EJECUCION INFRAESTRUCTURA'Y OBRA CIVIL 1 MESES Y 1/2 MES 4 MESES 16,22
PLANTA FOTOVOLTAICA P
INSTALACION FOTOVOLTAICA 1 MES 35,83
INSTALACIONES AUXILIARES 1/2 MES 3,78
RED DE PUESTA A TIERRA 1/2 MES 3,34
FRACCION TOTAL DEL PROYECTO PARCIAL 86,88
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 MES 6,68
PROYECTO PARCIAL DE EVACUACION P .
DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA LINEA ELECTRICA 20 KV 1/2 MES 2 MESES 3,18
CANALIZACIONES DE ENLACE CON
LA PLANTA 1/2 MES 3,26
FRACCION TOTAL DEL PROYECTO PARCIAL 13,12

Cérdoba, 28 de marzo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
David Cuevas Rodriguez

N° Colegiado: 4964 COPITIMA

DESCOMPOSICION EN PROYECTOS PARCIALES
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4. PLANOS

1- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2- ORTOFOTO

3- SUPERFICIES

4- DISENO PLANTA

5- VALLADO PLANTA

6- MOVIMIENTO DE TIERRAS

7- CONEXIONADO CANALIZACION
8- CAMINO DE ACCESO

9- ESQUEMA UNIFILAR CONJUNTO
10-DETALLES VALLADO

11-DETALLE ZANJAS CIRCUITOS B.T.
12-DETALLE ZANJAS CIRCUITOS M.T.
13-DETALLE PLACAS

14-DETALLE SOPORTE

15-DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION
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LATITUD: 38°04'55,20" N X: 288167.02m
LONGITUD: 05°24'54,97" W Y: 4217667.83 m
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CARACTERISTICAS DEL VALLADO:

- Material: Malla de alambre galvanizado con revestimiento resistente a la corrosion.

- Altura: 2.0 metros, para impedir el acceso no autorizado por escalada.

- Profundidad de cimentacion: 0.5 metros, para proporcionar estabilidad y resistencia ante intentos de

desenterramiento.

- Postes: Fabricados en acero galvanizado, con una separacién de 3 metros entre ellos, asegurados en bases

de hormigon.

- Numero de Puertas: Dos puertas, ambas de uso vehicular y de hoja doble.
- Material de las Puertas: Acero galvanizado con un sistema de cerradura robusto para seguridad mejorada.

**Dimensiones:

- Ambas puertas: 4 metros de ancho por 2.5 metros de alto, disefiadas para permitir el paso de vehiculos

pesados y equipos grandes.

- Disefio de Hoja Doble: Cada puerta estd compuesta por dos hojas que se abren hacia el centro, facilitando la

entrada y salida de vehiculos grandes.

- Sistema de Seguridad: Ademas de cerraduras fisicas, tendran cerraduras electronicas controladas por tarjeta
de acceso, con capacidad de registrar entradas y salidas, que tendra que ser compatible y conectarse al
sistema de control de presencia ya instalado en la Instalacion.

LEYENDA

=

ILUMINACION

CAMARAS DE VIGILANCIA DE CCTV

STRING PLACAS FOTOVOLTAICAS

VIA DE ACCESO A PLANTA

ViA DE ACCESO A SECTORES

VALLADO PERIMETRAL

=7 |CENTRO TRANFORMACION
ORMAZABAL 4,46X2,38X3,04m
/\/\| | INVERSOR
CUADRO BT

CUADRO DE DATOS

LOSA DE HORMIGON 6,00X5,00m

NOTA:

SE RESPETARA UNA DISTANCIA DE 4,00m ENTRE CALLES PARA FACILITAR EL CABRIL

LA MANIOBRA DE VEHICULOS POR LA PLANTA. Potencia Pico 1 MWp
NOTA: Potencia Instalada 800 KVA

LO REFLEJADO EN ANTEPROYECTO ES UNA PROPUESTA, SE DA LA
OPCION DE MODIFICAR EL MODELO Y POTENCIA DE PLACAS E
INVERSORES SIEMPRE QUE SE CUMPLA EL OBJETIVO DE 1MWp.

N° Médulos

2000 (TSM-DEG18MC-20-(Il) -500

N° Inversores

8 (SUN2000-100KTL-M1-400Vac

Area Ocupada (Ha) 13599
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6XF.O NUEVAS POR
CANALIZACION EXISTENTE
O NUEVA 801m

CABLEADO ELECTRICO
POR NUEVA
CANALIZACION 240m
CENTRAL DE
SECCIONAMIENTO o / - e I .
2,30X1,37X2,50m ¢ z . "y A d ; . NOTA:
y ] . " ] , Se asume la existencia de canalizaciones libres para el tendido del
cable de datos desde la subestacion del C.A. El Cabril hasta el edificio
Servicios Técnicos. No obstante, si algun tramo carece de canalizacién
PLANTA SOLAR | i ; e . ' n T iy 0 espacio suf_luente, se de_b_eran instalar nuevas S|gmer_1do los
FOTOVOLTAICA \ ' Teg LMY Y . bl i ! FT recorridos existentes y definiendo los registros necesarios.

LEYEN
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CAMINO DE ACCESO

ADECUACION DEL CAMINO:

- SE DEBERA ADECUAR CAMINO DE ACCESO A PLANTA CON
ANCHURA DE 4,00m PARA ESTAR EN CONDICIONES APTAS
PARA EL USO DE VEHICULOS PESADOS, ESTA SE REALIZARA
CON SU CORRESPONDIENTE COMPACTADO Y PENDIENTES.
DEBERA INCLUIR CUNETAS DE EVACUACION DE LLUVIA CON
ANCHURA DE 1,00m, 0,60m DE PROFUNDIDAD Y 5% DE
PENDIENTE TRANSVERSAL MAX.
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16 x TSM-DEG18MC-20~(IT)-500-Bifacial

16 x TSM-DEGI1

[

15 Strings

=

s >

8MC-20-(IT)-500-Bifacial
16 5trings

5 Inverter (500 kVA)

kWh

Injection

noint

EL CABRIL

Potencia Pico

1 MWp

Potencia Instalada

800 KVA

N° Médulos

2000 (TSM-DEG18MC-20-(1l) -500

N° Inversores

8 (SUN2000-100KTL-M1-400Vac

Area Ocupada (Ha)

13599

NOTA:

LO REFLEJADO EN ANTEPROYECTO ES UNA PROPUESTA, SE DA LA

OPCION DE MODIFICAR EL MODELO Y POTENCIA DE PLACAS E
INVERSORES SIEMPRE QUE SE CUMPLA EL OBJETIVO DE 1MWp.
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DETALLES VALLADO

ESPECIFICACIONES: Cerramiento cinegético de malla anudada de 200*17*30cm, sin elementos cortantes,
con postes separados cada 3 metros y refuerzos cada 25 metros.

Incluida la zapata de colocacion de 50x50x50cm con hormigén H-200.

La altura de los postes y de la malla es de 2,00 metros.

Espacio libre de los primeros 20cm en todo el perimetro.

Hueco de 30x30cm cada 50m de vallado, que permita la entrada y salida de animales.

Incluida 1 placa por cada vano de plastico/metal de 25x25cm de fleje visualizador.

Poste cada 3m Poste principal cada 25m

Poste de esquina

[
0 ‘k
L
PN y,
r— /
Pl S 0.50
B¢
Hueco de 300cm2 minimo Placa de plastico de
para paso de animales cada 50m 25x25cm para avifauna
ESPECIFICACIONES: Puerta galvanizada con cerrojo y candado, de dos hojas.
De dimensiones 4 metros x 2,00 metros de altura.
/
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5.1.ESTUDIO DE PRODUCCION

ANEXOS
ANTEPROYECTO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 1 MWP PARA AUTOCONSUMO EN
EL C.A. EL CABRIL



.== PV SYST

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion
Ground system (tables) on a terrain
System power: 1000 kWp
El Cabril Hornachuelos - Spain

Author

PVsyst V8.0.5




Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:
13/01/25 12:34

with V8.0.5
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
El Cabril Hornachuelos Latitude 38.08 °N Albedo 0.20
Spain Longitude -5.42 “W
Altitude 363 m
Time zone UTC+1

Weather data
El Cabril Hornachuelos

Meteonorm 8.2 (2005-2020), Sat=100% - Sintético

Grid-Connected System

Orientation #1

System information

System summary

Near Shadings

Ground system (tables) on a terrain

User's needs

Fixed plane Linear shadings : Fast (table) Daily profile
Tilt/Azimuth 35/-20° Constant over the year
Average

No grid reinjection

16.00 MWh/Day

PV Array Inverters
Nb. of modules 2000 units Nb. of units 8 units
Pnom total 1000 kWp Pnom total 800 kWac
Pnom ratio 1.250
Results summary
Produced Energy 1412.5 MWh/year Specific production 1413 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 69.23 %
Used Energy 5840.0 MWh/year Solar Fraction SF 24.19 %

Project and results summary

Table of contents

General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Horizon definition

Near shading definition - Iso-shadings diagram
Detailed User's needs

Main results

Loss diagram

Predef. graphs

Single-line diagram

CO2 Emission Balance

W oo~ 3 WM

"
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PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:

13/01/25 12:34
with V8.0.5

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

Grid-Connected System
Orientation #1

General parameters

Ground system (tables) on a terrain

Fixed plane Sheds configuration Sizes
TiltYAzimuth 35/-20° Nb. of sheds 200 units Sheds spacing 7.50 m
Set of tables Collector width 439 m
Shading limit angle Average GCR 58.6 %
Limit profile angle a85°
Models used Horizon Near Shadings
Transposition Perez Average Height 6.3 ° Linear shadings : Fast (table)
Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate
User's needs
Daily profile
Constant over the year
Average 16.00 MWh/Day
No grid reinjection
Hourly load Oh th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h
0 0 0 0 0 0 0 2000 2000 2000 2000 2000 kW
12h  13h  [14h  15h [16h  17h [18h  19h [20h 21h |22h 23h
2000 2000 2000 O 0 0 0 0 0 0 0 |0 kW
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model TSM-DEG18MC-20-(11)-500-Bifacial Model SUN2000-100KTL-M1-400Vac
(Original PVsyst database) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 500 Wp Unit Nom. Power 100 kWac
Number of PV modules 2000 units Number of inverters 8 units
Nominal (STC) 1000 kWp Total power 800 kWac
Modules 125 string x 16 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>33°C) 110 kWac
Pmpp 927 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.25
U mpp 608 V Power sharing within this inverter
I mpp 1525 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 1000 kWp Total power 800 kWac
Total 2000 modules Max. power 880 kWac
Module area 4820 m? Number of inverters 8 units
Pnom ratio 1.25
Array losses
Thermal Loss factor DC wiring losses Module Quality Loss
Module temperature according to irradiance Global array res. 6.6 mQ2 Loss Fraction -0.8 %

20.0 Wim*K
0.0 Wim*K/m/s

Uc (const)
Uv (wind)

Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP

Loss Fraction 1.5 % at STC

Strings Mismatch loss

Loss Fraction 0.1 %

13/01/25
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PVsyst V8.0.5

VCO, Simulation date:

13/01/25 12:34
with V8.0.5

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

0°

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

30°

50°

60°

Array losses

70°

75°

80°

85°

90°

1.000

0.999

0.987

0.963

0.892

0.814

0.679

0.438

0.000
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PVsyst V8.0.5

VCO0, Simulation date:
13/01/25 12:34
with V8.0.5

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=38°4'55", Long=-5°24'55", Alt=363m

Average Height 6.3° Albedo Factor 0.63
Diffuse Factor 0.94 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [*] -180 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -98 -83 -75
Height [°] 1.5 1.5 2.3 27 2.3 27 23 3.8 31 1.9 2.3 23 1.5
Azimuth [*] -68 -60 -53 -45 -38 -23 -15 -8 0 8 15 23 38
Height [*] 0.8 0.8 0.0 0.0 2.3 2.3 2.7 8.8 8.8 126 12.6 111 1.1
Azimuth [*] 45 68 75 83 105 113 135 143 158 165 173 180
Height [°] 11.8 11.8 13.8 | 134 13.4 11.5 1.5 53 5.3 1.9 1.5 1.5
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
Orientation #1
s Fixed plane, Tilts/azimuths: 35°/ -20°
I ' I ' ! I ! ' I ! ' I l ' I i I I11 22 IJune I
I 2: 22 May and 23 July |
: 3: 20 Apr and 23 Aug
=k 13h o 14h 4: 20 Mar and 23 Sep |
Iy 5: 21 Feb and 23 Oct
I 12h : 6: 19 Jan and 22 Nov
. 7: 22 December
Cu 11h
% 10h
B 45 -
g oh
30|~
)
15|
7h
0 Y
-120 -90 -60 -30 ] 30 60 90 120
Azimuth [*]

13/01/25
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Project: EL CABRIL 1MW V3

W
ey Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:
13/01/25 12:34

with V8.0.5
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Zenith " East
North
West

Iso-shadings diagram
Orientation #1

Fixed plane, Tilts/azimuths: 35°/ -20°

90 ——r— —_— —_— —_— —_— — —_—  —
[ v’ Shading loss: 1%' Attlenuation fo'r diffuse: 0.545 ' 1: 22 June |
| e Shading loss: 5% and albedo: 0.431 2: 22 May and 23 July |

=———=  Shading loss: 10% 13h ; 3: 20 Apr and 23 Aug
75|~ =-=-- Shading loss: 20% 1 bl 4: 20 Mar and 23 Sep |

5: 21 Feb and 23 Oct A
6: 19 Jan and 22 Nov
7: 22 December

- —-—  Shading loss: 40%2h

60

45

Sun height [?]

30

-
-
-

e o

Azimuth [°]
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PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:

13/01/25 12:34
with V8.0.5

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

Daily profile, Constant over the year, average = 16.00 M\Wh/day

Detailed User's needs

M1h

Hourly load 0h 1h 2h .3h 4 h 5h 6h 7h 8h 9h 10h
0 0 0 0 0 0 0 2000 2000 2000 2000 | 2000 kW
12h 13 h 14 h 15h 16 h 17 h 18 h 19 h 20 h 21h 22h 23h
2000 2000 2000 O 0 0 0 0 0 0 0 |0 kW
Daily profile
2500 [ L T | T L | L] T I L} T | T L} | T L} T I i
B Average = 16.00 MWh/day R}
2000 [ -
z a E
= 1500 _'— —_
2 - 1
2 2 ]
T 1000 |- =
k - ]
500 |- -
0 [ L L I L L | L I L L I L L L L L I i
0 3 6 9 12 15 18 21 24
31/05/00
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Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date;
13/01/2512:34

with V8.0.5

System Production
Produced Energy
Used Energy

1412.5 MWh/year
5840.0 MWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Main results

| I | | I I | | | I
La: Coliection Loss (PV-array losses) 0,15 kWhikWp/day
Ls: System Loss {nverter, ...} 0.98 KWhikWpiday
¥f Produced useful energy (inverter output) 3.87 KWh/kWp/iday

Normalived Encrey [KWhEWpdday]

Specific production
Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

69.23 %
2419 %

Performance Ratio PR

1413 kWh/kWp/year

1.2 T T T T T T T T T
PR: Performance Ratio (Yf/ ¥r}: 0.692

e Rato PR

Pert

Dec

Jan  Feb  Mar  Apr May  Jun  Jul Aug  Sep  Oct Nov  Dec Jan  Feb  Mar  Apr May  Jun Jul Aug  Sep  Oct  Nov
Balances and main results

GlobHor  DiffHor T_Amb Globinc | GlobEff EArray E_User E_Solar | EUnused = EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m?2 MWh MWh MWh MWh MWh
January 746 28.80 7.78 117.8 108.7 104.8 496.0 83.0 19.98 413.0
February 94.1 33.49 9.40 133.6 127.6 121.0 448.0 95.6 23.25 3524
March 143.4 56.52 12.55 172.7 165.2 155.4 496.0 120.0 32.69 376.0
April 1731 63.76 15.07 183.0 174.8 161.4 480.0 128.5 29.96 351.5
May 215.0 71.18 19.62 206.0 196.7 178.5 496.0 142.0 33.30 354.0
June 229.7 67.95 2415 207.7 198.3 176.6 480.0 139.3 33.98 340.7
July 243.0 59.66 27.10 2247 215.0 187.7 496.0 147.2 36.86 348.8
August 215.5 57.96 27.42 2203 211.5 184.9 496.0 145.5 35.81 350.5
September 161.0 49.13 23.02 185.4 177.8 158.0 480.0 126.8 28.14 353.2
October 119.9 44.11 18.37 160.3 153.0 140.7 496.0 116.2 22.01 379.8
November 79.7 30.91 11.67 120.5 1121 106.3 480.0 88.9 15.51 391.1
December 65.7 27.16 8.71 108.4 98.5 95.3 496.0 79.6 14.03 416.4
Year 1814.7 590.62 17.12 2040.5 1939.1 1770.5 5840.0 1412.5 325.54 4427.5
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_ User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globlne Global incident in coll. plane EUnused Unused energy (no grid injection)
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid

13/01/25 Page 8/12




PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:
13/01/25 12:34

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

with V8.0.5
Loss diagram
1815 kWh/m? Global horizontal irradiation
+12.4% Global incident in coll. plane
-1.5% Far Shadings / Horizon
-1.9% Near Shadings: irradiance loss
1.7% IAM factor on global
1939 kWh/m?=* 4820 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.09% PV conversion
1971.1 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
N -0.4% PV loss due to irradiance level
-7.6% PV loss due to temperature
+0.8% Module quality loss
-2.1% Mismatch loss, modules and strings
-1.1% Ohmic wiring loss
1771.4 MWh Array virtual energy at MPP
-1.8% Inverter Loss during operation (efficiency)
™ 0.0% Inverter Loss over nominal inv. power
\) 0.0% Inverter Loss due to max. input current
N 0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
arid \) 0.0% Inverter Loss due to power threshold
consumption "
- N 0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
y N 0.0% Night consumption
i 1738.0 MWh Available Energy at Inverter Output
i -18.7% Unused energy (no grid injection)
T 44275 14125 MWh User: from solar and from Grid
‘-—.______‘-'-.______.--
to user to user
from grid from solar
13/01/25 Page 9/12




PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date;
13/01/2512:34

with V8.0.5

Project: EL CABRIL TMW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

Predef. graphs

Diagrama entrada/salida diaria

Useful out system energy [kW]
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B I C | D | E [ F [ G | H [
............ \ dlo
[ - '.'_:'.:ZT.'_Z'_'.‘_[ ; ACI —
16 x TSM-DEG18MC-20-(1I)-500-Bifacial 3 InverteTéoo KVA L .
15 Strings ( ) Injection point
____________ D
[ : 2”.2’.'.‘.".‘.:'.:‘.[ ' AC
—— | i . =_|
16 x TSM-DEG18MC-20-(1I)-500-Bifacial 5 Inverter (500 kVA)
16 Strings

| PV module = TSM-DEG18MC-20-(II)-500-Bifacial

[¥5]

13

12

11

10

Inverter SUN2000-100KTL-M1-400Vac

String 16 x TSM-DEG18MC-20-(II)-500-Bifacial

EL CABRIL 1MW V3

VCO : Nueva variante de simulacidon
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PVsyst V8.0.5
VCO, Simulation date:
13/01/2512:34

with V8.0.5

Project: EL CABRIL 1MW V3

Variant: Nueva variante de simulacion

Total:

Total:

Generated emissions

112321 tCO2

1752.52 tCO2

Source: Detailed calculation from table below

CO: Emission Balance

Saved CO:2 Emission vs. Time

Replaced Emissions 120007 T T T T T T T T T T T T T T T
Total: 14965.0 tCO:z i
System production: 1738.09 MWh/yr Tondo
Grid Lifecycle Emissions: 287 gCO2/kWh 8000 __
Source: IEA List _ |
Country: Spain 3 s000 -
Lifetime: 30 years : N
Annual degradation: 1.0 % g 4000
2000 -
0
_2000/.I....I....I....I....I....
0 5 10 15 20 25 30
Year
System Lifecycle Emissions Details
Item LCE Quantity Subtotal
[kgCO:]
Modules 1713 kgCO2/kWp 1000 kWp 1712720
Supports 1.91 kgCO2/kg 20000 kg 38286
Inverters 190 kgCO2/ 8.00 1517

13/01/25
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5.2.HOJAS DE CARACTERISTICAS
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Mono Multi  Solutions

Vertex

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

500w+

MAXIMUM POWER OUTPUT

21.0%

MAXIMUM EFFICIENCY

O~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

Founded in 1997, Trina Solar is the world's leading
total solution provider for solar energy. With local
presence around the globe, Trina Solar is able to
provide exceptional service to each customer in
each market and deliver our innovative, reliable
products with the backing of Trina as a strong,
bankable brand. Trina Solar now distributes its PV
products to over 100 countries all over the world.
We are committed to building strategic, mutually
beneficial collaborations with installers, developers,
distributors and other partners in driving smart
energy together.

Comprehensive Products
and System Certificates

IEC61215/1EC61730/1EC61701/IEC62716/UL1703

ISO 9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

ISO14064: Greenhouse Gases Emissions Verification

I1S045001: Occupational Health and Safety
Management System

PV CYCLE
A 4

Trinasolar

PRODUCTS
TSM-DEG18MC.20(Il)

v

% N
QY

© ©

POWER RANGE
475-505wW

High customer value

e L ower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance of System) cost,
shorter payback time

e Lowest guaranteed first year and annual degradation; extended 30-year
warranty

* Designed for compatibility with existing mainstream system components

e Higher return on Investment

High power up to 505w

e L arge area cells based on 210mm silicon wafers and 1/3-cut cell technology

¢ Up to 21.0% module efficiency with high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower series resistance
and improved current collection

High reliability

e Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting technology

e Ensured PID resistance through cell process and module material control

e Resistant to harsh environments such as salt, ammonia, sand, high temperature
and high humidity areas

* Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa negative load
e Certificated to fire class A

High energy yield

¢ Excellent IAM (Incident Angle Modifier) and low irradiation performance,
validated by 3rd party certifications

e The unique design provides optimized energy production under inter-row
shading conditions

e Lower temperature coefficient (-0.35%) and operating temperature

e Up to 25% additional power gain from back side depending on albedo

Trina Solar's VERTEX Bifacial Dual Glass Performance Warranty

100%

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25 30



Vertex

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

1102

2187

2187
1400
400

4-09x14

Installing Hole

A

4-07x10

Installing Hole

6-04.3

Grouﬁding Hole

35.0

12-Drain Hole

Silicon Sealant
Laminate

1060
Back View

Silicon Sealant

Laminate

14.0
120
100
9.0
8.0
70
6.0
5.0
40
3.0
20
10

Current (A)

=]
"
Frame
|

35.0

A-A

245
B-B

1-V CURVES OF PV MODULE(490 W)

1000W/m?

800W/m?

600W/m?

400W/m?

200W/m?

10

20 30 40
Voltage(V)

50 60

P-V CURVES OF PV MODULE(490W)

500,
450
400
350
300
250
200
150
100!

Power (W)

000W/m

800W/m?

600W/m2

400W/m?

200W/m?

10

20 30 40
Voltage(V)

50 60

ELECTRICAL DATA (STC)
Peak Power Watts-Pwax (Wp)*
Power Tolerance-Puax (W)
Maximum Power Voltage-Vwee (V)
Maximum Power Current-Iwep (A)
Open Circuit Voltage-Voc (V)
Short Circuit Current-Isc (A)
Module Efficiency n m (%)

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature
*Measuring tolerance: +3%.

475 ‘ 480 ‘ 485 ‘ 490 ‘ 495 ‘ 500 ‘ 505
0~+5
41.9 422 425 42.8 431 43.4 43.7

1134 11.38 11.42 11.45 11.49 11.53 11.56
50.5 50.7 50.9 511 51.3 515 51.7
11.93 11.97 12.01 12.05 12.09 1213 1217

19.7 19.9 20.1 20.3 20.5 20.7 21.0

25°C, Air Mass AML.5.

Electrical characteristics with different power bin (reference to 10% Irradiance ratio)

Total Equivalent power -Puax (Wp)
Maximum Power Voltage-Vwee (V)
Maximum Power Current-Iuee (A)
Open Circuit Voltage-Voc (V)

Short Circuit Current-Isc (A)

508 514 519 524 530 535 540
419 42.2 42.5 42.8 431 43.4 43.7
1213 1218 12.22 12.24 12.29 12.34 12.37
50.5 50.7 50.9 51.1 51.3 51.5 51.7
12.77 12.81 12.85 12.89 12.94 12.98 13.02

Irradiance ratio (rear/front) 10%

ELECTRICAL DATA (NMOT)
Maximum Power-Pwax (Wp) 360 363 367 371 374 378 382
Maximum Power Voltage-Vwep (V) 39.5 39.8 40.0 40.2 40.5 40.8 41.0
Maximum Power Current-Iwep (A) 9.09 ON S 9.18 9.21 9.25 9.28 983
Open Circuit Voltage-Voc (V) 47.7 47.9 48.1 483 485 48.7 48.8
Short Circuit Current-Isc (A) 9.61 9.64 9.67 9.70 9.73 9.77 9.80

NMOT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.

MECHANICAL DATA
Solar Cells
No. of cells
Module Dimensions
Weight
Front Glass
Encapsulant material
Back Glass
Frame
J-Box
Cables

Connector

Monocrystalline

150 cells

2187x1102*35 mm (86.10%43.39%1.38 inches)

30.1kg (66.4 Ib)

2.0 mm (0.08 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
POE/EVA

2.0 mm (0.08 inches), Heat Strengthened Glass (White Grid Glass)
35mm(1.38 inches) Anodized Aluminium Alloy

IP 68 rated

Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),

Portrait: 280/280 mm(11.02/11.02 inches)

Landscape: 2000/2000 mm(78.74/78.74 inches)

MC4 EVO2/TS4*

*Please refer to regional datasheet for specified connector.

TEMPERATURE RATINGS

Temperature Coefficient of Pwax
Temperature Coefficient of Voc

MAXIMUM RATINGS

NMOT (Nominal Moudule Operating Temperature) | 41°C (+3°C) Operational Temperature -40~+85°C
- 0.35%/°C Maximum SystemVoltage 1500V DC (IEC)
-0.25%/°C Max Series Fuse Rating 25A
0.04%/°C

Temperature Coefficient of Isc

(Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in parallel connection)

WARRANTY

12 year Product Workmanship Warranty

30 year Power Warranty
2% first year degradation

0.45% Annual Power Attenuation

(Please refer to product warranty for details)

PACKAGING CONFIGURATION

Modules per box: 30 pieces

Modules per 40’ container: 600 pieces

Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2020 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

Version number: TSM_EN_2020_A

www.trinasolar.com



CCTV IP / Camaras IP Profesionales / Uniview - Uniarch / Camaras Domo

UV-IPC-D125-PF28

Uniarch

Caracteristicas

e Uniarch

e Camara Domo IP

e 1/3" Progressive Scan CMOS

e 5 Megapixel (2592x1944)

® |ente 2.8 mm

e 0 Lux

e |R Alcance 30 m

Compresion Ultra265/H.265/H.264

RJ-45 10/100 BaseT

PoE IEEE802.3af

Impermeable IP67

IR CUT

Interfaz WEB, CMS, Smartphone y NVR

Compatible con ONVIF



Especificaciones

Gama Uniarch

Sensor de imagen 1/3” Progressive Scan CMOS
Resolucién maxima 5 Megapixel (2592x1944)
Tasa Main Stream 5 Mpx (1 ~ 25 FPS)

Tasa Extra Stream 1080P (1 ~ 30 FPS)
Compresién Ultra265/H.265/H.264

Lente 2.8 mm

lluminacion minima 0.02 Lux (Color)

Alcance Infrarrojos 30m

Mejoras de imagen DWDR, AGC, 2D/3D-NR, Mation detection, ROI, Privacy Mask, Smart IR
Dia/ Noche Filtro mecéanico ICR
Almacenamiento interno No dispone

Alarmas No dispone

Audio No dispone

Interfaz de red Ethernet 10/100 BaseT

ACCESO remoto Navegador Web, Software CMS (EZStation), Smartphone

(EZView/EZLive)
Interoperabilidad ONVIF
Alimentacion DC 12V /3.5 W, PoE IEEE802.3af
Temp. funcionamiento -30°C ~60°C
Grado de proteccion Impermeable IP67
Dimensiones @109 x 81 (Al) mm

Peso 330¢g



SUN2000-100KTL-M1 S\
Smart String Inverter HUAWE!
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®
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10 98.8% (@ 480V) Gestion de Diagnéstico inteligente
MPP. Seguidor Max. Eficiencia nivel de cadena de curvas I-V admitido
Weus & %N
MBUS Disefio Proteccién contra rayos P66
Soportado Sin fusible Para DCy AC Proteccion
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Corriente de entrada maxima por MPPT
Corriente de cortocircuito maxima
Tensién de arranque

Tensién de funcionamiento MPPT 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de MPPTs

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Potencia activa

Max. Potencia aparante de CA

Max. Potencia activa de CA (cos¢ = 1)
Tension nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida

Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Distorsién armoénica total maxima

Dispositivo de desconexién del lado de entrada

Proteccién anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA

Deteccién de resistencia de aislamiento CC

Monitorizacién de corriente residual

Display

RS485

USB

Monitorizacién de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operacién
Enfriamiento

Max. Altitud de operacién

Humedad de operacién relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccién

Topologia

Consumo de energia durante la noche

SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V
98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
10
2

Salida

100,000 W

110,000 VA

110,000 W

480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
133.7 A@480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Protecciones

Si
Si
Si
Si
Si

Type Il

Type Il
Si
Si

Comunicaciéon
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si

Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm
90 kg
-25°C ~ 60°C
Enfriamiento de aire inteligente
4,000 m
0~ 100%
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP66
Sin transformador
<35W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, [EC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Estandares de conexion a red eléctrica VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

* 1 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafarfa el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

Versjon No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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EL C.A. EL CABRIL

50




CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02AVV00001B

02ATT00001

02ADD00010

15MCC00002

m3  RETIRADA DE MATERIAL DESMONTE 5,00
Retirada y fransporte del material fragmentado tras la ejecucion de excavacion, incluyendo las
operaciones de carga, tansporte y descarga en vertedero autorizado o punto de acopio. El pro-
ceso garantizara la optimizacion de recursos y el cumplimiento de la normativa medioambiental y
de transporte vigente.
CINCO EUROS
m3  TERRAPLEN CON TIERRAS EN TONGADAS DE 20 cm 2,10
Terraplén con tierras procedentes del desmonte incluso extendido, riego y compactacion al 95%
de las méxima densidad obtenida en el ensay o Préctor Modificado y refino de Taludes
DOS EUROS con DIEZCENTIMOS
m3  EXC. DESMONTE ROCA DURA 18,40
Excavacion, en desmonte, de roca dura realizada con medios mecanicos. Medido el volumen
en perfil natural.

DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
m2  ESTABILIZACION Y ADECUACION DE CAMINO DE ACCESO 18,76

Compactacion realizada con medios mecanicos al 95% proctor normal en 20 cm de profundidad,
incluso p.p. de regado y refino de la superficie final. Medida la superficie en verdadera magnitud.

DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

7 de abril de 2025

Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 INFRAESTRUCTURA Y OBRA CIVIL

21

2.2

2.3

2.4

2.5

ml VALLADO CINEGETICO 16,33
Suministro e instalacion de cercado cinegético con postes zincados de 2m de altura, recibidos en

tierra sobre dado de homigdn H-20 de 40x40x40cm con pos- tes cada tres metros y principales

cada 25 metros. Espacio libre de los primeros 20 ¢cm y espacio libre de 30x30cm cada 50m de

vallado.

Se instalaran placas métalicas o de plastico de 25x25cm, colocandose al menos una placa por

vano entre postes y con una distribucion a tresboalillo en diferentes alturas.

Incluido material y parte proporcional de accesorios, transporte, almacenamien- to, descarga y

limpieza de obra. Incluidos trabajos de replanteo.

La unidad totalmente terminada.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
ud PUERTA ACCESO VEHICULOS 2.878,60
Suministro y colocacién de puerta galvanizada con cerrojo y candado para el acceso de vehicu-
los. Compuesta de dos hojas de dimensiones 4 m x 2 m de altura total, cada una. Incluido mate-
rial y parte proporcional de accesorios, transporte, almacenamiento, descarga y limpieza de obra.
Incluidos trabajos de replanteo. La unidad totalmente colocada.

DOS MILOCHOCIENTOS SETENTAY OCHO EUROS con
SESENTA CENTIMOS
ud SISTEMA DE SEGURIDAD ACCESO 1.256,00
Suministro e instalacion de sistema de cerradura electronica controlada por tarjeta de acceso, con
capacidad de registrar enfradas y salidas, que compatible y conectada al sistema de control de
presencia

MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS
ud ESTRUCTURAS DE MONTAJE 1.345,00
Suministro, fransporte, montaje e instalacion de estructura soporte de acero galvanizado para dos
series de 5 mddulos fotov oltaicos en dos alturas y tonilleria de sujecion. Se incluye pre-drillado

MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS
m3  LOSA HORM. ARM. HA-30/B/20/XC2 B500S EN LOSAS CIM. V/BOMBA 206,06
Hormigén armado HA-30/B/20/XC2, consistencia blanda y tamafio méximo del &rido 20 mm, en
losas de cimentacion, suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B
400 S con una cuantia de 50 Kg/m3, incluso ferrallado, separadores, vibrado y curado; segin
CodE y CTE. Medido el volumén tedrico ejecutado.

DOSCIENTOS SEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

7 de abril de 2025

Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 INSTALACION FOTOVOLTAICAY B.T.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

u MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 500W 256,48
Médulo solar fotov oltdico de células de silicio monocristalino para instalaciones conectadas a red,
para instalar en estuctura soporte, potencia maxima 500W, del fabricante Trina
TSM-DEG18MC.20(1l) o similar. Totalmente montado y conexionado, incluida cajas de conexio-
nes, cconectores y p.p. de pequefio material y medios auxiliares, incluido latiguillos de CC de
6mm2 de seccidn de conexionado de paneles en serie cuando sea necesario. Incluido suministro
e instalacion de cable de tierra de cobre desnudo de 16mm2 trenzado y con proteccion contra la
corrosion desde el campo fotovoltaico. En caso de que la tierra existente no cumpla con los valo-
res requeridos por el REBT, incluido suministro e instiacion de pica de tierra independiente. Pues-
ta a tierra de las masas a travez de conductor de proteccion de 6mm2. Todo ello, incluido trans-
porte y maquinaria de elevacion necesaria. Colocacion en cubierta del edificio. Medida la unidad
instalada, ejecutada, terminada, probada y funcionando.

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

u VATIMETRO 917,84

Medidor de potencia encargado de contabilizar la potencia inyectada a la red y el consumo. Em-

pleado para aplicaciones de gestion de red basica y coste de energia. Proporciona las capacida-

des de medicion necesarias para asignacion de uso de energia, ahomos de energias puntuales,

optimizacion de eficiencia y uso de equipos y evaluacion de alto nivel de calidad de potencia een

una red eléctrica. Unidad totalmente instalada, revisada y en funcionamiento.

NOVECIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
u INVERSOR SOLAR TRIFASICO STRING 100 kW 7.807,37
Suminitro e instalacién de inversor monofasico de conexion de red de potencia nominal igual a
100 kW, con grado de proteccién IP66, con MMPT, con comunicacion para monitorizacion re-
mota mediante PC, puertos Ethernet, RS-485 y protocolo Modbus. Unidad totalmente instalada,
revisada y en funcionamiento.

SIETE MIL OCHOCIENTOS SIETE EUROS con TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS
m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 35 mm2 13,50
Conduccién de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,8 m, instalada con con-
ductor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion nominal, incluso excavacion, relleno, p.p. de
ayudas de albafiileria y conexiones; construida segiin REBT. Medida longitud ejecutada desde la
arqueta de conexion hasta la ulima pica.

TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u ARQUETA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA DE 38x50x25 cm 149,37
Arqueta de conexion de puesta a tierra de 38x50x 25¢cm formada por fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, solera de hormigdbn HM-20 y tapa de hormigén HM-20 con cerco de perfil
laminado L 60.6, tubo de fibrocemento de 60 mm de didmetro interior y punto de puesta a tierra,
incluso excavacion, relleno y conexiones; construida segun REBT. Medida la cantidad ejecuta-
da.

CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y
SIETE CENTIMOS
u PICA DE PUESTA A TIERRA 152,66
Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de didmetro
y 2 m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segtin REBT. Medida la cantidad

ejecutada.
CIENTO CINCUENTA'Y DOS EUROS con SESENTA'Y
SEIS CENTIMOS

u ARMARIO CUARO GENERAL BT 6000X2000mm METALICO APOYADO 18.601,64

Armario para cuadro general de baja tension, estructura metélica, montado sobre bancada, de di-
mensiones aproximadas 6000x2000mm y 850mm de profundidad, IP43, formado por armario,
soportes, aparamenta, barras, repartidores, circulaciones, acabados y revestimientos, incluso
ayudas de albafiileria y conexién, construido segtin normas UNE, REBT e instrucciones del fa-
bricante. Medida la cantidad ejecutada. Incluso aparamenta

DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS UN EUROS con SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

7 de abril de 2025
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CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO UD RESUMEN PRECIO
3.8 m CONDUCTOR Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 1X6 mm2 6,86

Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccion no-
minal y 0,6/1kV de tension nominal, con aislamiento y cubierta de palietileno reficulado (XLPE),
bajo tubo o en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiilerfa. Seguin nor-
mas UNE, REBTy de la compafifa suministradora. Medida la longitud ejecutada

SEIS EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

7 de abril de 2025 Pagina 4



CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 INSTALACIONES AUXILIARES

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

u SISTEMA MONITORIZACION Y CONTROL 2.958,42
Ud. de Monitorizacion de la instalacion y gestion inteligente de la energia, marca y modelo a ele-

gir por direccion facultativa, se busca que permita limitar la alimentacion de potencia activa al 0%

00 W. Incluye un equipo de medicion integrado de hasta 63 A (>63 A mediante pinzas amperi-

métricas). Medicion de potencia en el punto de conexion a la red (consumo de la red/inyeccién a

red (66kV)). Compatibles con todas las funcionalidades de gestién de la energia disponibles.

Acumulacién de valores de medicién de energia y potencia en un hogar conectado.

- Monitorizacion de energia: representacion de flujos de energia

- Gestion de energia: control automético de los consumidores conectados con el objeivo de opt-
mizar la eficiencia energética

- Limitacion dinamica de la iny eccion de potencia activa

- Medicién de potencia activa mediante el equipo de medicion integrado con conexion directa
hasta 63 A de corriente limite

- Uso de transformadores de corriente necesarios para aplicaciones por encima de 63 A

- Conexion de consumidores mediante EEBus y SEMP

- Compatibilidad con las tomas WLAN Edimax SP-2101W.

Totalmente instalado, conexionado y funcionando perfectamente.

DOS MILNOVECIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS
con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

u SISTEMA DE CAMARAS DE SEGURIDAD CCTV 395,62

Sistema de camaras de seguridad CCTV, formado por camaras IP de alta definicion con graba-

cion en calidad 1080p, equipadas con vision nocturna mediante infrarrojos (IR) y carcasas con

proteccion IP66 para exteriores. Las camaras incluyen capacidad PTZ (Pan, Tilt, Zoom) en zo-

nas criticas para movimiento horizontal, vertical y zoom remoto, y funcionalidad de deteccion de

movimiento para activacion automatica de grabaciones o alertas.

Se dispone una red de comunicacion encriptada con conexién mediante cableado UTP de cate-
goria 6y, en cruces especificos, canalizacion protegida por tubo metalico. El sistema incluye
montaje en soportes adecuados, fuente de alimentacion PoE, configuracion inicial, integracion con
software de gestion de video (VMS) y conexion remota desde dispositivos autorizados.

Incluso material complementario como latiguillos, conectores y accesorios para montaje, pruebas
de funcionamiento, y puesta en marcha. Medida la cantidad ejecutada.

TRESCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS

u ARMARIO DISTR. DE COMUN. 48 CONEXIONES 3.091,60

Armario intemperie distribuidor de comunicaciones de planta, formado por: armario de districbu-

cion rack de 19" con pasahilos verticales, 2 paneles de parcheo para tomas RJ45 de categoria

6, 2 paneles pasahilos horizontales para organizacion de conexiones, 48 latiguillos de parcheo de

2m en color y conexion en fibra dptica multimodo de 12 pares para conexion entre armarios rack

hasta una distancia de 10 mefros. Incluso bandejas metalicas de organizacion en el interior de ar-

mario, base de conexién electrica y material complementario. Medida la cantidad ejecutada.

TRES MILNOVENTA'Y UN EUROS con SESENTA
CENTIMOS
u PROYECTOR LED 50W 5200Lm 87,61
Proyector LED, con una potencia de 50W o méas, un CRI de 80 o mayor, IP20 o mayor, con
una temperatura de color calida, natural o fria (2500/4000/6000K), y fiujo luminico de 5200 lumen
0 mayor, y accesorios, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cant-
dad ejecutada.

OCHENTA'Y SIETE EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
u SOPORTE LUM. CHAPA AC. GALVANIZADO 3,70 m 218,68
Baculo recto de 3,70 m de chapa de acero galvanizado, incluso colocacion, conexidn, pequefio
material y ayudas de albafiileria. Medida la cantidad ejecutada.

DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

m F.O0. MONOM. BASE-LX 9/125 3,60
Suministro e instalacion de latiguillo de fibra dptica simplex, FTTH monomodo 9/125 pm

SC-APC / SC-APC, de 20 metros de longitud, con conectores preinstalados en ambos extre-

mos. Fabricado con fibra dptica tipo G.657.A2, cuenta con cubierta exterior LSZH de color amari-

llo, didmetro de 3 mm y radio minimo de curvatura en estatico de 10 mm. Equipado con férula de

ceramica zirconia que garantiza una alta precision y durabilidad minima de 500 conexiones.

TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
m3  EXC. ZANJA TIERRA C. DURA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm 9,51
Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia dura, realizada con medios mecénicos hasta
una profundidad méxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extraccién a los bordes y
perfilado de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural.

NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
m CANALIZ. BAJO T. PVC 200mm 21,99
Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, colocado bajo tuberia de PVC
ligera de 200 mm de didmetro,protegido con hormigén HM-20, incluso conexiones, sefializacion
y ayudas de albafiileria; construido seglin REBT. Medida la longitud ejecutada.

VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
u PROYECTOR LED 25W 2100Lm 47,78
Proyector LED, con una potencia de 25W o méas, un CRI de 80 o mayor, IP20 o mayor, con
una temperatura de color calida, natural o fria (2500/4000/6000K), y fiujo luminico de 2100 lumen
0 mayor, y accesorios, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cant-
dad ejecutada.

CUARENTAY SIETE EUROS con SETENTAY OCHO
CENTIMOS
m CANALIZ. BAJO T. PVC 90mm 17,11
Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, instalado con cable de cobre
de 4 conductores RZ1-K(AS) de 10 mm2 de seccién nominal minima en fases, colocado bajo fu-
beria de PVC ligera de 90 mm de didmetro, protegido con hormigdn HM-20, incluso conexiones,
sefializacion y ayudas de albafilleria; construido segtin REBT. Medida la longitud ejecutada.

DIECISIETE EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 5 DISTRIBUCION ELECTRICA (EVACUACION)

5.1

5.2

5.3

4.7

4.8

5.6

u CENTRO DE TRANSFORMACION 73.356,00
EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON PFU 4 O SIMILAR. CON UN TRANS-

FORMADOR DE POTENCIA DE 1000 KVA, UNA CELDA DE LINEA, UNA CELDA DE

PROTECCION POR RUPTOFUSIBLE, CUADROS DE BAJA TENSION, SEGUN DES-

CRIPCION DE PROYECTO Y PLANOS, TOTALMENTE INSTALADO Y TERMINADO

SETENTA'Y TRES MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS
EUROS

u CENTRAL DE SECCIONAMIENTO 22.853,00

Suministro e instalacién de central de seccionamiento en instalacion fotov oltaica, para corriente

continua, compuesta por envolvente estanca IP65, seccionadores de corte en carga, proteccio-

nes contra sobretensiones tipo 2y fusibles por polo si procede. Preparada para instalacion en in-

temperie, con borneros, rotulacion y conexionado incluidos. Montaje conforme a normativa vi-

gente (REBT, UNE-EN 61439, IEC 60364), con pruebas de verificacion y puesta en servicio

segUn el proyecto técnico.

VEINTIDOS MILOCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES
EUROS

m CABLE M.T. RHZ1-20L AL 12/20 kV 24,00

Suministro y tendido de cable de media tension tipo RHZ1-20L AL 12/20 kV, unipolar, con con-

ductor de aluminio, aislamiento seco de XLPE, pantalla metalica y cubierta exterior libre de halo-

genos (LSZH), no propagadora de la llama ni del incendio. Adecuado para instalacién en canali-

zacion subterranea o bandeja, con tension asignada de 12/20 kV y resistencia mejorada al agua.

Incluy e despliegue, curvado, numeracién, fijaciones y pruebas de continuidad y aislamiento con-

forme al REBT, ITC-RATy nomas UNE-EN aplicables.

VEINTICUATRO EUROS
m3  EXC. ZANJA TIERRA C. DURA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm 9,51
Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia dura, realizada con medios mecénicos hasta
una profundidad méxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extraccién a los bordes y
perfilado de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural.

NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
m CANALIZ. BAJO T. PVC 200mm 21,99
Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, colocado bajo tuberia de PVC
ligera de 200 mm de didmetro,protegido con hormigén HM-20, incluso conexiones, sefializacion
y ayudas de albafiileria; construido segtin REBT. Medida la longitud ejecutada.

VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

u VATIMETRO M.T. 4.875,00
Suministro e instalacion de vatimetro para media tensién (M.T.), digital, con capacidad para medi-

cion de potencia activa y reactiva en sistemas tifasicos, preparado para instalacion en cuadros

de medida o confrol. Compatible con transformadores de intensidad y tension (TI/TV) y dotado de

pantalla de visualizacion local, salidas de comunicacion (Modbus, RS485 u otras) y alimentacion

auxiliar. Incluye configuracion, conexionado, verificacion de sefiales y pruebas funcionales,

cumpliendo con normativa vigente (IEC 61557, IEC 62052/62053, etc.) y requisitos del distribui-

dor si aplica.

CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

FV EL CABRIL
cODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 6 VARIOS

6.1

6.2

6.3

6.4

CALIDAD
Ejecucion del control de calidad en instalacion fotovoltaica, incluyendo la revision documental,
inspecciones técnicas durante la ejecucion, comprobacion de materiales y equipos instalados,
verificacion del cumplimiento del proyecto y normativa aplicable, y realizacion de pruebas finales
de funcionamiento. Incluy e elaboracion de informes, actas y certificados necesarios, conforme a
lo establecido en el proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas y la normativa vigente (UNE,
IEC, REBT, etc.).

9.692,00

NUEVE MIL SEISCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS
31.376,00

VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS

Realizacion de tareas de vigilancia ambiental y gestion de residuos en instalacion fotovoltaica en
suelo, incluy endo el seguimiento del cumplimiento de las medidas comectoras y preventivas del
Estudio de Impacto Ambiental, control de afecciones al entorno, supervision del movimiento de
tierras, y medidas de proteccion del suelo, floray fauna. Incluye también la correcta clasificacion,
acopio, refirada y trazabilidad de los residuos generados, conforme a la legislacion ambiental vi-
gente (Ley 7/2022, RD 553/2020, y normativa autondmica), con entrega en gestor autorizado y
documentacion de control (DC'S, certificados, informes de seguimiento).

TREINTAY UN MIL TRESCIENTOS SETENTA'Y SEIS

EUROS
SEGURIDAD Y SALUD

Implantacion de medidas de seguridad y salud en instalacion fotov oltaica en suelo, incluy endo re-
daccién y gestion del Plan de Seguridad y Salud, coordinacién de actividades empresariales,
sefializacion perimetral, control de accesos, instalacion de protecciones colectivas (vallas, pasi-
llos sefializados, balizamientos) y supervision del uso de EPIs. Incluye visitas de control, reu-
niones de coordinacion, registro de incidencias y elaboracién de informes, todo ello conforme al
RD 1627/1997, Ley 31/1995 y normativa vigente en prevencion de riesgos laborales para obras
en emplazamientos abiertos.

65.664,00

SESENTAY CINCO MIL SEISCIENTOS SESENTAY

CUATRO EUROS

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Ejecucion de pruebas y puesta en marcha en instalacion fotovoltaica en suelo, incluyendo com-
probaciones de continuidad, aislamiento, polaridad, medicion de tensién y corriente, verificacion
de protecciones, inspeccion de conexionado y funcionamiento de los inversores, cuadros eléctri-
cos y sistemas de monitorizacion. Incluye también pruebas funcionales de produccion, sincroni-
zacion con la red, configuracion de sistemas de medida y comunicaciones, elaboracion de infor-
mes de resultados y documentacion para legalizacion, conforme al REBT, UNE-HD 60364,
UNE-EN 62446 y demas normativa aplicable.

6.569,00

SEIS MILQUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02AVV00001B m3 RETIRADA DE MATERIAL DESMONTE
Retirada y fransporte del material fragmentado fras la ejecucion de excavacion, incluyendo las opera-
ciones de carga, transporte y descarga en vertedero autorizado o punto de acopio. El proceso garan-
tizara la optimizacion de recursos y el cumplimiento de la normativa medioambiental y de transporte
vigente.
1 20.584,38 20.584,38
20.584,38 5,00 102.921,90
02ATT00001 m3 TERRAPLEN CON TIERRAS EN TONGADAS DE 20 cm
Terraplén con tierras procedentes del desmonte incluso extendido, riego y compactacion al 95% de
las maxima densidad obtenida en el ensay o Proctor Modificado y refino de Taludes
1 2.294,93 2.294,93
2.294,93 2,10 4.819,35
02ADD00010 m3 EXC. DESMONTE ROCA DURA
Excavacion, en desmonte, de roca dura realizada con medios mecanicos. Medido el volumen en
perfil natural.
20.584,38 18,40 378.752,59
15MCC00002 m2 ESTABILIZACION Y ADECUACION DE CAMINO DE ACCESO
Compactacion realizada con medios mecanicos al 95% proctor normal en 20 cm de profundidad, in-
cluso p.p. de regado y refino de la superficie final. Medida la superficie en verdadera magnitud.
540,00 18,76 10.130,40
TOTAL CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 496.624,24

1 de abril de 2025

Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 INFRAESTRUCTURAY OBRA CIVIL
21 ml VALLADO CINEGETICO
Suministro e instalacién de cercado cinegético con postes zincados de 2m de altura, recibidos en tie-
rra sobre dado de hormigdn H-20 de 40x40x40cm con pos- tes cada fres mefros y principales cada
25 metros. Espacio libre de los primeros 20 cm y espacio libre de 30x 30cm cada 50m de vallado.
Se instalaran placas métalicas o de plastico de 25x 25cm, colocandose al menos una placa por vano
entre postes y con una distribucién a tresboalillo en diferentes alturas.
Incluido material y parte proporcional de accesorios, transporte, almacenamien- to, descarga y lim-
pieza de obra. Incluidos trabajos de replanteo.
La unidad totalmente terminada.
670,00 16,33 10.941,10
2.2 ud PUERTA ACCESO VEHICULOS
Suministroy colocacion de puerta galvanizada con cerrcjo y candado para el acceso de vehiculos.
Compuesta de dos hojas de dimensiones 4 m x 2 m de altura total, cada una. Incluido material y
parte proporcional de accesorios, transporte, almacenamiento, descarga y limpieza de obra. Incluidos
trabajos de replanteo. La unidad totalmente colocada.
2,00 2.878,60 5.757,20
2.3 ud SISTEMA DE SEGURIDAD ACCESO
Suministro e instalacion de sistema de cerradura electronica controlada por tarjeta de acceso, con ca-
pacidad de registrar enfradas y salidas, que compatible y conectada al sistema de control de presen-
cia
2,00 1.256,00 2.512,00
2.4 ud ESTRUCTURAS DE MONTAJE
Suministro, ransporte, montaje e instalacion de estructura soporte de acero galvanizado para dos se-
ries de 5 mddulos fotov oltaicos en dos alturas y tonilleria de sujecion. Se incluye pre-drillado
200,00 1.345,00 269.000,00
2.5 m3 LOSA HORM. ARM. HA-30/B/20/XC2 B500S EN LOSAS CIM. V/BOMBA
Hormigon armado HA-30/B/20/XC2, consistencia blanda y tamafio méximo del &rido 20 mm, en lo-
sas de cimentacion, suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B 400 S
con una cuantia de 50 Kg/m3, incluso ferrallado, separadores, vibrado y curado; segin CodE y
CTE. Medido el volumén tedrico ejecutado.
1 5,00 6,00 0,40 12,00
12,00 206,06 2.472,72
TOTAL CAPITULO 2 INFRAESTRUCTURA Y OBRA CIVIL 290.683,02
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

CAPITULO 3 INSTALACION FOTOVOLTAICAY B.T.

u MODULO FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO 500W

Maédulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino para instalaciones conectadas a red, pa-
ra instalar en estructura soporte, potencia maxima 500W, del fabricante Trina TSM-DEG18MC.20(l1)
o similar. Totalmente montado y conexionado, incluida cajas de conexiones, cconectores y p.p. de
pequefio material y medios auxiliares, incluido latiguillos de CC de 6mm2 de seccion de conexiona-
do de paneles en serie cuando sea necesario. Incluido suministro e instalacion de cable de fierra de
cobre desnudo de 16mm2 frenzado y con proteccién contra la corrosion desde el campo fotov oltaico.
En caso de que la tierra existente no cumpla con los valores requeridos por el REBT, incluido sumi-
nistro e instlacion de pica de tierra independiente. Puesta a tierra de las masas a fravez de conductor
de proteccion de 6mm2. Todo ello, incluido ransporte y maquinaria de elevacion necesaria. Coloca-
cion en cubierta del edificio. Medida la unidad instalada, ejecutada, terminada, probada y funcionan-
do.

u VATIMETRO

Medidor de potencia encargado de contahilizar la potencia inyectada alared y el consumo. Emplea-
do para aplicaciones de gestién de red basica y coste de energia. Proporciona las capacidades de
medicién necesarias para asignacion de uso de energia, ahorros de energias puntuales, optimizacion
de eficiencia y uso de equipos y evaluacion de alto nivel de calidad de potencia een una red eléctri-
ca. Unidad totalmente instalada, revisaday en funcionamiento.

2.000,00

256,48

512.960,00

u INVERSOR SOLAR TRIFASICO STRING 100 kW

Suminifro e instalacion de inversor monofasico de conexion de red de potencia nominal igual a 100
kW, con grado de proteccion 1P66, con MMPT, con comunicacion para moniforizacion remofa me-
diante PC, puertos Ethemet, RS-485 y protocolo Modbus. Unidad totalmente instalada, revisada y
en funcionamiento.

3,00

917,84

2.753,52

m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 35 mm?2

Conduccién de puesta a tierra enterrada a una profundidad no menor de 0,8 m, instalada con conduc-
tor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién nominal, incluso excavacion, relleno, p.p. de ayudas
de albafiileria y conexiones; construida segin REBT. Medida longitud ejecutada desde la arqueta de
conexion hasta la ultima pica.

8,00

7.807,37

62.458,96

u ARQUETA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA DE 38x50x25 cm

Arqueta de conexion de puesta a tierra de 38x 50x 25cm formada por fabrica de ladrillo macizo de me-
dio pie de espesor, solera de hormigdbn HM-20 y tapa de hormigdbn HM-20 con cerco de perfil lami-
nado L 60.6, tubo de fibrocemento de 60 mm de didmetro interior y punto de puesta a tierra, incluso
excavacion, relleno y conexiones; construida segin REBT. Medida la cantidad ejecutada.

1.565,00

13,50

21.127,50

u PICA DE PUESTA A TIERRA

Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro y 2
m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segin REBT. Medida la cantidad ejecutada.

6,00

149,37

896,22

u ARMARIO CUARO GENERAL BT 6000X2000mm METALICO APOYADO

Amario para cuadro general de baja tension, estructura metalica, montado sobre bancada, de dimen-
siones aproximadas 6000x 2000mm y 850mm de profundidad, IP43, formado por armario, soportes,
aparamenta, barras, repartidores, circulaciones, acabados y revestimientos, incluso ayudas de alba-
fillerfa y conexion, construido segun normas UNE, REBT e instrucciones del fabricante. Medida la
cantidad ejecutada. Incluso aparamenta

6,00

152,66

915,96

m CONDUCTOR Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 1X6 mm2

Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccion nominal
y 0,6/1kV de tension nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reficulado (XLPE), bajo tubo o
en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacién y ayudas de albafileria. Segin normas UNE,
REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada

1,00

18.601,64

18.601,64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.256,00 6,86 22.336,16
TOTAL CAPITULO 3 INSTALACION FOTOVOLTAICAY B.T. 642.049,96
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

CAPITULO 4 INSTALACIONES AUXILIARES

u SISTEMA MONITORIZACION Y CONTROL

Ud. de Monitorizacion de la instalacion y gestion inteligente de la energia, marca y modelo a elegir
por direccion facultativa, se busca que permita limitar la alimentacion de potencia activa al 0% o 0
W. Incluye un equipo de medicion integrado de hasta 63 A (>63 A mediante pinzas amperiméfricas).
Medicion de potencia en el punto de conexion a la red (consumo de la red/inyeccion a red (66kV/)).
Compatibles con todas las funcionalidades de gestion de la energia disponibles. Acumulacién de va-
lores de medicion de energia y potencia en un hogar conectado.

- Monitorizacion de energia: representacion de flujos de energia

- Gestion de energia: control automético de los consumidores conectados con el objetivo de optimizar
la eficiencia energética

- Limitacion dinamica de la iny eccion de potencia activa

- Medicién de potencia activa mediante el equipo de medicion integrado con conexién directa hasta
63 A de corriente limite

- Uso de transformadores de corriente necesarios para aplicaciones por encima de 63 A

- Conexion de consumidores mediante EEBus y SEMP

- Compatibilidad con las tomas WLAN Edimax SP-2101W.

Totalmente instalado, conexionado y funcionando perfectamente.

u SISTEMA DE CAMARAS DE SEGURIDAD CCTV

Sistema de camaras de seguridad CCTV, formado por cadmaras IP de alta definicion con grabacion
en calidad 1080p, equipadas con visién nocturna mediante infrarrojos (IR) y carcasas con proteccion
IP66 para exteriores. Las camaras incluyen capacidad PTZ (Pan, Tilt, Zoom) en zonas criticas para
movimiento horizontal, vertical y zoom remoto, y funcionalidad de deteccién de movimiento para acti-
vacion automatica de grabaciones o alertas.

Se dispone una red de comunicacion encriptada con conexion mediante cableado UTP de categoria
6y, en cruces especificos, canalizacion protegida por tubo metalico. El sistema incluye montaje en
soportes adecuados, fuente de alimentacion PoE, configuracion inicial, integracion con software de
gestion de video (VMS) y conexion remota desde dispositivos autorizados.

Incluso material complementario como latiguillos, conectores y accesorios para montaje, pruebas de
funcionamiento, y puesta en marcha. Medida la cantidad ejecutada.

1,00

2.958,42

2.958,42

u ARMARIO DISTR. DE COMUN. 48 CONEXIONES

Amnario intemperie distribuidor de comunicaciones de planta, formado por: armario de districbucion
rack de 19" con pasahilos verticales, 2 paneles de parcheo para tomas RJ45 de categoria 6, 2 pa-
neles pasahilos horizontales para organizacion de conexiones, 48 latiguilos de parcheo de 2m en co-
lory conexion en fibra dptica multimodo de 12 pares para conexion entre armarios rack hasta una
distancia de 10 metros. Incluso bandejas metalicas de organizacion en €l interior de armario, base de
conexion electrica y material complementario. Medida la cantidad ejecutada.

16,00

395,62

6.329,92

u PROYECTOR LED 50W 5200Lm

Proyector LED, con una potencia de 50W o mas, un CRI de 80 o mayor, IP20 o mayor, con una
temperatura de color calida, natural o fria (2500/4000/6000K), y flujo luminico de 5200 lumen o ma-
yor, y accesorios, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cantidad ejecu-
tada.

1,00

3.091,60

3.091,60

u SOPORTE LUM. CHAPA AC. GALVANIZADO 3,70 m

Baculo recto de 3,70 m de chapa de acero galvanizado, incluso colocacién, conexién, pequefio ma-
terial y ayudas de albafiileria. Medida la cantidad ejecutada.

43,00

87,61

3.767,23

m F.0. MONOM. BASE-LX 9/125

Suministro e instalacion de lafiguillo de fibra 6ptica simplex, FTTH monomodo 9/125 um SC-APC /
SC-APC, de 20 mefros de longitud, con conectores preinstalados en ambos extremos. Fabricado
con fibra dptica tipo G.657.A2, cuenta con cubierta exterior LSZH de color amarillo, diamefro de 3
mmy radio minimo de curvatura en estaico de 10 mm. Equipado con férula de ceramica zirconia
que garantiza una alta precision y durabilidad minima de 500 conexiones.

65,00

218,68

14.214,20

1 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.7

4.8

4.9

4.10

m3 EXC. ZANJA TIERRA C. DURA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm

Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia dura, realizada con medios mecéanicos hasta una
profundidad méxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extraccion a los bordes y perfilado
de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural.

1 1.990,00 0,60 1,00 1.194,00

2.230,00

3,60

8.028,00

m CANALIZ. BAJO T. PVC 200mm

Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, colocado bajo tuberia de PVC li-
gera de 200 mm de diametro,protegido con hormigén HM-20, incluso conexiones, sefializacion y
ayudas de albafiileria; construido segin REBT. Medida la longitud ejecutada.

1.194,00

11.354,94

u PROYECTOR LED 25W 2100Lm

Proyector LED, con una potencia de 25W o mas, un CRI de 80 o mayor, IP20 o mayor, con una
temperatura de color calida, natural o fria (2500/4000/6000K), y flujo luminico de 2100 lumen o ma-
yor, y accesorios, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cantidad ejecu-
tada.

1.990,00

21,99

43.760,10

m CANALIZ. BAJO T. PVC 90mm

Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, instalado con cable de cobre de 4
conductores RZ1-K(AS) de 10 mm2 de seccion nominal minima en fases, colocado bajo fuberia de
PVC ligera de 90 mm de diamefro, protegido con hormigén HM-20, incluso conexiones, sefializa-
cion y ayudas de albafiileria; construido seglin REBT. Medida la longitud ejecutada.

22,00

47,78

1.051,16

TOTAL CAPITULO 4 INSTALACIONES AUXILIARES

1.750,00

17,11

29.942,50

124.498,07

1 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.1

5.2

5.3

4.7

4.8

5.6

CAPITULO 5 DISTRIBUCION ELECTRICA (EVACUACION)

u CENTRO DE TRANSFORMACION

EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON PFU 4 O SIMILAR. CON UN TRANSFOR-
MADOR DE POTENCIA DE 1000 KVA, UNA CELDA DE LINEA, UNA CELDA DE PRO-
TECCION POR RUPTOFUSIBLE, CUADROS DE BAJA TENSION, SEGUN DESCRIP-
CION DE PROYECTO Y PLANOS, TOTALMENTE INSTALADO Y TERMINADO

u CENTRAL DE SECCIONAMIENTO

Suministro e instalacion de central de seccionamiento en instalacion fotov oltaica, para corriente conti-
nua, compuesta por envolvente estanca IP65, seccionadores de corte en carga, protecciones confra
sobretensiones tipo 2 y fusibles por polo si procede. Preparada para instalacion en intemperie, con
borneros, rofulacion y conexionado incluidos. Montaje conforme a normatva vigente (REBT,
UNE-EN 61439, IEC 60364), con pruebas de verificacion y puesta en servicio segun el proyecto
técnico.

1,00

73.356,00

73.356,00

m CABLE M.T. RHZ1-20L AL 12/20 kV

Suministro y tendido de cable de media tensién tipo RHZ1-20L AL 12/20 kV, unipolar, con conductor
de aluminio, aislamiento seco de XLPE, pantalla metélica y cubierta exterior libre de haldgenos
(LSZH), no propagadora de la llama ni del incendio. Adecuado para instalacion en canalizacion sub-
terrénea o bandeja, con tension asignada de 12/20 kV y resistencia mejorada al agua. Incluye des-
pliegue, curvado, numeracion, fijaciones y pruebas de confinuidad y aislamiento conforme al REBT,
ITC-RATY normas UNE-EN aplicables.

1,00

22.853,00

22.853,00

m3 EXC. ZANJA TIERRA C. DURA, PROF. MAX. 1,5 m M. MEC. CUCH. 40 cm

Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia dura, realizada con medios mecéanicos hasta una
profundidad méxima de 1,5 m y cuchara de 40 cm ancho, incluso extraccion a los bordes y perfilado
de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural.

1 240,00 0,60 1,00 144,00

720,00

24,00

17.280,00

m CANALIZ. BAJO T. PVC 200mm

Circuito eléctrico enterrado a una profundidad no menor de 60 cm, colocado bajo tuberia de PVC li-
gera de 200 mm de diamefro,protegido con hormigén HM-20, incluso conexiones, sefializacion y
ayudas de albafiileria; construido segin REBT. Medida la longitud ejecutada.

144,00

1.369,44

u VATIMETRO M.T.

Suministro e instalacion de vatimetro para media tension (M. T.), digital, con capacidad para medicion
de potencia activa y reactiva en sistemas trifasicos, preparado para instalacion en cuadros de medi-
da o confrol. Compatible con fransformadores de intensidad y tension (TI/TV) y dotado de pantalla de
visualizacion local, salidas de comunicacion (Modbus, RS485 u ofras) y alimentacion auxiliar. Inclu-
ye configuracion, conexionado, verificacion de sefiales y pruebas funcionales, cumpliendo con nor-
mativa vigente (IEC 61557, IEC 62052/62053, efc.) y requisitos del distribuidor si aplica.

240,00

21,99

5.277,60

TOTAL CAPITULO 5 DISTRIBUCION ELECTRICA (EVACUACION)

1,00

4.875,00

4.875,00

125.011,04

1 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FV EL CABRIL
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

6.1

6.2

6.3

6.4

CAPITULO 6 VARIOS

CALIDAD

Ejecucion del control de calidad en instalacion fotov oltaica, incluyendo la revisién documental, ins-
pecciones técnicas durante la ejecucion, comprobacion de materiales y equipos instalados, verifica-
cion del cumplimiento del proyecto y normativa aplicable, y realizacion de pruebas finales de funcio-
namiento. Incluy e elaboracién de informes, actas y certificados necesarios, conforme a lo establecido
en el proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas y la normativa vigente (UNE, IEC, REBT, efc.).

VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS

Realizacion de tareas de vigilancia ambiental y gestion de residuos en instalacion fotov oltaica en sue-
lo, incluy endo el seguimiento del cumplimiento de las medidas correctoras y preventivas del Estudio
de Impacto Ambiental, control de afecciones al entorno, supervision del movimiento de fierras, y me-
didas de proteccion del suelo, flora y fauna. Incluy e también la correcta clasificacion, acopio, refirada
y trazabilidad de los residuos generados, conforme a la legislacion ambiental vigente (Ley 7/2022,
RD 553/2020, y normativa autonémica), con enfrega en gestor autorizado y documentacion de con-
trol (DCS, certificados, informes de seguimiento).

1,00

9.692,00

9.692,00

SEGURIDAD Y SALUD

Implantacién de medidas de seguridad y salud en instalacion fotov oltaica en suelo, incluyendo redac-
cion y gestion del Plan de Seguridad y Salud, coordinacién de actividades empresariales, sefializa-
cion perimetral, confrol de accesos, instalacion de protecciones colectivas (vallas, pasillos sefializa-
dos, balizamientos) y supervision del uso de EPIs. Incluye visitas de control, reuniones de coordi-
nacion, registro de incidencias y elaboracion de informes, todo ello conforme al RD 1627/1997, Ley
31/1995 y normativa vigente en prevencién de riesgos laborales para obras en emplazamientos
abiertos.

1,00

31.376,00

31.376,00

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Ejecucion de pruebas y puesta en marcha en instalacion fotov oltaica en suelo, incluy endo comproba-
ciones de continuidad, aislamiento, polaridad, medicién de tension y comiente, verificacion de protec-
ciones, inspeccion de conexionado y funcionamiento de los inversores, cuadros eléctricos y siste-
mas de monitorizacion. Incluye también pruebas funcionales de produccion, sincronizacion con la
red, configuracion de sistemas de medida y comunicaciones, elaboracién de informes de resultados
y documentacion para legalizacion, conforme al REBT, UNE-HD 60364, UNE-EN 62446 y demas
normativa aplicable.

1,00

65.664,00

65.664,00

TOTAL CAPITULO 6 VARIOS

1,00

6.569,00

TOTAL

6.569,00

113.301,00

1.792.167,33

1 de abril de 2025
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
FV EL CABRIL

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.........vooeoeeeeee oo 496.624,24 27,71
2 INFRAESTRUCTURA Y OBRA CIVIL ... 290.683,02 16,22
3 INSTALACION FOTOVOLTAICA Y B.T ... oo 642.049,96 35,83
4 INSTALACIONES AUXILIARES...........oooeeeeeoeeee oo 124.498,07 6,95
5 DISTRIBUCION ELECTRICA (EVACUACION) ..o 125.011,04 6,98
6 VARIOS ... 113.301,00 6,32

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.792.167,33

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON SETECIENTOS NOVENTA Y DOS MIL CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS
con TREINTA Y TRES CENTIMOS

, a 24 de marzo de 2025.

El promotor DAVID CUEVAS

1 de abril de 2025 Pagina 1
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