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1. OBIJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las condiciones técnicas minimas
que ha de cumplir el suministro de un calibrador multifunciéon con dos médulos de presién externos y
sus accesorios correspondientes que incluya la calibracion y emisiéon de certificado de calibraciéon bajo
acreditacion ENAC para el Servicio de Mantenimiento del C.A. El Cabril.

2. PLAZOS Y LUGAR DE SUMINISTRO

La entrega del equipo se realizara por cuenta del contratista en el Almacen Central de Repuestos, dentro
de las instalaciones que Enresa dispone en el C.A. El Cabril, al cual se accede desde el punto kilométrico
17-18 de la carretera A-447, la cual discurre entre los municipios de Fuente Obejuna y Alanis, en el
término municipal de Hornachuelos (Cérdoba) de lunes a viernes en horario de 07:30 a 14:30 horas, que
se corresponde con el horario de apertura de la instalacion.

El equipo se entregara perfectamente embalado y protegido para que no sufra danos durante el
transporte.

El plazo de entrega no podra ser superior a 6 meses contados desde el dia siguiente la firma del contrato.
Tanto la documentacion asociada al equipo como la documentacion asociada a la calibracion se
facilitaran a la entrega del mismo.

3. ALCANCE

Suministro de un calibrador multifuncién con dos modulos de presion externos y sus accesorios

correspondientes. El equipo y todos sus moédulos dependientes deberan cumplir al menos con los
siguientes requisitos y estar calibrados bajo acreditacion ENAC o similar.

3.1. EQUIPO

= Calibrador multifuncion avanzado de campo con las siguientes especificaciones generales:

Pantalla LCD TFT 640 x 480 de al menos 5,7"
Interfaz Pantalla tactil resistiva apta para uso con guantes
Teclado Teclado de membrana
Retroiluminacion Retroiluminacion con LED, brillo ajustable
Dimensiones aproximadas 200 x 230 x 70 mm
Tipo de bateria Polimero de ion de litio, recargable
Tiempo de carga Aprox. 4 horas
Alimentacion del cargador 100 ... 240V CA, 50-60 Hz
Autonomia de la bateria De 10 a 16 horas segun uso.
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Seguridad Directiva 2006/95/CE, EN 61010-1:2001
Compatibilidad electromagnética (EMC) | Directiva 2004/108/CE, EN 61326-1:2006
Clasificacion IP P65
Conformidad con la Directiva RoHS ROHS Il Directiva 2011/65/EU, EN 50581:2012
Caida I[EC 60068-2-32. 1 metro
Vibracion IEC 60068-2-64. Aleatoria, 2 g,5 ... 500 Hz

e Funciones minimas de medicion, generacion y simulacion:

* Medicion de presion (mddulos de presion internos/externos).

= |nternos:

e 0a 100 mbar

e -1a20bar

e Bardmetro interno 700 a 1200 mbar abs.
= Externos:

e +10 mbar diferencial
e -1a20bar
= Medicion de termopar (TC), dos canales simultaneos.

» Medicién de voltaje (+1Vy-1...60V CC)

= Simulacion de termopar (TC)

= Medicion de corriente (100 mA, con fuente interna o externa)
= Generacion de frecuencia (0 ... 50 kHz)

= Medicién de frecuencia (O ... 50 kHz)

= Generacion de pulsos (O ... 10 Mpulsos)

= Contador de pulsos (0 ... 10 Mpulsos)

» Comunicador HART

* Modo registro de datos

= Deteccidn del estado de contactos (contacto seco/hiimedo)

» Fuente de alimentacion interna de 24 V CC (baja impedancia, impedancia HART).
= Generacion de voltaje (+1Vy -3 ... 24 V CQ)

» Generacion de corriente (0 ... 55 mA, activa/pasiva.)

= Medicion de resistencia, dos canales simultaneos (O ... 4 kQ)

= Simulacion de resistencia (0 ... 4 kQ)

= Medicion de termorresistencias (RTD), dos canales

= Simulacion de termorresistencias (RTD)
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3.1.1. CAPACIDADES

El equipo debera tener, como minimo las capacidades que se listan a continuacion:

e Medicién de presion:

MODULOS INTERNOS
UNIDAD RANGO RESOLUCION EXACTITUD
kPa abs 70...120 0,01
mbar abs 700 ... 1.200 0,1 0,3 mbar
psi abs 10,15 ... 17,4 0,001
kPa 0...10 0,0001
mbar 0...100 0,001 0,015 % FS + 0,0125 % RDG
iwce 0...40 0,001
kPa -100 ... 2.000 0,01
bar -1...20 0,0001 0,005 % FS + 0,01 % RDG
psi -14,5 ... 300 0,001

MODULOS EXTERNOS*

UNIDAD RANGO RESOLUCION EXACTITUD

kPa dif. +1 0,0001

mbar dif. +10 0,001 0,05 % Span

iwc dif. +4 0,001
kPa -100 ... 2.000 0,01
bar -1...20 0,0001 0,005 % FS + 0,01 % RDG
psi -14,5 ... 300 0,001

*os mddulos externos de presion deberan ser compatibles e intercambiables sin necesidad
de recalibracion con el equipo suministrado y los de un equipo marca Beamex modelo MC2.

e Medicion y simulacién de termopar (TC):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Impedancia de entrada en modo medicion > 10 MQ
Maxima corriente de carga en modo simulacion | 5 mA
Efecto de la carga en modo simulaciéon <5 pVimA
Unidades minimas disponibles °C, °F, Kelvin

1: conector TC universal,
2: miniconector TC
*Medicion y simulacion en
1/ medicién en 2

Conexiones
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TIPO DE o g
SENSOR RANGO (°C) RANGO (°C) EXACTITUD
0...200 +0,004 % de voltaje térmico + 3 pVv
200 ... 500 1,5°C
g 01820 | 500 800 |06°C
800 ... 1.820 0,4°C
-50...0 0,8°C
R -50 ... 0...150 0,6 °C
1.768 150 ... 400 0,35 °C
400...1.768 0,3°C
-50...0 0,7 °C
S -50 ... 0...100 0,6 °C
1.768 100 ... 300 0,4°C
300...1.768 0,35°C
570 —-270 ... -200 +0,004 % de voltaje termico + 3 pVv
E . OO(.)” -200...0 0,05 °C + 0,04 % RDG
' 0...1.000 0,05 °C + 0,003 % RDG
210 -210... =200 | +0,004 % de voltaje térmico + 3 pV
J . 20(')" -200...0 0,06 °C + 0,05 % RDG
' 0...1.200 0,06 °C + 0,003 % RDG
-270 ... =200 | £0,004 % de voltaje térmico + 3 uVv
K =270 ... -200...0 0,08 °C + 0,07 % RDG
1.372 0...1.000 0,08 °C + 0,004 % RDG
1.000...1.372 | 0,012 % RDG
-270 ... =200 | £0,004 % de voltaje térmico + 3 uVv
570 —-200...-100 | 0,15 % RDG
N ; 30(')" -100...0 0,11 °C + 0,04 % RDG
' 0...800 0,11 °C
800 ... 1.300 0,06 °C + 0,006 % RDG
_270 -270 ... =200 +0,004 % de voltaje térmico + 3 pVv
T 400"' -200...0 0,07 °C + 0,07 % RDG
0...400 0,07 °C
U -200 ... -200...0 0,07 °C + 0,05 % RDG
600 0...600 0,07 °C
L -200... -200...0 0,06 °C + 0,025 % RDG
200 0...900 0,06 °C + 0,002 % RDG
0...1.000 0,22 °C
¢ 0..2315 1.000...2.315 | 0,018 % RDG
0...140 0,3°C
140 ... 1.200 0,2°C
D 0..2315 1.200...2.100 | 0,016 % RDG
2.100...2.315 ]0,45°C
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e Medicidony simulacién de termorresistencias (RTD):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Corriente de medicion RTD E’L]Jll‘s(alnst&,)eﬂn) dos sentidos T mA (O ... 500 Q), 0,2
Conexion a 4 hilos Segln Exactitud de la tabla
Medicion a 3 hilos Anadir 10 mQ a la exactitud de la tabla.
Maxima corriente de 5mA (0...650 Q). lexc *Rsim < 3,25 V (650 ...
excitacion a resistencia 4.000 Q)

Minima corriente de

. ., . . >0,2mA(0...400 Q). >0,7 mA (400 ... 4.000 Q)
excltacion a resistencia

Tiempo de respuesta de
simulacion con corrientede | <1 ms
excitacion pulsante

Unidades minimas

disponibles C, °F, Kelvin
* MedicionenR1y R2.
TIPO DE SENSOR | RANGO (°C) | RANGO (°C) EXACTITUD
-200...270 |0,025°C
Po085) —200...850 270 ... 850 0,009 % RDG
Pt100(375)
Pt100(385) ]
-200...0 0,011 °C
Pt100(389) —200 ... 850 ST .
Pt100(391) 0...850 0,011 °C + 0,009 % RDG
P£100(3926)
Pt100(3923) | —200..600 | 2900 0011 C

0...600 0,011 °C + 0,009 % RDG

—-200 ... =100 | 0,007 °C
Pt400(385) -200 ... 850 -100...0 0,015 °C
0...850 0,026 °C + 0,01 % RDG

-200...-150 | 0,007 °C
-150...-50 |0,018°C

Pt1000(385) | —200 ... 850 05 oo c
0..850 | 0.022°C+001%RDG
. 60..0 1 0009°C
Ni100(618) | 60 ... 180 0..180 | 0009 °C + 0,005 % RDG
Ni120672) | —80 ... 260 —80...0 1 0009°C

0...260 0,009 °C + 0,005 % RDG

Cu10(427) —-200 ... 260 -200...260 |0,012°C
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=  Simulacién en R1.
TIPO DE ° °
SENSOR RANGO (°C) RANGO (°C) EXACTITUD
-200...270 | 0,055 °C
Pt50(385) —200....850 270 ... 850 0,035 °C + 0,008 % RDG
Pt100(375)
Pt100(385) 0
-200...0 0,025 °C
Pt100(389) -200 ... 850 ’ o o
PL100(391) 0...850 0,025 °C + 0,007 % RDG
Pt100(3926)
-200...0 0,025 °C
Pt100(3923) —200 ... 600 0...600 0,025 °C + 0,007 % RDG
-200 ... =100 | 0,01 °C
Pt400(385) —-200 ... 850 -100...0 0,015 °C
0...850 0,027 °C + 0,01 % RDG
-200 ... =150 | 0,006 °C
-150... =50 | 0,017 °C
Pt1000(385) —-200 ... 850 500 0,023 °C
0...850 0,023 °C + 0,01 % RDG
. -60...0 0,021 °C
Ni100(618) -60...180 0. 180 0,019 °C
. -80...0 0,021 °C
Ni120(672) -80...260 0. 260 0,019 °C
Cu10(427) -200 ... 260 -200...260 | 0,26 °C
e Medicién de voltaje (Entrada -1...60 V):
CARACTERISTICA PARAMETRO
Impedancia de entrada > 2 MQ
Unidades minimas disponibles vV, mV, yVv
RANGO RESOLUCION EXACTITUD
-101...1V 0,001 mV 3 pV + 0,003 % RDG
1...60,6V 0,01 mV 0,125 mV + 0,003 % RDG

e Generacion de voltaje (Salida —3...24 V):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Corriente maxima de carga | 10 mA
Corriente de cortocircuito >100 mA
Efecto de la carga < 50 pvVImA
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Unidades minimas V, mV, pVv
disponibles
RANGO RESOLUCION EXACTITUD
-3...10V 0,00001 V 0,05 mV + 0,004 % RDG
10...24V 0,0001 V 0,05 mV + 0,004 % RDG

e Medicién de corriente (Entrada—100...100 mA):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Impedancia de entrada <100
Unidades minimas disponibles | mA, pA

Fuente de alimentaciéon

Interna 24 V +£10 % (max. 55 mA) o externa max. 60 V CC

RANGO RESOLUCION

EXACTITUD

-25...25 mA 0,000T mA

0,75 pA + 0,0075 % RDG

+(25 ... 101 mA) 0,001 mA

0,75 pA + 0,0075 % RDG

e Generacion de corriente (Salida 0...55 mA):

CARACTERISTICA

PARAMETRO

Fuente de alimentacién interna

24 V 45 %. Max. 55 mA

Impedancia max. de carga con

24 V[ (corriente generada). 1.140 Q @

fuente interna

20 mA, 450 0 @ 50 mA

Max. voltaje fuente de 60V CC
alimentacién externa
Unidades minimas disponibles mA, pA
RANGO RESOLUCION EXACTITUD
0...25mA 0,0001 mA 0,75 pA + 0,0075 % RDG
25...55mA 0,001 mA 1,5 pA + 0,0075 % RDG

e Medicién de frecuencia (Entrada 0,0027...51.000 Hz):

CARACTERISTICA

PARAMETRO

Impedancia de entrada

>1 MQ

Unidades minimas disponibles

Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz(s), 1/kHz(ms), 1/MHz(us)

Nivel de disparo

Contacto seco, contacto himedo -1 ... 14V

Amplitud minima de la senal

1,0 Vpp (<10kHz), 1,2 Vpp (10 ... 50 kHz)
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RANGO RESOLUCION EXACTITUD
0,0027 ...0,5 Hz 0,000001 Hz | 0,000002 Hz + 0,001 % RDG
0,5...5Hz 0,00001 Hz 0,00002 Hz + 0,001 % RDG
5...50Hz 0,0001 Hz 0,0002 Hz + 0,001 % RDG
50 ... 500 Hz 0,001 Hz 0,002 Hz + 0,001 % RDG
500 ... 5.000 Hz 0,01 Hz 0,02 Hz + 0,001 % RDG
5.000 ... 51.000 Hz 0,1Hz 0,2 Hz + 0,001 % RDG

e Generador de frecuencia (Salida 0,0005...50.000 Hz):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Corriente maxima de carga 10 mA
Formas de onda Cuadrada positiva, cuadrada simétrica
Amplitud de la onda cuadrada positiva 0...24 Vpp
Amplitud de la onda cuadrada simétrica | O0... 6 Vpp
Ciclo de trabajo (Duty Cycle) 1...99%
Exactitud de amplitud <5 % de amplitud
Unidades minimas disponibles Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz(s), 1/kHz(ms), 1/MHz(us)

RANGO RESOLUCION EXACTITUD
0,0005 ...0,5 Hz 0,000001 Hz | 0,000002 Hz + 0,001 % RDG
0,5...5Hz 0,00001 Hz 0,00002 Hz + 0,001 % RDG
5...50Hz 0,0001 Hz 0,0002 Hz + 0,001 % RDG
50... 500 Hz 0,001 Hz 0,002 Hz + 0,001 % RDG
500 ... 5.000 Hz 0,01 Hz 0,02 Hz + 0,001 % RDG
5.000 ... 50.000 Hz 0,1 Hz 0,2 Hz + 0,001 % RDG

e Contador de pulsos (Entrada 0...9.999.999 pulsos):

CARACTERISTICA

PARAMETRO

Impedancia de entrada

> 1 MQ

Nivel de disparo

Contacto seco, contacto himedo -1 ... 14V

Amplitud minima de la senal

1 Vpp (<10 kHz), 1,2 Vpp (10 ... 50 kHz)

Max. frecuencia

50 kHz

Flancos de disparo

Subida, bajada

e GCenerador de pulsos (Salida 0...9.999.999 pulsos):

CARACTERISTICA PARAMETRO
Resolucion 1 pulso
Corriente maxima de carga 10 mA
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CARACTERISTICA PARAMETRO
Amplitud del pulso positivo 0...24 Vpp
Amplitud del pulso simétrico 0...6Vpp

Rango frecuencia pulsos

0,0005 ... 10.000 Hz

Ciclo de trabajo (Duty Cycle)

1...99 %

e Medicién de resistencia (Entrada R1y R2 0...4.000 Q):

CARACTERISTICA

PARAMETRO

Corriente de medicion

Pulsante, en dos sentidos 1 mA (O ... 500 Q), 0,2 mA (>500 Q)

Unidades disponibles

Q, kQ

Conexion a 4 hilos

Las especificaciones de medicién son vélidas

Medicion a 3 hilos Anadir 10 mQ
RANGO RESOLUCION EXACTITUD

-1...700 Q 0,001 Q 4.5 mQ
100...110Q 0,001 O 0,0045 % RDG
110... 150 Q 0,001 Q 0,005 % RDG
150...300 Q 0,001 Q 0,006 % RDG

300 ... 400 Q 0,001 O 0,007 % RDG

400 ... 4.040 O 0,010 9 mQ + 0,008 % RDG

e Simulacion de resistencia (Salida R1 0...4.000 Q):

RANGO RESOLUCION EXACTITUD
0...100Q 0,001 Q 10 mQ
100 ... 400 Q 0,001 Q 5 mQ + 0,005 % RDG
400 ... 4.000 Q 0,01 Q 10 mQ + 0,008 % RDG
CARACTERISTICA PARAMETRO

Maxima corriente de excitacion
aresistencia

5mA (0 ... 650 Q). lexc *Rsim < 3,25 V (650 ... 4.000 Q)

Minima corriente de excitacion
aresistencia

>0,2mA (0...400 Q). >0,1 mA (400 ... 4.000 Q)

Tiempo de respuesta con

corriente de excitacion < Tms
pulsante
Unidades disponibles Q, kQ
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3.1.2. ACCESORIOS

= Estuche transporte blando para calibrador.

» 3x Estuche blando para accesorios [ modulos externos.

= Cable de comunicacion con el ordenador (USB).

= Cargador de baterias [ alimentador.

= Bateria interna de LiPO (polimero de ion de litio).

= Cablesy pinzas de test.

= (Cable entre sensores de presion externos del calibrador.

= 4x Racor de presion Bx G1/8" macho a 1/4" NPT macho

» 6 x Racorde presion Bx G1/8" hembra a 1/8" ID manguera de uretano
*= IxJuego de enchufes para termopar (ANSI)

= IxJuego de enchufes para termopar (IEC)

= Kit completo Bomba de calibracion manual -0,95 ... 35 bar (-13,7 ... 510 psi)

3.2. CALIBRACION

= La calibracion del calibrador y los médulos externos objeto de este contrato sera realizada por

entidad acreditada por ENAC o similar, bajo norma ISO/IEC 17025.

*= Las condiciones de calibracion deberan cubrir integramente el rango de medida y de
generacion/simulacion de cada magnitud incluida en las capacidades del equipo suministrado.

La calibracion se realizard con trazabilidad metroldogica y aplicando criterios de aceptacion
coherentes con las especificaciones del fabricante para las condiciones de referencia. El certificado
de calibracion debera incluir, para cada punto o tramo verificado, los resultados, la incertidumbre
expandida (k=2) y, como minimo, la incertidumbre aplicable a un periodo de validez/recomendacién

de 12 meses.

= Traslacalibracién bajo certificacion ENAC realizada, se debera etiquetar el equipo resenando como

minimo:

o Ne2de serie.

o N2 de certificado.
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4. REQUISITOS DE DOCUMENTACION

Documentacion asociada al suministro.

e Original del manual de instrucciones del equipo, en inglés y en castellano.
Este documento se entregara en formato papel o en formato electronico.
Deberd incluir los datos técnicos, asi como las principales recomendaciones de uso vy
mantenimiento.

e Marcado CE y certificado de conformidad del equipo.

Documentacion asociada a la calibracion.

e Ellaboratorio de calibracion emitira el correspondiente certificado de calibracion bajo acreditacion
ENAC o equivalente, donde se resenaran como minimo los siguientes conceptos:

o Ne=de certificado.

o ldentificacion de los equipos patrones.

o Datos de calibracion, resenando rango de medida, valor del patron, valor obtenido del equipo,
error admisible de acuerdo con las especificaciones del aparato y producto de calibracion

empleado.

5. GARANTIA DE CALIDAD

El suministro objeto de este contrato esta sujeto a requisitos de garantia de calidad de nivel lll de acuerdo
con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa.

El suministro de la balanza se realizara al amparo de un sistema de calidad que cumpla con los requisitos
establecidos en la norma UNE-EN ISO 9001.

La calibracion del equipo sera realizada por entidad acreditada por ENAC o similar, bajo norma ISO/IEC
17025, siendo necesaria la emision del correspondiente certificado.

6. SUBCONTRATACION

En caso de que el contratista tenga prevista la subcontratacion de trabajos sometidos a GC, asegurara que
en la documentacion de compra que dirija a sus subcontratistas o proveedores subsidiarios, se recogen
adecuadamente los requisitos dados en el pliego técnico y administrativo, incluyendo la autorizacién de
acceso de Enresay el CSN a las instalaciones y registros. La disposicion que el contratista adopte frente a las
No Conformidades identificadas a los subcontratistas durante las auditorias externas que realice en relacion
con el presente contrato, debera ser facilitada a Enresa para el control, revision y aprobacion.
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