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1 OBIJETO

El presente documento tiene por objeto describir las prescripciones técnicas requeridas por Enresa
para los trabajos de suministro, instalaciéon y puesta en servicio de un nuevo sistema de aire

comprimido en el edificio de Turbina de la Central Nuclear Santa Maria de Garona (CN SMQG).
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2  ALCANCE

El alcance de los trabajos incluye las siguientes actividades:

a)

c)

Actividades previas: implantacion, comprobaciones previas y elaboracion de documentacion

inicial.

Actividades de suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio de un nuevo sistema de
aire comprimido en el edificio de Turbina de la CN SMG. Se incluye una actividad relacionada
con la formacion a impartir al personal de operacion y mantenimiento de la instalacion, asi
como el suministro de repuestos y consumibles necesarios para 3 anos de funcionamiento

de los nuevos equipos.

Actividades finales: inspeccion y elaboracion de documentacion final de trabajos realizados.
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3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
3.1 Informacion previa.

3.1.1 Actual sistema de aire comprimido en la CN SMG

El actual sistema de aire comprimido instalado en la CN SMG se basa en dos compresores (COMP-
M5-3A y COMP-M5-3B) de desplazamiento positivo tipo piston, de doble etapa de tipo horizontal,
ademas de cuatro enfriadores, un tanque de acumulacién de aire, una unidad de secado de aire,
valvulas e instrumentacidn necesaria para cumplir sus funciones. La disposicion en paralelo permite
utilizar indistintamente cualquiera de los compresores descritos. La distribucion de aire
comprimido se realiza a los anillos neumaticos de distribuciéon existentes en planta (anillo aire de
servicios y anillo de aire de instrumentos) que reparten el aire comprimido a los distintos edificios.
Parte del actual sistema, compresores y paneles de control, se encuentra en las zonas T1.03.03 y
T1.03,04 elevacion 512,200 del edificio de turbina. La parte de secado de aire y tanque acumulador

se encuentra en la zona de exteriores de Planta.

3.1.2 Nuevo sistema de aire comprimido en la CN SMGC.

En el presente documento se contempla la sustitucion de todos y cada uno de los equipos
principales que integran el actual sistema de aire comprimido (compresor, enfriadores, tanque,
unidad de secado de aire, valvulas e instrumentacién asociada) de la planta, por otro sistema que

ofrezca ventajas significativas para operaciones industriales de uso continuo.

El nuevo sistema de aire comprimido dispondra de un Unico compresor de desplazamiento positivo.
La tecnologia seleccionada de este nuevo compresor sera la de tornillo rotativo con lubricacion por
aceite. Este nuevo compresor dispondra de accionamiento de velocidad variable (VSD), que hara
girar el motor del compresor a la velocidad adecuada en relacidén con la cantidad de aire necesaria,
ademas de un secador tipo frigorifico y filtros coalescentes asociados, estando estos dos Ultimos
componentes integrados en la propia estructura del compresor. El aire comprimido generado se
enviara a un nuevo depdsito acumulador de aire comprimido, y de este se enviara por un lado
directamente al anillo neumatico de aire de servicios que lo distribuye a todos los edificios (punto
de rocio a presion (PRP) = + 32 C) y por otro lado a un secador de adsorcion y de este se enviara al
anillo neumatico de aire de instrumentos que lo distribuye a todos los edificios (punto de rocio a

presion (PRP) = - 402 C).

Dada la calidad del aire comprimido que se aporta al anillo neumatico de aire de instrumentos, no

sera necesaria la actual unidad de acondicionamiento y secado de aire comprimido de Planta.

En cuanto a las caracteristicas principales, el nuevo compresor mantendra las del actual, como son
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la presion maxima y nominal de descarga, el grado de humedad y reducira las particulas en
suspension. Sin embargo, el suministro maximo de aire libre a presion nominal establecida (FAD) del
nuevo compresor se situara entre 7,70 y 7,90 m3/min, en lugar de los 12 m3/min de los actuales
compresores de aire de instrumentos que estaban disenados para una mayor demanda de la planta

(planta en operacion).

El nuevo sistema de aire comprimido garantizara el suministro de aire a presion a actuadores
neumaticos por solenoide de valvulas, instrumentacion, sensores de nivel, etc, que permaneceran

en servicio durante las labores de desmantelamiento de la instalacion.

3.1.3 Localizacién y descripcion del area de trabajo.

Las zonas donde se realizaran los trabajos de instalacion y puesta en marcha del nuevo sistema de
aire comprimido estan clasificadas como convencionales, por lo que no sera exigido ningun

condicionante radiologico.
El acceso a las zonas de trabajo se realizara a través de la puerta del patio de turbina.

Enla siguiente figura se indica la ubicacion del edificio de turbina, asi como la localizacion especifica

donde se instalara el nuevo sistema de aire comprimido.
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Figura 3-1: Ubicacién de edificios

Zona interior suroeste del Edificio de Turbina

Se trata de la zona codificada como T2.03.00 indicada en la figura 3.2, situada en la elevaciéon 516,50

del edificio de turbina y de unas dimensiones aproximadas en planta de 12 m x 8 m. El acceso de
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personal al mismo se realiza desde la zona de exteriores (elevacion 518,20) a través de la puerta del
patio de turbina y escalera metalica. Sin embargo, la entrada de los equipos, que integraran el nuevo
sistema de aire comprimido (compresor, tanque, secador, etc...), dado su peso y volumen, sera

distinto. Ver los distintos itinerarios en la figura 3-2 siguiente.
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Figura 3-2: Zona T2.03.00. Edificio de Turbina, elevacién 516.50

3.1.4 Descripcidn de los componentes a instalar.

Para cubrir las necesidades reales de aire comprimido de los equipos de la instalacion,
pertenecientes a los sistemas actuales de aire de instrumentos (agrupacién IA) y de servicios

(agrupacion SA), se instalard un nuevo sistema formado por los equipos principales siguientes:
- Compresor de aire.
- Depodsito acumulador de aire comprimido (tanque).
- Secador de adsorcion.
- Tuberia interconexién neumatica de proceso y de evacuacion de condensados.
3.2 Actividades a realizar.

A continuacidn, se describen de forma detallada las actividades a llevar a cabo para el suministro,

instalacion, pruebas y puesta en servicio de un nuevo sistema de aire comprimido.

3.2.1 Actividad 1: Actividades previas.

En este apartado se incluyen las actividades de implantacion, preparacidon documental y de
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comprobaciones que el contratista debera realizar previamente a la realizaciéon de los trabajos en el

emplazamiento.

Implantacion.

Contempla los trabajos de establecimiento y gestion del alta del contratista en CN SMG, incluyendo
entre otros: cursos de acceso, formacién especifica requerida, reconocimientos médicos,

instalacion de casetas de obra para vestuarios, oficinas, almacenes, etc.

Comprobaciones previas.

Realizacion de las actividades previas en campo necesarias para llevar a cabo el alcance del presente

pliego de prescripciones técnicas como pueden ser:

- Verificacion que el lugar de instalacion de los distintos equipos (compresor/tanque de
aire comprimido/secador adsorcién) del nuevo sistema cumple con los requisitos
necesarios (ventilacion adecuada, calidad del aire de admision, distancia al uso final,

etc...).
- Localizacion del panel eléctrico de alimentacion a recablear.
- Comprobaciones en la zona de la propuesta de conexion neumatica del nuevo sistema.
- Tomas de corriente proximas a utilizar para la ejecucion de trabajos.
- Pared donde se encuentra la penetracion a utilizar.
- Canalizaciones eléctricas a utilizar.

Necesidades de conduits.

Documentacidn inicial.

Contempla la realizacion de la documentaciéon que debe ser aprobada por Enresa para iniciar las
actividades en CN SMC. En el apartado 6 de este documento se detalla el alcance de la

documentacion que el contratista debera elaborar.

3.2.2 Actividad 2: Suministro de nuevos equipos asociados al nuevo sistema de aire comprimido.

Todos los equipos que formaran el nuevo sistema de aire comprimido deberan disponer del marcado

CE y Declaracién de Conformidad de acuerdo a la directiva 2014/68/UE.

A continuacion, se detallan las consideraciones técnicas de todos los equipos que integraran el
nuevo sistema de aire comprimido y que deberan ser suministrados, instalados y probados por el

contratista.
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3.2.2.1 Compresor

La tecnologia seleccionada del nuevo compresor sera de desplazamiento positivo del tipo tornillo

rotativo con inyeccion de aceite, que minimiza significativamente el desgaste, la vibracion y el

tiempo de inactividad, obtiene la maxima eficiencia y un rendimiento 6ptimo en todas las

condiciones de funcionamiento.

A continuacion, se exponen las caracteristicas técnicas generales que tendra el nuevo compresor a

suministrar.

El compresor de aire serd del tipo tornillo rotativo lubricado, refrigerado por aire, con tornillo

de una etapa de compresion en serie.

Debera de integrar un control de velocidad variable (VSD - variable speed drive) con filtros

de armédnicos incluido.

El equipo empleara como fluido a comprimir el aire atmosférico procedente de la zona de

instalacion.

El aire debera ser comprimido a una presién de consigna nominal de 7,0 bar (g).

Punto de rocio a presiéon (PRP) =+ 3¢ C.

Suministro maximo de aire libre a presion nominal establecida (FAD): entre 7,7y 7,9 m>/min.

El equipo estara refrigerado por aire mediante un sistema de filtrado de acuerdo al lugar de
la instalacién, en el que se pueden encontrar particulas en suspension, por tanto, el filtro de
aspiracion de aire debe ser capaz de realizar una filtracion de particulas mayor de 2 micras
con una eficiencia del 99% con eliminacién del polvo en dos etapas. Utilizara un refrigerante

que no contenga sustancias quimicas perjudiciales para la capa de ozono estratosférico.

El equipo compresor de aire dispondra de un equipo de secado tipo frigorifico + filtro

coalescente (2 en 1 integrado) que descargara en el tanque acumulador de aire cercano.

La calidad del aire comprimido sera al menos de clase 1.4.2 ISO 8573-1 "Aire comprimido.

Parte 1: Contaminantes y clases de pureza" o superior.

Todos los equipos que componen el nuevo compresor de aire estaran instalados
adecuadamente para las vibraciones que sean generadas, asi como todos sus elementos

internos.
Capacidad de funcionamiento del nuevo sistema: al menos entre 0°C a 40 °C.

Nivel sonoro sera inferior a 70 dB.
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El compresor de aire dispondrad de una salida. La medida de esta salida serd en 1 1/2”. rosca

(gas) hembra.

Estard disenado para una aplicacion industrial que requiera funcionamiento 24/7, los 365

dias del ano.

El nuevo compresor + secador frigorifico + filtros estaran integrados en una disposicién
compacto preferentemente sobre un Unico bastidor. El disefno del bastidor debera permitir
un transporte comodo y sencillo del sistema al lugar de instalacion e incluso en el futuro

traslado del sistema a otra ubicacion diferente en planta.

Se dispondra en la descarga de compresor de un caudalimetro volumétrico que proporcione

una lectura local directa del flujo de aire, expresado en m*/s. & m*/min.

El compresor, identificacion COMP-M5-4, dispondra de una placa perfectamente visible con
la identificacion asignada. El diseno de la placa de identificacion (material, tamano, tipo de

letra, etc...) sera definido en la fase de ejecucion.

En relacion con los filtros coalescentes estaran de acorde a las caracteristicas del aire tras su
salida del compresor. Eliminaran eficientemente el aerosol de aceite, el polvo humedo y las
gotas de agua arrastradas en el aire comprimido. Los filtros eliminaran contaminantes como
el agualiquida, el aerosol de aceite hasta 0,1 ppm y el tamano de las particulas hasta 1 micra.
Estos filtros deberan estar certificados conforme a las normas ISO 8573-2, ISO 12500-1 y
ISO-12500-3 en su revision vigente.

A continuacién, se indican las caracteristicas eléctricas del nuevo equipo:

Motor accionamiento principal: motor asincrono trifasico de alta eficiencia
(preferentemente IE4 seglin IEC 60034-30). Alimentacion 400V + 10% - 3Ph, 50 Hz. Potencia

maxima < 50 kW.

La proteccién IP tanto del motor accionamiento principal como del sistema eléctrico debera

de ser al menos IP55 o superior.

El motor de accionamiento principal se deberd de ajustar perfectamente a los requisitos del
compresor (velocidad, par de torsion y caracteristicas de funcionamiento) permitiendo que

el motor desarrolle una eficiencia y factor de potencia éptimos.

El motor de accionamiento principal dispondra de un sistema de reengrase automatico

integrado.
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A continuacion, se indican las caracteristicas del sistema de control/supervisién del nuevo equipo:

El compresor debera disponer de un sistema de visualizaciéon local en el propio compresor,
con pantalla tactil, que ofrezca una amplia variedad de funciones de control vy
monitorizacion, entre ellas reflejar alarmas y advertencias y parametros de funcionamiento
en tiempo real, asi como parametros que puedan aumentar la eficiencia y fiabilidad del

compresor.

El arranque manual del compresor se debera poder realizar tanto desde el panel PNL-906 de
sala de control, como localmente a través del sistema de control y monitorizacion. Las

necesidades de cables se detallan mas adelante (ver apartado 3.2.6 Actividad 6).

El sistema de control y monitorizacion debera de disponer de contactos libre de potencial
que seran capaces de activar celdas del anunciador de alarma ANN-906-22C del panel PNL-
906 de sala de control en caso de anomalias en el compresor. Las necesidades de cables se

detallan mas adelante (ver apartado 3.2.6 Actividad 6).

El sistema de control y monitorizacion debera de disponer de contactos libre de potencial
que seran capaces de indicar en el panel PNL-906 de sala de control, a través de lamparas, el
estado del compresor (arrancado/parado). Las necesidades de cables se detallan mas adelante

(ver apartado 3.2.6 Actividad 6).

3.2.2.2 Separador de aceite-agua condensados compresor.

El nuevo compresor de aire comprimido generara condensados. Dada la naturaleza de los mismos,

(agua, aceite y particulas) no podra descargarse directamente sin tratamiento ya que se considera

residuo contaminante (agua con trazas de aceite). El condensado del compresor, por tanto, sera

conducido a un separador de aceite — agua, adecuado a las caracteristicas del compresor, y de este

se enviara a un sumidero de suelos de planta, juntos con el resto de condensados, que deberan ser

libres de aceite, de los otros equipos que integraran el nuevo sistema de aire comprimido,

cumpliendo asi con las normas medioambientales.

A continuacion, se indican las caracteristicas técnicas generales que debera tener el nuevo equipo:

Contenido residual de hasta 5 ppm (partes por millon) o mejor.
Doble etapa de filtracion.

Alta pureza del agua de salida que permita alcanzar niveles de pureza del condensado
tratado de hasta 5 ppm de contenido de aceite, cumpliendo con las normativas

medioambientales.
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Intervalo de servicio prolongado de 4.000 horas.
Dispondré de senal/luz de indicacion de filtro saturado.

Dispondra una toma de muestras para verificar el rendimiento de la filtracion en cualquier

momento.

3.2.2.3 Depbsito de aire comprimido (tanque acumulador).

El nuevo deposito de aire comprimido, identificacion TNK-M5-4, debera cumplir las siguientes

especificaciones:

El nuevo deposito sera fabricado en acero al carbono y con pared suficiente (espesor) a la

presion de diseno de 11 bar (g) y se entregara pintado seglin normativa vigente.
Seré cilindrico de disposicion vertical, con un volumen de al menos de 2 m®.

La localizacion donde se instalara sera la misma que la del nuevo compresor y proximo entre

si, es decir la zona T2.03.00 “zona amplidina”, elevacion 516 del edificio de turbina.

Dispondra de un manometro, identificado como PI-M5-4, en rango O+ 10 bar (g), para lectura

directa local.

Dispondra de una valvula de seguridad contra sobrepresion. Las consideraciones técnicas de

la valvula de seguridad contra sobrepresion se desarrollan mas adelante en este documento.

Dispondra de una entrada (lado compresor) y una salida (lado proceso). Las medidas de estas
entradas/salidas seran en formato de conexiones embridadas de 4” (DN100) y rating: al

menos 150#.

Debera disponer de la placa de instalacion e inspecciones periddicas exigidas por el
Reglamento de Equipos a Presion R.D. 809/2021, una vez realizada la comunicacién de la
instalacion al 6rgano competente en materia de Industria de la Comunidad Autonoma de

Castilla y Leon.

El diseno del depdsito de aire comprimido debera permitir un transporte cobmodo y sencillo
al lugar de instalacion e incluso en una futura reubicacion del mismo, por ejemplo, con

cancamos de izado, etc.

Dispondra de salida para los posibles condensados libres de aceite que puedan generarse en
el mismo. Esta salida, junto con las tuberias del resto de equipos que producen condensados

libres de aceite, serd reconducida a un sumidero de suelo de planta.
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Tanto el deposito de aire comprimido, identificacion TNK-M5-4, como el indicador de
presion del mismo, identificado PI-M5-4, dispondran de una placa perfectamente visible con
la identificacion asignada. El disefno de las placas de identificacion (material, tamano, tipo

de letra, etc...) serd definido en la fase de ejecucion.

3.2.2.4 Valvula de seguridad contra sobrepresion.

La nueva valvula de seguridad contrapresion, identificacion RV-M5-4. debera cumplir las siguientes

especificaciones:

Presion de tarado: La valvula debera estar tarada a 8,50 bar (g). Una vez tarada, la valvula
debera estar precintada para evitar manipulaciones no autorizadas, garantizando que su

ajuste se mantiene inalterable.

Capacidad de descarga: La capacidad de descarga sera la suficiente para evacuar todo el
caudal de aire que el compresor puede generar cuando el sistema de control falla. El
dimensionamiento debe asegurar que, incluso con la valvula totalmente abierta, la presion
dentro del tanque no supere un limite peligroso (usualmente un 10% por encima de la

presion de tarado).

Materiales y compatibilidad: Los materiales de construccién de la valvula de seguridad
(cuerpo, internos, juntas, etc.) deben ser compatibles con el aire comprimido y la humedad
(condensacion) que pueda contener, para resistir la corrosion y el deterioro. Se debera
considerar las condiciones de presién y temperatura de operacion de forma continua que

debera soportar.

Funcionamiento y diseno: La valvula de seguridad debera tener una accion de "apertura
rapida”, lo que significa que se abrira completa e inmediatamente una vez alcanzada la
presion de tarado, para evacuar la presion de forma eficiente. Una vez que la presion ha
disminuido a un nivel seguro, la valvula debe volver a cerrarse de forma hermética para evitar

fugas innecesarias.

La instalacion de la valvula de seguridad contra sobrepresion sera en posicion vertical, en la

parte superior del tanque.

La conexidén al tanque sera directa sin valvulas de bloqueo intermedias entre el tanque y la

valvula de seguridad, para garantizar que siempre esté activa.
Dispondra de la placa de caracteristicas requerida por dicha Directiva 2014/68/UE.

La vélvula de seguridad contra sobrepresion cumplira la UNE-EN-ISO 4126-1.
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- Lavalvula de seguridad contra sobrepresion, identificacion RV-M5-4, dispondra de una placa
perfectamente visible con la identificacidon asignada. El disefo de la placa de identificacion

(material, tamano, tipo de letra, etc.) sera definido en la fase de ejecucion.

3.2.2.5 Secador de adsorcidn.

El nuevo secador de adsorcién, identificado como SEC-M5-4, proporcionara aire comprimido limpio
y seco eliminando en gran parte humedad, aerosoles y particulas contaminantes que pudieran danar
los equipos de instrumentacion a los que alimenta neumaticamente. El aire tratado por este equipo
dara servicio, exclusivamente, a la red neumatica de aire de instrumentos que requiere una mejor

calidad de aire comprimido.

A continuacion, se indican las caracteristicas técnicas generales que debera tener el nuevo equipo:
- El secador sera del tipo desecante, de regeneracion térmica por soplante.

- Tendrad una baja caida de presion (pérdida de carga) a través del secador, por debajo o

proxima de 0,2 bar.
- El punto de rocio a presion en la salida del secador sera de — 40°C.

- Lacalidad del aire comprimido a la salida pasara por tanto de ser clase 1.4.2 (calidad del aire
a la salida del tanque acumulador) a 1.2.2 segun ISO 8573-1 "Aire comprimido. Parte 1:

Contaminantes y clases de pureza".
- Alimentacion 400V + 10% - 3Ph, 50 Hz.
- Potencia maxima, preferentemente < 6kW.

- Debera ser capaz de tratar el suministro maximo de aire libre a presion nominal de al menos

6 m3/m (100 I/s).

- El secador de adsorcion dispondra de una entrada y una salida. La medida de esta entrada y

salida sera en 1 %2” rosca (gas) hembra.

- Seinstalara en la tuberia de salida del secador de adsorcion, de acero al carbono de 27, que
conectara al anillo neumatico de aire de instrumentos, sensores electréonicos (en acero
inoxidable. salida 4 + 20 mA cc a 2 hilos, alimentacion 12 + 30 V cc). Conexién en rosca gas a
tuberia de proceso para la medida de presién y punto de rocio a presion del aire comprimido.
Estas senales seran registradas en el registrador R-5-80 existente en el panel PNL-906 de la
sala de control de la Central. Las necesidades de cables se detallan mas adelante (ver

Apartado 3.2.6 Actividad 6).
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Todos los componentes que integren el secador de aire estaran montados en un bastidor de
facil manejo y que pueda ser anclado a suelo. Asi mismo debe de disponer de elementos que
faciliten su manejo e instalacion tales como ranuras para carretilla elevadora y/o cancamos

de izado.
Sera eficiente energéticamente.

Los posibles condensados del secador de adsorcidn deberan ser libres de aceite se enviaran
a un sumidero de suelos de planta, junto con el resto de condensados libres de aceite de los
otros equipos que integraran el nuevo sistema de aire comprimido, cumpliendo asi con las

normas medioambientales.

Dispondra de la placa de instalacion e inspecciones periodicas exigidas por el Reglamento
de Equipos a Presion R.D. 809/2021, una vez realizada la comunicacién de la instalacion al

organo competente en materia de Industria de la Comunidad Autonoma de Castilla y Leon

El secador de adsorcidn, identificacion SEC-M5-4, dispondra de una placa perfectamente
visible con la identificacion asignada. El diseno de la placa de identificacion (material,

tamano, tipo de letra, etc...) sera definido en la fase de ejecucion.

3.2.3 Actividad 3: Instalacién de los nuevos equipos

La instalacion de los nuevos equipos (compresor + separador aceite — agua + deposito + valvula +

secador de adsorcioén) se realizara en el edificio de turbina, zona T2.03.00 “zona amplidina”,

elevacion 516. La localizacion exacta de cada uno de los equipos que integren el nuevo sistema de

aire comprimido la determinara el contratista in-situ. Esta propuesta debera ser presentada a Enresa

para su visto bueno.

En la fotografia que se muestra a continuacion se aprecia la zona donde se prevé la instalacion de

estos nuevos equipos.
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Figura 3-3: Fotografia zona amplidina. Edificio de Turbina, elevacién 516.50, zona T2.03.00.

Debera ser posible el anclaje de los mismos al suelo bien directamente o a través de bastidores
especificos que dispongan. Dispondran de elementos de fijacion antivibracion (soportes

antivibracion) que aislen o reduzcan las vibraciones entre los equipos y su entorno.

Tanto los nuevos equipos (compresor, tanque y secador de adsorcion), como sus bastidores
correspondientes, deberan ser conectados a la red general de tierras de la planta (pletina), que

discurre muy proximo a la zona de instalacion.

3.2.4 Actividad 4: Conexidon neumadtica en el emplazamiento del nuevo sistema de aire comprimido

con el sistema existente de aire de instrumentos (Al) v aire de servicios (SA).

El alcance de los trabajos de conexion neumatica a realizar seran los que se describen:

Trabajos de conexion neumatica entre los distintos equipos que integraran el nuevo sistema

de aire comprimido.

- Trabajos de conexion neumatica del nuevo sistema de aire comprimido a la red neumatica

de aire de servicios (SA) actual de planta.

- Trabajos de conexion neumatica del nuevo sistema de aire comprimido a la red neumatica

de aire de instrumentos (IA) actual de planta.

- Trabajos de conexiéon neumatica de los condensados (libres de aceite) del nuevo sistema de

aire comprimido a un sumidero de suelos de planta.
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El diseno definitivo del trazado de las tuberias neumaticas necesarias las determinara el contratista
una vez determinada la localizacion idénea de cada uno de los equipos que integraran el nuevo
sistema de aire comprimido. Este diseno debera ser aprobado por Enresa antes de su ejecucion en

campo.

A continuacion, se exponen los materiales a utilizar en los diferentes tramos seguin en el diseno
conceptual presentado en este documento, aunque podra variar con el disefno que presente el

contratista y que debera contar con el visto bueno de Enresa.

ZONA INSTALACION
NUEVO SISTEMA AIRE

ml e R N— ;
COMPRIMIDO =

[ \ “,‘"m [
(T2.03.00) ‘ F ——

o

ELEVACION 516.200

TUBERIA AIRE INSTRUMENTOS (1A)
A CONECTARSE NEUMATICAMENTE

TUBERIA AIRE SERVICIOS (SA)
A CONECTARSE

ELEVACION 514.890

Figura 3-4: Fotografia zona amplidina. Zona instalacion nuevo sistema de aire comprimido y tuberias (IA / SA) existentes a

conectarse neumaticamente.

Los procesos de soldadura de la instalacion neumatica deberan ser realizados por soldador

homologado y utilizando siempre procedimientos especificos aprobados por la empresa contratista.

A continuacién, se exponen los distintos tramos de diseno propuestos, indicando las caracteristicas

técnicas de cada uno de los componentes que lo integraran:

a) Tramo A: entre compresor COMP-M5-4 y tanque acumulador TNK-M5-4 (incluido bypass

tanque):
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e Adaptador de didmetros:
o Acero al carbono.
o Tipo: 1 %" macho — 2” hembra.
o Tuberia:
o Acero al carbono de material ASTM A106 Gr.B.
o Diametro: 2” (DN50).
o Espesor: Sch. 40.
e Accesorios de tuberia (tes o codos o cruces):
o Acero al carbono de material ASTM A105.
o Diametro: 2” (DN50).
o Espesor: Sch.40.
o Extremos: Socket Weld.
e Valvulas:
o Tipo: Bola.
o Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
o Diametro: 2” (DN50).
o Rating: 150# (PN20).
o Extremos: Roscados Gas hembra en ambos extremos.
e Conexiones externas:

o Tipo: Camlock.
o Material: Acero inoxidable.

o Diametro: 2” (DN50).
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o Extremo Roscado Gas hembra.

e Bridareductora:

o Tipo: Brida reductora.

o Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
o Diametro: 2” (DN50) a 4” (DN100).

o Rating: 150# (PN20).

o Extremo: Roscado Gas hembra.

b) Tramo B: entre tanque acumulador v secador SEC-M5-4 con bifurcacién para tuberia aire de

servicios (SA) (incluido bypass secador de adsorcidn):

o
TRAMO B O
=l Slo
§ Lo} ; (&}
HE a1
2 IS
wl < g1
V-M5-4-4 W46 S| & N
FILTROS ledt b4 ol =
COALESCENTES TANQUE 3|~ E
>
SECADOR =
SEC-_M5—-4
COMPRESOR | || v-w5-4-1 Vo5-d7 542 A CoNexion
COMP—M5—4 \ e A = ‘,‘4/ DE PLANTA
| /
FIT-M5-4 PT-M5—4 M77M57&\/ ~
(LOCAL) 4-20mA) (4-20mA) 5
| V-H5-4- 1X
<} ?
CONDENSADOS Y-u5-4-3 w =
CON ACEITE I | j‘ gs 85
e SEPARADOR DE L 2 9 o D)
ACEITE-AGUA CONEXION N z0 S NS
RAPIDA_ PARA S au = ]
CONDENSADOS COMPRESOR & 2L 2 w
LIBRES ACEITE S3 33
g
W

V-5-21
<7

L

V-5-36
=<
ELEV.

SUMIDERO
DE SUELOS
PLANTA

e Bridareductora:

o Tipo: Brida reductora.

o Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
o Diametro: 2” (DN50) a 4” (DN100).

o Rating: 150# (PN20).

o Extremo: Roscado Gas hembra.

e Tuberia:

o Acero al carbono de material ASTM A106 Gr.B.
o Diadmetro: 2” (DN50).
o Espesor: Sch. 40.

e Accesorios de tuberia (tes o codos o cruces):
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o Acero al carbono de material ASTM A105.
o Didmetro: 27 (DN50).

o Espesor: Sch.40.

o Extremos: Socket Weld.

e Valvulas:

o Tipo: Bola.

o Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
o Didmetro: 2”7 (DN50).

o Rating: 150# (PN20).

o Extremos: Roscados Gas hembra en ambos extremos.

o~

S e — -

ZONA DE CONEXION
NEUMATICA AIRE DE
SERVICIOS

I

Figura 3-5: Fotografia de detalle de conexién del nuevo sistema de aire comprimido a la red neumdtica de aire de

instrumentos (IA).
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c) Tramo C: entre secador SEC-M5-4 vy tuberia aire de instrumentos (IA):

o
B jul
E ™ § <
3 z|-
TRAMO C &F 2k
21Q 813
ul = HE
Y-W5-4-4 V-H5-4-6 Sl o
FILTROS > > ol =
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w bl £
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P =h gy o /Y
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VAN | ~
[ G
- gt g d
Y o
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DE SUELOS
PLANTA

e Adaptador de diametros:

- Acero al carbono
- Tipo: 1%"” macho — 2” hembra.

e Tuberia:

- Acero al carbono de material ASTM A106 Gr.B.
- Diametro: 2” (DN50).
- Espesor: Sch. 40.

e Accesorios de tuberia (tes o codos):

- Acero al carbono de material ASTM A105.
- Diadmetro: 2” (DN50).

- Espesor: Sch.40.

- Extremos: Socket Weld.

e Valvulas:

- Tipo: Bola.

- Material: Acero al carbono de material ASTM A105.

- Diadmetro: 2” (DN50).

- Rating: 150# (PN20).

- Extremos: Roscados Gas hembra en ambos extremos.

e Bridas para transicion de material acero al carbono-cobre:

- Tipo: Brida roscada.

- Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
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- Didmetro: 2” (DN50).
- Rating: 150# (PN20).
- Extremos: Roscados Gas hembra.

e Tuberia:

- Material: Cobre rojo ASTM B43.
- Didmetro: 2” (DN50).
- Espesor: 3,96 mm.

e Accesorios de tuberia (tes o codos):

- Material: Cobre rojo ASTM B43.
- Diadmetro: 2”7 (DN50).
- Espesor: 3,96 mm.

- Extremos: Socket Weld.

Figura 3-6: Fotografia de detalle de conexién del nuevo sistema de aire comprimido a

la red neumatica de aire de instrumentos (IA).
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Figura 3-7: Fotografia de detalle de continuidad de tramo de tuberia aire de

Instrumentos (IA) (sustituir TE de cobre por carrete de ac.co 3” con bridas
e Tuberia:

- Acero al carbono de material ASTM A106 Gr.B.
- Diadmetro: 37 (DN50).

- Espesor: Sch. 40.

- Longitud: Segiin medida en campo.

e Bridas:

- Tipo: Brida slip-on.

- Material: Acero al carbono de material ASTM A105.
- Diadmetro: 37 (DN50).

- Rating: 150# (PN20).

- Incluir tornilleria (tornillo + tuerca).

e Junta para brida:

- Tipo:Junta plana de fibras comprimidas CNAF.

Para mayor detalle, ver isométricos actuales y de disefo de la red neumatica de aire de servicios (SA)

[ aire de instrumentos (IA) en el ANEXO 1 de este documento.

A continuacién, se indican especificaciones técnicas tanto del material general para soportes de
tuberias como para las soldaduras que el contratista debera tener en consideracion en su diseno

final:
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Placas de anclaje:

- Material: Acero al carbono S275JR.
- Espesor: 10 mm.

- Dimensiones: Segln necesidades.

Viga de soportado:

- Tipo: LPN 50x50x5 mm.
- Material: Acero al carbono S275JR.

- Dimensiones: Segln necesidades.

Abarcones de anclaje:

- Tamano: Para tuberia de 2”.

Pernos de anclaje:

- Pernos HILTI HSL-4 acero al carbono M12.

Material de aportacién para soldadura de acero al carbono:

- Electrodo de acero al carbono E7018 para soldadura SMAW o Varilla ER70S-6
para soldadura TIGC.

Material de aportacion para soldadura de cobre rojo ASTM B43:

- Varillas o rollos de hilo de material compatible con especificacion ASTM B43

(cobre-zinc o similar).

Por ultimo, la salida del separador de agualaceite de condensados del nuevo compresor COMP-M5-
4, junto con los posibles condensados del tanque acumulador TNK-M5-4 y del secador de adsorciéon
seran reconducidos a través de tuberia de 34” en acero al carbono, a una toma de sumideros de suelos
de planta préxima al lugar de instalacion del nuevo sistema (pendiente de definir la toma de

sumidero en planta donde se realizara la descarga).

3.2.5 Actividad 5: Alimentacién eléctrica requerida por el nuevo sistema aire comprimido.

Para la alimentacion eléctrica al nuevo sistema de aire comprimido de planta (motor eléctrico del
compresor y los equipos de 1&C asociados, asi como alimentacién al secador de adsorcién), se debera
tender un nuevo cable trifasico de 3 x 35 mm?, identificado como C1987X, con una longitud
estimada de 50 m entre el panel de tomas de fuerza existente PNLE-E2-104 (E1.00.00) en zona de
exteriores y una caja de conexién proxima al lugar de instalacion del nuevo sistema (T2.03.00). Su
tendido se realizara mayoritariamente por canalizaciones eléctricas existentes del tipo “Y” (fuerza).

Adicionalmente, sera necesario instalar pequenos tramos de canalizaciones, los cuales se exponen
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a continuacion:

- Conduit 1987X de 3” y de aproximadamente 2 m de longitud entre el panel PNLE-E2-104 y la
penetracion existente PNT-T.1.V22.

- Conduit 1987X-1de 3"y de aproximadamente 2 m de longitud entre la penetracion existente

PNT-T.1.V22 y la bandeja actual B46Y.

- Conduit 1987X-2 de 3” y de aproximadamente 2 m de longitud entre la bandeja existente
B45Y y BOX LOCAL.

A continuacién, se muestra una figura con el detalle de lo descrito anteriormente:

l I i
EDIFICIO DE [ J!_o 5 [| Ll |
TURBINA e A Nuevo equipo de aire comprimido
_ i ‘_I - \_,_,_,ﬁ(__J‘ & (compresor+tanque+secador)
‘\_ ) Rev.38

I R —
T1.03.04 l_ :

Rev
S
I ( onr e

N

PNT-T.1.v22
I

(G—185528)

ESCALA GRAFICA EM METROS

Figura 3-8: Tendido de los nuevos cables C1987X, C1390A11 y C1390A12 entre el panel PNLE-

E2-104, caja local y compresor de aire/secador de adsorcion.

Este trabajo requiere abrir la actual penetracion PNT-T.1.V22 y cerrarla posteriormente con los

materiales indicados en el plano 22.04.40/362 segun procedimiento 062-PC-GR-1193 de Enresa.
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Interruptor actual
SW-E2-104-1

Nuevo interruptor a
montar y cablear
SW-E2-104-1

%

-SITUACION DE DISENO-

pm—r == = =2

e s =3 |4

Figura 3-10: Disposicién actual y de disefio interior panel PNLE-E2-104. Zona exterior.

El nuevo cable C1987X se conectara por un lado a un nuevo interruptor magnetotérmico trifasico

de caja moldeada de 125 A, y ajuste térmico, a instalar en el panel PNLE-E2-104, que sera

suministrado por el contratista. Asi mismo sera también responsabilidad del contratista del ajuste

del mismo a las caracteristicas del cable y la carga prevista. Este interruptor sustituira al interruptor

existente SW-E2-104-1 de 400 A que serd desmontado y en su lugar se pondra el nuevo interruptor

indicado, y se procedera a su recabledo.
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Ademas del cable mencionado, sera necesario el tendido de dos nuevos cables desde la BOX LOCAL.
Uno identificado como C1390A11, cable trifasico de 3 x 35 mm?, con una longitud estimada de 10
m entre la caja de conexidn y bornas de conexion del armario del nuevo compresor de aire. El otro
cable identificado como C1390A12, cable de 2 x 10 mm?, con una longitud estimada de 6 m con
idéntico origen que el anterior y destino el armario del nuevo secador de adsorcion. Los cables

deberan ser conducidos a través de conduit rigido/flexible de 1” desde la BOX LOCAL a cada uno de

los equipos a alimentar.

BARRA A" 400V.
COMPT. 18
(SH. 987)

19876 D

PANEL DISTRIBUCION
PNLE—EZ2—104
-— =)

|
Sy
SW—E2-104-2
SW—E2-104-3

4N7

AL PANEL
TOMAS DE FUERZA
PNLE-E8—154
(SH. 18104)

¢
.

y )
1

AL PANEL
TOMAS DE FUERZA

C19870
A

PNLE—E8-240
(SH. 18104)

BOX LOCAL (ZONA T2.03.00
_— -_—

c1390a11— 2] Ei D) c1390412—( B Ei

-_—
COMPRESOR SECADOR ABSORCION
COMP—M5—4 SEC-M5-4

Figura 3-11: Alimentacién compresor COMP-M5-4 y secador de adsorcién SEC-M5-4.

Las secciones de los cables descritos en este documento garantizan su idoneidad para una potencia

del nuevo compresor mas la del secador de adsorcion no superiores a 50 kW. En caso de potencias
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superiores a la expresada (50 kW) sera necesario recalcular secciones de los cables a utilizar, lo cual

sera por cuenta del contratista.

Para el tendido y conexionado de los cables descritos se requiere aislar eléctricamente la

alimentacion al panel PNLE-E2-104 que se encuentra alimentado actualmente desde el interruptor

SWGR-E2-5A-1B de la barra “A” de 400 V ca.

3.2.6 Actividad 6: Cableado de instrumentacién y control requerido para el nuevo sistema de aire

comprimido.

Ademas del tendido de los cables de alimentacion al compresor COMP-M5-4 y al secador de

adsorcion SEC-M5-4 descritos en el apartado anterior, también sera necesario la instalacion de otros

cables de instrumentacion y control, como son:

a) Cables de instrumentacién asociados a los sensores electrénicos de medida de presion,

identificado como PT-M5-4, y punto de rocio, identificado como MT-M5-4, montados en la

tuberia de salida del secador de adsorcion SEC-M5-4 (ver figura 3.9):

Se reutilizaran los siguientes cables de instrumentacion de 2 x 1,3 mm? + pantalla, que se
encuentran en reserva proximos al lugar de instalacion del nuevo sistema de aire
comprimido: El cable C1214C para la senal de PT-M5-4 y el cable C1214D para la senal del
MT-M5-4.

El origen de ambos es el panel proximo PNL-2283. Se desconectaran y descablearan de
bornas de dicho panel y se rerutara a los sensores electrénicos correspondiente. Si los

cables no llegasen a los mismo podran ser empalmados debidamente.

El destino de los mismos es el panel PNL-907 que se encuentra junto al panel PNL-906. Se
descablearan de bornas el actual cableado interno existente de estos cables rerutados y

en su lugar se recableara segln las nuevas necesidades (ver figura 3.9).

b) Cables de control asociados al compresor COMP-M5-4 (ver figura 3.9):

Para este caso, se reutilizaran parte de los cables de control que se encuentran en reserva

proximos al lugar de instalacion del nuevo sistema de aire comprimido:

Para la alarma de fallo del compresor de aire en anunciador de alarmas del panel PNL-906
de sala de control se reutilizara el cable C170B de 2 x 2,5 mm?2. El origen de este cable es
el panel préximo PNL-2283. Se descablearan de bornas de dicho panel y se rerutara al
panel de control de compresor de aire. Si el cable no llegase al panel de control del

compresor podran ser empalmado debidamente.
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- El destino del mismo es el panel PNL-907 que se encuentra junto al panel PNL-906. Se
descablearan de bornas el actual cableado interno existente y en su lugar se recableara

segun las nuevas necesidades.

- Tanto la indicacion de estado del compresor de aire (arrancado/parado) en el panel PNL-
906 de sala de control como el arranque remoto desde el panel PNL-906 de sala de control
se reutilizara el cable C160E de 7 x 2,5 mm2. El origen de este cable es el panel proximo
PNL-2283. Se descablearan de bornas de dicho panel y se rerutara al panel de control de
compresor de aire. Si el cable no llegase al panel de control del compresor podran ser

empalmado debidamente.

- El destino del mismo es el panel PNL-907 que se encuentra junto al panel PNL-906. Se
descablearan de bornas el actual cableado interno existente y en su lugar se recableara

segun las nuevas necesidades.

- Talycomo se expresa en la figura siguiente, sera necesario la instalacion en el panel PNL-
906 de sala de control de dos fuentes de alimentacion (E/S), alimentadas a 120V ca y salida
24V cc (interior panel), ademas de 3 nuevas resistencias de precision (RES) (interior panel),
una maneta (SWMT) (frente panel) y dos lamparas (LUZ) (frente panel). El conexionado

interno a realizar sera el expresado en la figura siguiente.

- Adicionalmente, sera también necesario la recalibracion del actual registrador R-5-80,
localizado en el frente del panel PNL-906 de sala de control, y revisar la configuracion del
punto MP-002 (presién aire de instrumentos) del computador de procesos UIC-6000-98.
Estos trabajos seran realizados por Enresa, por lo que queda fuera del alcance del

contratista.
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Figura 3-12: Cables rerutados necesarios y conexionado de los mismos, tanto localmente como en Sala de Control.
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3.2.7 Actividad 7: Pruebas (previas y de puesta en servicio).

Las pruebas a realizar en la nueva instalacion, anteriores a la puesta en servicio, se realizaran “in situ”
y se derivan de las exigencias de seguridad de los reglamentos reguladores y de las buenas practicas

recogidas en las normas técnicas relativas a sistemas de aire comprimido.

Sera alcance del contratista la elaboracion de un procedimiento de pruebas previas requeridas para

el cumplimiento del nuevo sistema instalado. Se contemplaran, al menos, las siguientes pruebas:
a) Inspeccion visual de la instalacion:

Verificar la correcta ubicacion, anclaje y montaje de todos los componentes
(compresor, tanque, valvula de seguridad, manometros, tuberias, etc.),

asegurando que el marcado CE esté visible y la documentacion completa.
b) Prueba hidrostatica:

Solamente en el caso de que la reglamentacién lo requiera, se realizara la
correspondiente prueba de presion hidrostatica de acuerdo a los requisitos
indicados en el apartado 4 del Anexo Il del Reglamento de Equipos a Presion (R.D.
809/2021).

c) Prueba neumatica de presion (estanqueidad):

Presurizar el sistema hasta la presion de trabajo para detectar fugas. Se utilizaran
métodos como agua jabonosa para confirmar la estanqueidad de todas las

uniones y conexiones.
d) Verificacion funcional de dispositivos de seguridad:

Valvula de Seguridad: No es necesaria prueba si se han entregado los certificados

de la misma.

Presostato/control de parada: Verificar que el compresor se detiene

automaticamente cuando alcanza la presion maxima de consigna.
e) Drenajes de condensado:

Comprobar el correcto funcionamiento de las purgas de condensados
(manuales/fautomaticas) del separador agualaceite compresor, enfriador

posterior, frigorifico, deposito de aire comprimido, secador de adsorcion, etc...
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f) Mandometros:

Asegurar que los manometros funcionan correctamente y muestran la presion

del sistema de manera legible.

Prueba de puesta en servicio:

Una vez realizadas las pruebas previas detalladas en el apartado anterior, y realizados todos los
trabajos finales tanto de conexionados neumaticos de conexién a las tuberias neumaticas actuales
y como eléctricos, se procedera a la prueba de puesta en servicio. El contratista desarrollara y

ejecutara el procedimiento de la puesta en servicio global del nuevo sistema de aire comprimido.

3.2.8 Actividad 8: Formacién especifica (In Factory).

El contratista deberd elaborar y ejecutar un Plan de Formacion Especifico orientado al personal de
Operacién y Mantenimiento de la planta, con el fin de garantizar el correcto uso, operacion, ajuste
y mantenimiento de los nuevos equipos de aire comprimido. La formacion se impartira en el Centro

de Formacion ubicado dentro de la instalacion CN SMC.
El Plan de Formacion debera cumplir, como minimo, con los siguientes requisitos:

Formacion al Personal de Operacion

El contratista impartira formacién practica y teodrica destinada al personal de operacion, que trabaja

a turnos.

Con el fin de asegurar que todo el personal pueda asistir sin afectar la continuidad operacional, la

formacion se organizara en 5 grupos independientes correspondientes a los turnos de operacion.
Cada grupo recibira una jornada formativa, con una duracién minima de 4 horas.
La formacion debera incluir, como minimo:

e Principios de funcionamiento del sistema de aire comprimido y sus equipos asociados

e Descripcion de los nuevos componentes del sistema: Identificacion y funcién de los
elementos principales (compresor, secador frigorifico, secador de adsorcion, filtros varios,

deposito, purgadores, valvulas reguladoras, etc...).
e Puesta en marchay parada segura

e Interpretacion de alarmas, parametros y valores operativos
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e Actuaciones ante desviaciones o anomalias
e Reglas de operacion eficiente y buenas practicas

El contratista debera aportar material didactico en soporte digital (manual resumido de operacién,

fichas rapidas, etc.).

Formacion al Personal de Mantenimiento

El contratista impartira formacién avanzada y detallada orientada al personal de mantenimiento

mecanico, eléctrico e instrumentacion segun corresponda.

La formacion se estructurara en 4 jornadas de trabajo, impartidas en 2 grupos diferentes para

asegurar asistencia sin afectar la disponibilidad del departamento.
Cada jornada tendra una duracién minima de 7 horas.
La formacion debera cubrir, como minimo:
e Descripcion técnica detallada de todos los equipos
e Planes de mantenimiento preventivo y predictivo
e Diagnostico de averias y procedimientos de intervencion
e Ajustes, calibraciones y sustitucion de componentes criticos
e Seguridad durante operaciones de mantenimiento

El contratista debera proporcionar manuales completos, esquemas eléctricos/neumaticos

actualizados y fichas técnicas de todos los equipos instalados.

Requisitos generales del Plan de Formacion

El contratista debera presentar el Plan de Formacion detallado (contenidos, duracion, calendario,
numero de sesiones, documentacion) para aprobacion por parte de Enresa antes del inicio de las

actividades de puesta en marcha.
Toda la formacion debera impartirse de forma presencial, en las instalaciones de la CN SMC.
El contratista debera entregar certificados de asistencia para todos los participantes.

Se exigira la presencia de formadores especialistas en los equipos suministrados.
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- Mantenimiento preventivo: Planificacion y ejecucion de tareas regulares (cambio de filtros,

aceite, revision de correas, purga de condensados, cambio de desecantes, etc.).

3.2.9 Actividad 9: Repuestos.

El contratista deberd de suministrar los repuestos (filtros de aire/aceite, aceite compresor, correas
(si aplica), separador de aceite, kit de valvulas, kit de valvulas termostaticas, sensores de presiony
temperatura, juntas y sellos, consumibles diversos, etc...) que el suministrador/fabricante del nuevo
sistema determine para 3 anos de funcionamiento (7 dias, 365 dias al ano) de todos y cada uno de

los equipos que integran el nuevo sistema de aire comprimido.

3.2.10 Actividad 10: Actividades finales.

Una vez ejecutadas las actividades anteriormente descritas quedara como actividad final:

e Acondicionamiento de las zonas de trabajo afectadas. Se realizaran actividades de orden
y limpieza de las zonas en las que se haya trabajado, dejandolas acorde a las actividades

futuras que se llevaran a cabo, debiendo tener el visto bueno del responsable de Enresa.

e Entrega de la documentacién final de los trabajos ejecutados por el contratista. En el

Apartado 6 de este documento se detalla la documentacién final a entregar.
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4 MEDIOS MATERIALES Y MAQUINARIA

Sera responsabilidad del contratista disponer de todos los medios materiales, elementos de
elevacion, carretillas y la maquinaria requerida para la prestacion del servicio. Todos estos medios

auxiliares deberan contar con la documentacién en vigor para su uso.

El contratista proporcionara a su personal todas las protecciones necesarias para la realizacion de
los trabajos tales como casco, botas de seguridad, vestuario, gafas, cinturones de seguridad,
herramientas, equipos de medida, arneses, equipos especificos para trabajos con amianto, etc. (a
excepcion del material de Proteccion Radioldgica que serd suministrado por Enresa) siendo de

obligado uso, siguiendo las normas de seguridad.

El contratista es responsable de mantener y dejar las areas de trabajo limpias por lo que aportara los

medios de limpieza necesarios.
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5 ORGANIZACION

La empresa contratista designara un coordinador del contrato, con poderes para adoptar soluciones
siempre que sea necesario y que se relacionara con el técnico responsable del contrato por parte de

Enresa para resolver las incidencias que pudieran surgir sobre la ejecucion de éste.

El coordinador del contrato serd el responsable de emitir cuantos informes le sean solicitados por

Enresa.

El calendario y los horarios de trabajo deberan ajustarse a los de la instalacion. El horario de jornada

normal es de 7:00 a 15:00 horas de lunes a viernes.
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6 DOCUMENTACION REQUERIDA

El contratista debera presentar en los plazos que se indican a continuacién la documentacion de

caracter general siguiente, ademas de la necesaria para la ejecuciéon y que debera ser aprobada

previamente por Enresa. A continuacion, se indica la documentacion que el contratista debera

elaborar y entregar en cada una de las fases del contrato.

6.1

6.2 Antes del inicio de cada actividad.

Antes del suministro de los equipos.

Programa detallado de suministro y plazo de entrega de los equipos, asi como de las

diferentes actividades de instalacion en la CN SMC.

Plan de Calidad y Medio Ambiente que aplique con sus procedimientos (Enresa se reserva el

derecho de solicitar el envio para aprobacion de cualquiera de los procedimientos que lo

desarrollen).

indice del contenido del Dossier Final de documentacién.

Lista de materiales con hojas de datos preliminares de todos los equipos y componentes.

Plan de pruebas preliminar a ejecutar en fabrica (si aplica) y en la instalacion.

Cumplimentacion de la Solicitud de Autorizacion de Trabajos (SAT/OT), que llevara la aprobacion de

Enresa. Los trabajos concretos no comenzaran hasta que esta documentacion haya sido revisada y

aprobada por Enresa. Incluira, al menos, la siguiente documentacion técnica:

Procedimiento de trabajo especifico, donde se desarrollen las tareas a ejecutar por el

contratista en cada una de las actividades principales.

Programa de Puntos de Inspeccién (PPI).

Planos necesarios para la realizacién de los trabajos.

Célculos necesarios (si aplican).

Certificaciones de materiales que procedan.

Certificados de homologacién ylo de cumplimiento con

equiposl/elementos suministrados que lo requieran.

la normativa de los

Cualificaciones del personal involucrado para aquellas operaciones que lo requieran (por

ejemplo, en los procesos de soldadura).
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6.3 Durante la ejecucion de cada actividad.

- Gestion de documentacién de ordenes de trabajo (OT): elaboracién, recopilacion de

firmas, distribucion, etc.
- Actualizacion de la documentacion requerida incluida en la SAT.

- Documentacion relacionada con el desarrollo y cumplimiento de procedimientos de

ejecucion de actividades.
- Informes periddicos de avance de los trabajos con datos a requerimiento de Enresa.
- Documentacion al cierre de la SAT.

- Informes de resultados de pruebas ylo registros de conformidad.

Planos auxiliares | esquemas eléctricos / diagramas de control.
6.4 Al finalizar los trabajos de instalacion y puesta en servicio.

A la finalizacion de los trabajos incluidos en el presente documento, el contratista entregara, para
aceptacioén de Enresa, un dossier final de trabajos realizados en formato digital (PDF) y en papel, que

incluira:

= Memoria descriptiva de las actividades realizadas, con informe final de resultados de los

trabajos y pruebas realizadas que apliquen.

= El contratista debera entregar la siguiente documentacioén final para garantizar la legalidad,
seguridad y correcto funcionamiento de la nueva instalacién de aire comprimido, conforme

a la normativa espanola (principalmente el Reglamento de Equipos a Presién (REP) y sus ITC:

Documentacién obligatoria v legal:

- Certificado de la Instalacion: Certificado emitido por el instalador que acredite que la
instalacion se ha realizado conforme a la normativa vigente y que su funcionamiento

es correcto.

- Certificado de Direccion Técnica: Certificado emitido por el técnico titulado
competente de la empresa instaladora que certifique que la instalacion se ha realizado
de acuerdo a proyecto y conforme a la normativa vigente, y que su funcionamiento es

correcto.
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Inspeccién por Organismo de Control Autorizado (OCA): La instalacién requerira una
inspeccidn inicial obligatoria por parte de un Organismo de Control Autorizado (OCA)
antes de su puesta en marcha y registro en la autoridad competente de la Comunidad

Auténoma.

Proyecto: Proyecto técnico presentado al 6rgano competente en materia de industria

de la Junta de Castilla y Ledn.

Dossier de certificados de todos los equipos a presion: Incluyendo certificados de
fabricante (placas de caracteristicas), declaraciones de conformidad CE y cualquier
otra documentacion técnica del compresor, separador agua-aceite, deposito, filtros,

secador de adsorcion, etc...

Placa de Industria/lNumero de Registro: Certificacion del alta de la nueva instalacion
en el registro de la Delegacion de Industria de la Junta de Castilla y Ledn, segun lo
indicado en el articulo 4 de R.D. 809/2021, incluyendo la placa de instalacion e

inspecciones periddicas de los equipos a presion.

Documentacidén técnica y de mantenimiento

Manuales de Usuario y Mantenimiento: De todos los equipos instalados (compresores,
secadores, filtros, valvula de seguridad, deposito acumulador, secador de adsorcién,

etc.) proporcionados por el contratista.

Certificados calibracion: Certificado de calibracion de los equipos instalados por el

contratista.

Planos "As-Built": Planos actualizados de la instalacion final (tuberias, ubicacién de

equipos, puntos de consumo, etc.) tal como quedd ejecutada.

Mantenimiento: El contratista debera de aportar un programa resumen del plan de
mantenimiento preventivo de los equipos que integran el nuevo sistema de aire

comprimido instalado para un funcionamiento 7 dias, 365 dias al ano.

Garantias: Documentos que certifiquen la garantia de los equipos y de la instalacion

realizada por el contratista.

Protocolos de puesta en marcha y pruebas realizadas: Documentacion cumplimentada
que demuestre que los equipos han sido probados y funcionan correctamente

(pruebas de estanqueidad, rendimiento, calidad del aire, etc.).
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7 REQUISITOS
7.1 Requisitos generales.

7.1.1 Prevencidn de riesgos laborables.

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas en el Plan de Prevencion de Riesgos

Laborales de Enresa, asi como cualquier otra disposicion sobre la materia.

Todo el personal que participe en los trabajos debera conocer los requisitos y directrices sobre
Prevencion de Riesgos Laborales y Salud Laboral relativos a sus tareas de acuerdo con la normativa

vigente. Todo el personal sera informado de los riesgos especificos de la instalacion.

De acuerdo con la legislacion y la documentacién aplicable debera acreditar la formacion basica en

materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

La empresa contratista queda obligada al cumplimiento de la legislacion laboral, ordenanzas de
trabajo, legislacion medioambiental (en concreto, y de forma especifica, lo referente a residuos
toxicos y peligrosos), normas y reglamentos vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el

Trabajo tanto en lo que respecta al personal como los materiales y medios empleados.

7.1.2 Seguridad fisica.

El contratista debera tener en cuenta las normas previstas para el control de accesos de personal y
material a la CN Santa Maria de Garona, siendo responsable de que su personal conozca y obedezca
los procedimientos e instrucciones que estén en vigor, asi como de su comportamiento en el
interior de la Instalacion. Todo el personal sera informado en el curso de acceso sobre las pautas

generales a cumplir sobre la seguridad fisica de la instalacion.

7.1.3 Emergencias.

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento conozca
y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones que se deriven del
Plan de Emergencia Interior del PDC de la CN SMG (062-PE-EN-0001) vigente. Todo el personal sera

formado sobre dichas normas y actuaciones.

7.1.4 Medio ambiente.

El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos previstos
en materia de proteccion del medio ambiente, en todas las actividades que realicen dentro de la

Instalacion. Se compromete, asimismo, a cumplir la legislacion aplicable y a pedir cuanta
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informacion sea necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos ambientales.

Los procedimientos internos de Enresa que resulten de aplicacion serdn puestos a disposicion del

Contratista en la reunion de lanzamiento de los trabajos.

7.1.5 Garantia de calidad.

Los trabajos para los que se solicita oferta son de nivel Il de calidad de acuerdo con la graduacién de
requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por lo que los trabajos que realice el contratista se
realizaran al amparo de un sistema de calidad que cumpla como minimo con los requisitos

establecidos en la norma UNE-EN ISO 9001:2015 o analoga.

El contratista por tanto debera entregar para aceptacion de Enresa, de forma previa al inicio de los

trabajos, la siguiente documentacion:

e Plan o Programa de Calidad y Medio Ambiente especifico que de cumplimento a la norma

UNE-EN ISO 9001.
e Procedimientos o instrucciones especificas de obra y montaje.
e Procedimientos de prueba de sistemas equipos y componentes
e Plan de pruebas

e Programa de puntos de inspeccién (requerira la revision y aceptacion por parte de Enresa,

y senalizacion de los puntos de aviso y espera en los que quiere estar presente).

El contratista deberd informar a Enresa sobre aquellos defectos, desviaciones o incumplimientos

existentes en la ejecucion de la obra.

En caso de que el contratista tenga prevista la subcontratacion de actividades, asegurara que en la
documentacion de compra que dirija a sus subcontratistas o proveedores subsidiarios, se recogen
adecuadamente los requisitos dados en el pliego, incluyendo ademas la autorizacion de acceso de
Enresa a sus instalaciones y registros. El contratista debera evaluar el sistema de calidad de estos
subcontratistas garantizando que disponen y aplican un sistema de calidad acorde a la norma UNE-

EN ISO 9001.

El contratista entregara ala finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad, que incluira como
minimo copia de los procedimientos e instrucciones especificas elaboradas, informes de recepcion
de equipos y materiales, informes de ensayos y de pruebas en obra, informes de inspeccion,

certificados de calibracion, certificados de materiales, programa de puntos de inspeccion
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cumplimentado y no conformidades cerradas.

Toda la documentacion y registros necesarios para la ejecucion del contrato que elabore el

contratista estaran redactados en idioma castellano o inglés.

Adicionalmente a lo expresado al tratarse de una instalacion de equipos a presion la empresa
contratistas debera estar inscrita en el Registro Integrado Industrial (Rll) de la Comunidad Autonoma
de Castilla y Ledn para operar legalmente, como empresa capacitada para realizar instalaciones de
equipos a presion EIP-2 (empresa instaladora de equipos a presion de categoria 2) segun lo
especificado en el ANEXO | del Real decreto. 809/2021 “Reglamento de equipos a presion y sus

instrucciones técnicas complementarias”.

7.1.6 Cultura de seguridad.

Durante la ejecucion de las actividades incluidas en el alcance de este servicio, se aplicara
rigurosamente el principio de Cultura de Seguridad, que se describe como el conjunto de
caracteristicas y actitudes en la organizacion e individuos que aseguren que, con prioridad esencial,
las cuestiones de seguridad durante el desmantelamiento de la CN SMG reciben la maxima atencién

que merecen en razdén de su significado.

La aplicacién de este concepto se traduce en: liderazgo, por parte de los mandos, en todos los
aspectos del trabajo, preparacion y conocimiento en detalle del trabajo por parte del personal que
lo ejecuta, utilizacién de las técnicas de prevencion de errores (autocomprobacién, seguimiento de
procedimientos, reuniones previas al trabajo, utilizacion de la experiencia operativa, etc.),
identificacion y comunicacién de deficiencias dentro de un ambiente libre de culpa, trabajos con

calidad y eficiencia, documentacion de los trabajos y mejora continua del trabajo.

7.1.7 Gestion de materiales.

El contratista serd responsable de la gestion final de todos los materiales no radiolégicos generados
en la ejecucion de estos trabajos. Enresa actuard exclusivamente como figura de productor de los
residuos, el contratista asumira la responsabilidad de otros agentes implicados en la gestion de

estos materiales, como el de operador de traslado, transportista, gestor final u otros.

Al finalizar los trabajos se habran retirado, segregado y procesado todos los materiales residuales
generados, asi como todas aquellas instalaciones temporales y de manutencién que puedan haberse

requerido.

También se habran retirado los elementos soporte o auxiliares para trabajos en altura (gruas,
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plataformas, andamios, etc.), asi como los elementos adicionales que se hayan dispuesto para la
realizacion de los trabajos, a excepcion de aquellas que, a juicio de Enresa, deban permanecer como

auxiliares.

El contratista entregara a Enresa los certificados que acrediten que los residuos convencionales y
peligrosos generados han sido entregados a gestor autorizado mediante el documento de
identificacion del residuo de acuerdo con el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula

el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Sera de aplicacion para la gestion de los residuos generados la ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos

y suelos contaminados para una economia circular.

7.1.7.17 Materiales convencionales.

Se realizara una segregacion de los materiales residuales convencionales, a medida que éstos se

vayan produciendo, en funcion de la siguiente tipologia:
= Metales.

= (Cables eléctricos.

= Aislamientos.

= PVCy otros (plasticos, maderas, embalajes, etc.)

Los materiales residuales convencionales y desclasificados seran retirados por el contratista y se
depositaran en recipientes, ya sea en contenedores, sacos de obra o cubetas. En los casos de retirada
de grandes piezas, estas podran ser cubiertas por material de embalaje y transportadas en un solo

bloque.

Para ubicar los recipientes se habilitaran zonas de disposicion transitoria, o se dispondran en ellas

los materiales directamente, aunque manteniendo en todo momento su segregacion.

Los contenedores seran etiquetados debidamente y describiendo con claridad el contenido, peso,

clase y caracteristica del material, asi como la zona de procedencia.

El contratista debera contratar los correspondientes gestores autorizados y retirar del
emplazamiento todos los residuos convencionales generados en el desarrollo de estos trabajos. A
este respecto, siempre debera tener en cuenta, las indicaciones que respecto a la gestion de
residuos establezca Enresa. Debe mantenerse en todo momento una trazabilidad de los residuos,

requiriéndose al contratista un certificado de destino.
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Para

los residuos peligrosos, el contratista debera contratar con el gestor autorizado

correspondiente, la gestion y retirada de los mismos.

7.2

Requisitos particulares.

A continuacion, se presentan los criterios generales y metodologias de trabajo especificos para el

suministro, instalacion y puesta en servicio de un nuevo sistema de aire comprimido en la Central

nuclear de Santa Maria de Garona.

El contratista no comenzara ningun trabajo sin contar con aprobacion de Enresa de la Solicitud
de Autorizacién de Trabajo (SAT), seglin se indica en el procedimiento de organizacion de obray
especifico de desarrollo, en la que se incluyen los descargos de los sistemas a desmontar,

requisitos de seguridad, PCl (si procede), etc.
Esta SAT se tendra que dar de alta en el sistema de gestion de desmantelamiento de Enresa.

Las actividades de conexion neumatica y trabajos eléctricos finales deberan estar perfectamente
coordinadas para que el tiempo de indisponibilidad de sistema de aire comprimido de planta sea

el menor posible.

Antes de proceder al inicio de los trabajos se comprobara que los equipos sistemas vy
componentes afectados se encuentran en descargo ylo fuera de servicio y “a priori” drenados,
realizando una verificacion fisica de aislamientos eléctricos. Si excepcionalmente fuera preciso,
el contratista solicitard los descargos y drenajes necesarios a la seccion de Operacion y

Mantenimiento de Enresa.

Si fuera necesario, sera por cuenta del contratista aportar e instalar vallas temporales de
separacion de zonas, a modo de proteccién mecanica temporal de equipos y sistemas que estan

en servicio, que una vez realizados los trabajos se procedera a su retirada.

En las actividades de instalacion del nuevo compresor [ depdsito aire comprimido el contratista
deberd garantizar que las luminarias de la zona afectada no sean danadas durante las maniobras
de montaje. Si el contratista dana alguna de las luminarias la debera sustituir e instalarla a su

costa.

Cualquier cambioldafno ocasionado a equipos auxiliares durante los trabajos de instalacion
(Contra incendios-PCl, alumbrado, TF-Megafonia), debera ser repuesto por el contratista, asi

como su puesta en servicio.
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» Elsistema contraincendios del Edificio de Turbina, operativo durante la ejecucion de los trabajos,
podra ser puesto en descargo en caso de ser necesario, por ejemplo, si fuese necesario realizar
alguna soldadura, provocar polvo en suspension en la zona, etc.... Para ello se debera solicitar a
la seccion de Operacién y Mantenimiento de Enresa indicandoles el tiempo que es requerido

dejarlo fuera de servicio para que establezcan las medidas compensatorias oportunas.

» Los sistemas eléctricos del area del Edificio de Turbina afectados por estos trabajos estaran

operativos durante la ejecucion de los trabajos.

» Los sistemas de alumbrado afectados por estos trabajos estaran operativos durante la ejecucion

de los trabajos.
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8 ANEXOS

Anexo I: Isométricos actuales y de diseno de la red neumatica de aire de instrumentos [ servicios.
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ANEXO 1. ISOMETRICOS ACTUALES Y DE DISENO DE LA RED NEUMATICA DE AIRE DE
INSTRUMENTOS / SERVICIOS.
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RED ACTUAL TUBERIAS AIRE DE INSTRUMENTOS (IA) RED DISENO TUBERIAS AIRE DE INSTRUMENTOS (IA)
* A V-5-288 C.W.H H2AN (DESCARGO) * A V-5-288 C.W.H H2AN (DESCARGO)
* A ED.REACTOR TODAS LAS ELEVACIONES * A ED.REACTOR TODAS LAS ELEVACIONES ‘
:2 /gf[%?:g#g/w‘/ﬂ CONDENSADOR (DESCARGO) ::« gfé\/‘;/jgég/\//vﬂ CONDENSADOR (DESCARGO)
U, * TQ CONDENSADO/CHIMENEA/AGUA DESM./OFF GAS/MU U, " A TO CONDENSADO/CHIMENEA/AGUA DESM./OFF GAS/MU
5‘5,0 & A

* A COMPUERTAS VENTILACION, ZONA BARRAS,

* A COMPUERTAS VENTILACION, ZONA BARRAS,
ED. SERVICIOS Y MU ) ED. SERVICIOS ¥ MU
* A TURBINA (DESCARGO) Y

“ A TURBINA (DESCARGO)

* A PNL=3112 ~.
*A PNL-3113

“ A FDW (728£924/1)

CONTINUIDAD TRAMO DE
TUBERIA AIRE DE

p 000 s INSTRUMENTOS
5%
% X ELEV' /
+ DE_UNIDAD DE SECADO N * DE_UNIDAQ/DE SECADO SO
SEC-M5-78 - SEC-MEPR -
~ ~
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RED ACTUAL TUBERIAS AIRE DE SERVICIOS (SA) RED DISENO TUBERIAS AIRE DE SERVICIOS (SA)

* A EDIFICIO REACTOR / RADWASTE
J/OFF—~GAS / TO ADICIONALES.

* DE TNK—M5—
COMP—M5—-3A y —3B.

8 / COMPRESORES
B.

* A EDIFICIO REACTOR / RADWASTE
JOFF—GAS / TQ ADICIONALES.

* A TURBINA / TALLER CALIENTE / PORTICOS PR /
LAVANDERIA Y LABORATORIO

FALLER CALIENTE / PORTICOS PR /
L ABORATORIO

T @ N

* DE TNK—M5— OMPRESORES
COMP—M5-3A 5.

* A ZONA NORTE Y SUR CAJAS
DE AGUAS (DESCARGO).
* A AOV—2001-5000 DEL RADWASTE.

* A ZONA NORTE Y SUR CAJAS AN
DE AGUAS (DESCARGO).
* A AOV-2001-5000 DEL RADWASTE.

Isométrico actual y de disenio de la red neumatica de aire de servicios.
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