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LISTA DE ACRONIMOS

AY Acrilico

CN Central Nuclear

DTG Depésito Temporal de Grafito

EP Epoxidico

ESI Etilsilicato

GCR Gas-Cooled Reactor

GES Grupo de evaluacién de suministradores

H Alta (High)

IPE (Local/Edificio) Instalacién de Produccién de Electricidad

IPE (Perfil) Perfil de acero laminado IPE

L Baja (Low)

M Media

Misc. Varios

NDFT Espesor de Pelicula Seca Nominal (Nominal Dry Film Thickness)

PUR Poliuretano

REBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién

Ri Rusting Index (indice de Corrosion)

VH Muy alta (Very High)

WSW Oeste-Suroeste

: r mantenimiento del Edificio de Proteccion CODIGO: 58-WES-PO-C-001

@ WBSIIthEILISB ﬁ]lt)easpgﬁe dae I: Instglagi(gir(la Nudclecacr) S:ndgllggclo @ REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 9 de 242

A. MEMORIA

1. INTRODUCCION

La central nuclear Vandellés | esta situada en el término municipal de Vandellos i L’Hospitalet
de TlInfant, en Tarragona. Comenz6é su explotacion comercial en 1972, bajo la
responsabilidad de la compaiia Hispano-Francesa de Energia Nuclear S.A. (Hifrensa).

Constaba de un reactor de tipo uranio natural-grafito refrigerado por gas (CO;) y con una
potencia eléctrica de 480 MWe. Es la unica central de la tecnologia GCR (gas coolant
reactor) que se instalé en Espanfia.

Debido a un incidente, la planta ces6 su actividad en 1989 tras 17 afios de funcionamiento,
y fue desmantelada parcialmente por Enresa durante los afios 1998-2003.

La finalizacion de la primera de las fases de desmantelamiento contempladas en el proyecto
dejo el cajén del reactor, ya descargado de sus elementos combustibles, en un periodo de
espera y decaimiento denominado fase de latencia, que tiene una duracion prevista de 25
afnos.

El dia 17 de enero de 2005, se autorizé el comienzo de la fase de latencia, mediante
resolucion de la Direccion General de Politica Energética y Minas. Enresa es la titular de la
instalacion y la responsable de la ejecucion de las actividades de vigilancia y mantenimiento.

Figura 1: Vista general del emplazamiento de la instalacion nuclear Vandellés |

@ Westinghouse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccién de CéDle 58-WES-PO-C-001
Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 10 de 242

A. MEMORIA

Como titular de la instalacion nuclear, Enresa es la promotora de las obras objeto de este
proyecto, que ha sido redactado por la empresa Westinghouse Electric Spain, S.A.U, en el
marco del contrato de “Servicios de Ingenieria para la fase de latencia de la CN de Vandellés
1 y preparacién del nivel 3 de desmantelamiento” (expte. N° CO-TA-21-012) formalizado
entre ambas sociedades.

Las obras estan calificadas como obras publicas de interés general, en cumplimiento de la
disposicion final novena de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energética, por lo que no estan sujetas a licencia municipal de obras.
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2. OBJETO DE LAS OBRAS

Este proyecto de obras comprende dos tipos de actuaciones;
¢ |alimpieza y repintado del edificio de proteccion de la intemperie y de la cubierta en
la cota +16 m (PARTE 1) y
o la sustitucion de las placas translucidas de la cubierta en la cota +16 y consecuente
dotacion de alumbrado de la citada planta (PARTE 2).

El objeto de la PARTE 1 consiste en los trabajos necesarios para el mantenimiento de la
estructura metalica del Edificio de Proteccion de la Intemperie y de la cubierta en la cota
+16 m. En la inspeccién del edificio, realizada en el afio 2020 (ver 4.4.11), se identificaron
unas zonas que presentaban una cantidad apreciable de polvo acumulado y también capas
de 6xido que podrian ser sintoma de la corrosién de su estructura (ver figura 2). En el
correspondiente plan de mantenimiento se propuso la limpieza y repintado de las zonas de
la estructura metalica con clasificacion de corrosion Ri3 o superior. En el alcance de este
proyecto se recogen dichas actuaciones, ampliando el pintado a la estructura metélica
exterior y soporte de la cubierta cota +16 (zonas 2 y 4 que segun el plan de mantenimiento
solo requerian pintado puntual).

Figura 2: Edificio de Proteccion de la Intemperie (I1zq.) y detalle de la oxidacion de un nudo de la
estructura metalica (dcha.)

El objeto de la PARTE 2 es la sustitucion de las placas traslucidas de metacrilato de la
cubierta de la planta en la elevacion +16 del edificio del reactor, que se estan deteriorando
por el sol y el viento. Estas placas actuan como claraboyas permitiendo pasar la luz natural,
por lo que en dicha cota no se dispone de alumbrado (ver figura 3). Al sustituir estas placas
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por otras opacas, sera necesario dotar esta planta con alumbrado normal, de seguridad y
de emergencia.

Figura 3: Claraboyas de metacrilato de la Cota+16.
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3. ALCANCE

A continuacién, como referencia inicial, se enumeran las actividades que deben de realizarse
para la correcta ejecucion de este proyecto.

PARTE 1, Trabajos necesarios para el mantenimiento de la estructura metalica del Edificio
de Proteccion de la Intemperie.

e Limpieza de grasas, aceites y sales sobre los elementos que se van a pintar.
o Preparacion de la superficie de los elementos que se van a pintar.
¢ Pintado de los elementos conforme a la norma UNE-EN ISO 12944

No se incluyen en el alcance de la PARTE 1 aquellos elementos cuyo pintado obligue a
desmontar el cerramiento, como puede ser la estructura soporte de los canalones en la
elevaciéon +62,5 m, o la estructura soporte del cerramiento en el frente del mirador.

PARTE 2. Sustitucion de las placas trasliucidas de la Elevacién +16 del edificio del reactor y
dotacion de alumbrado normal, de sequridad y de emergencia.

e Suministro e instalacién de conduits y bandejas eléctricas.

e Suministro e instalacion de los cables de alimentacién de los circuitos de iluminacién
y fuerza, desde la sala de cuadros eléctricos en la Elevacién +9,15 hasta la Elevacion
+16.

o Suministro e instalacion del cuadro de control de alumbrado y cajas de tomas de
corriente en la Elevacion +16.

e Suministro e instalaciéon del cableado de alumbrado y fuerza en la Elevacion +16.

e Suministro e instalacion de las luminarias en Elevacién +16.

e Retirada de las 8 filas de placas traslucidas de metacrilato

e Suministro e instalacion de las placas metalicas opacas de la misma forma y
calidades que las actuales, de chapa prelacada de perfil CM 40-974 de acero base
z225.

e Pruebas de la instalacion eléctrica para comprobar el correcto funcionamiento del
alumbrado.

La configuracion final tras las obras se detalla en el apartado 9.1 de este proyecto.
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4. ANTECEDENTES E INFORMACION PREVIA

41 ANTECEDENTES

El cajén del reactor se encuentra protegido de la intemperie por una estructura metalica,
también llamada edificio de proteccion de intemperie, cuya construccion finalizé en el afio
2001. La cubierta de la planta +16,00 se ultimé dos afios mas tarde, en el afio 2003.

Desde su construccién no se ha realizado ninguna intervencion o mantenimiento de alcance
sobre las estructuras. En el afio 2020, y a requerimiento del Consejo de Seguridad Nuclear,
se realiz6 una inspeccion del edificio de proteccién de intemperie, cuyos resultados
quedaron reflejados en el correspondiente informe de inspeccion 58-P-EI-AC-C-002 de 2021
“Informe de inspeccién del edificio de proteccion de la intemperie de la C.N. de Vandellés 1
(fase de latencia)”. En el afio siguiente (2022) se emitié el Plan de Mantenimiento 058-P-El-
AC-C-004, “Plan de mantenimiento de la proteccion de la intemperie Propuestas de
actuacioén derivadas del informe de inspeccion del edificio de proteccion de la intemperie de
la C.N. de Vandellés 1 (fase de latencia)’. De las propuestas recogidas en dicho Plan se
derivan las acciones cuya realizacion se describe en la parte 1 del presente Proyecto.

Por otra parte, el edificio estd sometido a fuertes rachas de viento constantes, lo que
compromete la integridad de algunas planchas de los paneles de cubierta de la Elevacion +
16,00. Las placas de chapa metalica aguantan correctamente, pero las placas de metacrilato
se dafan con facilidad, siendo frecuentemente arrancadas por el viento, quebrandose y
exponiendo toda la estructura a una entrada de aire al interior que puede provocar la posible
desunién de otras placas y crear una situacion de peligro al personal que se encuentre en
las proximidades.

4.2 LOCALIZACION

La Instalacion se encuentra situada en la costa a orillas del mar Mediterraneo en la provincia
de Tarragona, término municipal de Vandellés i L’Hospitalet de I'Infant, partido judicial de
Falset y a unos 36 km al WSW de la capital de la provincia. El emplazamiento esta situado
en la zona costera comprendida entre la linea férrea de Barcelona a Valencia y el mar,
encontrandose limitada por los barrancos de la Bassa Nova y Lleria. Las coordenadas
geograficas del eje del reactor son:

0° 52' 36" Longitud Este
40° 57" 17" Latitud Norte

La Figura 4 muestra un plano con la situacion del emplazamiento. Los accesos directos a la
instalacion se pueden efectuar por:
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Carretera: a través de la N-340 Barcelona-Cadiz directamente a partir de una
desviacion senalizada existente en las proximidades de la Instalacion (p.k.
1123,7), o bien indirectamente a través de la autovia A-7 o autopista AP-7 por la
salida de Hospitalet de I'lnfant que la comunica con la N-340 antes citada.
Ferrocarril: a través de la via férrea Valencia-Tarragona por medio de una via y
cambio de agujas existente en el apeadero de Vandellés-Hospitalet de dicha
linea.

Mar: no se considera ni esta previsto como acceso a pesar de su ubicacion en el
litoral.
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Figura 4: Localizacion Instalacion Nuclear Vandellos |

En la Figura 5 se presenta la situacion del edificio de proteccion de intemperie en el propio
emplazamiento.
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Figura 5: Emplazamiento de la Instalacion Nuclear Vandellos | y ubicacion del edificio de proteccion
de intemperie (en rojo).

4.3 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO Y DE LA CUBIERTA A LA COTA
+16,00

4.3.1 Estructura del Edificio de Proteccion de la Intemperie

La estructura esta formada por chapas de acero galvanizado colocadas sobre correas y
lacadas por el exterior, y se encuentra a 1,5 m del cajon de hormigon. La estructura arranca
de la cota +19,00 m y se prolonga en altura aproximadamente hasta unos 6 m por encima
de la losa de cubierta del reactor (+57,80m) por lo que la cubierta del cerramiento queda a
la cota +63,80 m. La estructura portante del cerramiento de proteccion esta formada por
entramados de pilares y correas. Se ha aprovechado parte de la estructura original, pilares
HEB-200, y dando continuidad a los mismos, se ha construido la estructura soporte.

4.3.2 Estructura de la Cubierta a la cota +16,00 m

La cubierta se ha construido enlazando con el cerramiento de proteccion de la intemperie
del cajon. Tiene un disefio con vertiente a cuatro aguas, partiendo de la cota +19,18 m en
donde enlaza con el cerramiento del cajon y terminando a la cota +17,48 m,
aproximadamente, siendo estas cotas las de la parte superior de las vigas. La cubierta rodea
al cajon, teniendo un mayor desarrollo por el lado Norte, donde tiene su limite a la altura del
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muro de cierre del DTG. La pendiente de la cubierta varia segun la vertiente considerada,
siendo las inclinaciones de los planos Sur, Este y Oeste del 11% aproximadamente, y del
5% la del lado Norte. En la Figura 6 se puede visualizar la planta general del edificio de
proteccion de intemperie mientras que en la Figura 7 se muestra la disposicion de placas
traslucidas en la cubierta +16.

Figura 6: Planta general
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Figura 7: Planta Estructura Metalica Cubierta +16 y disposicion de placas trasltcidas (azul)

4.4 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ESTRUCTURAS Y SISTEMAS

En este apartado se procede a detallar mas en profundidad las estructuras y los sistemas
que forman parte del edificio de protecciéon de intemperie y los condicionantes principales
que afectan al estado de conservacion actual del edificio.

Las figuras a continuacion muestran las caracteristicas principales de la estructura, que
seran descritas en detalle en los subapartados de este punto.

@ Westinehouse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccién de CODle 58-WES-PO-C-001
g Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 19 de 242

A. MEMORIA

é—’—:’l'll__ bl A L g

254

O igIJlilqllrEJ@STIJﬁ:l D

444

SECCION A-A'

Elav. +66,65

Figura 8: Alzado norte y seccién del conjunto del edificio de proteccion de intemperie y de las

cubiertas +16.00 y +57.80.
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Figura 9: Alzado este y seccion del conjunto del edificio de proteccion de intemperie y de las
cubiertas +16.00 y +57.80.
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4.41 Estructura metalica

El acero en estructuras, en perfiles o en chapas utilizado es del tipo A-42b segun EA-95, o
S-275JR segun UNE-EN-10025-94.

En las cotas superiores del edificio de proteccion de intemperie existen 5 pilares por cara,
contando los extremos, casi todos de la estructura inferior. Sin embargo, en las cotas
inferiores, entre la el. +19,00 m y +25,00 m aproximadamente, solo llegan 4 perfiles todos
de nueva construccion. Los pilares de los entramados son compuestos y estan apoyados en
el reactor. La distancia libre entre caras interiores de los pilares es de 0,8 m en direccién
perpendicular a la cara del reactor, lo cual hace posible que a distintas alturas existan
pasarelas perimetrales. Las cotas de estas pasarelas son: +30,55 m, +35,65 m, +40,35 my
la +47,90 m.

Las pasarelas estan formadas por perfiles sobre los perfiles de atado entre pilares. Sobre
éstos se ha colocado una rejilla metalica de malla 30x30/30x3 mm con rejilla de seguridad
de 8x8 mm.

Las correas son perfiles UPN-140 cada 2 m y distribuidas por todas las caras del
cerramiento.

Los pilares de la cubierta superior son 20 pilares interiores, mas los perimetrales. La cubierta
es a dos aguas con pendiente del 3%. Las correas de cubierta son HEB-160 cada 1,5 m, y
las vigas de cubierta son perfiles IPN-300. La estructura esta arriostrada tanto en el plano
de cubierta como en fachada.

En la parte central existe una zona desmontable de 7,5x1,5 m.

El cajon de escaleras y ascensor se encuentra en la parte Este del reactor. El ascensor da
acceso a los distintos niveles desde la cota +5,00 m, con un recorrido total de 52,80 m. A la
salida del ascensor a la cota +5,00 m existe una rampa de acceso que desciende hasta la
cota +3,50 m. Las escaleras discurren paralelas al ascensor, por el lado norte.

La estructura soporte de la escalera esta formada por tres pérticos con pilares de distintas
secciones. Los porticos estan anclados lateralmente al cajén del reactor, y tienen la base
soporte en la cava a la cota +3,50 m. Estan dotados de arriostramientos en el plano vertical
en forma de cruz de San Andrés.

@ WESInghEII.ISB Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de

Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2

CcODIGO: 58-WES-PO-C-001




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 22 de 242

A. MEMORIA

4.4.2 Cubierta superior Cota +57,80

La cubierta superior se levanta desde la cota de la losa superior del cajén del reactor, a la
+57,80 m, hasta la +63,30 m aproximadamente en el punto mas alto. Existe una pasarela
perimetral a la cota +63,80 m, destinada al mantenimiento y servicio de la estructura.

A la cota +63,80 m se encuentra la pasarela perimetral de cubierta, con una anchura de 1,2
m, y dotada de barandilla de 1,00 m de altura con pasamanos. El suelo de la plataforma esta
constituido por rejilla metalica de malla 30x30 / 30x3 mm con rejilla de seguridad 8x8 mm.
De las vigas portantes de la plataforma sobresale una viga tubular perimetral para facilitar
las labores de mantenimiento de las fachadas, siendo ésta la estructura auxiliar de la cual
se cuelga la cesta de mantenimiento.

4.4.3 Estructura metalica de soporte a Cubierta Cota +16,00

La estructura portante de la cubierta esta formada por pérticos principales con alineaciones
S-N y E-O, formados por vigas continuas y pilares, y sobre estas vigas se apoyan las
correas. Los porticos se atan tanto perimetralmente como por el limite interior hexagonal con
vigas.

La estructura portante de la cubierta esta formada por pilares HEB-120 de altura variable
(desde 1,30 m hasta 3,00 m), y por vigas con perfil IPE-180. La situacién de estos elementos
se muestra en los planos 51-P-PN-PC-R-011 N, Hoja 1 de 6 Rev. 3 “Disposicién General.
Estructura Soporte de Cubierta” y 51-P-PN-PC-R-009 N, Rev. 3 “Disposicién placas para
soportes de cubierta” de la parte B de este proyecto.

La ubicaciéon de los pilares ha sido disefiada teniendo en cuenta la existencia de
irregularidades en la zona norte, encima del antiguo edificio IPE. Por tanto, la disposicion de
pilares salva estos salientes exceptuando los mas altos (cota +16,44 m) donde si apoyan.

Los pilares parten de la cota +16,16 m (cota superior del forjado resistente) en la zona que
rodea al cajon del reactor, y de la cota +16,00 m en el resto, salvo varios de ellos que se
sitlan sobre la +16,44 m. Las placas de anclaje seran de 300x300x25 mm. Ver plano 51-P-
PN-PC-R-009 N de la parte B de este proyecto.

Se han dispuesto placas de apoyo de las vigas sobre los pilares para facilitar el montaje y la
transmisién de esfuerzos.

La estructura se arriostra en el plano vertical en los porticos mas largos del lado norte, y en
las limatesas. En el plano horizontal también se arriostran segun plano 51-P-PN-PC-R-011
N, Rev. 1 (hoja 4 de 6 y hoja 5 de 6) de la parte B de este proyecto. En la viga de atado
perimetral se han dispuesto juntas de dilatacién.
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Las correas de cubiertas son perfiles IPE-160, separados una distancia de 2,5 metros como
maximo. Estas correas van apoyadas sobre las vigas-dintel de los porticos.

4.4.4 Cubierta alacota +16,00m

La cubierta se ha construido enlazando con el cerramiento de proteccion a la intemperie del
cajon. Tiene un disefio con vertiente a cuatro aguas, partiendo de la cota +19,18 m en donde
enlaza con el cerramiento del cajén y terminando a la cota +17,48 m, aproximadamente,
siendo estas cotas las de la parte superior de las vigas. La cubierta rodea al cajon, teniendo
un mayor desarrollo por el lado Norte, donde tiene su limite a la altura del muro de cierre del
DTG. La pendiente de la cubierta varia segun la vertiente considerada, siendo las
inclinaciones de los planos Sur, Este y Oeste del 11% aproximadamente, y del 5% la del
lado Norte.

Debido a la existencia de la caja de cerramiento del ascensor y de la escalera, y dada la
necesidad del salvar el cuarto de maquinas, situado en la cara sur del ascensor, se origina
una singularidad en el lado Este de la cubierta, que rompe la simetria de esta. Se han dejado
dos areas desmontables en la cubierta, una en la zona Norte y otra en la parte Oeste.

El cerramiento de la cubierta se constituye por chapa prelacada de perfil CM 40-974 de acero
base z225 con un recubrimiento organico de 25 micras en la parte exterior y 7 micras en la
cara interior basada en la norma UNE EN 10169-1:1997.

4.4.5 Sistema de evacuacion de pluviales Cubierta +57,80

Las aguas pluviales de la cubierta superior +57,80 se recogen en canalén perimetral y
mediante 4 bajantes se desagua directamente sobre la cubierta a la cota +16,00 m, en donde
el sistema de pluviales propio de esta estructura lo lleva a la red general de evacuacién de
pluviales.

El canalon es de 250 mm de ancho y esta realizado con chapa lisa galvanizada de 1 mm de
espesor. Las bajantes son tubulares de acero de 100 mm de diametro y con soportes guia
y a peso distribuidos en altura.

4.4.6 Sistema de evacuacion de pluviales Cubierta +16,00

Las aguas pluviales de la cubierta a la cota +16,00 se recogen mediante una canaleta
exterior colocada a la cota +16,00 m en los lados Sur y Oeste y mediante canalén perimetral
en los lados Norte y Este, que desagua a su vez en la canaleta exterior.
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El canalén perimetral de la cubierta tiene pendientes del 2 y 3 por mil, en los lados Este y
Norte, respectivamente, vertiendo a la canaleta que discurre por la zona Sur y Oeste. Esta
canaleta desagua en la arqueta situada en la esquina Suroeste, exterior a la cubierta, y que
conecta directamente con la red general de evacuacion de aguas pluviales.

4.4.7 Cerramientos perimetrales del Edificio de Proteccién de la Intemperie

El cierre de la cubierta y fachadas es de chapa galvanizada, plegada y lacada. Se han
dispuesto en cada vertiente dos filas de laminas traslicidas para dotar de luz el espacio
interior.

La fachada sobresale con respecto a la alineacion de pilares perimetrales 0,45 m a
excepcion de la parte de fachada que se desarrolla sobre el edificio de Vigilancia y Servicios
(fachada este) en la cual, debido a la existencia de un murete, la fachada esta a 0,61 m de
los pilares.

Los remates y encuentros con fachadas y entre las vertientes se han realizado evitando el
paso del agua, colocando juntas estancas entre las dos chapas. Para una mejor ejecucion
de estos remates se ha buscado un apoyo continuo de las chapas sobre correas.

4.4.8 Detalles constructivos

Tanto el edificio de proteccién de intemperie como la cubierta a la cota +16,00 m se
componen de conexiones metalicas atornilladas y de conexiones metalicas soladas. En la
siguiente Figura 10 se detallan dos ejemplos de ambas estructuras.
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Figura 10: Detalles constructivos de nudos de la estructura de acero del edificio de protecciéon de
intemperie (izquierda) y de la cubierta + 16 (derecha).

Para mas detalles constructivos de las estructuras metalicas se pueden consultar los planos
del proyecto de construccién presentes en la seccion B de este proyecto de obra.
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4.4.9 Corrosividad atmosférica

En base a la clasificacion de la norma EN-ISO 12944 Parte 2 se establecen las siguientes
categorias de corrosividad recogidas en la Tabla 1 para las estructuras en el interior y en el
exterior del Edificio de Proteccion de la Intemperie.

Tabla 1: Categoria de corrosividad atmosférica (norma EN-ISO 12944 Parte 2)

Categoria de corrosividad atmosférica

Estructuras en el interior del Edificio de Proteccién de la

, C2 - Baja
Intemperie
Estructuras en el exterior del Edificio de Proteccion de .
. C3 - Media
la Intemperie

4.4.10 Substrato (elementos y recubrimientos existentes)

Los perfiles metalicos fueron tratados para hacer frente a la elevada humedad de la zona.
Se aplicéd un tratamiento superficial de chorreado Sa 2%2 mas una capa de imprimacién de
cromato de Zinc clorocaucho, en una o dos manos con un espesor de pelicula seca de 40
micras, y un acabado de dos manos de esmalte clorocaucho de 35 a 50 micras cada una de
pelicula seca, dando un espesor total del sistema no inferior a 150 micras para material de
acero al carbono.

4.4.11 Estado actual

En esta seccion se muestra los principales resultados y propuestas de actuacion realizadas
en el Plan de Mantenimiento (058-P-EI-AC-C-004), derivado del Informe de inspeccion (58-
P-EI-AC-C-002).

Para la realizacion de la inspeccion se dividié la instalacion en zonas exteriores e interiores
considerando un total de 9 zonas, y el resultado de la inspeccién ha detectado la necesidad
de una actuacion de mantenimiento para las siguientes zonas:

ZONAS EXTERIORES

e Zona 2: estructuras, pasarelas y barandillas perimetrales de la cubierta del edificio
+63,80 m.

e Zona 4: Canalones y bajantes.
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ZONAS INTERIORES

Estructura interior

e Zona 5: Estructura soporte del cerramiento del Edificio de Proteccion de la
Intemperie del Cajén del Reactor entre las cotas +19,00 m y +63,80m.

e Zona 6: Estructura soporte de la cubierta cota +16,00 m. Evaluacion del estado de
todos los elementos accesibles directamente y por medios auxiliares sencillos.

Las Figura 11, Figura 12, Figura 13 y Figura 14 incluidas a continuacién muestran la
ubicacion de las distintas Zonas:

Figura 11: Zona 2. Estructura exterior en la cubierta elevacion +63,80 m
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Figura 13: Zona 5. Estructura interior soporte del cerramiento perimetral del Cajén y de la cubierta

elevacion +57,80 m
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Figura 14: Zona 6. Estructura interior soporte de la cubierta elevacion +16,00 m

En los Anexos 3 y 4 de este Proyecto se adjuntan las Fichas del Informe de Inspeccién
donde se evidencia el estado de las zonas 2, 5y 6.

A continuacién, se muestra la evaluacion de las zonas inspeccionadas conforme a la norma
EN-ISO-4628-Parte 3, que presentaban un grado de corrosion muy elevado (superior a Ri3)
y para las cuales se propuso un plan de actuacién en el informe 058-P-E|-AC-C-004, Rev.

0.
Fecha: De 21-06-20 a 25-06-20
Responsable
Inspeccion: )
Otros participantes: -
ESTRUCTURA METALICA
Zona Ril Ri2 Ri3 Ri4 Ri5 Evaluacion Evaluacion
Zona Global
20% 70% 10% 0% 0% Ri3
43% 35% 22% 0% 0% Ri3 Ri4
0% 27% 43% 27% 3% Ri4
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Propuestas de actuacion:
La Zona 6 correspondiente a la estructura de la cota +16,00 m por su zona interior presenta un
grado de oxidacion elevado en multiples elementos, sobre todo en las zonas en posicion
horizontal. Se propone la limpieza y repintado de dicha zona antes de la préxima Inspeccion
quinquenal. En el resto de las zonas se proponen acciones puntuales de limpieza y repintado
solo en las zonas con grado Ri3. También se recomienda una limpieza general a toda la
estructura metdlica.

EVACUACION DE PLUVIALES

Baj.

01

Ri4 02 Ri4 03 Ri4 04

Ri4 05 Ri2

Can.

06

Ri2 07 Ri3

Propuesta de actuacion: Limpieza, reparacion y pintado de todas las zonas de las pluviales con
grado superior a Ri3. No presentan perdida de funcionalidad hidrdulica.

NOTAS: Las abreviaturas “Baj.” y “Can.” se refieren a la zona 4 citada anteriormente “Canalones y

bajantes”.

La zona 2 y la zona 4 son exteriores y, tal y como se ha podido comprobar en la inspeccion
de 2025, han sufrido en los ultimos afios una degradacién que es superior a la recogida en
el informe 058-P-EI-AC-C-004, Rev 0 correspondiente a la inspecciéon de 2020. Este hecho,
junto con criterios de tipo estético, ha llevado a considerar las actuaciones de reparacion y
pintado integral de las superficies en ambas zonas dentro de este proyecto (acciones
puntuales segun el informe).

Por lo tanto, se contempla una reparacién y pintado total de las superficies de las zonas 2,
4y 6, y parcial de la zona 5.
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5. CODIGOS, REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

En todas las actividades de este proyecto seran de aplicacion la normativa y los documentos
de Enresa vigentes en el momento del comienzo de los trabajos.

Asimismo, se debera contar con los adecuados permisos legales y autorizaciones
necesarias para la realizacion de los trabajos, que seran por cuenta del contratista.

El contratista debera tener en cuenta las interfases con otros trabajos que se llevan a cabo
en edificios o areas exteriores por otros contratistas, debiendo coordinarse con ellos y con
la organizacion de Enresa.

La aceptacién por parte del contratista de las condiciones y requisitos incluidos en estos
documentos, no le exime de su responsabilidad en cuanto a la calidad y garantia de los
trabajos realizados.

Para aquellos elementos que no estén definidos en los reglamentos y normas que se citan
en este proyecto, el contratista utilizara las normas de uso general que estime oportuno,
citandolas de manera expresa y detallada y que tendran en todo caso la autorizacion de
Enresa para su utilizacion.

Las ediciones aplicables de estas normas seran las ultimas publicadas, incluidas las
modificaciones correspondientes, en la fecha de adjudicacion del contrato. Los Reales
Decretos mencionados se aplican en su ultima actualizacién publicada en la Agencia Estatal
Boletin Oficial del Estado.

5.1 LEGISLACION TECNICA

5.1.1 Trabajos de pintura

o UNE-EN ISO 12944. Pinturas y barnices. Proteccién de estructuras de acero frente
a la corrosion mediante sistemas de pintura protectores.
Parte 1: 2018. Introduccion general.
Parte 2: 2018. Clasificacion de ambientes.
Parte 3: 2018. Consideraciones sobre el disefio.
Parte 4: 2018. Tipos y preparacién de superficies.
Parte 5: 2020. Sistemas de pintura protectores.
Parte 6: 2018. Ensayos de comportamiento en laboratorio.
Parte 7: 2018. Ejecucion y supervision de trabajos de pintado.
Parte 8: 2018. Desarrollo de especificaciones para trabajos nuevos y mantenimiento.
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5.1.2

UNE-EN ISO 8501. Preparacion de substratos de acero previa a la aplicacion de
pinturas y productos relacionados. Evaluacion visual de la limpieza de las superficies.
Parte 2: 2002. Grados de preparacion de substratos de acero previamente pintados,
después de la eliminacion localizada de recubrimientos anteriores.

UNE-EN ISO 8503. Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de
pinturas y productos afines. Caracteristicas de rugosidad de los substratos de acero
chorreados.

Parte 1: 2012. Especificaciones y definiciones relativas a las muestras ISO de
comparacion tactil-visual para la evaluacion de superficies preparadas mediante
proyeccion de agentes abrasivos.

Parte 2: 2012. Método para caracterizar un perfil de superficie de acero decapado
por proyeccion de agentes abrasivos. Utilizacién de muestras ISO de comparacion
tactil-visual.

UNE-EN ISO 8504. Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de
pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies.

Parte 1: 2020. Principios generales.

Parte 2: 2020. Limpieza por chorreado abrasivo.

Parte 3: 2020. Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 2409: 2021. Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado.
UNE-EN ISO 4624: 2024. Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por traccion.
UNE-EN ISO 8502-3: Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de
pinturas y productos relacionados. Ensayos para la evaluacion de la limpieza de las
superficies.

Parte 3: 2017. Determinacion del polvo sobre superficies de acero preparadas para
ser pintadas (método de la cinta adhesiva sensible a la presion).

Parte 9: 2021. Método in situ para la determinacién de sales solubles al agua por
conductimetria.

UNE 48103: 2014. Pinturas y barnices. Colores normalizados.

UNE-EN ISO 2808: 2020. Pinturas y barnices. Determinacién del espesor de
pelicula.

Cdédigo Estructural: 2021. Capitulo 21. Fabricacion y montaje de las estructuras de
acero.

UNE-EN ISO 4628: 2016. Pinturas y barnices. Evaluacion de la degradacion de los
recubrimientos. Designacion de la intensidad, cantidad y tamafio de los tipos mas
comunes de defectos.

Obra Civil

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
(BOE num. 190, de 10 de agosto de 2021).
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5.1.3

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacion (BOE num. 74, de 28 de marzo de 2006).

Electricidad

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. BOE
num. 224 de 18 de septiembre de 2002) e ITC complementarias.

Todas las normas UNE aplicables citadas como “Normas de Referencia” en la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02 del citado Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, en sus revisiones vigentes.

Norma UNE-EN 12464-1: 2022. Luz e iluminacion de los lugares de trabajo. Parte
1: Lugares de trabajo en interiores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

ITC-BT-18, Instalaciones de puesta de tierra.

GUIA-BT-18, Guia técnica de aplicacion: Protecciones, Instalaciones de puesta a
tierra.

ITC-BT-21, Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras
GUIA-BT-21, Guia técnica de aplicacion: instalaciones interiores. Tubos y canales
protectoras.

UNE-EN 60598-1:2022. Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 1838: 2016. Aplicaciones de iluminacién. Alumbrado de emergencia.
UNE-EN 50172: 2025. Sistemas de alumbrado de seguridad.

Elementos de manutencion

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo. BOE num. 188, de 7 de agosto de 1997.

Normas UNE AEN/CTN comité 58 (FEM/AEN) maquinaria de elevacion y
transporte.

UNE-EN ISO 12100: 2012. “Seguridad de las maquinas. Principios generales para
el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccion de riesgo”.

UNE-EN 14492-2: 2020. Gruas. Cabrestantes y polipastos motorizados. Parte 2:
Polipastos motorizados.

5.2 LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El Contratista, durante el desarrollo de los trabajos, viene obligado al cumplimiento de la
legislacion de prevencion de riesgos laborales vigente que por cualquier concepto le sea de
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aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada el Estudio de Seguridad y Salud
0 en cualquier otro de caracter contractual.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995 en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abiril, sobre los requisitos y datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de
trabajo.

Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio.
REGLAMENTO (UE) No 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

Resolucién de 8 de noviembre de 2013, de la Direcciéon General de Empleo, por la
que se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de
la homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de la
construccion.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 337/2014, del 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de Servicios de Prevencion.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafe
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 3 de diciembre. Modificacion del Real Decreto
1215/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Real Decreto 604/2006, que modifica los Reales Decretos 39/1997 y 1627/1997.
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, que desarrolla la Ley 32/2006.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension.

R.D. 664/1997, de 12 de mayo: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

R.D. 665/1997, de 12 de mayo: Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos, mutagenos o reprotoxicos
durante el trabajo.
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Resolucién de 6 de septiembre de 2023, de la Direccién General de Trabajo, por
la que se registra y publica el VII Convenio colectivo general del sector de la
construccion.

Resolucién de 25 de diciembre de 2023, de la Direccion General de Trabajo, por
la que se registra y publica el Acuerdo de modificacion del VII Convenio colectivo
general del sector de la construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.

5.3 LEGISLACION DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION

Se enumera a continuacion la normativa mas significativa que se ha tenido en cuenta para
la elaboracion del estudio de residuos de construccion y demolicion, que regula legalmente
y asienta la practica de la gestion de los residuos.

5.3.1

Marco normativo Estatal

2014/955/UE: Decision de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre
de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.
Cddigos LER - Lista Europea de Residuos. Decision 2014/955/UE.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Decision 2000/532/CE de la Comisién, de 3/5/2000, que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a)
del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la
Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos
peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del
Consejo relativa a los residuos peligrosos, modificada por la Decision 2014/955/UE
de la Comision.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.
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Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacioén y la Ley 7/2022, de 8 de abiril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos
del drea de medio ambiente para su adaptaciéon a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas Leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas Leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su gjercicio.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon
de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y
ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para
la declaracién de suelos contaminados.

Real Decreto 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Constitucion Espanola de 1978: Articulos 45, 149.1.9y 149.1.23 de la Constitucion
Espafiola de 1978.
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5.3.2 Marco normativo Autonémico (Cataluia)

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos. Decreto Legislativo 1/2009, de
21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia. D.O.G.C.:
28 de julio de 2009. B.O.E.: 30 de octubre de 2009.

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion
de Catalufia (PROGROC), se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion, y el canon sobre la deposicion controlada de los residuos
de la construccion. Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio
Ambiente y Vivienda de Catalufia. D.O.G.C.: 6 de julio de 2010.

Programa de Prevencién y Gestion de Residuos y Recursos de Catalufa
(PRECATZ20). Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, del Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente. B.O.E.: 16 de abril de 2018.

Plan Territorial Sectorial de Infraestructuras de Gestidon de Residuos Municipales de
Catalufia (PINFRECATZ20). Real Decreto 209/2018, de 6 de abril, del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. B.O.E.: 16 de abril de 2018.
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6. REQUISITOS DE DISENO

6.1 PARTE 1: REQUISITOS DEL SISTEMA DE PINTURA

6.1.1 Tipo de pintura

e La imprimacion tendra un alto contenido en sodlidos (al menos del 80%), esto
minimizara las probabilidades de que reaccione con la pintura existente.

e La pintura de la capa de acabado sera un esmalte con un menor contenido en
sélidos, lo que permitira un mejor acabado.

e La pintura sera de base epoxidica o poliuretano y se debera de comprobar su
compatibilidad con la pintura existente.

e Todas las pinturas utilizadas seran del mismo fabricante y compatibles entre si.

e Las pinturas seran suministradas en condiciones listas para su uso.

e Todos los detalles necesarios para el uso de la pintura estaran incluidos en la hoja
de datos técnica del fabricante de pintura. En caso de ser necesario algun detalle
adicional para la aplicacion de la pintura, sera el fabricante quien debe
proporcionarlo.

e En los envases de pintura vendra indicada la fecha maxima en la que la pintura se
usara (vida de almacenamiento).

6.1.2 Numero y tipo de capas de pintura

Estructuras en ambiente interior:

Se pondra una primera capa de imprimaciéon con un alto contenido de sdlidos y una capa
mas fina como capa de acabado. La primera capa con un espesor seco de 70 um y la capa
de acabado con espesor seco de 50 uym. El espesor NDFT (espesor de pelicula seco
nominal) resultante del sistema de pinturas sera de 120 pm.

Estructuras en ambiente exterior:

Se pondra una primera capa de imprimacién con un alto contenido de sélidos y una capa
mas fina como capa de acabado. La primera capa con un espesor seco de 105 umy la capa
de acabado con espesor seco de 55 um. El espesor NDFT resultante del sistema de pinturas
sera de 160 ym.

6.1.3 Durabilidad del sistema de pintura

Dado que la estructura esta pintada y no se va a eliminar la pintura existente en caso de que
esté en buen estado, no se puede asegurar que el conjunto de pinturas (sistema nuevo mas
pintura existente) tenga la durabilidad indicada por la norma UNE-EN ISO 12944, debido a
que la pintura existente puede reducir la durabilidad del nuevo sistema de pinturas. Por lo

@ Westinghouse

Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de
Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos |

CcODIGO: 58-WES-PO-C-001
REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1 Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 39 de 242

A. MEMORIA

anteriormente expuesto, la durabilidad exigida sera H (alta de 15 a 25 afios) para los perfiles
metalicos estructurales segun lo especificado en la norma EN-ISO-12944, Parte 1.

6.2 PARTE 2: REQUISITOS DE LA ILUMINACION DE LA ELEVACION +16

e El nuevo alumbrado debe proporcionar las condiciones de iluminacion adecuadas
para la realizacion de labores de limpieza periddicas en el area de la elevacion +16.

e Segun la UNE EN 12464-1, Requisitos de iluminacion para areas interiores, tareas y
actividades, se ha escogido la Tabla 5.1 - Zonas de trafico y areas comunes dentro
de edificios (ver Figura 15). De esta tabla se ha seleccionado el valor correspondiente
a “Areas de circulacion y pasillos” como el requisito de iluminacién para la planta de
elevacion +16,00, con un nivel de iluminacion media de 100 lux.

1.1 Zonas de trifico
N”ref. Tipo de interior, tarea y actividad _Em
lux
1:1.1 Areas de circulacion y pasillos 100
1.1.2  Escaleras, escaleras automaticas, 150
cintas transportadoras
1.1.3  Rampas/tramos de carga 150

UGR,

28

b
o

40

40

40

Observaciones

£ ) B

L

Iluminancia al nivel del suelo

R, v UGR similares a areas adyacentes
150 lux si hay vehiculos en el recorrido
El alumbrado de salidas y entradas debe
proporcionar una zona de transicion para
evitar cambios repentinos en iluminancia
entre interior y exterior de dia o de noche
Deberia tenerse cuidado para evitar el
deslumbramiento de conductor y
pcatoncs

Figura 15: Requisitos de iluminacién segun Tabla 5.1 de UNE EN 12464-1.

Debido a la frecuencia en la que se realizan las actividades en la elevacion +16,00,
se ha definido el nivel minimo de iluminacion de 25 lux, segun lo establecido en el
RD 486/1997 como se observa a continuacion en la Figura 16 para zonas de uso

ocasional:
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Zona o parte del lugar de trabajo (*) | Nivel minimo de iluminacién (lux)|
Zonas donde se ejecuten tareas con:
1.7 Bajas exigencias visuales 100
2.° Exigencias visuales moderadas 200
3.2 Exigencias visuales altas 500
4.° Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

Figura 16: Nivel minimo de iluminacion para planta +16, segun RD 486/1997.

En la elevacidon +16,00 se encuentran varias entradas y salidas de ventilacién hacia
el sétano y el DTG. Al ser estos equipos propensos a necesitar mantenimiento, se
ha definido que el area circundante tenga un mayor nivel de iluminacién que el resto
de la planta. De la misma Tabla 5.1 de la UNE EN 12464-1 se tomo el valor para
Escaleras o Rampas/tramos de carga como el requisito de iluminacién para estas,
con un nivel de iluminacién media de 150 lux.

No serad necesaria la implantacién de ningun tipo de control externo para el
alumbrado, unicamente se dispondran de pulsadores in situ para su encendido.
Para los niveles del alumbrado de emergencia se tendra en cuenta lo indicado en la
la norma UNE-EN-1838 asegurando en vias de evacuacion un nivel de iluminacion
de 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via.

6.3 PARTE 2: REQUISITOS DE LAS PLACAS OPACAS DE LA ELEVACION +16

Las nuevas placas opacas que sustituiran a las traslicidas de metacrilato existentes
tendran formas, calidades, prestaciones y acabados equivalentes a las existentes en
la cubierta de la elevacion +16.

La tornilleria a utilizar para la sujecion de las nuevas placas opacas sera de acero
cementado segun norma DIN 1654 de 40mm con acabado cincado de resistencia a
la corrosion y recubrimiento organico, de cabeza hexagonal segun norma DIN 7976
rosca segun esa propia norma y de diametro 6,3mm 0 del tipo autotaladrantes
modelo DK 7976 AP segun norma DIN 7976 de 6,3mm de diametro, o equivalentes.
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7. CONDICIONES BASICAS DE LA EJECUCION

7.1 GENERALES

El acceso al interior del edificio de intemperie debera ser posible durante la duracion
de los trabajos y se debera de prever durante las fases de preparacion de las
superficies y del pintado una organizacion de los trabajos por zonas que permita el
uso del edificio.

Los sistemas eléctricos del edificio de proteccion de intemperie estaran operativos
durante la ejecucion de los trabajos.

Los sistemas de alumbrado interiores del edificio de intemperie estaran operativos
durante la ejecucién de los trabajos.

Los sistemas de PCI estaran operativos durante la ejecucion de los trabajos.

Todos los productos dispondran del correspondiente marcado “CE” de los mismos,
y el fabricante debera enviar la siguiente documentacion relativa al marcado “CE”:
Declaracion de Conformidad y Certificado de Conformidad, asi como la declaracion
de prestaciones.

Para aquellos productos que no dispongan en la actualidad del correspondiente
marcado CE, o estén en tramites de obtenerlo, se entregara el certificado de
conformidad de los Requisitos Reglamentarios, tal como ese indica en el Anexo Il
del RD 1630/1992.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente
citadas, e incluso otras que un sello de calidad les exija, su recepcién se realizara
comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

7.2 PARTE 1: SISTEMA DE PINTURA

Las estructuras se pintaran en su emplazamiento. No es posible su traslado a un
taller.

Las estructuras exteriores se encuentran en el exterior del Edificio de Proteccion de
la Intemperie, y las condiciones climatolégicas y de iluminacion son las
correspondientes al ambiente exterior. Las estructuras interiores estan protegidas de
la lluvia, viento y demas fendmenos atmosféricos.

Para la estructura de la cubierta en la elevacion +16,00 m, existe un forjado con la
cara superior en la elevacion +16,16 m en la que se puede apoyar el andamio ligero.
La mayor elevacion de la estructura a pintar en esa zona esta en la elevacién +20,50
m.

Para las estructuras que soportan el cerramiento vertical entre las elevaciones
+19,00 m y +57,80 m hay plataformas en las elevaciones +30,55 m, +35,65 m,
+40,35 my +47,09m.
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Para la estructura soporte de la cubierta los andamios se pueden apoyar en la
cubierta del Cajon en la elevacion +57,80 m.

Para acceder a las bajantes exteriores situadas en el perimetro del Cajon, en la
elevacion +63,80 m hay un perfil metalico tubular de 90 mm de diametro y 5 mm de
espesor previsto durante la construccion del edificio para colgar una cesta, aunque
preferiblemente se utilizara una plataforma motorizada montada en las fachadas en
las que se vaya a actuar. El método de plataformas motorizadas podria requerir
desmontar algunos paneles del revestimiento del Cajén y de la cubierta en la
elevacién +16 m.

La preparacion de las superficies en obra debe ser realizada en condiciones
ambientales tales que no perjudiquen la calidad del acabado. Por tanto, no se
realizaran en tiempo lluvioso, ni con humedad superior al 85%, ni con temperaturas
bajas que puedan producir condensaciones. La temperatura del substrato a pintar
debera estar 3°C por encima de la del punto de rocio del ambiente. Se deberan tomar
las precauciones oportunas para no dafiar a otras superficies.

Las mediciones necesarias que deban realizarse, tales como humedad vy
temperatura, seran realizadas por el Contratista, con dispositivos propios y de los
que entregara los certificados de calibracién correspondientes antes de su uso.

Se llevara un registro de los materiales de pintura usados, como se han aplicado y
de las condiciones ambientales durante su aplicacion. Estos registros se entregaran
semanalmente a Enresa. En el ANEXO 2 de esta memoria se incluye un formato con
los datos que se deben registrar.

7.3 PARTE 2: ILUMINACION

La instalaciéon del nuevo alumbrado debera llevarse a cabo antes de la sustitucion de
las placas traslucidas por placas opacas, dado que conlleva la pérdida de la Unica
fuente de iluminacion existente actualmente en la planta +16 (luz natural).

7.4 PARTE 2: SUSTITUCION DE PLACAS

Los trabajos de sustitucion de placas traslucidas daran comienzo una vez que la
nueva iluminacion se haya instalado y se encuentre operativa.
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8. ANALISIS DE SOLUCIONES

8.1 NECESIDADES A SATISFACER

Las actuaciones incluidas en el alcance de este proyecto daran respuesta a las siguientes

necesidades:

e Aplicar el plan de mantenimiento de la estructura metalica del edificio de proteccién
de intemperie y de la estructura metalica de la cubierta cota +16,00 en aquellas zonas
que presentan signos de deterioro y oxidacion (Parte 1).

o Restablecer la integridad de la cubierta de la cota +16 debilitada por el constante
desprendimiento de las placas lucernario de metacrilato debido al fuerte viento (Parte

2).

e Solucionar el problema de la falta de iluminacion de la cota +16 como consecuencia
de la sustitucién de las placas de metacrilato por placas opacas (Parte 2).

8.2 SOLUCION PROPUESTA

8.2.1 PARTE 1: Sistema de Pintura

Las propuestas de actuacion para la parte 1, referentes al mantenimiento de la estructura
metalica del edificio de proteccion de intemperie, derivan del Plan de mantenimiento.

La reparacion y pintado de las superficies a tratar se ejecutara de acuerdo con lo dispuesto
en la Norma EN-1ISO-12944 Parte 5.- Protecciéon de Acero Estructural. Definicion de
esquemas de Pintado.

La solucion propuesta se implementaria mediante la ejecucion de las siguientes
actuaciones: eliminacién de polvo, preparacién de superficies a repintar, y repintado para
las partes de la estructura designadas; y el mantenimiento de bajantes.

La descripcion detallada de la soluciéon propuesta se encuentra en el ANEXO 7 del presente

documento.

8.2.2 PARTE 2: lluminacion

Se dotara de iluminacién a toda el area de la elevacion +16,00 distribuyéndola en dos areas:
Zona Norte (N) y Zona Sur (S).
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Y

Figura 17: Distribucioén de la Planta Elevacion +16.00.

La sustitucion de placas traslucidas por opacas dejaria sin iluminacién natural a la elevacion
+16,00, unica fuente disponible, por lo que se proyecta la instalacién de un nuevo sistema
de iluminacion para toda la planta. Esta iluminacién se dividird en normal, de seguridad y de
emergencia, y sera distribuida en dos zonas (Norte y Sur segun Figura 17) de acuerdo con
los criterios de disefio. Ver plano 58-WES-DW-E-011.

Se propone que la iluminacion de la elevacién +16,00 tenga dos circuitos de alimentacion,
uno para iluminacién normal y de emergencia, y otro para la iluminacién de seguridad, este
ultimo alimentado desde un cuadro con respaldo del equipo de tension segura (ETS).

La descripcion detallada de la soluciéon propuesta se encuentra en el ANEXO 7 del presente

documento.

8.2.3 PARTE 2: Sustitucion de placas

Como solucion se propone sustituir todas las placas de metacrilato por placas metélicas
opacas de la misma forma y calidades que las actuales, unidas con tornilleria como las
actuales. Se requerira una chapa prelacada con similares caracteristicas geométricas y
espesor a las chapas existentes en la cubierta a cota +16.00 (perfil CM 40-974).

La descripcidn detallada de la solucion propuesta se encuentra en el ANEXO 7 del presente

documento.
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8.3 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

La solucion propuesta y adoptada en el presente proyecto se considera la mas adecuada
debido a que:

e Cumple con los requisitos de disefio establecidos en el apartado 6.

e Tiene en cuenta y asume las condiciones basicas de ejecuciéon enumeradas en el
apartado 7, asi como los factores incluidos en el apartado 10.

e Es viable desde el punto de vista técnico.

o Esta de acuerdo con las actuaciones propuestas en el plan de mantenimiento del
edificio de proteccion de intemperie.

o El presupuesto refleja todas las partidas significativas que forman parte de la obra,
incluyendo una medicién y valoracion de las mismas.

e Su correcta ejecucion proporciona los resultados definidos en el apartado 9.1.

o En el caso particular del alumbrado de la planta +16, en el ANEXO 5y ANEXO 6 de
esta Memoria se encuentran los resultados del calculo de iluminacion realizado, asi
como los correspondientes al calculo de conductores.
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9. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS OBRAS

9.1 CONFIGURACION FINAL TRAS LAS OBRAS

La estructura metalica del edificio de proteccion de intemperie y la estructura metalica de la
cubierta de la planta +16 estaran perfectamente pintadas sin la presencia de zonas oxidadas
o deterioradas de nivel igual o superior a la clasificacion de corrosion Ri3 y en ningun caso
con presencia de desprendimientos de la capa preexistente (PARTE 1).

La cubierta de la planta +16 estara en perfecto estado de integridad evitando el
desprendimiento de las placas (PARTE 2). La instalacién eléctrica permitira la funcionalidad
de la planta misma en ausencia de la luz natural (PARTE 2).

9.2 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES

Las actividades que conforman la ejecucion del Proyecto se agrupan como se muestra a
continuacion.

ACTIVIDADES PREVIAS Y AUXILIARES

PARTE 1: MANTENIMIENTO PINTURA ZONAS 6, 2,4y 5
e Limpieza manual de superficies
e Preparacion de superficies
¢ Aplicacion de esmalte de acero C3.06 6 C2.05

PARTE 2: ILUMINACION Y SUSTITUCION DE PLACAS
¢ Instalacion de iluminacion en la planta +16
e Sustitucién de placas

9.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las actividades se describen en los apartados siguientes, mientras que el orden de
ejecucion de las mismas, se indica en el capitulo E “Programa de Obra”.

9.3.1 Actividades previas y auxiliares

9.3.1.1 Balizamiento y senalizacion

El Contratista llevara a cabo la senalizacion y balizamiento necesario de las obras para
asegurar la seguridad de la misma y del resto de la Instalacion, asi como de las personas.
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9.3.1.2 Acopio e instalacion de equipos y maquinaria

Se realizaran todos los trabajos que precise el Contratista para la implantacién en la obra,
incluyendo el suministro y montaje de las casetas de obra si estas fueran necesarias, el
suministro de los contenedores para el acopio de los residuos generados, la instalacion en
obra de los elementos de elevacion necesarios, tales como plataformas elevadoras,
plataformas de tijera, andamios, torres méviles, y demas maquinaria o equipos necesarios
para el correcto desempefo de los trabajos.

9.3.1.3 Realizacion de pruebas en areas de referencia

Antes del pintado general de todas las estructuras, el contratista debera presentar un
programa de pruebas en diversas areas de referencia, especificando el tipo, la metodologia
y la ubicacion en cada una. Tres de estas areas corresponderan a la estructura interior y
otra area estara en el exterior. El programa de pruebas se sometera a aprobacion de Enresa.

Se comprobara la compatibilidad entre el recubrimiento existente y el nuevo, para lo cual se
aplicara el revestimiento nuevo sobre el substrato existente. La compatibilidad entre ambos
se vera tanto en el momento de la aplicacion como al cabo de un cierto tiempo (una o dos
semanas).

Durante la aplicacion del revestimiento se registrara la temperatura y la humedad relativa
ambiental.

Estas areas serviran para establecer el estandar minimo aceptable, comprobar los datos
suministrados por el fabricante de la pintura, y permitir evaluar el comportamiento de la
pintura en cualquier momento posterior.

Estas areas de referencia quedaran diferenciadas clara y permanentemente, y se elaborara
un informe que conste de al menos los datos indicados en el formato adjunto en el ANEXO
1.

De acuerdo con las soluciones técnicas especificadas en los apartados anteriores, y
tomando en consideracion las superficies correspondientes a los dos sistemas de pintura
descritos, se estima que para las estructuras en el interior del Edificio de Proteccion de la
Intemperie (sistema C2.05), es suficiente establecer tres areas de referencia con una
superficie total maxima de 26 m?2. Para las estructuras en un ambiente exterior (sistema
C3.06), es suficiente un area de referencia con una superficie maxima de 3 m?.

9.3.2 Parte 1: Mantenimiento pintura Zonas 2, 4, 5, y 6.

Durante las actividades de limpieza, preparacion de superficies y aplicacion de esmalte, el
contratista llevara a cabo las inspecciones visuales y/o pruebas necesarias, segun aplique,
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de los siguientes aspectos: correcta limpieza previa, correcta preparacién de la superficie,
adhesion de la pintura existente, y espesor de pintura aplicado (UNE-EN ISO 2808).

Zonas exteriores

e Zona 2: estructuras, pasarelas y barandillas perimetrales de la cubierta del edificio
+63,80 m.

e Zona 4: Canalones y bajantes.
Zonas interiores

e Zona 5: Estructura soporte del cerramiento del Edificio de Proteccion de la
Intemperie del Cajon del Reactor entre las cotas +19,00 m y +63,80m.
e Zona 6: Estructura soporte de la cubierta cota +16,00 m. Evaluacioén del estado de

todos los elementos accesibles directamente y por medios auxiliares sencillos.

Segun lo establecido en el capitulo E, ‘Programa de Obra’, el orden de intervencién en las
cuatro zonas sera 6, 2, 4 y 5. La superficie que en cada zona sera objeto de las actividades
de limpieza, preparacion de superficies y pintado se detalla en el capitulo D, ‘Mediciones y

L]

Presupuesto’.

La limpieza y preparacion de superficies se llevaran a cabo de acuerdo con la UNE-EN ISO
8504; mientras que la aplicacion de esmaltes se hara de acuerdo con UNE-EN ISO 12944.

9.3.2.1 Limpieza manual de superficies

La limpieza manual de superficies se aplicara en zonas 6, 2, 4 y 5, siendo su unidad de obra
la RYP0O10-Van.

Esta limpieza manual de superficie de los perfiles laminados tiene como objeto la eliminacién
de suciedad, grasas o polvo, mediante la aplicacién de detergente alcalino, y aclarado
posterior de la superficie hasta eliminar los residuos del producto aplicado. Se llevara a cabo
la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos
de limpieza, asi como la recogida y eliminacién de los restos generados, junto con su carga
a camion o contenedor.

9.3.2.2 Preparacion de superficies

La preparacién de superficies mediante medios manuales 0 mecanicos se aplicara en zonas
6, 2, 4 y 5 (unidad de obra EHK040-Van), mientras que la preparaciéon mediante chorreado
de abrasivo se aplicara en zonas 5 y 6 (unidad de obra EAKO010-Van), seleccionandose el
método mas adecuado en cada caso.
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La preparacion mediante medios manuales o mecanicos incluye marcado de la zona a
sanear, cepillado manual o mecanico con cepillo de puas de acero, la limpieza final de la
superficie soporte (preferentemente aspirado), la retirada y acopio de los restos generados,
y la carga manual de los restos generados sobre camién o contenedor.

La preparacién mediante chorreado de abrasivo incluye montaje y preparacion del equipo,
aplicacion mecanica del chorro de abrasivo, desmontaje del equipo, limpieza final de la
superficie soporte (preferentemente aspirado), retirada y acopio del material proyectado y
los restos generados, y carga del material proyectado y los restos generados sobre camion
o contenedor.

El objetivo de la preparacion de las superficies es eliminar toda la materia que afecte
negativamente a la proteccion frente a la corrosion y dificulte la adhesion del nuevo
revestimiento. No es necesario eliminar totalmente el revestimiento existente sobre la
estructura metalica. Aquel recubrimiento que contribuya de forma util y duradera al nuevo
sistema de proteccion contra la corrosion y sea compatible con él, se puede mantener.

Las normas aplicables son la norma UNE-EN ISO 8504-3 para la preparacion mecanica y
manual, y las normas UNE-EN ISO 8504-1 y UNE-EN ISO 8504-2 para el chorreado; de este
modo:

e Se eliminaran las capas gruesas de 6xido bien por raspado si se va a aplicar
chorreado abrasivo, bien por desprendimiento en caso de aplicar preparacion manual
y mecanica.

o El grado de preparacion de las superficies, conforme a la norma UNE-EN ISO 8501-
2, sera P Sa 22 cuando se aplique el chorreado abrasivo, o bien P St 2 si se prepara
de forma manual o mecanica.

e Tras la preparacion de las superficies, cualquiera que sea el método usado, se
eliminaran de la superficie el polvo y las particulas sueltas. EIl método empleado sera
preferiblemente por aspiraciéon, aunque en espacios abiertos también se puede usar
aire comprimido seco libre de aceite.

e La superficie por pintar debe quedar rugosa, con un perfil “medio (S)” o “medio (G)”
segun se define en ISO 8503-1.

e Se comprobara la correcta adhesién de la pintura no eliminada, para ello se usara
un cuchillo, por el método de corte por enrejado conforme a la norma UNE-EN ISO
2409, o por un aparato portatil para el ensayo de adhesion por el método de traccién
conforme a la norma UNE-EN ISO 4624, o por otros medios adecuados.
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e Se comprobara la limpieza de la superficie previo a la aplicacién del revestimiento
conforme a lo indicado en la norma UNE-EN ISO 8502-3.

9.3.2.3 Aplicacion de esmalte de acero C3.06 6 C2.05

La aplicacion de esmaltes, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 12944, se hara mediante
los sistemas de pintado C3.06 (unidad de obra RNEO10a-Van) y C2.05 (unidad de obra
RNEOQ10b-Van), distribuidos como sigue:

Sistema C3.06: Zonas Exteriores

e Zona 2: Inspeccion de estructuras, pasarelas y barandillas perimetrales de la
cubierta del edificio +63,80 m.

e Zona 4: Canalones y bajantes.
Sistema C2.05: Zonas Interiores

e Zona 5: Estructura soporte del cerramiento del Edificio de Protecciéon de la
Intemperie del Cajén del Reactor entre las cotas +19,00 m y +63,80m.
e Zona 6: Estructura soporte de la cubierta cota +16,00 m. Evaluacion del estado

de todos los elementos accesibles directamente y por medios auxiliares sencillos.

La pintura debe ser aplicada de acuerdo con la hoja de datos del fabricante del producto.

Los tiempos entre aplicacion de las distintas capas cumpliran lo indicado por el fabricante
en las hojas de datos técnicos del fabricante, igualmente se seguiran todas las instrucciones
de aplicacion.

Para facilitar el control, es aconsejable que cada capa tenga un color o matiz diferenciado,
segun la norma UNE 48103.

Una vez ejecutada y retocada la superficie, debe respetarse estrictamente el periodo de
secado y endurecimiento que aconseje el fabricante frente a un eventual contacto con agua.
Previo y durante los trabajos de pintura se comprobara:

o El material aplicado se corresponde con el especificado.

¢ No se forma una piel en la pintura.

¢ No se deposita en el fondo del depdsito material/sedimentos de forma irreversible.
e Las condiciones de aplicacion son las admisibles.

: Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de
o
@ WBSIIth[II.ISB Intemperie de la Instalacién Nuclear Vandellos |

CcODIGO: 58-WES-PO-C-001
REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 51 de 242

A. MEMORIA

Los ajustes de viscosidad necesarios seran conformes a lo indicado por el fabricante.

Se comprobara el espesor de pelicula seco conforme a UNE-EN ISO 2808. Dado que salvo
en determinadas zonas localizadas, hay una capa de pintura existente cuyo espesor se
desconoce, se recomiendan métodos de medida del espesor mecanicos o bien delimitar
zonas en donde la pintura existente se haya eliminado en su totalidad y se puedan aplicar
otros métodos.

Para ayudar en la consecucion del espesor de pelicula seco requerido, se comprobara
periddicamente el espesor de pelicula humedo.

En caso de que el espesor de pintura sea inferior al especificado, se aplicaran capas de
pintura adicionales hasta alcanzar el espesor solicitado.

El maximo espesor de pelicula seco no superara en tres veces el espesor de pelicula seco
nominal. En caso de superarse este limite, se consultara las hojas de datos técnicos del
fabricante.

Los defectos de pintura en una capa que pueden provocar una reduccion de la proteccion
de la capa, o que pueden tener un efecto en la apariencia, seran reparados previo a la
aplicacion de la siguiente capa.

9.3.3 Parte 2: lluminacién y sustitucién de placas

9.3.3.1 Instalacion de iluminacion en la planta +16

9.3.3.1.1 Tendido de acometidas para alumbrado y cajas de tomas de potencia

Se tendera por bandeja existente desde la sala de cuadros en la elevacion +9.15 hasta la
situacion de los diferentes cuadros CCA01 y CT01/CT02 las acometidas para los diferentes
servicios:

1. Acometida alumbrado normal zona norte desde CAD02 a CCA01 3G6 mm?

2. Acometida alumbrado normal zona sur desde CAD02 a CCA01 3G4 mm?

3. Acometida alumbrado seguro desde CAS-CAD2 a CCA01 3G2.5 mm?

4 Acometida fuerza desde CADO1 a CT01 y desde CT01 a CT02, de 5G6 mm?

Ver plano 58-WES-DW-E-011, incluido en la parte B de este proyecto, para disposiciéon
general de alumbrado.

Las modificaciones en el cuadro CADO1 para tomas, y en el CAD0O2 para alumbrado y para
alumbrado de seguridad se muestran, respectivamente, en los planos 58-WES-DW-E-008,
58-WES-DW-E-009, y 58-WES-DW-E-010, incluidos en la parte B de este proyecto.
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9.3.3.1.2 Instalacion de cuadro de control de alumbrado (CCA01) y cajas de toma de
corriente (CT01 y CT02)

El montaje del Cuadro de Control de Alumbrado (CCAO1) sera superficial en la pared frente
a la puerta del ascensor y acceso a las escaleras en la elevacion +16.00.

El cuadro estara provisto de los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada
de las acometidas correspondientes, conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para las
canalizaciones de montaje fino en superficie.

La localizacion de las tomas de fuerza, estan definidas en el plano, una caja con tomas de
fuerza para cada zona de la elevacion +16.00.

Consultar el plano 58-WES-DW-E-011, incluido en la parte B de este proyecto, para ver la
situacion de la caja de control de alumbrado CCAOQ1 y las de toma de corriente CT01 y CT02.
El esquema unifilar se presenta en el plano 58-WES-DW-E-012 y el esquema desarrollado
de la caja de control de alumbrado CCAO1 en el 58-WES-DW-E-013, ambos planos incluidos
en la parte B de este proyecto.

9.3.3.1.3 Instalacion de luminarias

Se instalaran y conectaran las luminarias, tal como se muestra en los planos. Esto incluye
todos los accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Cuando la ubicacién de una luminaria, segun el plano, resulte en obstruccion de la
iluminacién o sombra, la reubicacion de esta debe ser sometida a la aprobacion previa antes
de proceder a su instalacion.

Las luminarias deben ser suplidas completamente armadas y cableadas por el fabricante.
Las conexiones de los cables a los terminales de las luminarias se haran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, utilizando siempre para la acometida a la luminaria
prensaestopas del tamafio adecuado.

Consultar el plano 58-WES-DW-E-011, incluido en la parte B de este proyecto, para ver
situacion de alumbrado.

9.3.3.1.4 Instalaciéon de canalizaciones (tubos rigidos para cable, cajas y bandeja
porta-cable)

Los tubos se fijaran a las paredes, techos o cerchas por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
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maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 %.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse
los tubos, quedando los extremos de estos separados entre si 5 centimetros
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que
tengan una longitud minima de 20 centimetros.

La bandeja se fijara a las paredes, techos o cerchas utilizando soportes colocados como
maximo a una distancia de 1,5 m. Para los cambios de direccion se utilizaran codos y
elementos de unién homologados. Dicha bandeja dispondra siempre de tapa impidiendo el
acceso a los cables en su interior.

Siempre que sea necesaria una derivacion hacia una luminaria o ramal se utilizara caja con
bornes de F + N + T. Las cajas iran perfectamente fijadas a superficie o estructura con los
elementos de sujecién necesarios.

Dichas cajas dispondran del nimero de bornes necesarios en funcién de las salidas y los
circuitos a alimentar. Cada cable de salida tendra bornes unicos no compartidos con ninguna
otra ramificacion.

Consultar el plano 58-WES-DW-E-011 para ver el trazado de las canalizaciones.

9.3.3.1.5 Instalaciéon pulsadores de encendido

Se instaran, en superficie, dos pulsadores para encendido de cada una de las zonas (Norte
y Sur), utilizando los prensaestopas y elementos necesarios. La localizacion de los
pulsadores puede verse en el plano de distribucién de luminarias.

Consultar el plano 58-WES-DW-E-011, incluido en la parte B de este proyecto, para ver la
situacion de los pulsadores.
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9.3.3.1.6 Tendido y conexionado de cables

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, segun se indica en Memoria, Planos y
Mediciones. Se tendra en cuenta todo lo indicado en el REBT ITC-BT 019 y 020.

Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su
verificacion en caso necesario.

Siempre se respetara el grado de estanqueidad de los cuadros y cajas colocando los
prensaestopas correspondientes adecuados para el diametro de cable.

9.3.3.2 Sustitucion de placas

9.3.3.2.1 Desmontaje de placas traslicidas de metacrilato

Desmontaje de placas traslucidas de lucernario a un agua de 3 m de luz maxima, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga
manual o con medios mecanicos auxiliares sobre camion o contenedor. Desmontaje del
elemento, retirada y acopio del material desmontado y limpieza de los restos de obra.

9.3.3.2.2 Montaje de placas opacas de chapa perfilada

Montaje de placas de chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado CM 40-974, espesor
0,6 mm, 40 mm de altura de perfil y 250 mm de intereje, colocada con un solape de la chapa
superior de 200 mm y un solape lateral de un trapecio y fijada mecanicamente sobre
entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente aproximada del 5%.

La actividad incluye la limpieza de la superficie de soporte, el replanteo de las chapas por
faldoén, corte, preparacion y colocacién de las chapas y Fijacién mecanica de las mismas.
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10. OTROS FACTORES A TENER EN CUENTA

Para la ejecucién de estas obras en la Instalacion Nuclear Vandell6s | son de aplicacion los
requisitos que se incluyen en el Anexo 8 de este pliego.

A continuacién, se realiza una descripcidon del resto de factores que deben tenerse en
cuenta.

10.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORABLES

Desde el punto de vista de la Prevencidon de Riesgos Laborales, los aspectos a considerar
durante la ejecucion de estas obras se encuentran recogidos en la seccién “G” del proyecto.

10.2 PROTECCION RADIOLOGICA

Los trabajos se desarrollan en zona convencional por lo que no es necesario establecer
ningun requisito de proteccién radiolégica.

10.3 MEDIO AMBIENTE

El contratista sera responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos
previstos en materia de proteccién del medio ambiente, en todas las actividades que realicen
dentro de la instalacién. Se compromete, asimismo, a cumplir la legislacién aplicable y a
pedir cuanta informacidon sea necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos
ambientales.

El contratista debera entregar la ficha de seguridad de todos los productos que utilice en la
prestacion del servicio y sera responsable de retirar y gestionar cualquier tipo de residuo
que se genere con motivo de la realizacion del servicio o solicitar a Enresa la gestion de
este.

Enresa tiene implantado para su centro de trabajo, un sistema de gestibn ambiental
certificado en ISO 14001, desarrollado mediante un amplio manual de procedimientos.

Con motivo de cumplir y hacer cumplir con lo requerido en dicho sistema, se le entregaran
al inicio de los trabajos, los documentos adjuntos en los anexos 9y 10:

- Politica ambiental, en la que se desarrollan los principios para la mejora ambiental
de las actividades realizadas en la instalacién nuclear Vandellds | (anexo 9)

- Declaracion de compromiso ambiental, con el ruego de que sea cumplimentado y
devuelto a la mayor brevedad posible, siendo este documento un acto cierto de
intencion de colaborar con Enresa cumpliendo con el compromiso de conservar y
favorecer el medio ambiente (anexo 10)
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10.4 SEGURIDAD FiSICA

El contratista debera tener en cuenta, las normas de seguridad fisica previstas en la
instalacion y los procedimientos correspondientes, para el control de accesos de personal y
material a la instalacion (entrada y salida), y a determinados locales y zonas en el interior,
siendo responsable de que su personal conozca y obedezca los procedimientos e
instrucciones que estén en vigor, maxime en situaciones de emergencia, asi como de su
comportamiento en el interior de la instalacion.

10.5 PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera el responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento
conozca y cumpla las normas a seguir en caso de emergencia y las misiones y obligaciones
que se deriven del Plan de Emergencia Interior de la fase de latencia de la Instalacion
Nuclear de Vandellés | (058-PE-EN-0001) vigente. Todo el personal sera formado sobre
dichas normas y actuaciones.

10.6 GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos objeto de este documento estan sujetos a requisitos de garantia de calidad de
Nivel 11l de acuerdo con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por
lo que requiere que el contratista tenga implantado un Sistema de Calidad de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 9001:2015.

El contratista debera entregar para aceptacién de Enresa, de forma previa al inicio de los
trabajos, la siguiente documentacion:

e Plan o programa de calidad especifico elaborado en cumplimiento de los requisitos
dispuestos en la norma UNE-EN ISO 9001:2015

e Programa de puntos de inspeccién (requerira la revisién y aceptacion por parte de
Enresa, y senalizacidén de los puntos de aviso y espera en los que quiere estar
presente).

El contratista entregara a la finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad, que
incluira como minimo: informes de recepcion de equipos y materiales, informes de ensayos
y de pruebas en obra, informes de inspeccion, certificados de calibracién, certificados de
materiales, programa de puntos de inspeccion cumplimentado y las no conformidades que
haya detectado el propio contratista, cerradas.

Las actuaciones que realizard Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos
podran consistir en las siguientes, segun aplique al producto o servicio:
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e Evaluacién trienal del suministrador: el método de evaluacién podra ser mediante la
realizacién de auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los
contratos sometidos a garantia de calidad, el resultado de las inspecciones de
muestras, o por el mantenimiento de acreditaciones emitidas por otra entidad o
evaluaciones emitidas por el GES.

o En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original, podra
realizarse una auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde ese
momento a un nuevo periodo trienal de auditorias.

10.7 GESTION DE MATERIALES

El contratista sera responsable de la gestion de la totalidad de los residuos generados tanto
por él como por la ejecucion de los trabajos, siendo a su cargo la disposiciéon de tantos
contenedores, sacos y depdsitos provisionales de recogida como se determinen necesarios,
asi como su transporte a vertedero, almacenamiento controlado o centro de transferencia o
de reciclaje autorizado.

El contratista redactara un plan de gestion de residuos de construccion y demolicién que
formara parte de los documentos contractuales de la obra. Los aspectos a considerar
durante la ejecucion de estas obras se encuentran recogidos en el capitulo “H” del proyecto.

Para la gestion de los residuos, el contratista considerara siempre la eliminacion en depésito
controlado como ultima opcion y, debera tenderse, por este orden, a la reutilizacién, al
reciclaje o a cualquier otro tipo de valorizacion.

La gestion minima de separacion selectiva de las diferentes tipologias de residuos
generados durante la ejecucion de la obra estara formada, como minimo, por la segregacion
de los residuos Inertes, de los residuos no peligrosos y de los residuos peligrosos.

El contratista habilitara los contenedores necesarios para la correcta segregacion de los
residuos que deberan sefalizarse en funcién del tipo de residuo que contengan con la
descripcion del residuo y su codigo CER/LER correspondiente.

En el caso de existir residuos peligrosos, el contratista debera contratar con el gestor
autorizado correspondiente, la gestion y retirada de los mismos. Ademas, se tendra especial
cuidado a la hora de situar los contenedores de residuos peligrosos fuera del transito habitual
de la maquinaria de obra, protegido de las inclemencias meteoroldgicas y usar cubetas de
retencién de liquidos cuando proceda para evitar posibles vertidos accidentales.

Para dar cumplimiento a la correcta gestioén de los residuos, el contratista realizara todos los
tramites documentales requeridos por la regulacién autonémica, a través de la plataforma
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electrénica SDR (Sistema Documental de Residuos) de la Agencia de Residuos de Catalufia

(ARC).

El contratista estara obligado a entregar a Enresa la documentacion de la gestion del residuo
una vez transcurridos 30 dias naturales desde la fecha de la retirada del residuo.
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11. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La ejecucion de la obra comprendida en este Proyecto supone la ejecucién de una obra
completa en el sentido exigido por el art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico y art. 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, ya que sera susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda
ser objeto, y comprendera todos y cada uno de los aspectos que seran precisos para su

utilizacion.
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ANEXO 1 FORMATO PARA INFORME DE TRABAJOS DE
PROTECCION DE LA CORROSION EN AREAS DE

REFERENCIA
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Propietario:
Proyecto:
Compaiiia Persona responsable
Preparacion de la superficie
Trabajo de pintado
Suministrador de materiales de
pintura
Area de referencia Superficie (m?)
Localizacion y marca

Estado original de la superficie pintada
Tipo de revestimiento (incluyendo edad y espesor si se conocen)
Grado de ampollamiento conforme a ISO 4628-2
Grado de oxidacion conforme a ISO 4628-3
Grado de fisuracién conforme a ISO 4628-4
Grado de desconchamiento conforme a ISO 4628-5
Informacion adicional
Preparacion de la superficie
Grado de preparacion (ISO 8501-1/ 1SO 8501-2/ 1ISO 8501-4)
Método de preparacion

1 2 3 4 5
Imprimacion Capa de
acabado
Pintura
Fabricante
Nombre comercial
Lote
Color

Método de aplicaciéon
Temperatura del aire (°C)
Humedad relativa (%)
Temperatura de la superficie (°C)
Punto de rocio (°C)
Condiciones meteoroldgicas (breve
descripcion)
Disolvente (si se ha usado)

Tipo

Cantidad
Espesor de pelicula medio (um)

e Hamedo
Instrumento usado

e Seco
Instrumento usado

Fecha

Hora

Compaifia

Firma de la persona responsable
Informacion adicional
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ANEXO 2 FORMATO PARA INFORME DE PROGRESO DEL
TRABAJO DE PINTURA'Y DE LAS CONDICIONES

DE APLICACION
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Proyecto: Posicion: Inspeccionado por: Comentarios:
Localizacion:
Elemento:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Fecha |Hora| Trabajo("| Método | Observaciones® Condiciones Temperatura Humedad | Punto de |N°deenviode| Color |Firmaliniciales
empleado meteoroldgicas relativa | rocio (°C) | la pintura/lote
generales aire (%)
Aire| Estructura/elemento
(°C) (°C)
Lugar Fecha 12 Firma 22 Firma 33
Firma
(1) Preparacion de la superficie, aplicacion de la imprimacion, recubrimiento de
acabado, ...
(2) Por ejemplo: Norma ISO, grado de preparacion de la superficie, irregularidades,
Abrasivo usado en la preparacion de la superficie mediante limpieza por chorreado
(n°® designacion/material abrasivo), datos del equipo usado para pintar, ...
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ANEXO 3 FICHAS DE EVALUACION ESTRUCTURA

METALICA
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Se incluyen en este anejo las fichas de evaluacion puntual de la estructura metalica de las
zonas 2 y 5 con clasificacion Ri3 y de la zona 6 con clasificacion Ri4 e Ri5. Estas fichas se
han extraido del documento 58-P-EI-AC-C-002.

ZONA 2:
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( enresa

EM-05-010

FICHA DE EVALUACION PUNTUAL
ESTRUCTURA METALICA
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o ESTRUCTURA METALICA
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( enresa

FICHA DE EVALUACION PUNTUAL
ESTRUCTURA METALICA

i westirgnuuse
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ESTRUCTURA METALICA
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Zona 5:
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Emplozamiento Observaciones
Posicion 02 Corrosion iniciada en planos horizontales de los perfiles y aima de
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Foto 1: Vista General
Foto 2: Ple
Foto 3: Pilar y Nudo
Foto 4: Viga
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Corrosion iniciada en planos horizontales de los perfiles.
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Se incluyen en este anejo las fichas de evaluacion puntual del estado de corrosion de las
bajantes. La clasificacion de estos elementos es Ri4. Estas fichas se han extraido del
documento 58-P-EI-AC-C-002.
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Sustitucion de placas translucidas de la planta 1, elevacion +16 e intalacion
de alumbrado.

Object

Editor

Centro Tecnologico Mestral,  zerparj@westinghouse.com
Carretera N-340, km 11237,

43890 L'Hospitalet de

L'Infant, Tarragona,

Tarragona, Spain.
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Luminaire list

Pro Pratai Luminous efficacy Demergency aghting Pemergency sgring
673740 Im 5201 9w 1.29.5 Im/W 148740 Im 12049 W
ps. Manufacturer Article No.  Article name P L Lurninous efficacy
Eaton SL3MNME  Safelite 30m,MNM,IPES,200Im,1H S5.0W 260 Im 52.0 Im/W
Emergency SF1C3A
Lighting B sow 260 Im (100 %)
70 Philips 91140183 WT120C G2 LED7SS/BAD PSU PCO STIW 7500 m 131.4 ImMW
7480 L1500
B cow  oamow
19 Philips 51140183 WT120C G2 LEDTSS/E40 PSU PCO S57TAW 7500 Im 131.4 ImMW
7480 L1500

B 57w 7500im (100 %)
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Product data sheet

Eaton Emergency Lighting - Safelite 30m,MNM,IP65,200im,1H

<
- T. N ™3 1 |
E =
Emergancy lighting -~ ™ "
w -
Article No. SL3IMNMGES5F1C3A
s a
P 50w
Pemergency sgrting 50w
Doy 260 Im
xr " [ " »
Drominaice 260 Im L SR Ve
Demergency ighting 260 1m Polar LDC
n 99.98 %
ELF 100 %
105
« Compact seif-contained luminaire for all applications (Escape route, i "
Anti-panic, Exit sign)
» 1P42 & IP65 versions with same dimensions
» One product throughout installation for same look and feel across
the bullding o %
+ EN compliance
» Luminaire suitable for maintained and non maintained mode
« Accessories available for a better integration in all buildings
« Easily Installed as retro fi t due to good performance ensuring " “
scheme compliance
+ 3h Duration
+ Latest generation LEDs with high lumen/watt ratio
» Manual test via magnet
- Delivered with a set 3 adhesive exit pictograms (L, R, D) X !
x ' ' x
cdim n 00%

— 0 - C18 — - CTO

Polar LDC
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 203 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Product data sheet

Eaton Emergency Lighting - Safelite 30m,MNM,IP65,200im,1H

DIALux

Luminous emittance 1 - s
w0 o
Fitting 1x Safelite
30m, MNM,IPE5,2001 "™
m,1H
w .
P 25W
Pemergency sgr 25W
«
Diamp 60 Im
Dyuminaice 80 Im
Demergency sghting 60 Im v "
cawim 2 N« 100%
n 99.98 % —5 - 1 0 - C210
Luminous efficacy ~ 24.0 Im/W Polar LDC
ccT 4000 K
CRI 80
Glare evatustion according to UGR
100 % [ T N O O O O O
ELF o ~ LN I O S 0 O T T N
P N O N
—— - pe—

et o e g . G s s s

UGR diagram (SHR: 0.25)
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 204 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Product data sheet

Eaton Emergency Lighting - Safelite 30m,MNM,IP65,200im,1H

y co

90" C0°- C360"

0°-180° 2087 2087 20.87

60°-90° 525

Glare valuation table [cd]

DIALux
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 205 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Product data sheet

Eaton Emergency Lighting - Safelite 30m,MNM,IP65,200im,1H

DIALux

N« 100%

Luminous emittance 2 2
w
Fitting 1x
SL3IMNMG5F1C3A SA
FELITE 30M
o
P 25W
Pemergency sgraing 25W
Diamp 200 Im
Dpuminaice 200 Im
Demergency sghting 200 Im v
casm 2
n 99.98 % —5 - 1 0 - C210
Luminous efficacy 80.0 Im/W Polar LDC
ccT 4000 K
CRI 80
Glare evatustion according to UGR
ELF 100 %

teyY Fresy¥

UGR diagram (SHR: 0.25)
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 206 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Product data sheet

Eaton Emergency Lighting - Safelite 30m,MNM,IP65,200im,1H

y co

0°-180° 6958 6958

60°90° 1749 3320 :

90" C0°- C360"

Glare valuation table [cd]

DIALux
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 207 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Product data sheet

Philips - WT120C G2 LED755/840 PSU PCO L1500

DIALux

B
PHILIPS
Article No. 911401837480
P 571 W
Pemergency sgting 00w
Dy 7500 Im
Drominaire 7500 Im
Demergency ighting 0 Ier
n 100.00 %
Luminous efficacy 131.4 Im/W
T 4000 K
CRI 80
ELF 0%

» 150 [ \ar T 150 2
=
™
170 -
10
108 o0
w v
@
- "w "
“canim —= = n e 100%
—cs.ctm cm - camo
Polar LDC
Glare evatustion sccording to UGR
oo F N 3 O N O )
e T 0 O N T )
o P I O O N
—— - T

Crrart g eoman ey ©

UGR diagram (SHR: 0.25)
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 208 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D IA Lu x

Product data sheet

Philips - WT120C G2 LED755/840 PSU PCO L1500

y co C0°- 360"

0°-180° 2086.50 2099.25

60°90° 1217.25 89025 121725

Glare valuation table [cd]
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 209 de 242

A. MEMORIA
Central Nuclear Vandefiés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D IA Lux
Planta 1 - Cubierta Simplificada (Emergency light scene)
Calculation objects
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 210 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandellds 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D |A Lu x

Planta 1 - Cubierta Simplificada (Emergency light scene)
Calculation objects

Escape routes

Properties Emin Emax Emin Emax Uy Index
Middle area Midedle area Centerling Centerline

060 Ix 157 Ix 120 1% 1191 10

Emergency route |
Perpendicular Hiuminance (adaptive)
Height 0,000 m

Emergency route 2 202 I 129 1x 299 |x 91.61x 0.033
Perpendicular lluminance (adaptiva)
Height: 0.000 m
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 211 de 242

A. MEMORIA
Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D IA Lux
Planta 1 - Cubierta Simplificada (Light scene 1)
Calculation objects
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandellds 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Planta 1 - Cubierta Simplificada (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surfaces

DIALux

Properties E Emin Emax Us (o) a2 Index
Elevacion +16.0¢ 167 Ix 262 kx 733 Ix 016 0.036 Gl
Perpendicular dluminance

Height: 0.200 m

Conducto 1 373 Ix 44,9 fx 1196 1% 0.25 0079 G2
Perpendicular Hiuminance

Height: 0,700 m

Conducto 2 200 Ix 64.5 I 4G Ix 032 0.086 0G3
Perpendicular Hluminance

Height: 0.700 m

Conducto & 170 I 55.8 I 696 I 033 0.080

Perpendicular dluminance
Height: 0.700 m

Conducto 4 159 | 100 1% 309 bx D63 132 can
Perpendicular Hluminance

Haight 0.700 m

Conducto 3 265 |x 97.4 Ix 1034 Ix 037 0.094 CGE

Perpendicular Hiuminance
Height: 0.700 m

N° DE HOJA: 212 de 242
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 213 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Planta 1 - Cubierta Simplificada (Emergency light scene)
Emergency route 1

DIALux

i
>
St
Properties Erum Emax Emin Ermas Uy Index
Middle area Middie area Centerfine Centerline
(Target) (Target) (Target)
Emergency route 1 0.60 Ix 15.7 Ix 1.20 Ix 11.9Ix 01
Perpendicular (lHuminance {adaptive) (2 0.50 Ix) (2 1.00 Ix) (z0.02
Height: 0.000 m
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 214 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandellds 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D |A Lu x

Planta 1 - Cubierta Simplificada (Emergency light scene)
Emergency route 2

N

g - S
Properties Ern Emas Emnin - Uy Index
Middle area Middie area Centerfine Centerline
[Target) (Target) (Targeat)
Emergency route 2 202 1x 129 % 299 1x 9.6 1x Q033 ER2
Perpendicutar lluminance {adaptive) [ 0.50 1%) = 1.00 %) (= 0.025)
Height: (000 m
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 215 de 242

A. MEMORIA
Central Nuclear Vandelids 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D I A Lux
Planta 1 - Cubierta Simplificada - Elevacion +16 (Light scene 1)
Conducto 1
| B —
86 109 139 7 26 289 368 469 569 1341 i)
Properties E Emin Emnax Us (a1) g2 Index
Conducto 1 373 Ix 949 Ix 1196 Ix 0.25 0.079 G2
Perpendicular llluminance
Height: 0.700 m

. Obras de mantenimiento del Edificio de Protecciéon de
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 216 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandelids 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 DlALux

Planta 1 - Cubierta Simplificada - Elevacion +16 (Light scene 1)
Conducto 2

53 67 [ 109 139 1¢] 26 289 368 469 569 1341 )

Properties E Emin Emox Us (g1) Q Index
Conducto 2 200 Ix 645 Ix 746 ix 0.32 0.086 CG3
Perpendicular llluminance

Height: 0.700 m

Utilisaton profile: DIALux presetting (5.26.2 Standard (office}
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 217 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandellds 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Planta 1 - Cubierta Simplificada - Elevacion +16 (Light scene 1)
Conducto 5

DIALux

53 67 ) 18 13 Lk s e 788 dea L) 599 i34 ]
Properties 3 Ermin Ernns Us {an) gz Index
Condueta S 170 Ix 558 Ix 696 I 033 0.080
F'erp-endlcular Huminance
Height: 0,703 m

tilisation profile: DlALux presetting (5,26 7 Standard (officef)
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 218 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandetiés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Planta 1 - Cubierta Simplificada - Elevacion +16 (Light scene 1)
Conducto 4

Properties E Emin Emnox Us (1)

DIALux

92 Index

Conducto 4 159 Ix
Perpendicular llluminance
Height: 0.700 m

100 Ix 309 ix 063

032 CG5

profile: DIALux presetting (5.26.2 Standard (officef
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 219 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandetiés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00

Planta 1 - Cubierta Simplificada - Elevacion +16 (Light scene 1)
Conducto 3

R
-
X

A

DIALux

[ B

86 108 139 ” 26 289 368 469 560 1341 o)

Properties E Emin Emox Us (a1) Q Index
Conducto 3 265 Ix 974 Ix 1034 Ix 037 0.094 cGoH
Perpendicular llluminance

Height: 0.700 m

n profile: DIALux presetting (5.26.2 Standard (office}

2
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 220 de 242

A. MEMORIA
Central Nuclear Vandeliés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 D I A Lu x
Planta 1 - Cubierta Simplificada - Room 2 (Emergency light scene)
Elevacion +16.00
— | &=
019 0.38 073 1.41 274 1 20 25 2 " 53 67 66 109 ¥
26 289 368 ) )
Properties E Emir Em Us (a1) Q Index
14 b 0.26 Ix 518 ix 0.012 0.001

Height: 0

00 m

Obras de mantenimiento del Edificio de Protecciéon de
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 221 de 242

A. MEMORIA

Central Nuclear Vandellés 1 - Planta 1 - Cubierta - Elevacién +16.00 DlALux
Planta 1 - Cubierta Simplificada - Room 2 (Light scene 1)
Elevacién +16.00

b3 32 4 53 67 3 109 139 w7 26 289 368 468 2 1341 )

Properties E Emin Emox Us (a1) 92 Index

Elevacion +16.00 167 Ix 26.2 Ix 733 ix 016 0.036 (de))

Perpendicular lluminance

Height: 0.200 m

profile: DIALux presetting (5.26.2 Standard (office}
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 222 de 242

A. MEMORIA

ANEXO 6 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES

ELECTRICOS

@ Westinghouse
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 223 de 242

A. MEMORIA

DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES

- Linea de iluminacién normal:

La iluminacion normal de la planta se realiza desde la reserva 12-1y 12-2 del cuadro CAD2.
Se dimensiona a continuacion el cable desde la reserva 12-1 que conecta el cuadro CAD2
con el cuadro de control de alumbrado (CCAO01) situado en la Elevacion +16 y que llegara
hasta las luminarias. Para el célculo de caida de tension se considera la longitud del circuito
hasta la luminaria mas alejada.

Intensidad que circula por el cable:

1(4) = PUV) 2597 _ 4 g5,
~V(V)-cos(@) 230095
P=2.597 W.(45 luminarias de 57,1 W + 11 de 2,5W)
V=230V
cos ® =0,95
Circuito monofasico
Caida de tension:
W 2 - L(m)-P(W) 2 %75 % 2.597 6,41V ( 2,79%)
= m = = ) ) 0
Yeu (.Q—mmZ) -V (V) - S(mm?) 44 %230 % 6

L=75m
P=2539,9W
YCu (90°C) = 44 m/(Qmm?)
V=230V
S= 6 mm?

Circuito monofasico

Segun el REBT, en circuitos de iluminacioén, la caida de tensién no puede superar el 3% por
lo que por criterios de caida de tension es valida la seccion de 6 mm2. Ademas, la intensidad
permisible en el cable de 6 mm?es de aproximadamente 44 A, muy superior a la intensidad
demandada (11,88 A). Por ultimo, es correcto decir que el calibre de 16 A del interruptor que
protege el circuito 12-1 en el cuadro CAD2, al ser inferior a la intensidad permitida por el
cable y superior a la intensidad demandada. Dicho interruptor protegera, a su vez, al circuito
de alumbrado de emergencia asociado que lleva cable de 2,5 mm? cuya corriente maxima
admisible es de 25 A.
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A. MEMORIA

Se dimensiona a continuacion el cable desde la reserva 12-2 que conecta el cuadro CAD2
con el cuadro de control de alumbrado (CCAO01) situado en la Elevacion +16 y que llegara
hasta las luminarias. Para el célculo de caida de tension se considera la longitud del circuito
hasta la luminaria mas alejada.

Intensidad que circula por el cable:

1) = P(W) 16834 2704
V(V)-cos(@) 230%095

P=1.683,4 W.(29 luminarias de 57,1 W + 11 de 2,5W)

V=230V
cos ® =0,95
Circuito monofasico

Caida de tension:

W) =

2 - L(m)- P(W)  2%75%1683,4

QmeZ) (V) - S(mm?) 44 % 230 % 4

Ycu (

L=75m

P=1.683,4 W

YCu (90°C) = 44 m/(Qmm?)
V=230V

S=4 mm?

Circuito monofasico

= 6,23V (2,71%)

Segun el REBT, en circuitos de iluminacién, la caida de tensién no puede superar el 3% por
lo que por criterios de caida de tension es valida la seccion de 4 mm?2. Ademas, la intensidad
permisible en el cable de 4 mm?es de aproximadamente 34 A, muy superior a la intensidad
demandada (7,70 A). Por ultimo, es correcto decir que el calibre de 16 A del interruptor que
protege el circuito 12-2 en el cuadro CAD2, al ser inferior a la intensidad permitida por el
cable y superior a la intensidad demandada. Dicho interruptor protegera, a su vez, al circuito
de alumbrado de emergencia asociado que lleva cable de 2,5 mm? cuya corriente maxima
admisible es de 25 A.

A continuacion, se comprueba la caida de tensién del circuito que alimenta a las luminarias
de emergencia, para ello se considera en el calculo una Unica seccién de 2,5 mm? siendo
esta hipotesis la mas restrictiva.

@ Westinghouse

Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de
Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos |

CcODIGO: 58-WES-PO-C-001
REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 225 de 242

A. MEMORIA

Caida de tension:

W) =

2-L(m)-P(W) _ 2x75%24

— =
Yeu (m) V() -S(mm2) 44%230%25

L=75m

Y Cu (90°C) = 44 m/(Qmm?)
V=230V

P=24 W

S=2,5mm?

Circuito monofasico

- Linea de iluminacion de seguridad:

=0.14 V (0.06%)

La iluminacion de seguridad de la planta se realiza desde la reserva CAO2R del cuadro CAS.
Se dimensiona a continuacion el cable que conecta el cuadro CAS con el cuadro de control
de alumbrado (CCAO01) situado en la Elevacion +16 y que llegara hasta las luminarias. Se
considera el caso mas desfavorable, cuando por este cable se alimenta simultaneamente el
alumbrado de seguridad de las zonas Norte (N) y Sur (S). Para el calculo de caida de tension
se considera la longitud del circuito hasta la luminaria mas alejada y considerando una
seccion de 2,5 mm? para la longitud total siendo esta hipotesis mas restrictiva.

Intensidad que circula por el cable:

Caida de tension:

W) =

P(W) 8565

1) = 5o coste) ~ 230+ 095

=3914

P=856,5 W.(15 luminarias de 57,1 W)
V=230V

cos ® =0,95

Circuito monofasico

2-L(m)-P(W) _ 2%75%856,5
— =
Yeu (m) V() S(mm?) 44*230%2.5

L=75m
Y Cu (90°C) = 44 m/(Qmm?)
V=230V

= 5,07V (2.20%)
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N° DE HOJA: 226 de 242

A. MEMORIA

P=856,5W
S= 2,5 mm?
Circuito monofasico

Segun el REBT, en circuitos de iluminacién, la caida de tensién no puede superar el 3% por
lo que por criterios de caida de tension es valida la seccion de 2,5 mm2. Ademas, la
intensidad permisible en el cable de 2,5 mm?es de aproximadamente 25 A, muy superior a
la intensidad demandada (3,91 A). Por ultimo, es correcto el calibre de 16 A del interruptor
que protege el circuito en el cuadro CAS, al ser inferior a la intensidad permitida por el cable
y superior a la intensidad demandada.

Desde el cuadro CCAO1 se alimentaran, mediante cable de 2,5 mm?, las luminarias del
alumbrado de seguridad.

- Linea de fuerza:

Se proyectan dos cuadros de fuerza ubicados en la parte central de pasillo de circulacion de
la zona norte y sur. Estos cuadros se alimentaran desde la reserva CADO9 del cuadro CAD1,
protegida por un interruptor de 32 A.

Se dimensiona a continuacion el cable que conecta el cuadro CAD1 con el cuadro de control
de alumbrado (CCAO01) situado en la Elevaciéon +16. Desde este cuadro se realizara la
alimentacion de los dos cuadros de fuerza de la Elevacion +16. Se considera que no van a
utilizarse simultaneamente los dos cuadros de fuerza.

Intensidad que puede circular por el cable: 32 A (P=17.335 W)
Caida de tension:

L(m) - P(W)

Tomz) V) - SGnm?)

W) =

=574V (1,43%)
Ycu (

L=35m

YCu (90°C) = 44 m/(Qmm?)
V=400 V

P=17.735W

S=6 mm?

Circuito trifasico

Segun el REBT, la caida de tension no puede superar el 5% por lo que por criterios de caida
de tension es valida la seccién de 6 mm?2. Ademas, la intensidad permisible en el cable de 6
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mm? es de aproximadamente 60 A, superior a la intensidad demandada (32 A). Por ultimo,
es correcto el calibre de 32 A del interruptor que protege el circuito en el cuadro CAD1, al
ser inferior a la intensidad permitida por el cable y superior o igual a la intensidad

demandada.
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ANEXO 7 DESCRIPCION DETALLADA DE LA SOLUCION

PROPUESTA
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PARTE 1: Pintura

Para las estructuras en ambiente interior se ha elegido el sistema C2.05 (UNE-EN ISO
12944-5), ver Tabla 2.

Tabla 2: Sistemas de pintura para acero al carbono para categoria de corrosividad C2

Capa de Imprimacion 'Ca.pa (s) Sistema de pintura Durabilidad
N° de siguiente (s)
sistema . 0 o
Ligante Tu_)o de” N°de | NDFT Ligante N° total NDFT Limlul v
Imprimaciéon | capas um de capas Hm
C2.05 EP, PUR, ESI Misc. 1 60 a 120| EP, PUR, AY 1-2 120 X | XX

Para las estructuras en ambiente exterior se ha elegido el sistema C3.06 (UNE-EN ISO
12944-5), ver Tabla 3.

Tabla 3: Sistemas de pintura para acero al carbono para categoria de corrosividad C3

. .. Capa (s) . . -
\° de Capa de Imprimacion siguiente (s) Sistema de pintura Durabilidad
sistema - o o
Ligante Tl;_)o de:' N°de | NDFT Ligante N° total NDFT Limlul v
Imprimacién | capas um de capas Hm
C3.06 EP, PUR, ESI Misc. 1 80 a160| EP, PUR, AY 2 180 X | XX

A efectos de definir correctamente la actuacién a realizar en caso de clasificacion superior
o igual a Ri3, la durabilidad exigida sera H (Alta > 15 afos) para los perfiles metalicos
estructurales segun lo especificado en la norma EN-1SO-12944-1-2017.

La solucion propuesta se implementaria mediante la ejecucidon de las siguientes
actuaciones:

Limpieza manual de superficies

La limpieza manual de superficies se aplicara en las zonas: 6 (estructura soporte interior), 2
(estructuras, pasarelas y barandillas exteriores de la cubierta), 4 (canalones y bajantes) y 5
(estructura soporte interior), siendo su unidad de obra la RYP010-Van. Las actuaciones,
conducidas a la eliminacién de suciedad, grasas, o polvo, consistiran en:

e Proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los
trabajos de limpieza.

e Aplicacién de detergente alcalino.

e Aclarado posterior de la superficie hasta eliminar los residuos del producto aplicado.
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o Recogida y eliminacion de los restos generados, junto con su carga a camién o
contenedor.
Preparacion de superficies
La preparacién de superficies mediante medios manuales o mecanicos se aplicara en las
zonas: 6 (estructura soporte interior), 2 (estructuras, pasarelas y barandillas exteriores de la
cubierta), 4 (canalones y bajantes) y 5 (estructura soporte interior), siendo su unidad de obra
la EHK040-Van.

La preparacion de superficies mediante chorreado con abrasivo se aplicara en las zonas 5
y 6 (estructura soporte interior), siendo su unidad de obra la EAKO10-Van.

Para cada zona, subzona o elemento se seleccionara uno de los dos métodos indicados:
preparacion de superficies mediante medios manuales o mecanicos; o preparacion
mediante chorreado con abrasivo. Las actuaciones, mediante cualquiera de los dos
métodos, estaran conducidas a eliminar toda la materia que afecte negativamente a la
proteccion frente a la corrosion y dificulte la adhesion del nuevo revestimiento, y consistiran
en:

Método de preparacion de superficies mediante medios manuales o mecanicos
Marcado o delimitacion de zona a sanear.

o Cepillado manual o mecanico con cepillo de puas de acero.
o Limpieza final de la superficie soporte (preferentemente aspirado).
o Retirada y acopio de los restos generados, y la carga manual de los restos

generados sobre camion o contenedor
Método de preparacion de superficies mediante chorreado con abrasivo
o Marcado o delimitacion de zona a sanear.
Montaje y preparacién del equipo.
Aplicacién del chorro abrasivo.
Desmontaje del equipo.
Limpieza final del material proyectado y de los restos generados
(preferentemente aspirado).
o Carga del material proyectado y de los restos generados sobre camion o
contenedor.

o O

o

En la preparacién de superficies no es necesario eliminar totalmente el revestimiento
existente sobre la estructura metalica. Aquel recubrimiento que contribuya de forma util y
duradera al nuevo sistema de proteccién contra la corrosién y sea compatible con él, se
puede mantener.
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Las normas aplicables son la norma UNE-EN ISO 8504-3 para la preparacién mecanica y
manual, y las normas UNE-EN ISO 8504-1 y UNE-EN ISO 8504-2 para el chorreado (los
aspectos mas importantes se enumeran en el punto 9.3.2.2.).

Aplicacion de esmalte de acero C3.06 6 C2.05
La aplicacion de esmaltes, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 12944, se hara mediante
los sistemas C3.06 (unidad de obra RNEO10a-Van) y C2.05 (unidad de obra RNE010b-Van),
distribuidos como sigue:

Repintado completo de la Zona 6 (Cota +16,00), incluyendo tanto a vigas como
pilares. Sistema de pintado a emplear: C2.05 de acuerdo con ISO 12944-5:2018,
consistente en aplicar una o dos capas de pintura tipo PUR (Esmaltes de
poliuretano), EP (Pintura epoxidica) 6 AY (Pinturas acrilica) con un espesor NDFT
de 120 um. Para la estructura interior se adopta un tipo de ambiente C2 segun ISO
12944-5:2018.

Repintado localizado en la Zonas 5 en los puntos marcados como Ri3 (Ver Informe
de Inspeccion 058-P-EI-AC-C-002). El sistema de pintado es C2.05 de acuerdo con
ISO 12944-5:2018, un espesor NDFT de 120 um de pintura PUR, EP 6 AY.
Repintado completo de la Zona 2 (Ver Informe de Inspeccién 058-P-EI-AC-C-002) El
sistema de pintado es C3.06 de acuerdo con ISO 12944-5:2018, con un espesor
NDFT de 180 um de pintura PUR, EP 6 AY.

Mantenimiento de las bajantes del edificio (Zona 4) de inspeccion de intemperie (Ver
plan de mantenimiento 058-P-E|-AC-C-004) donde en las zonas identificadas en el
Informe de Inspeccidon como Ri4, se efectuara una limpieza superficial de las zonas
oxidadas mediante medios manuales o mecanicos. El grado de limpieza sera P St2
segun 1SO-8501-2:2018. Repintado completo de la Zona 4 con sistema C3.06 de
acuerdo con ISO 12944-5:2018, consistente en aplicar dos capas del sistema de
pintura con un espesor NDFT de 180 um.

Para el exterior del cerramiento se adopta un ambiente tipo C3 segun 1SO-12944-
5:2018.

En los canalones situados en cubierta a cota +57,00, se requiere la instalacion de
para-gravas o rejillas que impidan la entrada de objetos grandes, ramas o trapos,
para evitar posibles obturaciones de las bajantes.

Otros aspectos generales de la ejecucion se enumeran en el punto 9.3.2.3.
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PARTE 2: lluminacion

Se dotara de iluminacién a toda el area de la elevacion +16,00 distribuyéndola en dos areas:
Zona Norte (N) y Zona Sur (S).

Se propone que la iluminacion de la elevacion +16,00 tenga dos circuitos de alimentacion,
uno para iluminacién normal y de emergencia, y otro para la iluminacién de seguridad, este
ultimo alimentado desde un cuadro con respaldo del equipo de tension segura (ETS).

Para posibles trabajos de mantenimiento en esta planta se instalaran dos cajas de tomas de
fuerza repartidas por la elevacion +16.

Las alimentaciones eléctricas de los citados circuitos de alumbrado y fuerza se realizaran
desde reservas equipadas en cuadros ubicados en la sala de cuadros eléctricos de la
elevacion +9,15:

e lluminacién normal y emergencia (Norte): Se utilizara la reserva CAD12 12-1 del
Cuadro Eléctrico Distribuciéon N° 2 (CAD2). Esta reserva esta equipada con
proteccidon magnetotérmica bipolar de 16A poder de corte 10 kA y diferencial de 30
mA.

e lluminaciéon normal y emergencia (Sur): Se utilizara la reserva CAD12 12-2 del
Cuadro Eléctrico Distribucion N° 2 (CAD2). Esta reserva esta equipada con
proteccion magnetotérmica bipolar de 16A poder de corte 10 kA y diferencial de 30
mA.

e lluminacion de seguridad: Se utilizara la reserva CA021A CAO2R del Cuadro
Alumbrado Seguridad Servicios Varios (CAS-CAD2) ubicado en CAD2. Esta reserva
esta equipada con proteccion magnetotérmica bipolar de 20A poder de corte 10 kA
y diferencial de 30 mA.

e Tomas de fuerza: Se utilizara la reserva CADQ9 del Cuadro Eléctrico Distribucion N°
1 (CAD1). Esta reserva esta equipada con proteccion magnetotérmica tetrapolar de
32A poder de corte 10 kA y diferencial de 30 mA.

Las cuatro lineas de alimentacién desde los cuadros anteriores hasta el Cuadro de Control
de Alumbrado de la elevaciéon +16 (CCAO1) se rutaran por bandeja existente entre la
elevacion +16 y la sala de cuadros eléctricos (Figura 18). Los cables seran del tipo RZ1-K
con reaccion al fuego segun la clasificacion Cca-s1b, d1, a1 y seccion mostrada a
continuacion:

e CAD2 / 12-1: lluminaciéon normal y de emergencia (N), conductor de cobre con
seccion 6 mm? desde el cuadro CAD2 hasta el Cuadro de Control de Alumbrado

@ Westinghouse Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2

Obras de mantenimiento del Edificio de Protecciéon de CODIGO: 58-WES-PO-C-001




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 233 de 242

A. MEMORIA

(CCAO01) en la Elevacion +16,00. Desde CCAO1 hasta las luminarias se distribuye
con conductor de seccion 6 mm?

CAD2 / 12-2: lluminaciéon normal y de emergencia (S), conductor de cobre con
seccion 4 mm? desde el cuadro CAD2 hasta el Cuadro de Control de Alumbrado
(CCAO01) en la Elevacion +16,00. Desde CCAO1 hasta las luminarias se distribuye
con conductor de seccion 6 mm?

CAS-CAD2 / 02R: lluminacion de seguridad, conductor de cobre con seccién 4 mm?
desde el cuadro CAS-CAD2 hasta el Cuadro de Control de Alumbrado (CCAO01) en
la Elevacion +16,00. Desde CCAO1 hasta las luminarias se distribuye con conductor
de seccion 2,5 mm?

CAD1 / 09: Tomas de fuerza, conductor de cobre con seccidon 6 mm? desde el cuadro

CAD1 hasta la caja de Tomas de Fuerza (CT01) en la Elevacion +16,00.

Figura 18: Bandeja eléctrica existente entre sala de cuadros y elevacion +16.

En este Cuadro de Control de Alumbrado (CCAO1) las dos lineas de iluminacién normal y
emergencia se distribuyen para cada zona (Norte y Sur), las lineas correspondientes a la
iluminacién de seguridad y las tomas de fuerza se dividiran en dos circuitos cada una, uno
para cada zona (Norte y Sur). La ubicacion de este cuadro sera frente a la puerta del
ascensor y acceso a las escaleras en la elevacion +16,00, siendo este el unico punto de
acceso a la planta (Figura 19). Los circuitos de iluminacion y fuerza seran los siguientes:
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e CAD2 / 12-1-N: Circuito de iluminacion normal y de emergencia Zona Norte.
e CAD2/12-1-S: Circuito de iluminaciéon normal y de emergencia Zona Sur.

e CAS-CAD2 / 02R-N: Circuito de iluminacion de seguridad Zona Norte.

o CAS-CAD2 / 02R-S: Circuito de iluminacién de seguridad Zona Sur.

e CAD1/09-CT01: Circuito de tomas de fuerza Zona Norte.

e CT01-CT02: Circuito de tomas de fuerza Zona Sur.

\ |

Figura 19: Punto de acceso a la planta Elevacion +16.00 y ubicacién del cuadro de control de
alumbrado (CCAO1).

El Cuadro de Control de Alumbrado CCAO1 tendra instalados dos pulsadores, uno para la
zona Norte y uno para la zona Sur, cada uno de estos pulsadores encendera las luces del
circuito de iluminacién normal y de seguridad al mismo momento. Estos pulsadores estaran
ubicados al lado del CCA01, fuera del mismo.

e P1:lluminacion normal y de seguridad Zona Norte.

e P2: lluminacion normal y de seguridad Zona Sur.
La iluminaciéon de emergencia se ubicara en todo el perimetro del hexagono central y se
alimentara directamente de las lineas CAD2 / 12-1 para la zona norte y CAD2 / 12-2 para la
zona sur. Esta iluminacion se complementara con la pantalla existente situada a la salida

. Obras de mantenimiento del Edificio de Protecciéon de CODIGO: 58-WES-PO-C-001
@ Westinghouse

Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 235 de 242

A. MEMORIA

del ascensor que estd encendida de forma permanente segun exige el Reglamento de
aparatos de Elevacion.

En el caso de pérdida de la alimentacion normal, la iluminacién minima de la planta queda
garantizada por el alumbrado de seguridad, con respaldo del Equipo de Tension Segura
(ETS), y el alumbrado de emergencia que cuenta con baterias que proporcionan una hora
(1h) de autonomia.

El modelo de luminarias propuesto para el alumbrado normal y de seguridad sera LED con
las siguientes caracteristicas generales:

e Flujo luminoso: 7500 Im

o Eficiencia: 131 Im/W

e Temperatura de color: 40 00 k

e Alimentacion: 220 - 240 Vca, 50 Hz
e Corriente de conexion: 15A

e Consumo: 571 W

e Factor de potencia: 0,9

e Proteccion mecanica: IP65 — IKO8

El modelo de luminarias propuesto para el alumbrado de emergencia sera LED con las
siguientes caracteristicas generales:

e Flujo luminoso: 260 Im

e Alimentacion: 220 - 230 Vca, 50 Hz
e Tipo de bateria: Ni-Cd

e Consumo: 25W

¢ Autonomia. 1h

e Proteccion mecanica:  IP65 — IKO7

PARTE 2: Sustitucion de placas

Como solucién a la parte 2 del presente proyecto de obra se propone sustituir todas las
placas de metacrilato por placas metdalicas opacas de la misma forma y calidades que las
actuales, unidas con tornilleria como las actuales. Se requerira una chapa prelacada
similares caracteristicas geométricas y espesor a las chapas existentes en la cubierta a cota
+16,00 (perfil CM 40-974, Figura 20).
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Geometria del Perfil CM 40-974

_T 50, 1475 , 96
% I |
| 40
4
2435 ! 243.5 2435 P 2435
974
Caracteristicas Tablas de utilizaciéon

Las diferencias mas destacables con
respecto a cualquier otro perfil del
mercado son:

Su minucioso disefo geométrico:
Con la parte superior de los
trapecios a 50 mm., y los valles de
147,5 mm., este perfil consigue la
mayor sobrecarga admisible por m?
entre todos los perfiles de 40 mm.
de altura existentes en el mercado.

Su exclusivo sistema de solape, que
permite su instalacion en cubiertas
con pendiente minima y le garantiza
la eliminacién de todo tipo de
filtraciones: luz, agua, aire, etc...

La obtencion de mayores luces entre
apoyos, como consecuencia de la
gran resistencia de este perfil.

516

0.5 6.34

0.6 7.681 6.20

0.7 8.87 T7.22

0.8 10.13 B.25

10 | 1285 | 1030

TABLAS DE SOBRECARGA ADMISIBLE PARA DISTINTAS SITUACIONES DE APOYO
Sobrecarga admisible [Kp.-'mzj Ja = 1.600 hp_-'cmz'. 1< /200
El valor incluide en la tabla corresponde a la condicion mas restrictiva

DOS APOYOS [

LUZ ENTRE APOYOS (m)

1.50

1.75

0.5 1 BE61 380 249 165 B2
0.6 1026 654 452 207 197 136 a8
0.7 1189 758 524 345 228 158 113
08 1351 862 596 391 260 | 180 128
1.0 1668 | 1064 738 483 320 ! 222 159

861

LUZ ENTRE APOYOS (m)

Lol

[

0.5 | 549 380 211 133

0.6 1026 654 452 331 252 198 158

0.7 1188 | 758 524 383 | 282 229 184

(1¥:] 1351 I BE2 558 438 a3z 260 209

1.0 1668 1064 736 538 209 azi 258
CUATRO O MAS APOYOS § I 5 d

LUZ ENTRE APOYOS (m)

1,50 1,75

CALCULOS REALIZADOS POR EL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA DEL

CENTRO POUTECKNCD SUPERIOR DE INGENIEROS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Figura 20: Caracteristicas del perfil CM 40-974.
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ANEXO 8 REQUISITOS APLICABLES A EMPRESAS
CONTRATISTAS, CUYO PERSONAL TENGA QUE
REALIZAR TRABAJOS EN INSTALACIONES DE

ENRESA
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:i = === (onresa REQUISITOS APLICABLES A EMPRESAS CONTRATISTAS CON PERSONAL

CENTRO /INSTALACION: | | N VANDELLOS |
[ADJupicacion: | EMPRESA: | Haga clic aqui para escribir | FECHA INICIO PREVISTA:
[TRABAI: 1 FECHA FIN PREVISTA:

] Jus:ri?:lcaﬂbn Trabajadores al Cormants de Pagos oo Salanios y Seguridad

B Justificacion Traba@adores al Comiente de Pagos de Satanos y Sequridad
Social (Semestral) ()

Plan de Prevenciin Especifico de la Actividad Contratada
B Documentacitn relaliva a i Maquinaria y Medios Auxikares {marcado CE,
adecuatitn RD.1215/67, maniial de insirucciones del Tabhicante, manto., el )

@ Ficha Empresa Cumplimentada. (") E Resumen Mensual de Personal en Obra (en su caso). (Mansual) (*)
B | =@ Certificacsin Negativa de Descublertos Seguridad Social & Cenificacion Megativa e Descubierios Ssgundad Socal. (Semestral)
*|® cartiicada de Contratistas y Subcontratestas — Mod 015 O Centficado de Contratistas y Subcontratistas — Mod. 01C. (Anual)
E Justificacion A Sagundad Social de Trabajadores o Recibo de Autinomo.
[ Devoluckn fimmada Declaracion de Compromiso Ambeental. {*)
E Devoluckin Fimmada Carta de ENRESA con Informadn e Instruccionss sobee | [ Revislon oe tas Evaluaciones de Riesgos y Medidas Praventivas.
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E Reconocimiento Madico en vigor (para TE) ©

|Apthud Ciirscoll shord| especifia para ol puelo de rabago 100 TE, (Al
Regsiros de atahaa medica que se produzcan durante el senacio
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O Camé Radickdgico (Trabajadsor expuesto categoria A). (Trienal).

O Acreditacion oe Fomaciin Bésica en PR (Bienal)
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ENRESA.

PR= Proteccion Radciogica  VS: Viglancia Saled  TE: Trabajador Expussic

Pravanlives: Formacdn Nived Bésico de Prevencidn hmmwﬁjﬁmmwﬂmﬂ
esio Trabayadores: Mevel Inicial wmn.-equmcm
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T B RETD DEFGOARTED

POLITICA AMBIENTAI DE LA INSTALACION VANDELLOS | (EMRETA)

La instalacion Vandellés | de ENRESA tiene establecidos los siguientes compromizos para la mejora de la
gestion ambiental de todas sus actividades, el ahorro de recursos, la prevencion de la contaminacian y la
proteccion del medic ambiante:

GESTION AMBIENTAL

La instalacion tiena implantado un Sistama de Gastion Ambiental que aplica a todas las actividadas gue
puedan preducir un impacto ambiental significative, comprendiendo la gestion y control de las emisiones,
vertidos, residuos, ruido, paisaje y consumao de recursos. Ademas, los procesos estan sistematizados en
procedimisntos, lo gue permite realizar un control preventive de los mismos.

GESTION DE RESIDUDS

El confinamiento seguro y la vigilancia son pricridades en la gestion de los residucs radiactivos. La
Instalacion fomenta pricticas ambientales crientadas a la prevencion y minimizacion de los residuos
mejorande su gestion mediante la recogida selectiva, la reutilizacion, el reciclade de materiales y la
sustitucion progresiva de productos por otros mas respetucsos con el medio ambiente. Los residucs
peligrosos son controlados y gestionados de forma diferenciada por gestores auterizados.

MEJORA DEL DESEMPENO AMEBIENTAL

La mejora continua es una constante en las actuacionss de cardcter ambiental desarrclladas en la
Instalacion para dar cumplimiento al compromizo de prevencion de la contaminacion, la minimizacion de
impactos y posibles riesgos, vy la optimizacion del Sistema de Cestion Ambiental. Este compromise se
desarrclla con la fijacion y revizién de objetivos ambisntales de forma pericdica.

OPTIMIZACION DEL CONSUMO DE RECURSOS

El consumo eficiente de los recursos de energia. agua. materiales y productos necesarios para las
actividades de la Instalacion, constituye una prioridad para su shorro y la mejora de la gestion ambiental.
Para sllo, es imprescindible la toma de conciencia de los empleados.

FORMACION AMBIENTAL

Las acciones de formacién y sensibilizacion estin dirigidas a promowver la participacién activa de
emplsados y colaboradores para el logre de los cbjstivos de las actuaciones de caracter ambisntal. El
contenido de las mismas se adapta en funcion de la contribucion de las personas a la eficacia del sistema.

COMUNICACION AMBIENTAL

Las actuaciones relevantes en materia de gestion ambiental y spis objetivos y resultados, son divulgades a
los empleados y agentes inwvolucrados, facilitando su colaboracion y la canalizacion de sus opiniones y
sugerencias. Asimismo, la politica ambiental esta disponible para las partes interesadas en la web de
Enresa.

CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS LEGALES ¥ OTROS REQUISITOS

Todas las actividades desarrclladas en la Instalacion cumplen los requisitos de la legislacion y normativa
ambiental aplicable y otros requisitos que la organizacion tiene. relacionados con sus aspectos
ambientales.

Los procesos de mejora continua y de planificacian de chjstivos de caracter voluntario permiten, en la

medida de lo posible, ir mas alla del estricte cumplimiento legislativo.

rruads diegtal mente por

03050828 ST aTA ot
CRISTINA CORREA Mo oz

Directora de la Instalacién
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DECLARACION DE COMPROMISO AMBIENTAL
INSTALACION VANDELLOS |

Fecha:

iddimmiaaza]

contratada para la realizacion de las siguientes

[Mombre de I3 emprasal

actividades

[=elackn O8 activoaonas]

durante el plaze

y en su nombre

Mombra y cargo del Responsable de [a empresal

habiendo sido informado del establecimiento de un Sistema de Gestidn Ambiental en la Instalacion,
se compromete a:

1. Sclicitar al Jefe de Latencia de la Instalacion la informacion necesaria para el cumplimiento de
los requisitos ambientales correspondientes.

2. Conocer y cumplir lo establecido en los procedimientos que le sean de aplicacion, incluides los
requisitos legales que le sean de aplicacion.

3. Controlar todo tipe de residuo, cualguiera que sea su naturaleza, que se haya producido como
consecuencia de su actividad, solicitando el apoyo precise para su correcta gestion.

4. Mo producir vertidos liquides o gaseosos, o ruido al exterior sin conocimiento previo del Jefe
de Latencia.

L

Hacer un uso responsable, evitando su derroche, de los materiales y recursos (agua, energia,
etc.) facilitados por Enresa para la realizacion de las actividades contratadas.

6. Utilizar medios y recursos adecuados, con el mener impacto ambiental posible, para llevar a
cabo las actividades contratadas.

7. Informar al Jefe de Latencia de cualquier actividad o incidente que pueda producir un impacto
ambiental significativo.

8. Asistir al "Curso de Acceso” que con cardcter obligatorio impartira la Instalacién, antes del
comienzo de las actividades.

Firmado:

058-PC-CV-0085 F.3
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1. JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.1 INTRODUCCION

El precio de ejecucion material de las unidades de obra que componen el presupuesto del
proyecto se obtiene al aplicar a las mediciones necesarias, el precio unitario de materiales,
equipo y maquinaria, y mano de obra, y al posterior incremento correspondiente a los costes
directos (2% sobre la suma de los anteriores) e indirectos (6% sobre el anterior obtenido).

El calculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto
tiene su origen en la base de precios del Generador de Precios de CYPE para obras de
rehabilitacién ubicadas en Vandellés (Tarragona) a fecha de la redaccién de este proyecto.

Superficie de 13 Intervancidn 400000 | m®  admers de plantzss sobre rasants 17
Supedicie de 13 plants lpo 400000 | m®  Mdmers de plantss bajo rasante 0
Tipo de proyecio Sihsacidn Geomeiria de ia plania Mercada
() Wiienda unitamiar () Enire medianeras ® En alza
oy iy * - i) .
1 Viviendas adosadas (1 En chafldn Crecimisnio moderado
(JEmficto pluntamiliar (®) pislada . _) Crecimignto sosteniga (nommal)
) Mros usos % ) Recesiin moderata
L

_VRecesiin acusads (msis)

Dificultad de sctesd Almacenamisnto Ge Malenaies § BSCOmS Transporte de matenales Grado de intenvenciin
(@ Restringito () 5in espado (@) istancia ks _ integrad

_ Limitasa (I Reducisa _Con vasios rayectos (%) Parcial

() &in difcultan #® Limitado () Transparte manual ") Puntual

) Surficiente | Elevacian manual
") Sin dificultad

Es1ado de conservaodn ol ediicio  Diculad o8 ejecucidn Presencia de UsUaNos ¥ mobillanio

_) Busno _) Minirma () Presencia permanents de usuanos

(I Regular (0 Moderaca (CrPresencia acasional de usuanios

@) Deficients (® Alta (7 8in presencia de wsuarios, con mobiliaria
i My deficients () Aika, con spunkalamienis general de la obra ® Sin presencia de usuarios, sin mablario

") Auingso

Distancia a vertedero autorzade | 60.00 | km

Figura 1: Parametros generador de precios CYPE

En ciertas ocasiones y si la unidad no se encuentra correctamente definida en la base de
precios se ha optado por realizar un estudio comercial que pueda dar un valor del coste lo
mas aproximado posible.

En el apartado 3 de este documento se presenta el cuadro de precios descompuestos de
las diferentes partidas unitarias.
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1.2 REDONDEOS

Con objeto de facilitar la revision de las tablas presentes en el presupuesto y en este anexo
de justificacion de precios, se ha realizado una labor de redondeo al segundo decimal en el
resultado de todas las multiplicaciones existentes. Las reglas de redondeo utilizadas son las
siguientes:
e Siguiente decimal al que es objeto de redondeo menor que 5, se deja el digito
precedente.
o Siguiente decimal al que es objeto de redondeo mayor que 5, se aumenta una unidad
el digito precedente.
o Siguiente decimal al que es objeto de redondeo es igual a cinco (5), se aumenta una
unidad el digito precedente.

1.3 COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

Se consideran costes directos:

e Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la
unidad o que sean necesarios para su ejecucion.

e La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del
personal, combustible y energia que tengan lugar por el accionamiento de la
magquinaria (aplicado en el punto 4 del descompuesto como un incremento del 2%
del coste directo).

o Los gastos de transporte, mano de obra en carga y descarga, pérdidas por mermas,
rotura y manipulacion.

Se consideran costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a
unidades concretas sino al conjunto de la obra como por ejemplo los gastos de instalacion
de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje “k” de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra.

A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa indicativo del posible
desarrollo de los trabajos se estima que este porcentaje k correspondiente a los costes

indirectos sera igual a:

k = 6%.
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2. COSTES DIRECTOS

21 MATERIALES

Los precios de los materiales incluidos en el Generador de precios se consideran
suministrados a pie de obra. Por tanto, incluyen la manipulacion, el embalaje y el transporte
desde el almacén de distribucion hasta la obra. Estos precios también incluyen el pequefio
material necesario para la instalacion.

Se determinan a partir de la informacion aportada por fabricantes y/o suministradores, y en
el caso de productos genéricos, mediante la aplicacién de la media acotada de una muestra
de al menos cinco ofertas sobre un producto de idénticas caracteristicas.

En los precios de los materiales no se incluyen los impuestos (IVA) ni los gastos de
financiacién. Se muestra a continuacion el precio unitario de los materiales y elementos a

instalar:

Descripcion

Precio Unitario (€) | Unidad

1 |Agua.

1,50 m?3

Abrasivo para limpieza mediante chorro a presion,
formado por particulas de silicato de aluminio.

0,25

Kg

Disolvente de tricloroetileno, para aceites, grasas y
resinas.

9,68

Chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado, espesor
0,6 mm, 40 mm de altura de perfil y 250 mm de intereje.

8,57

Kit de accesorios de fijacion, para chapas perfiladas, en
cubiertas inclinadas.

19,46

Esmalte de poliuretano de dos componentes, a base de
resinas hidroxiacrilicas, isocianatos alifaticos vy
pigmentos sdlidos a la luz y a la intemperie o producto
similar. Color a elegir, acabado brillante para aplicar con
brocha, rodillo o pistola sobre superficies metalicas..

20,21

Imprimacion Anticorrosiva para superficies metalicas
fabricada a base de resinas epoxi-poliamidoamina,
pigmentos anticorrosivos (fosfato de zinc) y cargas
inertes especiales o producto similar. Color gris, acabado
mate para aplicar con brocha, rodillo o pistola sobre
superficies metalicas.

17,20

Detergente alcalino, incoloro.

8,68

Revisidon mensual de andamio tubular normalizado, tipo
multidireccional, para fachada de entre 150 y 200 m?,
segun R.D. 2177/2004, para garantizar su estabilidad y
condiciones de seguridad.

137,85

ud
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Descripcién

Precio Unitario (€)

Unidad

10

Revisidon mensual de plataforma motorizada monomastil,
para fachada de 10 m y 150 m de altura maxima, para
garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.

110,27

ud

11

Tubo de PVC, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor,
con extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1, con el
precio incrementado el 10% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

1,49

12

Caja de conexionado, libre de halégenos, de 100x100x50
mm, color blanco, con grados de protecciéon IP65 e IK07,
segun IEC 60439. Instalacién en superficie. Incluyendo
bornes y prensaestopa para paso de cables. Incluso
tornillos de fijacién al paramento.

1,98

ud

13

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada
de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
segun UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 3G2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

2,01

14

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada
de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
segun UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 3G4 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

3,00

15

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada
de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
segun UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 3G6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

4,30

16

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada
de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
segun UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 5G6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

6,81

17

Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

0,68
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Descripcién
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Unidad

18

Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

1,09

M

19

Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

1,58

20

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 10
kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril
mediante garras, segun UNE-EN 60898-1.

17,94

ud

21

Base modular para fusibles cilindricos, unipolar (1P),
intensidad nominal 32 A, segun UNE-EN 60269-1.

4,29

ud

22

Fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 2 A,
poder de corte 100 kA, tamafio 8,5x31,5 mm, segun
UNE-EN 60269-1.

0,66

ud

23

Telerruptor de 1 modulo, bipolar (2P), de 16 A, incluso
accesorios de montaje, segun UNE-EN 60669-1 y UNE-
EN 60669-2-2.

42,99

ud

24

Pulsador estanco, con grado de proteccion IP55 segun
IEC 60439, monobloc, de superficie, gama basica,
intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con
un contacto NA, con tecla simple y caja, de color gris,
segun EN 60669.

10,51

ud

25

Envolvente metalica de acero galvanizado pintado IP65,
medidas 500x400x250 mm.

470,00

ud

26

Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 32 A, poder de corte
10 kA, curva C, de 72x80x77,8 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril
mediante garras, segun UNE-EN 60898-1.

89,12

ud

27

Interruptor diferencial instantaneo, de 2 médulos, bipolar
(2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, poder
de corte 6 kA, clase AC, de 36x80x77,8 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y
fijacion a carril mediante garras, segun UNE-EN 61008-
1.

58,26

ud
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28

Interruptor diferencial instantaneo, de 4 mddulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30
mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de 72x80x77,8 mm,
grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35
mm) y fijacion a carril mediante garras, segun UNE-EN
61008-1.

264,32

ud

29

Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A, poder de corte
10 kA, curva C, de 72x80x77,8 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril
mediante garras, segun UNE-EN 60898-1.

80,54

ud

30

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 10
kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril
mediante garras, segun UNE-EN 60898-1.

25,98

ud

31

Clavija para toma de potencia hembra tipo industrial con
tapade 16A3F + N+ T

5,72

ud

32

Clavija para toma de potencia hembra tipo industrial de
16AF+N+T

4,56

ud

33

Clavija para toma de potencia hembra tipo SCHUKO de
16A F+N+T

3,20

ud

34

Luminaria con grados de proteccion IP65 e IK08, de 57,1
W, alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz, con lampara
LED, temperatura de color 4000 K, indice de
deslumbramiento unificado 28, indice de reproduccion
cromatica mayor de 80, flujo luminoso 7500 Iumenes,
difusor de policarbonato opal y reflector de chapa de
acero, acabado pintado, de color blanco. Instalacion en
la superficie.

101,27

ud

35

Luminaria de emergencia, de 2,5 W, con lampara LED,
flujo luminoso 260 limenes, grados de proteccién IP65 e
IKO7, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso
indicador de carga color verde. Instalaciéon en superficie.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

69,98

ud

36

Bandeja lisa de PVC, color gris RAL 7035, de 100x60
mm, resistencia al impacto 10 julios, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable
frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la
intemperie y frente a la accion de los agentes quimicos,
segun UNE-EN 61537, suministrada en tramos de 3 m
de longitud, para soporte y conduccion de cables
eléctricos.

12,79

37

Pieza de unién entre tramos de bandeja, de PVC, color
gris RAL 7035, de 60 mm de altura, con tornillos con
tuerca de PVC.

4,06

ud
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38

Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm,
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para colocar
a presion.

7,86 M

39

Soporte horizontal, de PVC, color gris RAL 7035, con
tornillos con tuerca de PVC.

8,16 uUd

2.2 EQUIPO Y MAQUINARIA

El precio del equipo y de la maquinaria se refiere al precio de su alquiler, incluyendo el coste
de los operarios, del combustible y de todos los materiales necesarios para su correcto
funcionamiento, ademas de los costes relacionados con la amortizacion, el mantenimiento,
la conservacion y la custodia de equipo y maquinaria.

El coste horario del equipo y de la maquinaria se ha calculado a través de su coste intrinseco
por disposicién y funcionamiento, junto con los costes complementarios derivados de su
consumo y de la mano de obra asociada. Para ello se han considerado los siguientes datos
de partida:

Su valor de adquisicion, valor residual y vida util.
Potencia, tipo de combustible y consumo.

El promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicién y las

horas de funcionamiento econdémico.

El precio del combustible y el coste de la hora del operario.
Los valores financieros: tasa de interés bancario y coste del seguro anual del equipo

y de la maquina.

El coste determinado se contrasta con el precio ofertado por las empresas de alquiler

de equipos y maquinaria segun las tarifas vigentes.

En los precios de los equipos y de la maquinaria no se incluyen los impuestos (IVA)

ni los gastos de financiacion.

Descripcion

Precio Unitario (€) | Unidad

1 Grupo electréogeno insonorizado, trifasico, de 45 kVA de 5,43 H
potencia.
2 |Equipo de chorro de arena a presion. 3,23 H
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Descripcién

Alquiler diario de m? de andamio tubular normalizado, tipo
multidireccional, de 10 m de altura maxima de trabajo,
constituido por estructura tubular de acero galvanizado
en caliente, de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, sin duplicidad de elementos verticales, fabricado
cumpliendo las exigencias de calidad recogidas en la
norma UNE-EN ISO 9001, segun UNE-EN 12810 y UNE-
EN 12811; compuesto de plataformas de trabajo de 60
cm de ancho, dispuestas cada 2 m de altura, escalera
interior con trampilla, barandilla trasera con dos barras y
rodapié, y barandilla delantera con una barra; para
ejecucion de fachada; incluso red flexible, tipo mosquitera
monofilamento, de polietileno 100%.

Repercusiéon, por m?, de montaje de andamio tubular
normalizado, tipo multidireccional, de 10 m de altura
maxima de trabajo, constituido por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de diametro y
3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos
verticales, fabricado cumpliendo las exigencias de
calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001, segun
UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811; compuesto de
plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas
cada 2 m de altura, escalera interior con trampilla,
barandilla trasera con dos barras y rodapié, y barandilla
delantera con una barra; para ejecucion de fachada;
incluso red flexible, tipo mosquitera monofilamento, de
polietileno 100%.

Repercusién, por m?, de desmontaje de andamio tubular
normalizado, tipo multidireccional, de 10 m de altura
maxima de trabajo, constituido por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de diametro y
3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos
verticales, fabricado cumpliendo las exigencias de
calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001, segun
UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811; compuesto de
plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas
cada 2 m de altura, escalera interior con trampilla,
barandilla trasera con dos barras y rodapié, y barandilla
delantera con una barra; para ejecucion de fachada;
incluso red flexible, tipo mosquitera monofilamento, de
polietileno 100%.

Precio Unitario (€) | Unidad
0,10 uUd
4,45 Ud
2,97 ud
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Descripcién

Repercusion, por m?, de transporte a obra y retirada de
andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, de 10
m de altura maxima de trabajo, constituido por estructura
tubular de acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de
elementos verticales, fabricado cumpliendo las
exigencias de calidad recogidas en la norma UNE-EN
ISO 9001, segun UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811;
compuesto de plataformas de trabajo de 60 cm de ancho,
dispuestas cada 2 m de altura, escalera interior con
trampilla, barandilla trasera con dos barras y rodapié, y
barandilla delantera con una barra; para ejecucién de
fachada; incluso red flexible, tipo mosquitera
monofilamento, de polietileno 100%.

Alquiler diario de torre de trabajo mdévil, con plataforma de
trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,
formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,
fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas
en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810
y UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de
2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma
y una carga puntual de 1,5 kN; clase 3 segun UNE-EN
1004.

Montaje de torre de trabajo movil, con plataforma de
trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,
formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,
fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas
en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810
y UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de
2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma
y una carga puntual de 1,5 kN.

Desmontaje de torre de trabajo movil, con plataforma de
trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,
formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,
fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas
en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810
y UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de
2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma
y una carga puntual de 1,5 kN.

Precio Unitario (€) | Unidad
2,06 uUd
6,22 ud
259,26 ud
181,48 ud
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Descripcién

Precio Unitario (€)

Unidad

10

Transporte a obra y retirada de torre de trabajo movil, con
plataforma de trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2
mm de espesor, fabricada cumpliendo las exigencias de
calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun
UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente
distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5
kN.

311,11

ud

11

Alquiler diario de plataforma motorizada monomastil, de
10 m de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo,
con 1500 kg de capacidad de carga, constituida por
estructura con perfiles de seccién cuadrada, de acero
galvanizado en caliente, formando un mastil por tramos
de 1,5 m, con rodillos de guiado metalicos, de superficie
de contacto plana, y motor de doble accionamiento de 4,4
kW; plataforma metdlica, de acero galvanizado
antideslizante y autodrenante, independiente de Ia
estructura de soporte, con sistema de nivelacién
automatica, y prolongaciones telescopicas que permiten
ampliar el ancho de la plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2
m, para ejecucion de fachada; incluso mecanismo de final
de carrera para limitar los mastiles finales, sistema de
parada de emergencia con dispositivo manual de
descenso y sirena acustica de maniobra.

6,90

ud

12

Montaje de plataforma motorizada monomastil, de 10 m
de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo, con
1500 kg de capacidad de carga, constituida por estructura
con perfiles de seccion cuadrada, de acero galvanizado
en caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, con
rodillos de guiado metélicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW,
plataforma metalica, de acero galvanizado antideslizante
y autodrenante, independiente de la estructura de
soporte, con sistema de nivelacion automatica, y
prolongaciones telescopicas que permiten ampliar el
ancho de la plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para
ejecucion de fachada; incluso mecanismo de final de
carrera para limitar los mastiles finales, sistema de
parada de emergencia con dispositivo manual de
descenso y sirena acustica de maniobra.

518,52

ud
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13 |Desmontaje de plataforma motorizada monomastil, de 10 414,82 ud
m de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo, con
1500 kg de capacidad de carga, constituida por estructura
con perfiles de seccion cuadrada, de acero galvanizado
en caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, con
rodillos de guiado metélicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW;
plataforma metélica, de acero galvanizado antideslizante
y autodrenante, independiente de la estructura de
soporte, con sistema de nivelacién automatica, vy
prolongaciones telescépicas que permiten ampliar el
ancho de la plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para
ejecucion de fachada; incluso mecanismo de final de
carrera para limitar los mastiles finales, sistema de
parada de emergencia con dispositivo manual de
descenso y sirena acustica de maniobra.

14 |Transporte a obra y retirada de plataforma motorizada 373,33 Ud
monomastil, de 10 m de longitud y 150 m de altura
maxima de trabajo, con 1500 kg de capacidad de carga,
constituida por estructura con perfiles de seccién
cuadrada, de acero galvanizado en caliente, formando un
mastil por tramos de 1,5 m, con rodillos de guiado
metalicos, de superficie de contacto plana, y motor de
doble accionamiento de 4,4 kW; plataforma metalica, de
acero galvanizado antideslizante y autodrenante,
independiente de la estructura de soporte, con sistema de
nivelaciéon automatica, y prolongaciones telescépicas que
permiten ampliar el ancho de la plataforma de trabajo de
1,4 a 3,2 m, para ejecucién de fachada; incluso
mecanismo de final de carrera para limitar los mastiles
finales, sistema de parada de emergencia con dispositivo
manual de descenso y sirena acustica de maniobra.

2.3 MANO DE OBRA

El precio de la mano de obra corresponde a los costes horarios fijados para cada categoria
profesional por los respectivos convenios colectivos.

Estos precios se han contrastado con los respectivos precios de mercado, que fluctuan en
funcion de la coyuntura econdmica, de la poblacion laboral disponible en el sector de la
construccion y de la renta per capita de la zona o region.

En la determinacién del precio de la mano de obra se han considerado los siguientes
parametros, en funcion del tipo de empresa contratista:

e Dias laborables, tipo de jornada y horas trabajadas.
e Estructura contractual de la empresa contratista.
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e Eltipo de cotizacion.

Para la determinacion del coste de la hora facturada, se han tenido en cuenta las
percepciones econdémicas segun los convenios colectivos de cada provincia:

o El salario base y las gratificaciones.

o Los pluses salariales, extrasalariales y voluntarios.

e Las cotizaciones a la Seguridad Social.
o Las aportaciones complementarias: contingencias comunes, desempleo, fondo de
garantia salarial, formacion profesional, fundacion laboral de la construccion,
accidentes e indemnizaciones.

Descripcion Precio Unitario (€) | Unidad
1 Oficial 12 pintor. 29,00 h
2 |Oficial 12 revocador. 29,00 h
3 Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 29,00 h
4  |Ayudante pintor. 26,00 h
5 |Ayudante montador de cerramientos industriales. 26,00 h
6 Pedn especializado revocador. 26,00 h
7 Pedn especializado construccion. 26,00 h
8 |Pedn ordinario construccion. 26,00 h
9 Oficial 12 electricista. 29,00 h
10 |Ayudante electricista. 26,00 h
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Se entiende por elemento unitario la mano de obra, la maquinaria, los materiales y los
medios auxiliares. Estos elementos valorados segun su unidad de medicion (h, m, m?, m?,
kg ...) y afectados por el rendimiento o cantidad necesaria para su participacion en una
operacion es lo que forma una unidad de obra descompuesta. Las unidades de obra sin

descomposicion se constituyen en Partidas Alzadas (PA).

3.1 UNIDADES DE OBRA

A continuacion, se presenta el listado de los precios unitarios de las unidades de obra de

proyecto incluidas en el presupuesto:

. Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de
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1 Mantenimiento Pintura Zona 2

11 RYPO10-
Van

m? Limpieza manual de superficie de perfil laminado de acero al carbono con presencia de
suciedad, grasas o polvo mediante la aplicacion de detergente alcalino, con un
rendimiento de 0,2 I/m? y aclarado posterior de la superficie con abundante agua limpia

hasta eliminar los residuos del producto aplicado.

Incluye: Proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante
los trabajos. Ejecucion de las operaciones de limpieza. Recogida y eliminacion del agua
de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga de los restos generados
sobre camion o contenedor. Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,201 Detergente alcalino, incoloro. 8,68 € 1,74 €
0,01 m* Agua. 1,50 € 0,02 €
Subtotal materiales 1,76 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,10 h Oficial 1 revocador. 29,00 € 2,90 €
0,170 h Pedn especializado revocador. 26,00 € 2,60 €
Subtotal mano de obra 5,50 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 7,26 € 0,15 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 741 € 0,44 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 7,85 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 18 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

1.2 EHKO040-
Van

m? Preparacion de superficie de acero estructural, para la posterior aplicacién de sistema
de pinturas, mediante medios manuales o mecanicos, hasta conseguir un acabado P St2
segun UNE EN ISO 8501-2, y carga manual de los restos generados sobre camién o
contenedor.

Incluye: Marcado de la zona a sanear. Cepillado manual con cepillo de puas de acero.
Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camién o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,10

Disolvente de ftricloroetileno, para aceites, grasas vy 9,68 € 0,97 €
resinas.

Subtotal materiales 0,97 €

2. Equipo y maquinaria

- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,50 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 13,00 €
Subtotal mano de obra 13,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 13,97 € 0,28 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 14,25 € 0,86 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 15,11 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 19 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

1.3 RNEO10a- m? Aplicacién manual/pistola de una capa de imprimacion a base de resina epoxiy una capa
Van de esmalte de poliuretano sobre estructura metalica de perfiles laminados de acero.

Aplicacion de una capa de imprimacion, con un espesor nominal de pelicula seco 120
pMm (rendimiento: 0,25 I/m?). Aplicacion de una mano de esmalte de poliuretano, color
verde RAL 6002 para las bajantes y azul RAL 5019 para el resto de las estructuras,
(rendimiento: 0,13 I/m? cada mano), con un espesor nominal de pelicula seco de 60 um;
formada por piezas simples de perfiles laminados de acero.
Incluye medios auxiliares y costes indirecto. Se ejecutara la unidad de obra de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, entregando la ficha técnica a la direccion de
obra.
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

0,251 Imprimacién Anticorrosiva para superficies metalicas 17,20 € 4,30 €
fabricada a base de resinas epoxi-poliamidoamina,
pigmentos anticorrosivos (fosfato de zinc) y cargas inertes
especiales o producto similar. Color gris, acabado mate
para aplicar con brocha, rodillo o pistola sobre superficies
metalicas.

0,131 Esmalte de poliuretano de dos componentes, a base de 20,21 € 2,63 €
resinas hidroxiacrilicas, isocianatos alifaticos y pigmentos
sélidos a la luz y a la intemperie o producto similar. Color
a elegir, acabado brillante para aplicar con brocha, rodillo
o pistola sobre superficies metalicas.

Subtotal materiales 6,93 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
1,01 h Oficial 12 pintor. 29,00 € 29,29 €
0,17 h Ayudante pintor. 26,00 € 4,42 €
Subtotal mano de obra 33,71 €
4, Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 40,64 € 0,81 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 41,45 € 2,49 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 43,94 €
@ Westinchouse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODle 5_8'WES'P0'C'001
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Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 20 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

2 Mantenimiento Pintura Zona 4

21 RYPO10-
Van

m? Limpieza manual de superficie de perfil laminado de acero al carbono con presencia de
suciedad, grasas o polvo mediante la aplicaciéon de detergente alcalino, con un
rendimiento de 0,2 I/m? y aclarado posterior de la superficie con abundante agua limpia

hasta eliminar los residuos del producto aplicado.

Incluye: Proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante
los trabajos. Ejecucién de las operaciones de limpieza. Recogida y eliminacién del agua
de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga de los restos generados

sobre camidn o contenedor.
Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,201 Detergente alcalino, incoloro. 8,68 € 1,74 €
0,01 m* Agua. 1,50 € 0,02 €
Subtotal materiales 1,76 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,10 h Oficial 12 revocador. 29,00 € 2,90 €
0,10 h Pedn especializado revocador. 26,00 € 2,60 €
Subtotal mano de obra 5,50 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 7,26 € 0,15 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 7,41 € 0,44 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 7,85 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 21 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

2.2 EHKO040-
Van

m? Preparacién de superficie de acero estructural, para la posterior aplicacién de sistema
de pinturas, mediante medios manuales o mecanicos, hasta conseguir un acabado P St2
segun UNE EN ISO 8501-2, y carga manual de los restos generados sobre camién o
contenedor.

Incluye: Marcado de la zona a sanear. Cepillado manual con cepillo de puas de acero.
Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camién o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,101

Disolvente de tricloroetileno, para aceites, grasas y 9,68 € 0,97 €
resinas.

Subtotal materiales 0,97 €

2. Equipo y maquinaria

- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,50 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 13,00 €
Subtotal mano de obra 13,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 13,97 € 0,28 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 14,25 € 0,86 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 15,11 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 22 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

2.3 RNEO10a- m? Aplicacién manual/pistola de una capa de imprimacién a base de resina epoxi y una capa

Van

de esmalte de poliuretano sobre estructura metalica de perfiles laminados de acero.
Aplicacion de una capa de imprimacién, con un espesor nominal de pelicula seco 120
pMm (rendimiento: 0,25 I/m?). Aplicaciéon de una mano de esmalte de poliuretano, color
verde RAL 6002 para las bajantes y azul RAL 5019 para el resto de las estructuras,
(rendimiento: 0,13 I/m? cada mano), con un espesor nominal de pelicula seco de 60 um;
formada por piezas simples de perfiles laminados de acero.

Incluye medios auxiliares y costes indirecto. Se ejecutara la unidad de obra de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, entregando la ficha técnica a la direccién de
obra.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6. Materiales

0,251 Imprimacién Anticorrosiva para superficies metalicas 17,20 € 4,30 €
fabricada a base de resinas epoxi-poliamidoamina,
pigmentos anticorrosivos (fosfato de zinc) y cargas inertes
especiales o producto similar. Color gris, acabado mate
para aplicar con brocha, rodillo o pistola sobre superficies
metalicas.
0,131 Esmalte de poliuretano de dos componentes, a base de 20,21 € 2,63 €
resinas hidroxiacrilicas, isocianatos alifaticos y pigmentos
sélidos a la luz y a la intemperie o producto similar. Color
a elegir, acabado brillante para aplicar con brocha, rodillo
o pistola sobre superficies metalicas.
Subtotal materiales 6,93 €
7. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
8. Mano de obra
1,01 h Oficial 12 pintor. 29,00 € 29,29 €
0,17 h Ayudante pintor. 26,00 € 4,42 €
Subtotal mano de obra 33,71 €
9. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 40,64 € 0,81 €
10. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 41,45 € 2,49 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 43,94 €

. Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 23 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

3 Mantenimiento Pintura Zona 5

3.1 RYPO10-
Van

m? Limpieza manual de superficie de perfil laminado de acero al carbono con presencia de
suciedad, grasas o polvo mediante la aplicacién de detergente alcalino, con un
rendimiento de 0,2 I/m? y aclarado posterior de la superficie con abundante agua limpia

hasta eliminar los residuos del producto aplicado.

Incluye: Proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante
los trabajos. Ejecucion de las operaciones de limpieza. Recogida y eliminacién del agua
de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga de los restos generados

sobre camidn o contenedor.
Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,201 Detergente alcalino, incoloro. 8,68 € 1,74 €
0,01 m* Agua. 1,50 € 0,02 €
Subtotal materiales 1,76 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,10 h Oficial 12 revocador. 29,00 € 2,90 €
0,10 h Pedn especializado revocador. 26,00 € 2,60 €
Subtotal mano de obra 5,50 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 7,26 € 0,15 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 7,41 € 0,44 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 7,85 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 24 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

3.2 EHKO040-
Van

m? Preparacién de superficie de acero estructural, para la posterior aplicacion de sistema de
pinturas, mediante medios manuales o0 mecanicos, hasta conseguir un acabado P St2
segun UNE EN ISO 8501-2, y carga manual de los restos generados sobre camioén o
contenedor.

Incluye: Marcado de la zona a sanear. Cepillado manual con cepillo de puas de acero.
Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camién o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,10

Disolvente de ftricloroetileno, para aceites, grasas vy 9,68 € 0,97 €
resinas.

Subtotal materiales 0,97 €

2. Equipo y maquinaria

- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,50 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 13,00 €
Subtotal mano de obra 13,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 13,97 € 0,28 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 14,25 € 0,86 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 15,11 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 25 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

3.3 EAKO10-
Van

m? Limpieza superficial de perfiles metalicos, quitando los restos deteriorados de pintura y

otros revestimientos, mediante la proyeccion en seco de material abrasivo formado por
particulas de silicato de aluminio, hasta alcanzar un grado de preparacién Sa 2 % segun
UNE-EN ISO 8501-1, eliminando la capa de laminacién, casi todo el 6xido visible y las
particulas extrafias del soporte, hasta quedar un 95% de la superficie limpia y de color
blanco con algunas manchas y limpieza posterior con aspirador de polvo, aire comprimido
limpio y seco o cepillo limpio, para proceder posteriormente a la aplicacién de una
proteccion antioxidante. El precio no incluye la proteccion antioxidante.

Incluye: Montaje y preparacion del equipo. Aplicacién mecanica del chorro de abrasivo.
Desmontaje del equipo. Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio del material
proyectado y los restos generados. Carga del material proyectado y los restos generados
sobre camion o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

2,55kg Abrasivo para limpieza mediante chorro a presion, 0,25 € 0,64 €
formado por particulas de silicato de aluminio.
Subtotal materiales 0,64 €
2. Equipo y maquinaria
0,25h Equipo de chorro de arena a presion. 3,23 € 0,81 €
0,25 h Grupo electrégeno insonorizado, trifasico, de 45 kVA de 5,43 € 1,36 €
potencia.
Subtotal Equipo y maquinaria 2,17 €
3. Mano de obra
0,34 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 8,84 €
0,34 h Pedn ordinario construccion. 26,00 € 8,84 €
Subtotal mano de obra 17,68 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 20,49 € 0,41 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 20,90 € 1,25 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 2215 €
@ Westineh Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODle 58-WES-PO-C-001
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 26 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

34 RNEO10b- m? Aplicacién manual/pistola de una capa de imprimacion a base de resina epoxi y una capa

Van

de esmalte de poliuretano sobre estructura metalica de perfiles laminados de acero.
Aplicacion de una capa de imprimacion, con un espesor nominal de pelicula seco 70 um
(rendimiento: 0,15 I/m?). Aplicaciéon de una capa de esmalte de poliuretano, color verde
RAL 6002 para las bajantes y azul RAL 5019 para el resto de las estructuras,
(rendimiento: 0,13 I/m? cada mano), con un espesor nominal de pelicula seco de 50 ym;
formada por piezas simples de perfiles laminados de acero.

Incluye medios auxiliares y costes indirecto. Se ejecutara la unidad de obra de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, entregando la ficha técnica a la direccion de
obra.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

0,151 Imprimacién Anticorrosiva para superficies metalicas 17,20 € 2,58 €
fabricada a base de resinas epoxi-poliamidoamina,
pigmentos anticorrosivos (fosfato de zinc) y cargas inertes
especiales o producto similar. Color gris, acabado mate
para aplicar con brocha, rodillo o pistola sobre superficies
metalicas.
0,131 Esmalte de poliuretano de dos componentes, a base de 20,21 € 2,63 €
resinas hidroxiacrilicas, isocianatos alifaticos y pigmentos
sélidos a la luz y a la intemperie o producto similar. Color
a elegir, acabado brillante para aplicar con brocha, rodillo
o pistola sobre superficies metalicas.
Subtotal materiales 5,21 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
1,01 h Oficial 12 pintor. 29,00 € 29,29 €
0,17 h Ayudante pintor. 26,00 € 4,42 €
Subtotal mano de obra 33,71 €
4, Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 38,92 € 0,78 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 39,70 € 2,38 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 42,08 €

@ Westinghuuse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODIGO: 58-WES-PO-C-001
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 27 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

4 Mantenimiento Pintura Zona 6

4.1 RYP010- m? Limpieza manual de superficie de perfil laminado de acero al carbono con presencia de
Van suciedad, grasas o polvo mediante la aplicacion de detergente alcalino, con un

rendimiento de 0,2 I/m? y aclarado posterior de la superficie con abundante agua limpia
hasta eliminar los residuos del producto aplicado.
Incluye: Proteccidon de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los
trabajos. Ejecucion de las operaciones de limpieza. Recogida y eliminacién del agua de
limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga de los restos generados sobre
camion o contenedor.
Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,201 Detergente alcalino, incoloro. 8,68 € 1,74 €
0,01 m* Agua. 1,50 € 0,02 €
Subtotal materiales 1,76 €

2. Equipo y maquinaria

- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,10 h Oficial 12 revocador. 29,00 € 2,90 €
0,10 h Pedn especializado revocador. 26,00 € 2,60 €
Subtotal mano de obra 5,50 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 7,26 € 0,15 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 7,41 € 0,44 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 7,85 €

@ Westineh Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODlG(?: 58-WES-PO-C-001
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 28 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

4.2 EHKO040-
Van

m? Preparacién de superficie de acero estructural, para la posterior aplicacién de sistema de
pinturas, mediante medios manuales o mecanicos, hasta conseguir un acabado P St2
segun UNE EN ISO 8501-2, y carga manual de los restos generados sobre camion o
contenedor.

Incluye: Marcado de la zona a sanear. Cepillado manual con cepillo de puas de acero.
Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camién o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

0,10

Disolvente de ftricloroetileno, para aceites, grasas vy 9,68 € 0,97 €
resinas.

Subtotal materiales 0,97 €

2. Equipo y maquinaria

- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,50 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 13,00 €
Subtotal mano de obra 13,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 13,97 € 0,28 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 14,25 € 0,86 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 15,11 €
(@) Westinghouse | e e T e e P eson D

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 29 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

4.3 EAKO010-
Van

m? Limpieza superficial de perfiles metalicos, quitando los restos deteriorados de pintura y

otros revestimientos, mediante la proyecciéon en seco de material abrasivo formado por
particulas de silicato de aluminio, hasta alcanzar un grado de preparacion Sa 2 72 segun
UNE-EN ISO 8501-1, eliminando la capa de laminacién, casi todo el 6xido visible y las
particulas extrafias del soporte, hasta quedar un 95% de la superficie limpia y de color
blanco con algunas manchas y limpieza posterior con aspirador de polvo, aire comprimido
limpio y seco o cepillo limpio, para proceder posteriormente a la aplicacién de una
proteccion antioxidante. El precio no incluye la proteccion antioxidante.

Incluye: Montaje y preparacién del equipo. Aplicacion mecéanica del chorro de abrasivo.
Desmontaje del equipo. Limpieza de la superficie soporte. Retirada y acopio del material
proyectado y los restos generados. Carga del material proyectado y los restos generados
sobre camion o contenedor.

Se medira la superficie realmente ejecutada.

1. Materiales

2,55 kg Abrasivo para limpieza mediante chorro a presion, 0,25 € 0,64 €
formado por particulas de silicato de aluminio.
Subtotal materiales 0,64 €
2. Equipo y maquinaria
0,25 h Equipo de chorro de arena a presién. 3,23 € 0,81 €
0,25 h Grupo electrégeno insonorizado, trifasico, de 45 kVA de 5,43 € 1,36 €
potencia.
Subtotal Equipo y maquinaria 2,17 €
3. Mano de obra
0,34 h Pedn especializado construccion. 26,00 € 8,84 €
0,34 h Pedn ordinario construccion. 26,00 € 8,84 €
Subtotal mano de obra 17,68 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 20,49 € 0,41 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 20,90 € 1,25 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 2215 €
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4.4 RNEO010b- m? Aplicaciéon manual/pistola de una capa de imprimacion a base de resina epoxi y una capa

Van

de esmalte de poliuretano sobre estructura metalica de perfiles laminados de acero.
Aplicacion de una capa de imprimacién, con un espesor nominal de pelicula seco 70 uym
(rendimiento: 0,15 I/m?). Aplicaciéon de una capa de esmalte de poliuretano, color verde
RAL 6002 para las bajantes y azul RAL 5019 para el resto de las estructuras,
(rendimiento: 0,13 I/m? cada mano), con un espesor nominal de pelicula seco de 50 uym;
formada por piezas simples de perfiles laminados de acero.

Incluye medios auxiliares y costes indirecto. Se ejecutara la unidad de obra de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, entregando la ficha técnica a la direccién de
obra.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

6. Materiales

0,151 Imprimacién Anticorrosiva para superficies metalicas 17,20 € 2,58 €
fabricada a base de resinas epoxi-poliamidoamina,
pigmentos anticorrosivos (fosfato de zinc) y cargas inertes
especiales o producto similar. Color gris, acabado mate
para aplicar con brocha, rodillo o pistola sobre superficies
metalicas.
0,131 Esmalte de poliuretano de dos componentes, a base de 20,21 € 2,63 €
resinas hidroxiacrilicas, isocianatos alifaticos y pigmentos
sélidos a la luz y a la intemperie o producto similar. Color
a elegir, acabado brillante para aplicar con brocha, rodillo
o pistola sobre superficies metalicas.
Subtotal materiales 5,21 €
7. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
8. Mano de obra
1,01 h Oficial 12 pintor. 29,00 € 29,29 €
0,17 h Ayudante pintor. 26,00 € 4,42 €
Subtotal mano de obra 33,71 €
9. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 38,92 € 0,78 €
10. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 39,70 € 2,38 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 42,08 €
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5 Medios Auxiliares y alquileres

5.1 0XA110- Ud Alquiler, durante 31 dias naturales, de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional,

Van

hasta 10 m de altura maxima de trabajo, formado por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente, de 48,3 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de
elementos verticales, compuesto por plataformas de trabajo de 60 cm de ancho,
dispuestas cada 2 m de altura, escalera interior con trampilla, barandilla trasera con dos
barras y rodapié, y barandilla delantera con una barra; para la ejecucién de fachada de
180 m?, considerando como superficie de fachada la resultante del producto de la
proyeccion en planta del perimetro mas saliente de la fachada por la altura maxima de
trabajo del andamio. Incluso red flexible, tipo mosquitera monofilamento, de polietileno
100% vy revisién mensual de andamio a cargo de la empresa instaladora, segun R.D.
2177/2004, para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.

Incluye: Revision periédica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler diario, segun condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora, considerando un minimo
de 250 m? de fachada y 15 dias naturales.
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1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
1,00 Ud Revision mensual de andamio tubular normalizado, tipo 137,85 € 137,85 €
multidireccional, para fachada de entre 150 y 200 m?, segun R.D.
2177/2004, para garantizar su estabilidad y condiciones de
seguridad.
6.006,77 Ud  Alquiler diario de m? de andamio tubular normalizado, tipo 0,10 € 600,68 €
multidireccional, de 10 m de altura maxima de trabajo,
constituido por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, sin
duplicidad de elementos verticales, fabricado cumpliendo las
exigencias de calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001,
segun UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811; compuesto de
plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas cada 2 m
de altura, escalera interior con trampilla, barandilla trasera con
dos barras y rodapié, y barandilla delantera con una barra; para
ejecucion de fachada; incluso red flexible, tipo mosquitera
monofilamento, de polietileno 100%.
Subtotal Equipo y maquinarias 738,53 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4, Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 738,53 € 14,77 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 753,30 € 45,20 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 798,50 €
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5.2 0XA120- Ud Transporte y retirada de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, hasta 10 m
Van de altura maxima de trabajo, formado por estructura tubular de acero galvanizado en

caliente, sin duplicidad de elementos verticales y plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho; para ejecucién de fachada de 180 m2.
Incluye: Nada.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
193,77 Ud  Repercusion, por m?, de transporte a obra y retirada de 2,06 € 399,17 €
andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, de 10
m de altura maxima de trabajo, constituido por estructura
tubular de acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de
elementos verticales, fabricado cumpliendo las exigencias
de calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001,
segun UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811; compuesto de
plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas
cada 2 m de altura, escalera interior con trampilla,
barandilla trasera con dos barras y rodapié, y barandilla
delantera con una barra; para ejecucion de fachada;
incluso red flexible, tipo mosquitera monofilamento, de
polietileno 100%.
Subtotal Equipo y maquinaria 399,17 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 399,17 € 7,98 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 407,15 € 24,43 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 431,58 €
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5.3 0XA130- Ud Montaje y desmontaje de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, hasta 10 m

Van

de altura maxima de trabajo, formado por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, sin duplicidad de elementos verticales y plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho; para ejecucion de fachada de 180 m?, segun planos de montaje, considerando una
distancia maxima de 20 m entre el punto de descarga de los materiales y el punto mas
alejado del montaje. Incluso montaje y desmontaje de red flexible, tipo mosquitera
monofilamento, de polietileno 100%, accesorios, sistemas de proteccion, anclajes y
reposiciones.

Incluye: Replanteo de los apoyos. Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo y
proteccion de los espacios afectados. Montaje y colocacién de los componentes.
Colocacion de la plataforma de trabajo. Colocacion de los elementos de proteccion,
acceso y sefalizacion. Prueba de carga. Desmontaje y retirada del andamio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio

Basico de Seguridad y Salud.

1. Materiales

- 0,00 €

Subtotal materiales 0,00 €

2. Equipo y maquinaria

193,77 Ud

193,77 Ud

Repercusion, por m? de montaje de andamio tubular
normalizado, tipo multidireccional, de 10 m de altura
maxima de trabajo, constituido por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de diametro y
3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos
verticales, fabricado cumpliendo las exigencias de calidad
recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001, segun UNE-EN
12810 y UNE-EN 12811; compuesto de plataformas de
trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas cada 2 m de altura,
escalera interior con trampilla, barandilla trasera con dos
barras y rodapié, y barandilla delantera con una barra;
para ejecucion de fachada; incluso red flexible, tipo
mosquitera monofilamento, de polietileno 100%.

Repercusion, por m?, de desmontaje de andamio tubular
normalizado, tipo multidireccional, de 10 m de altura
maxima de trabajo, constituido por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, de 48,3 mm de didmetro y
3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos
verticales, fabricado cumpliendo las exigencias de calidad
recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001, segun UNE-EN
12810 y UNE-EN 12811; compuesto de plataformas de
trabajo de 60 cm de ancho, dispuestas cada 2 m de altura,
escalera interior con trampilla, barandilla trasera con dos
barras y rodapié, y barandilla delantera con una barra;
para ejecucion de fachada; incluso red flexible, tipo
mosquitera monofilamento, de polietileno 100%.

4,45 € 862,28 €

297 € 575,50 €

Subtotal Equipo y maquinaria 1.437,78 €
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3. Mano de obra

- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios 1.437,78 € 28,76 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 1.466,54 € 87,99 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 1.554,53 €
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5.4 0XA114- Ud Alquiler, durante 30 dias naturales, de plataforma motorizada monomastil, de 10 m de

Van

longitud y 150 m de altura maxima, con capacidad de carga de 1500 kg, constituida por
estructura con perfiles de seccidon cuadrada, de acero galvanizado en caliente, formando
un mastil por tramos de 1,5 m, con rodillos de guiado metalicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW; plataforma metdlica, de acero
galvanizado antideslizante y autodrenante, independiente de la estructura de soporte, con
sistema de nivelacién automatica, y prolongaciones telescopicas que permiten ampliar el
ancho de la plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para ejecuciéon de fachada. Incluso
revision mensual de plataforma a cargo de la empresa instaladora, para garantizar su
estabilidad y condiciones de seguridad.

Incluye: Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler diario, segun condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
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1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
1,00 Ud Revisidon mensual de plataforma motorizada monomastil, 110,27 € 110,27 €
para fachada de 10 m y 150 m de altura maxima, para
garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
32,29 Ud Alquiler diario de plataforma motorizada monomastil, de 6,90 € 222,80 €
10 m de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo, con
1500 kg de capacidad de carga, constituida por estructura
con perfiles de seccién cuadrada, de acero galvanizado en
caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, con
rodillos de guiado metalicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW,
plataforma metalica, de acero galvanizado antideslizante
y autodrenante, independiente de la estructura de soporte,
con sistema de nivelacion automatica, y prolongaciones
telescopicas que permiten ampliar el ancho de la
plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para ejecucion de
fachada; incluso mecanismo de final de carrera para
limitar los mastiles finales, sistema de parada de
emergencia con dispositivo manual de descenso y sirena
acustica de maniobra.
Subtotal Equipo y maquinaria 333,07 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 333,07 € 6,66 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 339,73 € 20,38 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 360,11 €
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5.5 0XA124- Ud Transporte y retirada de plataforma motorizada monomastil, de 10 m de longitud y 150 m

Van

de altura maxima, con capacidad de carga de 1500 kg, constituida por estructura de acero
galvanizado en caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, motor de doble
accionamiento de 4,4 kW y plataforma metalica, independiente de la estructura de soporte;

para ejecucion de fachada.
Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
1,08 Ud Transporte a obra y retirada de plataforma motorizada 373,33 € 403,20 €
monomastil, de 10 m de longitud y 150 m de altura maxima
de trabajo, con 1500 kg de capacidad de carga, constituida
por estructura con perfiles de seccién cuadrada, de acero
galvanizado en caliente, formando un mastil por tramos de
1,5 m, con rodillos de guiado metalicos, de superficie de
contacto plana, y motor de doble accionamiento de 4,4
kW; plataforma metalica, de acero galvanizado
antideslizante y autodrenante, independiente de Ila
estructura de soporte, con sistema de nivelacién
automética, y prolongaciones telescépicas que permiten
ampliar el ancho de la plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2
m, para ejecucién de fachada; incluso mecanismo de final
de carrera para limitar los mastiles finales, sistema de
parada de emergencia con dispositivo manual de
descenso y sirena acustica de maniobra.
Subtotal Equipo y maquinaria 403,20 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 403,20 € 8,06 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 411,26 € 24,68 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 435,94 €
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5.6 0XA134- Ud Montaje y desmontaje de plataforma motorizada, constituida por estructura de acero

Van

galvanizado en caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, motor de doble
accionamiento de 4,4 kW y plataforma metalica independiente de la estructura de soporte,
para ejecucion de fachada segun planos de montaje. Incluso accesorios, sistemas de
proteccion, anclajes y reposiciones.

Incluye: Replanteo de los apoyos. Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo y
protecciéon de los espacios afectados. Montaje y colocacién de los componentes.
Colocacion de la plataforma de trabajo. Colocacion de los elementos de proteccion,
acceso y sefializacion. Prueba de carga. Desmontaje y retirada del andamio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

1. Materiales

- 0,00 €

Subtotal materiales 0,00 €
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2. Equipo y maquinaria

1,08 Ud

1,08 Ud

Montaje de plataforma motorizada monomastil, de 10 m
de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo, con 1500
kg de capacidad de carga, constituida por estructura con
perfiles de secciéon cuadrada, de acero galvanizado en
caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, con
rodillos de guiado metalicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW,
plataforma metalica, de acero galvanizado antideslizante
y autodrenante, independiente de la estructura de soporte,
con sistema de nivelacion automatica, y prolongaciones
telescopicas que permiten ampliar el ancho de la
plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para ejecucion de
fachada; incluso mecanismo de final de carrera para
limitar los mastiles finales, sistema de parada de
emergencia con dispositivo manual de descenso y sirena
acustica de maniobra.

Desmontaje de plataforma motorizada monomastil, de 10
m de longitud y 150 m de altura maxima de trabajo, con
1500 kg de capacidad de carga, constituida por estructura
con perfiles de seccién cuadrada, de acero galvanizado en
caliente, formando un mastil por tramos de 1,5 m, con
rodillos de guiado metalicos, de superficie de contacto
plana, y motor de doble accionamiento de 4,4 kW,
plataforma metalica, de acero galvanizado antideslizante
y autodrenante, independiente de la estructura de soporte,
con sistema de nivelacién automatica, y prolongaciones
telescopicas que permiten ampliar el ancho de la
plataforma de trabajo de 1,4 a 3,2 m, para ejecucion de
fachada; incluso mecanismo de final de carrera para
limitar los mastiles finales, sistema de parada de
emergencia con dispositivo manual de descenso y sirena
acustica de maniobra.

518,52 € 560,00 €

414,82 € 448,01 €

Subtotal Equipo y maquinaria 1.008,01 €

3. Mano de obra

- 0,00 €

Subtotal mano de obra 0,00 €

4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 %

Costes directos complementarios

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)

6,00 %

Costes indirectos

1.008,01 € 20,16 €

1.028,17 € 61,69 €

Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 1.089,86 €
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5.7 0XA113- Ud Alquiler, durante 30 dias naturales, de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de
Van 3x1 m?, situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado

en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0

kN/m?2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN, clase

3 segun UNE-EN 1004.

Incluye: Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler diario, segun condiciones

definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
1. Materiales

0,00 €

Subtotal materiales

2. Equipo y maquinaria

32,29 Ud  Alquiler diario de torre de trabajo movil, con plataforma de 6,22 €

trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,
formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,
fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas
en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810y
UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de 2,0
kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una
carga puntual de 1,5 kN; clase 3 segun UNE-EN 1004.

0,00 €

200,84 €

Subtotal Equipo y maquinaria

3. Mano de obra

200,84 €

0,00 €

Subtotal mano de obra

4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios 200,84 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)

6,00 % Costes indirectos 204,86 €

0,00 €

4,02 €

12,29 €

Precio total por Ud (1+2+3+4+5).

21715€
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5.8 0XA123- Ud Transporte y retirada de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?,

Van

situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre
la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

Incluye: Nada.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
1,08 Ud Transporte a obra y retirada de torre de trabajo movil, con 311,11 € 336,00 €
plataforma de trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una
altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente de 48,3 mm de diametroy 3,2 mm
de espesor, fabricada cumpliendo las exigencias de
calidad recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun
UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente
distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5
kN.
Subtotal Equipo y maquinaria 336,00 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 336,00 € 6,72 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 342,72 € 20,56 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 363,28 €
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5.9 0XA133- Ud Montaje y desmontaje de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x1 m?,

Van

situada a una altura de 3 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre
la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN, clase 3 segin UNE-EN 1004, segun planos
de montaje. Incluso accesorios, sistemas de proteccidn, anclajes y reposiciones.

Incluye: Replanteo de los apoyos. Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo y
protecciéon de los espacios afectados. Montaje y colocacién de los componentes.
Colocacion de la plataforma de trabajo. Colocacion de los elementos de proteccion,
acceso y sefializacion. Prueba de carga. Desmontaje y retirada del andamio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

1. Materiales

- 0,00 €

Subtotal materiales 0,00 €

2. Equipo y maquinaria

1,08 Ud

1,08 Ud

Montaje de torre de trabajo movil, con plataforma de 259,26 € 280,00 €
trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,

formada por estructura tubular de acero galvanizado en

caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,

fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas

en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810y
UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de 2,0
kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una
carga puntual de 1,5 kN.

Desmontaje de torre de trabajo mévil, con plataforma de 181,48 € 196,00 €
trabajo 3x1 m? de superficie, situada a una altura de 3 m,

formada por estructura tubular de acero galvanizado en

caliente de 48,3 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,

fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas

en la norma UNE-EN ISO 9001 y segun UNE-EN 12810y
UNE-EN 12811, preparada para soportar una carga de 2,0
kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una
carga puntual de 1,5 kN.

Subtotal Equipo y maquinaria 476,00 €
3. Mano de obra
- 0,00 €
Subtotal mano de obra 0,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 476,00 € 9,52 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 485,52 € 29,13 €
Precio total por Ud (1+2+3+4+5). 514,65 €
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6 Sustitucion de las placas traslucidas

6.1 DQLO030- m? Desmontaje de placas traslicidas de lucernario a un agua de 3 a 8 m de luz maxima, con
medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y

Van

carga manual sobre camién o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre

camioén o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente desmontada segun

especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

- 0,00 €
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,20 h Pedn ordinario construccion. 26,00 € 5,20 €
Subtotal mano de obra 5,20 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 5,20 € 0,10 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 5,30 € 0,32 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 5,62 €
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6.2 QUMO010- m? Cobertura de chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado, espesor 0,6 mm, 40 mm de

Van

altura de perfil y 250 mm de intereje, colocada con un solape de la chapa superior de 200
mm y un solape lateral de un trapecio y fijada mecanicamente sobre entramado ligero
metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso accesorios de
fijacion de las chapas.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la estructura soporte ni los puntos
singulares y las piezas especiales de la cobertura.

Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las chapas por faldén. Corte,
preparacion y colocacién de las chapas. Fijacién mecanica de las chapas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales

1,06 m?>  Chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado, espesor 8,57 € 9,08 €
0,6 mm, 40 mm de altura de perfil y 250 mm de intereje.
0,20 Ud  Kit de accesorios de fijacion, para chapas perfiladas, en 19,46 € 3,89€
cubiertas inclinadas.
Subtotal materiales 12,97 €
2. Equipo y maquinaria
- 0,00 €
Subtotal Equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
0,32 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 29,00 € 9,28 €
0,16 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 26,00 € 4,16 €
Subtotal mano de obra 13,44 €
4, Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 26,41 € 0,53 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes indirectos 26,94 € 1,62 €
Precio total por m? (1+2+3+4+5). 28,56 €
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7 Alumbrado
71 ud Luminaria con grados de proteccion IP65 e IK08, de 57,1 W, alimentacion a 220/240
V y 50-60 Hz, con lampara LED, temperatura de color 4000 K, indice de
deslumbramiento unificado 28, indice de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo
luminoso 7500 lumenes, difusor de policarbonato opal y reflector de chapa de acero,
acabado pintado, de color blanco. Instalacion en la superficie.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
1. Materiales
mt034 1,00 Ud Luminaria con grados de proteccion IP65 e IK08, de 101,270 €/Ud 101,27 €
57,1 W, alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz, con
lampara LED, temperatura de color 4000 K, indice
de deslumbramiento unificado 28, indice de
reproduccién cromatica mayor de 80, flujo luminoso
7500 lumenes, difusor de policarbonato opal y
reflector de chapa de acero, acabado pintado, de
color blanco. Instalacién en la superficie.
Subtotal materiales 101,27 €
2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 0,36 h  Oficial 12 electricista. 29,00€/h 10,44 €
mo010 0,36 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h 9,36 €
Subtotal mano de obra 19,80 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 121,07 € 2,42 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes 123,49€ 7,41¢€
indirectos

Precio total por Ud (1+2+3+4+5)

130,90 €

@ Westinghuuse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de

CODIGO: 58-WES-PO-C-001
Intemperie de la Instalacién Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 47 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.2

uUd

Luminaria de emergencia, de 2,5 W, con ldmpara LED, flujo luminoso 260
limenes, grados de proteccion IP65 e IK07, con baterias de Ni-Cd, autonomia
de 1 h, alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga
color verde. Instalacion en superficie. Incluso accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales
mt035 1,00 Ud Luminaria de emergencia, de 2,5 W, con lampara 69,98 €/Ud 69,98 €
LED, flujo luminoso 260 Ilumenes, grados de
proteccion IP65 e IK0O7, con baterias de Ni-Cd,
autonomia de 1 h, alimentacion a 220/240 V y 50-60
Hz y piloto luminoso indicador de carga color verde.
Instalaciéon en superficie. Incluso accesorios vy
elementos de fijacion.
Subtotal materiales 69,98 €
2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 0,17 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h 4,93 €
mo010 0,17 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h 442 €
Subtotal mano de obra 9,35 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 79,33 € 1,59 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes 80,92 € 4,86 €
indirectos
Precio total por Ud (1+2+3+4+5) 85,78 €
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7.3 m Canalizacién de tubo de PVC de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor.

Instalacion fija en superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt011 1,00 m Tubo de PVC, de 32 mm de diametro y 3 mm de 1,49 €/m
espesor, con extremo abocardado, segun UNE-EN
1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

Subtotal materiales

2. Equipo y maquinaria
Subtotal equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,05 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h
mo010 0,06 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h
Subtotal mano de obra
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 4,50 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
Costes 4,59 €
0, )
6,00 % indirectos

Precio total por Ud (1+2+3+4+5)

1,49 €

1,49 €

0,00 €
0,00 €

1,45 €
1,56 €
2,94 €

0,09 €

0,28 €

4,87 €
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7.4 Ud Caja de conexionado estanca, libre de halégenos, de 100x100x50 mm, color
blanco, con grados de proteccién IP65 e IK07, segun IEC 60439. Instalacion en
superficie. Incluyendo bornes y prensastopasa para paso de cables. Incluso

tornillos de fijacion al paramento.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocacion y fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun

documentacioén grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente

ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1. Materiales
mt012 1,00 Ud Caja de conexionado, libre de haldégenos, de 1,98 €/Ud

100x100x50 mm, color blanco, con grados de

proteccion P65 e IKO7, segun IEC 60439.

Instalaciéon en superficie. Incluyendo bornes y

prensastopasa para paso de cables. Incluso tornillos

de fijacion al paramento.

Subtotal materiales

2. Equipo y maquinaria
Subtotal equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,11 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h
Subtotal mano de obra
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 517 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
Costes 5,27 €
0, )
6,00 % indirectos

Precio total por Ud (1+2+3+4+5)

1,98 €

1,98 €

0,00 €
0,00 €

3,19€
3,19 €

0,10 €

0,32 €

5,59 €

@ Westinghuuse Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODIGO: 58-WES-PO-C-001

Intemperie de la Instalacién Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

N° DE HOJA: 50 de 62

7.5 m Bandeja lisa de PVC, color gris RAL 7035, de 100x60mm, resistencia al impacto
10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes quimicos, con
1 compartimento y tapa de PVC, color gris RAL 7035, con soporte horizontal, de

PVC, color gris RAL 7035.

Incluye: Replanteo. Fijacion del soporte. Colocacion y fijacion de la bandeja.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt036 1,00 m Bandeja lisa de PVC, color gris RAL 7035, de 12,79 €/m
100x60 mm, resistencia al impacto 10 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama, estable frente a los rayos UV y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accion
de los agentes quimicos, segun UNE-EN 61537,
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para

soporte y conduccion de cables eléctricos.

mt037 0,67 Ud Pieza de unién entre tramos de bandeja, de PVC, 4,06 €/Ud
color gris RAL 7035, de 60 mm de altura, con

tornillos con tuerca de PVC.

mt038 1,00 m Tapa de PVC, color gris RAL 7035, de 60x100 mm, 7,86 €/m
suministrada en tramos de 3 m de longitud, para

colocar a presion.

mt039 0,67 Ud Soporte horizontal, de PVC, color gris RAL 7035, 8,16 €/Ud

con tornillos con tuerca de PVC.

Subtotal materiales

Subtotal equipo y maquinaria

2. Equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,33 h  Oficial 12 electricista.
mo010 0,175 h  Ayudante electricista.
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)

6,00 o Costes
° indirectos

29,00 €
26,00 €

Subtotal mano de obra

42,31 €

43,16 €

Precio total por m (1+2+3+4+5)

12,79 €

2,72 €

7,86 €

5,47 €

28,84 €

0,00 €
0,00 €

9,67 €
3,90 €
13,47 €

0,85€

2,59 €

45,75 €
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7.6 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt013 1,00 m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 2,01 €/m 2,01 €
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G2, 5 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y

gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales 2,01 €

0,00 €

Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €

2. Equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,02 h  Oficial 12 electricista.
mo010 0,02h  Ayudante electricista.
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios

29,00 €/h 0,58 €
26,00 €/nh 0,52 €

Subtotal mano de obra 1,10 €

3,11 € 0,06 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00 % Costes 3,17 € 0,19 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 3,36 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 52 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.7 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G4 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1. Materiales

mt014 1,00 m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 3,00 €/m 3,00 €
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G4 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y

gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales 3,00 €

0,00 €

Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €

2. Equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,02 h  Oficial 12 electricista.
mo010 0,02h  Ayudante electricista.
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)

6,00% Costes
indirectos

29,00 €/h 0,58 €
26,00 €/nh 0,52 €

Subtotal mano de obra 1,10 €

4,10 € 0,08 €

4,18 € 0,25 €

Precio total por m (1+2+3+4+5) 4,43 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 53 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.8 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G6 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt015 1,00 m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 4,30 €/m 4,30 €
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G6 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y

gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales 4,30 €

0,00 €

Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €

2. Equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,04 h  Oficial 12 electricista.
mo010 0,04 h  Ayudante electricista.
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios

29,00 €/h 1,16 €
26,00 €/nh 1,04 €

Subtotal mano de obra 2,20 €

6,50 € 0,13 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 6,63 € 0,40 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 7,03 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 54 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.9 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién
al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G6 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt016 1,00 m Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 6,81 €/m 6,81 €
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 5G6 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y

gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales 6,81 €

2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 0,04 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h 1,16 €
mo010 0,04 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h 1,04 €
Subtotal mano de obra 2,20 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 9,01 € 0,18 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 9,19 € 0,55 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 9,74 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 55 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.10 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos
(Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt017 1,00 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tension 0,68 €/m 0,68 €
asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de
seccién, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases

corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

Subtotal materiales 0,68 €

2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 0,01 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h 0,29 €
mo010 0,01 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h 0,26 €
Subtotal mano de obra 0,55 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 1,23 € 0,02 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 1,25 € 0,08 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 1,33 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 56 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

7.1 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 4 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos
(Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt018 1,00 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tension 1,09 €/m 1,09 €
asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

Subtotal materiales 1,09 €

2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 0,01 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h 0,29 €
mo010 0,01 h  Ayudante electricista. 26,00 €/h 0,26 €
Subtotal mano de obra 0,55 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 1,64 € 0,03 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 1,67 € 0,10 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 1,77 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

N° DE HOJA: 57 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

712 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos
(Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
1 Materiales

mt019 1,00 m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tension 1,58 €/m 1,58 €
asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase Cca-
s1a,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 211025.

Subtotal materiales 1,58 €

0,00 €

Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €

29,00 €/h 0,58 €
26,00 €/nh 0,52 €

Subtotal mano de obra 1,10 €

2. Equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,02 h  Oficial 12 electricista.
mo010 0,02h  Ayudante electricista.
4. Costes directos (% de 1+2+3)

2,00 % Costes directos complementarios

2,68 € 0,05 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 2,73 € 0,16 €
indirectos
Precio total por m (1+2+3+4+5) 2,89 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 58 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

713 Ud Cuadro de control metdlico de acero galvanizado pintado IP65, medidas
500x400x250 mm. Incluyendo placa de montaje, puerta con bisagra, elementos
de sujecién, mecanismo de apertura compuesto de llave de doble paleta y
aparamenta descrita en descompuesto y documentos adjuntos al proyecto.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales
mt025 1,00 Ud Envolvente metalica de acero galvanizado pintado 470,00 €/Ud 470,00 €
IP65, medidas 500x400x250 mm.
mt020 3,00 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 17,94 €/Ud 53,82 €

modulos, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A,
poder de corte 10 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante garras, segun
UNE-EN 60898-1.

mt021 2,00 Ud Base modular para fusibles cilindricos, unipolar (1P), 4,29 €/Ud 8,58 €
intensidad nominal 32 A, segun UNE-EN 60269-1.
mt022 2,00 Ud Fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 2 A, 0,66 €/Ud 1,32 €

poder de corte 100 kA, tamano 8,5x31,5 mm, segun
UNE-EN 60269-1.

mt023 2,00 Ud Telerruptor de 1 maddulo, bipolar (2P), de 16 A, 42,99 €/Ud 85,98 €
incluso accesorios de montaje, segin UNE-EN
60669-1 y UNE-EN 60669-2-2.

Subtotal materiales 619,70 €

2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 16,00 h  Oficial 12 electricista. 29,00 € 464,00 €
Subtotal mano de obra 0,93 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 1.083,70 € 21,67 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 1.105,37 € 66,32 €
indirectos
Precio total por Ud (1+2+3+4+5) 1.171,69 €

@ Westineh Obras de mantenimiento del Edificio de Proteccion de CODlG(?: 58-WES-PO-C-001
estinghouse Intemperie de la Instalacion Nuclear Vandellos | REVISION: 0

Westinghouse Proprietary Class 2




SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE

VANDELLOS 1Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO N° DE HOJA: 59 de 62

A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

714 Ud Pulsador estanco, con grado de proteccién IP65, monobloc, gama basica,
intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con un contacto NA, con

tecla simple y caja, de color gris. Instalacion en superficie.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun

documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente

ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1. Materiales

mt024 1,00 Ud Pulsador estanco, con grado de proteccion IP55 10,51 €/Ud
segun IEC 60439, monobloc, de superficie, gama
basica, intensidad asignada 10 AX, tension
asignada 250 V, con un contacto NA, con tecla
simple y caja, de color gris, segun EN 60669.

Subtotal materiales

2. Equipo y maquinaria
Subtotal equipo y maquinaria
3. Mano de obra
mo009 0,28 h  Oficial 12 electricista. 29,00 €/h
Subtotal mano de obra
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 18,63 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 19,00 €
indirectos

Precio total por Ud (1+2+3+4+5)

10,51 €

10,51 €

0,00 €
0,00 €

8,03 €
8,12 €

0,37 €

1,14 €

20,14 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
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A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

N° DE HOJA: 60 de 62

715 Ud Caja de tomas de corriente de acero galvanizado pintado IP65 de dimensiones

500x400x250
Conteniendo los siguientes elementos:

- Interruptor disyuntor magnetotérmico tetrapolar 4P 32A Pcc 10kA

- Interruptor diferencial tetrapolar 40A 30mA
- Interruptor diferencial bipolar 40A 30mA

- Interruptor disyuntor magnetotérmico 4P 16A Pcc 10kA

- Dos Interruptores disyuntores magnetotérmicos 4P 16A Pcc 10kA
- Clavija hembra tipo industrial con tapa de 3F + N + T de 16A

- Clavija hembra tipo industrial con tapa de F + N + T de 16A

- Clavija hembra tipo SCHUKO con tapade F + N + T de 16A
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun

documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente

ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1. Materiales
mt025 1,00 Ud Envolvente metalica de acero galvanizado pintado
IP65, medidas 500x400x250 mm.
mt026 1,00 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4

modulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 32 A,
poder de corte 10 kA, curva C, de 72x80x77,8 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) vy fijacién a carril mediante garras, segun
UNE-EN 60898-1.

mt027 1,00 Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 mddulos,
bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
30 mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de
36x80x77,8 mm, grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril mediante
garras, segun UNE-EN 61008-1.

mt028 1,00 Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 4 maddulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
30 mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de
72x80x77,8 mm, grado de proteccion IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 61008-1.

mt029 1,00 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4
moddulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A,
poder de corte 10 kA, curva C, de 72x80x77,8 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijaciéon a carril mediante garras, segun
UNE-EN 60898-1.

mt030 2,00 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2
moédulos, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A,
poder de corte 10 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijaciéon a carril mediante garras, segun
UNE-EN 60898-1.

mt031 1,00 Ud Clavija para toma de potencia hembra tipo industrial
contapade 16A3F+ N+ T

470,00 €/Ud

89,12 €/Ud

58,26 €/Ud

264,32 €/Ud

80,54 €/Ud

25,98 €/Ud

5,72 €/Ud

470,00 €

89,12 €

58,26 €

264,32 €

80,54 €

51,96 €

572 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
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A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

mt032 1,00 Ud Clavija para toma de potencia hembra tipo industrial 4,56 €/Ud 4,56 €
de 16AF+N+T
mt033 1,00 Ud Clavija para toma de potencia hembra tipo SCHUKO 3,20 €/Ud 3,20 €

de16 A F+N+T
Subtotal materiales 1.027,68 €

2. Equipo y maquinaria
0,00 €
Subtotal equipo y maquinaria 0,00 €
3. Mano de obra
mo009 10,00 h  Oficial 12 electricista. 29,000 €/h 290,00 €
Subtotal mano de obra 290,00 €
4. Costes directos (% de 1+2+3)
2,00 % Costes directos complementarios 1.317,680 € 26,35 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)
6,00% Costes 1.344,030 € 80,64 €
indirectos
Precio total por Ud (1+2+3+4+5) 1.424,67 €
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A. MEMORIA - ANEJO 1: Justificacion de precios

3.2 PARTIDAS ALZADAS

A continuacion se indican las unidades constituidas como Partidas Alzadas (PA):
8 Seguridad y Salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

8.1 PA Seguridad y Salud
Partida alzada de abono integro. Incluye todos los trabajos relacionados con la seguridad y salud
durante la ejecucion de las obras. Ver Capitulo G del proyecto.
Sin descomposicion

Total Ud : 1,00 19.059,71 € 19.059,71 €

9 Gestion de Residuos

N° Ud Descripcién Mediciéon Precio Importe

9.1 PA Gestion de Residuos
Partida alzada de abono integro. Incluye todos los trabajos relacionados con la gestion de
residuos producidos durante la ejecucion de las obras. Ver Capitulo H del proyecto.
Sin descomposicion

Total Ud : 1,00 3.001,85 € 3.001,85 €

10 Calidad

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

10.1 PA Calidad
Partida alzada de abono integro. Incluye todos los trabajos relacionados con la gestién de la
calidad durante la ejecucion de las obras. Incluye documentacién dossier final.
Sin descomposicion

Total Ud : 1,00 4.508,99 € 4.508,99 €
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SERVICIOS DE INGENIERIA PARA LA FASE DE LATENCIA DE LA CN DE
VANDELLOS 1 Y PREPARACION DEL NIVEL 3 DE DESMANTELAMIENTO

B. PLANOS

1. PLANOS DEL PROYECTO DE OBRA
e SUSTITUCION CHAPAS LUCERNARIO

058-WES-DW-C-001: PLANO EN PLANTA CUBIERTA  +16,00.
SUSTITUCION CHAPAS LUCERNARIO

e PLANOS ELECTRICOS

058-WES-DW-E-008: PLANO DE MODIFICACIONES EN CUADRO CAD1
PARA TOMAS DE FUERZA EL. +16.00

058-WES-DW-E-009: PLANO DE MODIFICACIONES EN CUADRO CAD2
PARA ALUMBRADO DE EL. +16.00

058-WES-DW-E-010: PLANO DE MODIFICACIONES EN CUADRO CAS
CAD2 PARA ALUMBRADO DE SEGURIDAD DE EL. +16.00

058-WES-DW-E-011: PLANO DE DISPOSICION DE ALUMBRADO PARA
EL. +16.00

058-WES-DW-E-012: ESQUEMA UNIFILAR PARA ALUMBRADO Y
FUERZA DE EL. + 16.00

058-WES-DW-E-013: ESQUEMA MULTIUNIFILAR PARA CUADRO DE
CONTROL DE ALUMBRADO DE EL. + 16.00
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B. PLANOS

2. PLANOS DE REFERENCIA
« ESTRUCTURA PROTECCION DE INTEMPERIE

MLV-PL-MECA-001E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-002D, Rev. D.
MLV-PL-MECA-003E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-004E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-005E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-006F, Rev. F.
MLV-PL-MECA-007F, Rev. F.
MLV-PL-MECA-008E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-009E, Rev. E.
MLV-PL-MECA-010F, Rev. F.
MLV-PL-MECA-011G, Rev. G.
MLV-PL-MECA-012F, Rev. F.

MLV-PL-MECA-013G, Rev.

o o

MLV-PL-MECA-014C, Rev.

MLV-PL-MECA-015E, Rev.

m

MLV-PL-MECA-016E, Rev. E.

MLV-PL-MECA-017C, Rev.

o O

MLV-PL-MECA-019D, Rev.
MLV-PL-MECA-020B, Rev. B.
MLV-PL-MECA-021B, Rev. B.
MLV-PL-MECA-022B, Rev. B.
MLV-PL-MECA-023D, Rev. D.

MLV-PL-MECA-024B, Rev. B.
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B. PLANOS

MLV-PL-MECA-026B, Rev. B.
MLV-PL-MECA-027A, Rev. A.

MLV-PL-MECA-028A, Rev. A.

e CUBIERTA PLANTA +16

51-P-PN-PC-R-009-N, Rev. 3.

51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 3. Hoja 1 de 6.
51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 1. Hoja 2 de 6.
51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 1. Hoja 3 de 6.
51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 1. Hoja 4 de 6.
51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 1. Hoja 5 de 6.
51-P-PN-PC-R-011-N, Rev. 0. Hoja 6 de 6.
51-P-PN-PC-R-012-N, Rev. 3.

51-P-PN-PC-R-013-N, Rev. 2. Hoja 1 de 2.

51-P-PN-PC-R-013-N, Rev. 2. Hoja 2 de 2.
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