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1. ANTECEDENTES.

La Empresa Nacional de Residuos Radiactivos S.A., S.M.E. (ENRESA) es la entidad del
sector publico estatal encargada de la gestion de los residuos radiactivos y del
desmantelamiento y clausura de las centrales nucleares. Segun dispone el articulo 38 bis
de la Ley 25/1964, de 29 de abril, de Energia Nuclear, estas actividades constituyen un
servicio publico esencial reservado al Estado al amparo del articulo 128.2 de la
Constitucion.

Para llevarlas a cabo ENRESA ejerce las funciones establecidas en el articulo 9 del Real
Decreto 102/2014, de 21 de febrero, para la gestién responsable y segura del combustible
nuclear gastado y los residuos radiactivos, conforme al Plan General de Residuos
Radiactivos (Ref. 2) aprobado por el Gobierno.

Para dicha gestion ENRESA cuenta con el Centro de almacenamiento EI CABRIL (en
adelante C.A El CABRIL), situado en la Sierra de Albarrana, el Unico almacén de residuos
radiactivos de muy baja, baja y media actividad de Espafia. E| CABRIL se encuentra
situado en el término municipal de Hornachuelos, provincia de Cérdoba. Sus coordenadas
geograficas del centro geométrico del area bajo control del explotador son: 38° 4'24" N,
5° 24'55" W. la altura sobre el nivel del mar de la instalacion es, aproximadamente, de
450 m.

Como titular de la instalacion nuclear, ENRESA es la promotora de las obras objeto de
este proyecto, que ha sido redactado por la empresa E3 Ingenieria y Topografia, S.L.P
en el marco del contrato de PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE FABRICACION DE
CONTENEDORES, EN C.A EL CABRIL (Ref. A32-CR-CB-2024-126) formalizado entre
ambas sociedades.

Las obras objeto de este proyecto estan calificadas como obras publicas de interés
general, en cumplimiento de la disposicion final novena de la Ley 7/2021, de 20 de mayo,
de cambio climatico y transicion energética, por lo que no estan sujetas a licencia
municipal de obras.

El objetivo del proyecto es una renovacién y mejora de la planta de fabricacion de
contenedores con la que cuenta el C.A El CABRIL.

La planta de fabricaciébn de contenedores esta situada al Sur de las instalaciones
principales, en una explanada independiente en una zona no reglamentada.
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El local cuenta actualmente con tres (3) puestos de soldadura con hilo, cada puesto
equipado con un equipo portéatil de extraccién. La toma de extraccion de dicho equipo
esta conectada a la manguera de la antorcha mediante una manguera flexible de material
plastico de diametro 50 mm con acoplamientos en sus extremos tipo enchufe de 50 mm
de diametro exterior y 45 mm de diametro interior.

El caudal extraido, una vez filtrado, es vertido de nuevo al ambiente de la Nave. Uno de
los puestos de soldadura cuenta con un equipo de extraccion adicional mediante
ventilador, brazo articulado y campana que vierte al exterior y que actualmente esta en
desuso.

Con este proyecto se pretende establecer las condiciones técnicas y de calidad, los
requerimientos y las medidas a tener en cuenta para el suministro, montaje, pruebas y
puesta en marcha de un sistema de extraccién centralizado de humos de soldadura y de
limpieza de los puestos de soldadura en la Nave de Ferralla de la Planta de Fabricacion
de Contendores que reemplazard a los equipos de extraccion individual existentes,
mejorando la eficiencia del proceso de filtrado y con ello la calidad del aire y la ergonomia
durante la realizaciéon de los trabajos en la nave.
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2. OBJETO DEL PROYECTO.

Los equipos de extraccidn portatiles actuales se colmatan con frecuencia, lo que obliga a
interrumpir a menudo los trabajos de soldadura. Adicionalmente, se pretende mejorar las
condiciones en la nave disminuyendo el nivel sonoro y mejorando la eficiencia del filtrado.
Para paliar este problema, se sustituirdn los equipos de extraccién individual existentes
por un equipo de extraccion de humos centralizado y autolimpiable situado en el exterior.
Adicionalmente, este nuevo equipo permitira la limpieza por aspiracién de los puestos de
soldadura.

El objeto de este proyecto es realizar los trabajos para la sustitucion del sistema de
extraccién de gases de la nave de ferralla de la planta de fabricacion de contenedores en
el C.A. El Cabril. Asi como establecer las condiciones técnicas y de calidad para el
suministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de un sistema de extraccion
centralizado de humos de soldadura y de limpieza de los puestos de soldadura en la Nave
de Ferralla de la Planta de Fabricacion de Contendores del Centro de Almacenamiento
de EI Cabril (Cordoba), que reemplazara a los equipos de extraccién individual existentes.

Ademas el proyecto tiene por objeto exponer ante los Organismos Competentes que la
instalacion que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de
Ejecucién de la instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion
de dicho proyecto.

La ejecucion de la obra esta prevista en 2026 y 2027

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

La instalacion objeto de esto proyecto estara situada en la nave de ferralla de la
planta de fabricaciébn de contenedores en el CA El Cabril, ubicado en Diseminado El
Cabril. 14740. Hornachelos (Cordoba).

Ref Catastral: 000400100TH81F0001UT
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4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Gestion de calidad:

- UNE-EN ISO 9001:2015. Sistemas de gestién de la calidad. Requisitos.

(Se aceptara certificacion segun la revisién del 2008 de la norma en aquellos

casos en los que aun no esté renovado el certificado)

Sequridad v Salud:

- Real decreto 486/1997, De 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido, que deroga en lo que se oponga al Real Decreto 1316/1989, de 27 de
octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

la exposicion al ruido durante el Trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento

basico DB-HR Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion.
Mecanico:
- UNE-EN ISO 16890- 2023. Filtros de aire utilizados en ventilacion general.

- UNE-EN ISO 16890-3:2025 Filtros de aire utilizados en ventilaciéon general.
Parte 3: Determinacion del rendimiento gravimétrico y la resistencia al flujo de
aire en relacién con la masa del polvo de ensayo capturada. (ISO 16890-
3:2024).
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- UNE-EN 60335-2-69:2013. Aparatos electrodomésticos y anélogos. Seguridad.
Parte 2-69: Requisitos particulares para aspiradores que funcionan en mojado

0 en seco, incluyendo los cepillos con motor para uso industrial y comercial.
Soldaduras:

- UNE-EN ISO 9606-1:2017. Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion.

Parte 1: Aceros.

- UNE-EN ISO 15609-1: 2020. Especificacion y cualificacion de los
procedimientos de soldeo para los materiales metalicos. Especificacion del

procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por arco.

- UNE-EN ISO 9712:2023. Ensayos no destructivos. Cualificacion y certificacion

del personal que realiza ensayos no destructivos o norma equivalente.

- UNE-ENISO 17637:2017. Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Examen

visual de uniones soldadas por fusién o norma equivalente.

- UNE-EN ISO 5817:2023. Soldeo. Uniones soldadas por fusién en acero, niquel,
titanio y sus aleaciones (excluido el soldeo por haz de electrones). Niveles de

calidad para las imperfecciones.
- GUIA NPT 7: Soldadura
Pintura:

- UNE-EN ISO 8501-1:2008. Preparacion de substratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Evaluacién visual de la limpieza
de las superficies. Parte 1. Grados de 6xido y de preparacion de substratos de

acero no pintados después de eliminar totalmente los recubrimientos anteriores.

- UNE-EN ISO 8501-2:2002. Preparacion de substratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Evaluacién visual de la limpieza
de las superficies. Parte 2: Grados de preparacién de substratos de acero
previamente pintados, después de la eliminacién localizada de recubrimientos

anteriores.
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- UNE-EN ISO 12944-5:2020. Pinturas y barnices. Proteccion de estructuras de
acero frente a la corrosion mediante sistemas de pintura protectores. Parte 5:

Sistemas de pintura protectores.

- UNE-EN ISO 2808:2020. Pinturas y barnices. Determinacién del espesor de

pelicula.

Eléctrico:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Decreto 842/2002, del 2 de
Agosto, BOE n° 224 de 18 de Septiembre de 2002) y sus Instrucciones Técnicas
complementarias (ITC-BT-01 a ITC-BT-51).

OCCIDENTAL

- UNE-EN 61439. Conjuntos de aparamenta de baja tension.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

- UNE-EN 60947. Aparamenta de baja tension. :§ g
- UNE-21123. Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 S
KV. 16/9
2026
- UNE-EN 60332. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra

Optica sometidos a condiciones de fuego. -

8

- UNE-EN 60754 :2014. Ensayo de los gases desprendidos durante la g
combustién de materiales procedentes de los cables E

S ¢

g e

- UNE-61034. Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en 3 8
S 2

combustion bajo condiciones definidas. S &

O

- UNE-EN 61386. Sistemas de tubos para la conduccion de cables. é) ?
o 2

> 3

UNE-EN 61537. Conduccion de cables. Sistemas de bandejas y de bandejas de

‘Ancauca O

escalera.

Civil:

- UNE-EN 998-2:2018. Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte

2: Morteros para albafiileria.
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- Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

- UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para

armaduras de hormigon armado. Generalidades.
Residuos:

- Real Decreto 105/2008, de 13 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y PROGRAMA DE NECESIDADES

El edificio consta de 1 planta. El uso, superficie en planta y ocupacion de cada
dependencia se describe a continuacion:

Local Superficie (m?) Uso Ocupacion
Nave taller de 326,56 Soldadura 5 personas
ferralla
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6. INFORMACION PREVIA

6.1. Antecedentes y condicionantes de partida.

Las operaciones de soldadura estan ampliamente extendidas dentro del ambito industrial.
Como consecuencia de estas operaciones, el soldador esta frecuentemente expuesto a
humos y gases de soldadura. El origen de estos contaminantes se encuentra en el
material soldado (material base o su posible recubrimiento), el material aportado (metal
de aporte, escorificantes, fundentes, desoxidantes, gas de proteccién), y en el aire que
constituye el entorno de la zona de soldadura (origen en parte de los gases nitrosos,
o0zono y monéxido de carbono). La eliminacion de los riesgos producidos por la exposicion
a dichos contaminantes exige que los humos y gases no alcancen la zona respiratoria, o,
si lo hacen, hayan sido previamente diluidos mediante sistemas de extraccion localizada
o ventilacion general.

Los humos de soldadura son una mezcla de particulas y gases generados por el fuerte
calentamiento de las sustancias presentes en el entorno del punto de soldadura o de
oxicorte.

Estas sustancias son fundamentalmente:

- Las piezas a soldar.

-Los posibles recubrimientos superficiales de estas piezas.

-Los materiales de aporte utilizados en el proceso de soldadura.
-El aire en la zona de soldadura y su posible contaminacion.

La cantidad de humos generados varia en funcion de los procesos de soldadura, segun
se informa en la siguiente tabla:
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TABLA 5. VARIACION DE LA CANTIDAD DE HUMOS EMITIDOS

FACTORES GQUE AUMENTAN LA CANTIDAD DE
HUMOS EMITIDOS

- El bemipo efective de soddadura propiamente dicha.

- La cantidad de materales de aporte consumida.

Particulas y Gases - La potencia calorifica aplicada: Intensidad de la comiente
eléctnca, caudal de los gases de combustion, ete.

- Recubrimiento de las piezas con pinturas, bamices, plasticos, etz

Ejemplos de Emision alta
Piezas cadmiadas. Cadmio: 321°C
- Bl punio de fusion Piezas emplomadas. Flomo: 327°C

CONTAMIMANTES

de los metales Piezas galvanizadas. Zinc: 420°C
que intenvienen: —
Cuanto més bajos. Ejernplos de Emision media
Mmayor emisicn. Aceros al carbono:
Particulas Manganeso: 1.245°C. Hierro: 1.535%
{Humos visibles) Ejemples de Emisitn baia

Aceros inoxidables:
Miquel: 1.453°C. Cromo: 1.832°C

- Bl diametro del electrodo. Minima, los no consumibles (TIG)

- El revestimiento del electrodo. En orden creciente:
Varlla desnuda = Acido == B3sicn =+ Rutilo = Celuldsico,

Gases | - Un soplete quemando “en vack” produce Mas gases
i nitrosos porque toda la energia calorfica actia sobre e
osos aire, cxidando mas intensamente su nitrGgeno.

Monoxido | - En bos procesos de soldadura MIG y MAIG la generacion de
ydidwide | estos gases (C0 y O04) sera mayor confra mas alta sea la
de carbono|  proporcion de anhidndo carbonido en el gas de proteccion.

- Cuanto mas radiscion ultravioleta se produzca, mayor ser
la cantidad de ozono generada, por ejemplo:

Gases Clzono En ks procesos TIG, MIG v MAG se produce mas ozono
{I'LLE'T":":';E"}"“ que cuando se wilizan gectrodos revestidos.

Cuando se rabaja con piezas de aluminio se genera mas
ozono que cuando se frata piezas de acero al carbono.

- Aumenta cuanto mayor sea la impregnacion de las piezas
Fosgeno con disclventes clorados v |a concentracion de estos en el
armiiente.

Ciros - Cuanto mayor 523 3 cantidad utilizada de flues, fundentes,
gases decapantes. efc. mayor sera la generacion de gases imitantes.

6.2 Afeccion de los humos de soldadura

La inhalacién de humos de soldadura puede provocar diversos dafos en la salud
dependiendo de los contaminantes que contengan.

Los efectos méas habituales son las intoxicaciones crénicas causadas por exposiciones
continuadas a concentraciones moderadas de contaminantes, que pueden conducir a
enfermedades profesionales.

En determinadas condiciones pueden producirse accidentes de trabajo por intoxicaciones
agudas en exposiciones cortas a concentraciones muy elevadas de contaminantes.

En ambos casos la gravedad puede variar desde leves trastornos pasajeros hasta
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patologias graves, incluso con desenlace fatal.

Otros posibles efectos menos ligados a la severidad de las exposiciones son los
sensibilizantes, los cancerigenos y los teratégenos.

Los riesgos del soldador por inhalacion de humos de soldadura dependen de la
composicion de los materiales que utiliza y de las condiciones en las que desarrolla su
trabajo.

Datos sobre la composicion de los productos utilizados pueden obtenerse en sus:

* Etiquetas de los envases.

* "Fichas de datos de seguridad”.

* Certificados de fabricacion y de calidad. Fichas técnicas.

Los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, asi como su prevencion, deben estar
precisados en la Evaluacion de riesgos del puesto de trabajo del soldador.

Para lograr un control eficaz de los riesgos por inhalacion de humos de soldadura es
necesario aplicar actividades preventivas tanto por el empresario como por el soldador.

Las medidas preventivas consistiran en:
1.- Actuaciones sobre el foco contaminante:

Eliminacion o sustitucién de contaminantes.
Aplicacion de procesos de soldadura con menor contaminacion.

2.- Actuaciones sobre la propagacion de los contaminantes:

Ventilacion localizada.

3.- Actuaciones sobre el propio soldador:
Equipos de proteccién individual.

4.- Buenas précticas del soldador:
Colaboracioén en la prevencion.
Informacion y formacién preventivas.

Este proyecto se centrara en la actuacion sobre la propagacion de contaminantes,
realizando la extraccion localizada de estos hacia el exterior de la nave y zona de trabajo

6.3 Ventilacion. Extraccion de gases contaminantes.

Mediante la ventilacion deben conseguirse varios objetivos, el primero y fundamental es
evitar al maximo que los humos recién generados se dirijan a las vias respiratorias del
soldador. Para ello normalmente sera necesario aplicar la Ventilacién localizada.
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7 SISTEMA DE VENTILACION PROPUESTO

7.1. Introduccion

Se proyecta un sistema de extraccion centralizado de humos de soldadura y de limpieza,
de tres (3) puestos de extraccion de humos de soldadura y limpieza y de dos (2) puestos
adicionales sélo de limpieza, completo.

El desmontaje del equipo de extraccion mediante brazo articulado y campana, asi como
el desmontaje de los tres equipos de extraccion portétiles actuales.

7.2. Ventilacion localizada

La extraccion localizada efectia la captacién de los contaminantes por aspiracion lo mas
cerca posible de su punto de emision, evitando asi su difusién al ambiente y eliminando
por tanto la posibilidad de que sean inhalados.

Estos sistemas se basan en crear en la proximidad del foco de emisién una corriente de
aire que arrastre los humos generados, eliminando de esta forma la contaminacién en la
zona respiratoria del soldador. En los sistemas de extraccion localizada que se proponen,
es posible encontrar una velocidad de arrastre, suficiente para lograr una captacion
adecuada y que sea compatible con las exigencias de calidad de las operaciones de
soldadura.

Cuando el sistema dispone de filtro de humos, la descarga del aire aspirado puede
efectuarse en la propia nave de trabajo lograndose, ademas de la separacién del
contaminante, un considerable ahorro energético en el tratamiento del aire.

La extraccion localizada es el método basico para solucionar los problemas de
contaminacion por humos de soldadura, existiendo diferentes sistemas de aplicacion,
cuya seleccion depende de las caracteristicas de las condiciones de trabajo: proceso de
soldadura; dimensiones, geometria y ubicacion de las piezas; frecuencia de las
operaciones; etc., pudiendo sefialarse como mas habituales los siguientes:

Sistemas de puestos moviles

Cuando es preciso desplazarse durante el trabajo, como es nuestro caso, por ejemplo al
soldar piezas de gran tamario, no es posible el empleo de mesas de soldadura, por lo que
hay que recurrir al uso de pequefias bocas de aspiracion desplazables

El caudal de aspiracion necesario en este caso depende de la distancia entre la boca de
aspiracion y el punto de soldadura.

Para las tomas de aspiracion para uso con pistolas de soldadura, dependiendo de las
pistolas utilizadas sera suficiente con un caudal 150m3/h

En nuestro caso se estudiara y buscara un equipo capaz de trabajar con tres puestos
simultaneos, teniendo una capacidad maxima para 5 puestos (750m3/h) y 3 puestos
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trabajando simultdneamente, capacidad maxima 750 m3/h en total. Capacidad
simultanea de 450m3/h.

2.1.2 Extraccién incorporada a la pistola de soldadura en boquillas de aspiracion portadas
por el soldador

En las operaciones de soldadura con hilo continuo y atmdsfera protectora se ha sugerido
el empleo de extracciones acopladas a la propia boquilla de soldadura

Puede recurrirse a la utilizacion de boquillas de aspiracion portadas directamente por el
soldador, acopladas a las boquillas de soldadura semiautomética, o a las pantallas de
mano en la soldadura manual con electrodos. Como es nuestro caso

Aspiracion acoplada a la boquilla.

El Cabril, SEPTIEMBRE de 2026

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Miguel Redondo Sanchez
Colegiado n° 6471
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. ALCANCE

Se proyecta un sistema de extraccion centralizado de humos de soldadura y de limpieza,
de tres (3) puestos de extraccion de humos de soldadura y limpieza y de dos (2) puestos
adicionales so6lo de limpieza, completo y funcionando, cumpliendo con los requisitos
técnicos y de calidad requeridos en este proyecto.

El desmontaje del equipo de extraccion mediante brazo articulado y campana, asi como

el desmontaje de los tres equipos de extraccion portatiles actuales forman asimismo parte
del alcance del presente proyecto.

2. SISTEMA PROYECTADO

2.1 Condiciones Actuales

El local cuenta actualmente con tres (3) puestos de soldadura con hilo, cada puesto
equipado con un equipo portétil de extraccion. La toma de extraccién de dicho equipo
esta conectada a la manguera de la antorcha mediante una manguera flexible de material
plastico de diametro 50 mm con acoplamientos en sus extremos tipo enchufe de 50 mm
de didmetro exterior y 45 mm de diametro interior.

El caudal extraido, una vez filtrado, es vertido de nuevo al ambiente de la Nave. Uno de
los puestos de soldadura cuenta con un equipo de extraccion adicional mediante
ventilador, brazo articulado y campana que vierte al exterior y que actualmente esta en
desuso.

Los equipos de extraccién portatiles actuales se colmatan con frecuencia, lo que obliga a
interrumpir a menudo los trabajos de soldadura. Adicionalmente, se pretende mejorar las
condiciones en la nave disminuyendo el nivel sonoro y mejorando la eficiencia del filtrado.

Para paliar este problema, se sustituirdn los equipos de extraccién individual existentes
por un equipo de extraccion de humos centralizado y autolimpiable situado en el exterior.
Adicionalmente, este nuevo equipo permitira la limpieza por aspiracion de los puestos de
soldadura.

2.2 Desmontajes y demoliciones

Se desmontard el equipo de extraccion mediante brazo articulado y campana y se
entregard a la Instalacion. Se retiraran el brazo, el ventilador, el conducto de extraccion
en toda su longitud, los soportes (de tubo y equipos) y su cableado hasta su
correspondiente cuadro, se retiraran las protecciones.

Las protecciones y mecanismos del cuadro se retiraran para colocar las nuevas
protecciones del equipo en proyecto. El hueco de paso de la tuberia de extraccion retirada
sera totalmente sellado.
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Se retirardn los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y seran
entregados a la Instalacion. No se requiere de trabajos de desmontaje eléctrico asociado
a estos equipos, ya que su alimentacion se realiza mediante una toma de corriente con
enchufe.

Las mangueras de aspiracion de aire que estan conectadas a los equipos de extraccién
portatiles seran desenchufadas de la boca de aspiracion de dichos equipos y se
conservaran conectadas a sus antorchas en el puesto de soldadura para, posteriormente,
ser conectadas a las tomas del nuevo sistema de extraccion.

Se procedera a la demalicién de solera existente ubicada junto al muro 3 de la nave de
ferralla, para realizar la cimentacion de la caseta y muretes perimetrales.

También sera necesaria la apertura de un pequefio hueco en cerramiento existente de
nave de ferralla para anclar rack metalico que unira caseta-nave para el paso de
instalaciones.

2.3 Nuevo sistema de extraccion centralizada
2.3.1 Disefio

El disefio del equipo extractor, de los filtros, de las tuberias y de los accesorios de
aspiracién permitird aspirar, transportar y filtrar tanto humos de soldadura como los
sélidos resultantes de la limpieza de los puestos de soldadura. Queda detallado en el
apartado de calculos

El equipo de extraccion localizada aspirara a través de un solo colector/rama elevado

El colector se destinara a aspirar de tres (3) puestos de soldadura localizados en los
muros 1y 2, cada uno de estos puestos contara con dos (2) tomas, una para humos de
soldadura y otra para limpieza. Se destinara también a aspirar de dos (2) puestos de
limpieza localizados en el muro 3, cada puesto con toma Unica para limpieza. En los
extremos de cada una de las tomas de humos de soldadura se acoplar4 una de las
mangueras flexibles de extraccion de antorchas existentes.

En cada una de las tomas de limpieza se conectara un kit de limpieza. Todas y cada una
de las tomas (humos y/o limpieza) dispondra de una valvula de guillotina manual, la
correspondiente manguera de aspiracion (humos y/o limpieza) estara conectada de forma
habitual, aunque podran desmontarse facil manualmente.

La localizacién y configuracion aproximada de cada puesto se indica en planos.

Para asegurar la calidad del sistema de extracciébn en su conjunto y no solo de los
equipos, se requerira que la instalacion de aspiracién, en la longitud comprendida desde
el equipo de extraccidn (incluido) hasta las tomas de aspiracion de humos o hasta los kits
de limpieza (incluidos), constituyan un solo paquete de una Unica empresa fabricante
especialista en aspiracion industrial, con certificacion segin norma UNE-EN-ISO-9001 o
equivalente.

Ver detalle en planos.
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2.3.2 Funcionamiento del sistema
El funcionamiento del sistema de extraccion sera el siguiente:

Se instalara un cuadro de mando local M-VA-PLOO01 en la Nave de Ferralla, en el lugar
indicado en planos. Durante el montaje se podrd, por indicacion de la instalacion,
modificar dicha posicion (siempre dentro de la Nave de Ferralla).

Dispondra de un selector de dos posiciones (0-M) para “PARO/MARCHA” del extractor y
de una ldmpara de sefializacién del estado PARO/MARCHA del mismo

El control del equipo de extraccién dispondra por tanto de una entrada digital para recibir
la orden de marcha del selector y de una salida digital para transmitir el estado de
operacién del extractor al cuadro.

El arranque del extractor sera suave.

El variador regulara el caudal de extraccion segun la demanda.

El equipo extractor dispondra de alarma y enclavamiento por filtro colmatado que parara
la extraccion por presién diferencial alta en el filtro. La alarma ser& local del equipo, no se
comunicara al cuadro local.

El control del equipo de extraccion y filtrado comandara los ciclos de limpieza del filtro,
abriendo o cerrando una electrovélvula propia en la toma de aire comprimido del equipo.

2.3.3 Identificacion de equipos
Los equipos principales se identificaran con chapas con los siguientes codigos:

Equipo Co6digo
Extractor de aire M-VA-EX01
Filtro de aire M-VA-FVO01

Es_taC|0n de r,eguIaC|on M-BA-FLO7
y filtrado en linea

Conjunto tomas potencia M-EE-CC01
Cuadro mando local extraccion
(cuadro y mandos)

2.4 EQUIPO COMPACTO DE EXTRACCION Y FILTRADO

2.4.1 Equipo:

Equipo compacto, incluird sobre un Unico chasis el equipo de extraccién (M-VA-EX01), el
equipo de filtrado (M-VA-FVO01) y control propio y automatico.

Dimensionado para uso simultaneo de tres operarios combinando indistintamente
aspiracién de humos de soldadura o limpieza del puesto (caudal nominal estimado de 750
m3/h).

Dispondra de una etapa inicial de separacién de gruesos de limpieza y de una etapa final
de filtrado de humos de soldadura. La eficiencia del filtrado permitira el vertido al ambiente
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exterior del aire filtrado, siendo como minimo del 99,9% segun EN-60335-2-69-parte 1 o
equivalente UNE-EN ISO 16890-2017. La recogida del polvo de humos y gruesos de
limpieza se efectuara por gravedad.

La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccion, y dispondra de
un elemento para evitar la entrada de lluvia en situaciones de parada.

Dispondra de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador
vendra aislado acusticamente de fabrica. Su nivel maximo de presién sonora a 1 m sera
de 65 dB (A).

El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin
gue transmita vibraciones a estructuras proximas. El fabricante confirmara este punto en
su documentacién técnica o mediante comunicado. En caso negativo, se incluira
elementos adecuados para el aislamiento de vibraciones.

El equipo dispondra de marcado CE. Se suministrara certificado.

La alimentacion eléctrica de la totalidad de los componentes del equipo compacto
(ventilador, electrovalvulas, controlador, relés, etc.) se realizar4 mediante una Unica toma
de potencia trifasica. Grado de aislamiento eléctrico minimo de 1P54.

2.4.2. Control:

El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacion automatica
del caudal de extraccion, limpieza automatica del filtro, temporizaciones y alarmas.
Dispondra de las entradas y salidas digitales necesarias de comunicaciéon con el cuadro
de mando y control externo M-VA-PLOO1.

El equipo dispondré asimismo de las electrovalvulas, relés, instrumentacion de medida y
otros elementos que sean necesarios para gestionar dichas funciones.

2.5. CONDUCTOS DE EXTRACCION

2.5.1 Conductos:

Los conductos rigidos de extraccion seran de seccion circular fabricados en acero
galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal. El espesor sera adecuado para
el uso de transporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmetros
considerados en la especificacion. Las uniones entre tramos se realizaran mediante
piezas de tipo manguito partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la
estanqueidad.

Las tuberias flexibles de extraccidn seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles,
accesorios) tendrd propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su
documentacién técnica o mediante certificado. En su defecto, el ofertante incluira la
puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los materiales y medios necesarios.

2.5.2 Soportes

Se instalaran los soportes y fijaciones adecuados para el peso del tubo y el tipo de muro.
Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado.

El trazado de la tuberia discurrird a lo largo de los muros 1, 2 y 3 de la nave

- En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes de escuadra de
perfil de acero a los que esta apoyado el conducto, seran anclados al muro cada metro al
punto del trazado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

- Los muros 2 y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a

U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024 PROYECTO SISTEMA DE
EXTRACCIONGASES Exp:141/2024

OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

VISADO : C0202500201

I
o
N
[
N
=]
<
g
o]
]
4
I
(U}
(]
S
b,
n
Q
c
2
s
0
o
>
Q
1%
o
3
°
o
.
©
3
©
>






( enresa n

ESTUDIO?

perfiles metalicos horizontales de seccidén cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares
verticales HEB de la estructura del edifico. En dichos muros se soldara a los pilares
estructura auxiliar de tubo estructural rectangular 140x100x3 mm para colocar sobre él,
el conducto en todo su recorrido.

- Lacara inferior del perfil auxiliar 140x100x3 mm distard 5 cm sobre la cota superior
de la puerta ubicada en el muro 2

2.6 SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
2.6.1 Equipo de aire comprimido existente
El equipo de aporte de aire comprimido es existente.

Se realizara la conexion a una de las tuberias de aire comprimido cercanas a la propia
zona de implantacion del equipo de extraccion. Detallado en planos

Suministro a 8-10 bar. Dimensionado para un consumo de 240 I/min (normales).

Se instalara un estacion de regulacion y filtrado en linea (M-BA-FLO07) de aire comprimido
de tres etapas: prefiltro para particulas sélidas y liquidos, regulador de presién con
mandmetro diferencial y microfiltro para particulas sélidas y aerosoles de aceite y agua.
Con valvula de aislamiento en la salida del microfiltro.

La eficiencia del filtrado respondera a los requisitos del aire de limpieza requeridos por el
fabricante del equipo de extraccion.

Asimismo, la estacidn estara ajustada para reducir la presion de un caudal de 240 I/min
(normales) desde la presion de generacion (8-10 bar) a la presion requerida para el aire
de limpieza por el fabricante del equipo de extraccion.

La alimentacion de aire comprimido se realizard& mediante una linea cercana,
efectuandose la conexién mediante tuberia rigida de cobre con diametro exterior 24 mm.

2.7. BANCADAS
2.7.1.Losa de hormigén armado

Se construird una bancada de obra civil que alojara el equipo extractor y la caseta. La
bancada se localizara en la acera exterior que discurre a lo largo del muro 3. Las
dimensiones (3 x 3,5 m) seran adecuadas para albergar los equipos y asegurar acceso
suficiente para el mantenimiento de los mismos. La localizacién y dimensiones de la
bancada se indican en planos.

Se usard hormigén HA-35/16/F/XC2 de resistencia caracteristica 35 N/mm2 y malla
electrosoldada ME 150x150 ® 10-10 6,0 x 2,2 B500SD segin EN 10080. La bancada
tendra un espesor de 25 cm, de los cuales quedaran alineados en su cara superior con
el nivel de la solera existente en el perimetro de nave de ferralla. Tras realizar la
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demolicibn de solera existente, excavacion hasta cota deseada y nivelacion y
compactacion final, se procedera a nivelar con 10cm de hormigon de limpieza HL-150 vy,
por ultimo, ejecucién de la losa de hormigén HA-35 de 25cm. Los hormigones cumpliran
lo indicado en el Cédigo Estructural.

2.7.2 Bancadas metélicas de los equipos
El equipo extractor compacto tendra su propio chasis o bancada, que se anclara
directamente a la bancada de hormigdn mediante anclajes.

2.8. CUBIERTA DEL EQUIPO EXTRACTOR

Se ejecutara una caseta de (3 x 3,5 m) insonorizada de dimensiones que albergaré al
equipo extractor (ver detalle en planos). Cumplira con los requerimientos aplicables de
los Reales Decretos 286/2006 y 1371/2007 en cuanto al nivel de ruido.

Su estructura sera de perfiles de acero pintados y se fijara a la bancada de hormigén
mediante anclajes. Ver detalle en planos

Se preverd los accesos necesarios segun requisitos de los fabricantes: el acceso a los
paneles de mando se realizara mediante puertas abisagradas con llave o candado; el
acceso para mantenimiento se realizara a través de paneles facilmente desmontables.
La caseta estara acabada exteriormente en chapa metalica lacada en color blanco e
interiormente en chapa metélica y dispondra de aperturas para la ventilacion natural en
la parte superior e inferior para su ventilacion natural y para el aporte del aire. El techo
tendra una inclinacion de un 1% para el vertido del agua de lluvia. Los pasos de
tubos/conductos se realizardn mediante pasamuros y se sellardn adecuadamente contra
la lluvia.

Las dimensiones de la caseta terminada permitiran tanto la extraccion de los equipos
compactos completos mediante medios mecanicos adecuados (carretilla elevadora o
similar) como el mantenimiento de los equipos in situ.

2.9. RACK METALICO PARA INSTALACIONES

Para la conexidn de instalaciones entre la nueva caseta y la nave de ferralla existente, se
ejecutara un rack metélico en perfiles de acero S275 uniendo un pilar de esquina de la
caseta hasta uno de los pilares metalicos existentes en nave de ferralla.

Este perfil de union sera de tubo estructural rectangular de dimensiones 200x100x3mm,
con alas de 20cm de tubo estructural cuadrado de 60x3mm separados cada 50cm.

2.10. SOLDADURAS

Todas las soldaduras seran realizadas por soldadores cualificados de acuerdo a los
requisitos de la norma UNE-EN ISO 9606-1:2017.

Las especificaciones de los procedimientos de soldadura (WPS) y los certificados de
cualificacion de los mismos (PQR) se realizaran de acuerdo a los requisitos de la norma
UNE-EN ISO 15609-1 o norma equivalente.

Todas las soldaduras realizadas para la estructura de cubricién de los equipos, a la
bancada y a los soportes de la tuberia de aspiracion seran Inspeccionadas visualmente
con el alcance indicado en la UNE-EN ISO17637 (aceptacion segun nivel de calidad B
definido en UNE-EN ISO 5817).
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Las inspecciones mediante ensayos no destructivos seran realizadas por un Inspector de
soldadura de nivel 2, conforme a la Norma UNE-EN ISO 9712.

2.11 PINTURA

Se pintaran todas las superficies expuestas de acero al carbono para protegerlas contra
la corrosion. En la medida de lo posible, el pintado se hara en taller. Los tacos de
expansion y la tornilleria se suministraran zincados o galvanizados.

Previo a la pintura en taller, las superficies se someteran a desengrasado hasta quedar
limpias de polvo, grasa o cualquier otro elemento que pueda interferir en la correcta
aplicacion de la imprimacién. Posteriormente se les realizara chorreado abrasivo hasta
acabado equivalente al grado Sa 2% segun UNE-EN ISO 8501-1.

Previo a la pintura en la Planta, las superficies seran sometidas a un cepillado manual
(hasta un grado St 2 segun UNE-EN ISO 8501-1).

En ambos casos se pintara de acuerdo a un sistema de pintura para durabilidad alta (H)
de mas de 15 afios y ambiente de corrosividad media (C3), segun UNE-EN 1SO12944-5.
A criterio de ENRESA se solicitaran (dentro del alcance de esta especificacion) controles
del espesor de pelicula seca aplicada segun UNE-EN I1SO 2808.

2.12 APERTURA'Y SELLADO DE HUECOS

El orificio de salida (140 mm de diametro) al exterior en el muro ligero (panel sandwich)
del extractor retirado se rellenara de un material aislante igual al del interior del panel y
se tapara con dos chapas plegadas de igual perfil que las del panel fijadas con tornillos
autorroscantes. La chapa exterior sera lacada en blanco, la interior galvanizada. Las
dimensiones de las chapas seran al menos 50 mm superiores al diametro mayor del
orificio existente. El perimetro de la chapa exterior se sellard impermeable con un
compuesto adecuado para su uso en exterior, preferiblemente de color claro.

El nuevo paso (140 mm de diametro) de tuberia sera lo mas ajustado posible a las
dimensiones de la tuberia, la holgura se rellenara con espuma expansible de poliuretano,
se recortara el sobrante y se sellara el perimetro interior y exterior mediante una masilla
impermeable apta para su uso en exteriores.

2.13 CONDICIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL

La fabricacion de los materiales y equipos solicitados en esta Especificacidn, la instalacion
de los mismos y las pruebas, deberan cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (Decreto 842/2002), asi como con sus Instrucciones Técnicas complementarias
(ITC-BT-01 a ITC-BT-51) y las normas UNE indicadas anteriormente.

2.13.1 General

Desde el centro de distribucién de cargas M-EE-CDC-3 situado en la sala eléctrica de la
nave de fabricacidon de contenedores y a través del interruptor A2 se alimenta a 380V-
220V 3F+N el Cuadro eléctrico de distribucion M-EE-CDE-3 situado en la nave de ferralla.
Desde este cuadro M-EE-CDE-3 situado en la nave de ferralla se procedera a alimentar
al sistema de extraccion objeto de este proyecto
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Se procedera a cambiar el interruptor A2 indicado, asi como madificar e incorporar el
aparellaje necesario para realizar la alimentacion a ambos sistemas, en la forma indicada
en los siguientes apartados:

2.13.2 Modificaciones en el centro de distribucion M-EE-CDC-3

Sustituir el interruptor existente A2 que es un interruptor Isomax de ABB de 125 A con
regulacién térmica de 63 A, por otro interruptor tetrapolar magnetotérmico en caja
moldeada de ejecucion fija tipo T max T1B de 160 A, equipado con relé termomagnético
TMD 125 A, con margen de regulacion 0,7 ...1xIn. El interruptor dispondra de un contacto
conmutado de relé disparado, y habra que cablearlo dentro del cuadro en la posicién que
ocupa actualmente el contacto de disparo del interruptor A2

2.13.3 Alimentacion eléctrica sistema de extraccion

En el cuadro de distribucidon eléctrico de la nave de ferralla M-EE-CDE-3, sustituir el
interruptor A 3) existente del antiguo sistema de extraccion de 16 A por otro interruptor de
las mismas caracteristicas C60 H tetrapolar magnetotérmico Curva D de 40 A con bloque
diferencial 40 A tipo A de 30mA. El nuevo interruptor se denominara A3

Ademads se instalara cable de 5 x 16 mm2 (3F+N +T) por las canalizaciones indicadas
para la alimentacion del equipo extractor desde el cuadro M-EE-CDE-3.

conjunto de tomas de potencia denominada M-EE-CCO01, de instalacion superficial sobre
panel metalico, que recibira segin se puede contemplar en la figura 04 del apéndice 2
dos alimentaciones 380/220V, 50Hz desde los nuevos interruptores magnetotérmicos
diferenciales A3 del cuadro M-EE-CDE-3. Sera IP55 y estara formada por una caja o
cofre metalico conteniendo:

Los bornes de potencia para las lineas de acometida formada por los cable de 5x 16
mm?2.

Una toma de potencia trifasica (3F+T, 380V, 40 A), hembra tipo industrial, para clavija
europea con posicion “6h” de contacto de tierra, y con tapa protectora ciega (para el
equipo extractor).

Las tomas estaran empotradas en el frontal o laterales del cofre o caja metalica.

Tramo de cable necesario de secciébn 4 x 16 mm2 (3F+T), con su clavija de conexion
correspondiente para realizar la interconexion entre la toma de corriente industrial de 40A
y el equipo extractor. (En el caso de que el equipo extractor disponga de cuadro con una
toma de potencia incorporada en el exterior del mismo, el tramo de cable a suministrar,
tendra las dos clavijas correspondientes para conexionar en ambas tomas de potencia).

Seinstalara 25 metros de conducto M 63 para la canalizacion del cableado de potencia
para el equipo extractor. Con el conducto se suministrara una caja de paso adaptada a
las dimensiones del mismo, segun se contempla en la figura indicada.
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2.13.4.Cables

El cableado eléctrico utilizado en todos los caso serd RZ1-K (AS) flexible (clase 5) de
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina. Nivel de aislamiento de 0,6/1
kV, no propagador de llama e incendio y de reducida emision de gases opacos, halégenos
y COITOSIVOS.

Todos los cables estaran identificados mediante colores normalizados, para los
conductores de fase, neutro y tierra: cables multipolares trifasicos 3F+N+T: R-Negro, S-
Marrén, T-Gris, N-Azul, Ti-Amarillo/Verde.

2.13.5 Conductos

Los conductos eléctricos a instalar seran de las siguientes caracteristicas:

Rigidos, de banda laminada en caliente de acero bajo en carbono para conformado en
frio con acabado galvanizado en caliente con bafio de Zinc a 450°C.

Seran adecuados para el montaje superficial, con resistencia a la compresiéon no menor
de 4000N y no menos de 20J de resistencia al impacto. Las temperaturas de instalacion
y servicio contendran el rango de valores comprendido entre -45°C y 400°C.

2.13.6.Cuadro de control local M-VA-PLO001 del equipo extractor

El cuadro sera de tipo mural con un grado de proteccion minimo IP-42 para colocacién
sobre paramentos verticales y con capacidad suficiente para albergar los siguientes
elementos:

Selector rotativo de orden de marcha del extractor de 2 posiciones fijas “0-M” con cabeza
redonda con contacto normalmente abierto. La posicion “M” (contacto cerrado) conllevara
el arranque de la extraccioén. Etiquetado como “PARO-MARCHA / M-VA-HS01”

Piloto luminoso de indicacion de marcha del extractor, de color rojo, con cabeza con
embellecedor plastico y lampara LED. Etiquetado como “MARCHA / M-VA-L01”

El cuadro estara etiquetado como “M-VA-EX01 / M-VA-PL0O01”. Las tensiones de
funcionamiento del selector y la lampara se deberan definir por el adjudicatario en funcién
del control del equipo.
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2.14 VISITA, INSTALACION Y MONTAJE

Se realizard una visita a la instalacion previa a la realizacion. En esta visita revisara con
ENRESA el layout de la instalacion.

Asimismo comprobara en cada puesto de soldadura y limpieza el espacio disponible para
la disposicion de tomas y accesorios (mangueras flexibles, portamangueras, valvulas,
tubos y boquereles).

El Cabril, SEPTIEMBRE de 2026

El Ingeniero Industrial

OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

Fdo.: Miguel Redondo Sanchez
Colegiado n° 6471
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1.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccidn y demolicidn, se expone el presente Plan de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el art. 14, con el
siguiente contenido:

1- Identificacidn de los residuos

2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

3- Medidas de segregacion “in situ”

4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
5- Operaciones de valorizacién “in situ”

6- Destino previsto para los residuos.

7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestién.

8- Valoracidn del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara

parte del presupuesto del proyecto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccidn, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.
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1.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccidn y demolicidn, se expone el presente Plan de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el art. 14, con el
siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos

2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m?)

3- Medidas de segregacion “in situ”

4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
5- Operaciones de valorizacién “in situ”

6- Destino previsto para los residuos.

7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara

parte del presupuesto del proyecto.
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1.- Identificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién
(RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los
materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

|A.1.: RCDs Nivel I
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17 04 03 Plomo S g
17 04 04 Zinc S &
x (17 04 05 Hierro y Acero 8 %’,
17 04 06 Estafio ¢
17 04 06 Metales mezclados 8 3
17 04 11 Cables distintos de los especificados & 2
en el cddigo 17 04 10 > =
4. Papel '@ﬂg
[X [2001 01 Papel | wal
5. Plastico
| X[17 0203 Plastico |
6. Vidrio
| [170202 Vidrio |
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccidn a partir de
yeso distintos a los del cédigo 17 08
01
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
| x |17 0101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas
y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el cédigo 17 01
06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los

codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales

2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en

toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido,
con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024 PROYECTO SISTEMA DE
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Estimacién de residuos

Superficie Construida total 10,50 m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 0,32 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 0,47 Tn

Estimacion de wlumen de tierras procedentes de

la excavacion 0,09 m3
Presupuesto estimado de la obra 96.138,73 €
Presupuesto estimado de movimiento de tierras en 961,39 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a
los estudios realizados de la composicidn en peso de los RCDs que van a sus

<
]
=]
-
<
(=]
Z
<
-
vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los e 5
o
. . / . . . . <
siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo: g °
=
) a
z
232 &
A.1.: RCDs Nivel I ZE O
NDw o
Tn d V I g -

i s - . . Densidad tipo | m3 Volumen de e 2
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos i (39
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION 2 =
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion L Py
estimados directamente desde los datos de 0,14 1,50 0,09 3 g
proyecto g =

= (&)
A.2.: RCDs Nivel II g CC) =
% Tn d V o S 5
_. 9
) ) 5 2%
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC . Densidad tipo | m? VO",““E” de o =0
% de peso Toneladas de cada tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos % b
RCD: Naturaleza no pétrea Ta
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00 16/9
3. Metales 0,300 0,14 1,50 0,09 2026
4. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,000 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,300 0,14 0,09
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,200 0,09 1,50 0,06
2. Hormigén 0,400 0,19 1,50 0,13
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,100 0,05 1,50 0,03
TOTAL estimacion 0,700 0,33 0,22
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00

3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

VISADO : C0202500201
wies Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZOS]

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicidn
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
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Papel y cartén 0,50T
| |

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

4.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto)

OCCIDENTAL

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma
obra o en emplazamientos externos,

simplemente seran transportados a vertedero 16/9
autorizado 2026
Reutilizacidn de tierras procedentes de la Rellenoy
excavacion nivelacion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

Reutilizacidn de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidn de materiales ceramicos
Reutilizacidn de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacidn de materiales metalicos

Otros (indicar)

VISADO : C0202500201
Mﬁgm; Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

%
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5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacidén en la misma obra o en

x | emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacién de otras materias orgdnicas
Regeneracion de acidos y bases

Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos é%"
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la 2
Comisién 96/350/CE 88
Otros (indicar) 16/9
2026

6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Comunidad Autondmica de Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:
RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

VISADO : C0202500201
Mﬁgm; Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

RNP: Residuos NO peligrosos

%

RP: Residuos peligrosos
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3
ESTUDIO
[A.1.: RCDs Nivel I ]
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,14
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel I ]
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino [ cantidad |
1. Asfalto
[ 170302  [Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Madera
[ [t70201 |Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00 <
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 =]
17 04 03 Plomo 0,00 3
17 04 04 Zinc . 0,00 <<
x [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,09 2
17 04 06 |Estafio 0,00 <
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 E m
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00 m 5
4. Papel 3 <ZE
[x]2001 01 [papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00] 5 %
5. Plastico 5 9
[x |17 0203 [piastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00] S5, Z
6. Vidrio o< 3
[ [t7 0202 |vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00] wE B
7. Yeso 8 o
[ 17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00] ] 8 "'DJ
zo 9
] =
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento | Destino [ cantidad | = E
L
1. Arena Grava y otros aridos (=] 8
x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo :tl =
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,02 o 3
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,07 g o
c —
[2. Hormigén | g N g
[x[170101 JHormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 0,19] i 8 o
o = 0
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos © E uq;)
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 © e
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 o
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 0,00 1 6/9
[4. Piedra |
[ x [17 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | [ 0,05]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento | Destino [ cantidad |
1. Basuras —
[ ]200201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero[Planta de reciclaje RSU | 0,00] ]
[ J200301 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU | 0,00] N
5
<
[«]
n
n
=
. . I
7.- Instalaciones previstas S 8
8 &
Q 8
N 8
=
N 8
o 9
. L L . Ny . O g
El constructor debera, antes de iniciar las obras, indicar a la Direccion Facultativa las S8
. . . . . O 73
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras Q
operaciones de gestidon de los residuos de construccidn y demolicién en la obra, o =
mediante planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las
s e . . . . s .
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el i
. .7 . £
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de se especificard la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024 PROYECTO SISTEMA DE
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Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar
como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de
los residuos de construccién y demolicién en obra.

Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

Gestion de residuos de construccidon y demolicion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

c—
o
Gestidn de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la §§
Lista Europea de residuos. 8%
o

Ly . 5 2 . oz . . 16/9

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento 2026

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran la normativa vigente por la que se regula la gestién de los
residuos de construccién y demolicion.

Certificacidon de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obray ala
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad de Andalucia.

Limpieza de las obras

VISADO : C0202500201

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de

escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que :
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

7
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N
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n
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o
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o
=
©
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©
>

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)
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Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?3, contenedores metélicos especificos con la

X | ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

X En los mismos debera figurar la siguiente informacidn: Razén social, CIF, :§ ‘_é’
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el g @
registro de transportistas de residuos. BS
Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y 161/90_

otros medios de contencién y almacenaje de residuos. 2026
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptarad las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
x | evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el L
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacidon autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente,
x | asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por
dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la

VISADO : C0202500201
wies Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZOS]
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legislacidn nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la

contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacidn laboral al respecto.

x Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o

X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién,

asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el
x | menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacidn y la contaminacidn con otros
materiales.

Otros (indicar)

Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

cC —
O ®©

. . . . . z L

9.- Valoracidn del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de construccién 8
y demolicidn, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte 16/9
2026

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

. Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZOS]
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ESTUDIO®
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
Planta / Vestedero
. . . - 5
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera / Gestor Importe (€)
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,09| 14,00 | 1,32
A2 RCDs Nivel I 5
RCDs Naturaleza Pétrea 0,22 14,00 3,09 g‘
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,09 15,00 1,42 < N
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 15,00 0,00 2 %
E,‘ =z
z g - %
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION o< 8
ZE o
B1l.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 §5 ;
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 160,09 §§ 3
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc... 60,00 t'é §
B3
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 22592 2 s
° 57
Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacidén, mientras E § o
que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidn °c 352
Td
Se establecen los precios de gestién, por los que, el contratista posteriormente se 21(%%

podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes
de gestidon de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

5 8
AN L
El Cabril, SEPTIEMBRE de 2026 S g
El Ingeniero Industrial § %
D o
I i
2 2
Fdo.: Miguel Redondo Sanchez = 3
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ANEXO DE CALCULOS RED DE BAJA TENSION

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (3-U-cos(p)-r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(p))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:1-(R-cos(p) + X-sen(y))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor ({2)
X = Reactancia eléctrica conductor (€2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QR:i ISR| = V(PR2 + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR:IR + ZN:IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR\IR -ZS:IS dVRS1 2= |VRS]|- VRS2
Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
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ESTUDIO®
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1a2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = paoll+a (T-20)] <
o
T=To+ (TmaxTo) (Nmax)? <
Siendo, =~
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. @ §
p = Resistividad del conductor a la temperatura T. § 5
Py = Resistividad del conductor a 20°C. b §
=]
Cu = 0.017241 ohmiosxmmz2/m 22 3
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m od
a = Coeficiente de temperatura: ﬁg <
Cu = 0.003929 g° 2
Al = 0.004032 z T
T = Temperatura del conductor (°C). a S
Tq = Temperatura ambiente (°C): g =
Cables enterrados = 25°C s ©
Cables al aire = 40°C 2 S T
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C): a8 9
o =
XLPE, EPR = 90°C © 2%
PVC = 70°C T
Barras Blindadas = 85°C 16/9
| = Intensidad prevista por el conductor (A). 2026
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz @
12 <1,45 Iz E
F
Donde: g
Ib: intensidad utilizada en el circuito. £
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52. S 3
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la A £
intensidad de regulacién escogida. 3 f
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica I2 se A s
toma igual: S &
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos O g
(1,45 In como maximo). 5 §
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). <D( °
(]
0w =3
Formulas compensacién energia reactiva > §
cos@ = PIN(P2+ Q2). htll]
tgd =Q/P.
Qc = Px(tgd1-t9d2).
C = Qcx1000/U%xw; (Monofésico - Trifasico conexién estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
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Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

ESTUDIO?

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).
o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8:p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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ESTUDIO?

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

EXTRACCION 24000 W
TOTAL.... 24000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 24000

Calculo de la Linea: EXTRACCION

- Potencia nominal: 24000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 24000 Q(var): 11623.73
- Intensidades fasores: IR = 34.64-16.78i; IS =-31.85-21.61i; IT =-2.79+38.39i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 38.49; 1S=38.49; IT=38.49; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 38.49

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =51.57; S=51.57; T=5157; N=40

e(parcial):
Simple: RN =1.08 V, 0.47%; SN = 1.08 V, 0.47%; TN = 1.08 V, 0.47%;
Compuesta: RS =1.87V, 0.47%; ST =1.87 V, 0.47%; TR = 1.87 V, 0.47%;

OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ
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e(total): z
Simple: RN =1.08 V, 0.47% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 1.08 V, 0.47%; TN = 1.08 V, 0.47%j; R
Compuesta: RS =1.87 V, 0.47%; ST = 1.87 V, 0.47%; TR = 1.87 V, 0.47%; g

Prot. Térmica: 'g

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A. é 9

Proteccion diferencial: S 7

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 9 g

Q %

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: § %

T8

Cuadro General de Mando y Proteccion 8 %
< &

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm g 2

(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band z

EXTRACCION 24000 25| 4x16+TTx16Cu 38.49 80 0.47 0.47 6 “M
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ESTUDIO?

ANEXO DE CALCULOS RED DE CONDUCTOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Pt; = Ptj + APt;j
Pt=Ps + Pd
Pd =p/2 - v2

vij = 1000-|Q;{ / 3,6 - A;

OCCIDENTAL

Siendo:

Pt = Presién total (Pa).

Ps = Presion estatica (Pa).

Pd = Presion dinamica (Pa).

APt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

o = Densidad del fluido (kg/m?3). 53
v = Velocidad del fluido (m/s). ke 2
Q = Caudal (m3/h). 58
A = Area (mm?). £E

16/9

Conductos 2026

APt =1, - Q2

= 10°-8-p- fi - L/ 12,96 - - Deij5

f=0,25/[lg,q (¢/3,7De + 5,74/Re9)1?

Re=p-4-]Q;/36-pn-x-De;
Siendo:

f = Factor de friccion en conductos (adimensional).
L = Longitud de célculo (m).

De = Diametro equivalente (mm).

¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

u = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

VISADO : C0202500201
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APj = m; - Q2

m;=108.p-C;/1296 -2 A

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacion entre la presion total y la presion dinamica) (Adimensional).
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Red Conductos 1

Datos Generales

El equipo de extraccion tendra una curva de rendimiento que nos permitira llegar hasta los 750 m3/h con 265 mBar.

< i
CAUDAL DE AIRE ESTIMADO: 150 m3/h x toma (simultaneidad de 3 abiertas a la vez ). §
CAUDAL TOTAL CALCULADO: 750 m3/h. S
CAUDAL TOTAL NECESARIO: 450 m3/h. E N
[=} w
I
Para las tomas de aspiracion para uso con pistolas de soldadura, dependiendo de las pistolas utilizadas puede es suficiente con é’p %
caudal entre 150m3/h ( cada fabricante es diferente ) con lo cual tendriamos méas margen incluso de caudal disponible. = 2
i a
2 =z
PRESION NECESARIA: 200 mBar ( teniendo en cuenta las tomas en las pistolas o cepillos de limpieza, mangueras, recorrido de:i;’l:'z' 8
ramal de tuberia previstos con su derivaciones, codos y equipo de filtrado ). 8§ %
Hg 5
VELOCIDAD DE ASPIRACION EN BOCA PREVISTA: 30 m/s considerada mas que adecuada para captacion localizada de hum% g
y aspiracion de particulas, en limpieza de los puestos de trabajo. S =
w 3
: =
Aspiracion o 3
(]
o §T
Densidad: 1,2 Kg/m3 @ °5
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s 3 29
Velocidad maxima: 35 m/s 2%
Ta
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador: 16/9
2026

Filtro: 500

Equilibrado (%): 5
Pérdidas secundarias (%): 15

Resultados Nudo:

iiagc.e-gestion.ps @VG GHT55QAUZTZOS]

P.Dinamic . . . =)

Nudo a (Pa) Caudal (m3/h) V(m/s) P. necesaria (Pa) Dif. (Pt-Pn) (Pa) |Pérd. Pt Compuerta ap
o
o
SALIDA EXTRACCION 1| 25.000 750 35 20.000 0.000 0.000 %
o
PUESTO 1 21.500 150 31,5 20.000 3.500 3.500 o
PUESTO 2 22.500 150 32,5 20.000 2.500 2.500 A
PUESTO 3 23.000 150 33,5 20.000 2.000 2.000 =]
PUESTO 4 23.500 150 34,0 20.000 1.500 1.500 )
PUESTO 5 24.000 150 34,5 20.000 1.000 1.000 -~
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Resultados Ramas:

ESTUDIO?

N.Orig. Long Mat./Rug. D/De
(m) (mm) (mm)
SALIDA EXTRACTOR 15 Acero Galv./0,1 100
DERIVACIONES HORIZONTALES 50 Acero Galv./0,1 100
DERIVACIONES VERTICALES
(BAJANTES) 25 Acero Galv./0,1 75
EXTRACTOR:

Presion "P" (Pa) = 25.000

Caudal "Q" (m3/h) = 750

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = 22.000
Categoria SFP 5
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ESTUDIO?

1. Objeto del contrato

Trabajos para la sustitucién del sistema de extraccion de gases de la nave de
ferralla de la planta de fabricacion de contenedores en el C.A. El Cabril.

Nuevo sistema de extraccién centralizado de humos de soldadura y de limpieza, de tres
(3) puestos de extraccion de humos de soldadura y limpieza y de dos (2) puestos
adicionales s6lo de limpieza, completo y funcionando, cumpliendo con los requisitos
técnicos y de calidad requeridos en la especificacion.

El desmontaje del equipo de extraccion mediante brazo articulado y campana, asi como
el desmontaje de los tres equipos de extraccion portatiles actuales forman asimismo
parte del alcance de la presente especificacion.

La relacion de materiales y trabajos incluidos en el presente apartado es estimativa para
la preparacion de oferta. Se debera considerar e incluir en la oferta cualquier material o
servicio no contemplado que sea necesario para el correcto funcionamiento de la
instalacion.

2. Condiciones generales

El alcance comprende el suministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de un
sistema de extraccion centralizado de humos de soldadura y de limpieza, de tres (3)
puestos de extraccibn de humos de soldadura y limpieza y de dos (2) puestos
adicionales s6lo de limpieza, completo y funcionando, cumpliendo con los requisitos
técnicos y de calidad requeridos en la especificacion.

El desmontaje del equipo de extraccién mediante brazo articulado y campana, asi como
el desmontaje de los tres equipos de extraccion portatiles actuales forman asimismo
parte del alcance de la presente especificacion.
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3. Condiciones y caracteristicas técnicas del nuevo sistema de
extraccion.

3.1 Materiales Solicitados
Un (1) equipo compacto de extraccion centralizada, formado por extractor (M-VA-EXO01),
filtro (M-VA-FV01) y control propio con las siguientes caracteristicas:

Dimensionado para uso simultdneo de tres operarios combinando indistintamente
aspiracién de humos de soldadura o limpieza del puesto (caudal nominal necesario total
de 600-700 m3/h).

Alimentacion trifasica para 400V-50 Hz.

Potencia eléctrica maxima de 24 kW.

Sistema de limpieza automatica del filtro mediante aire comprimido.

Sistema de control y maniobra propio.

Caudal de aspiracion variable mediante variador de frecuencia en el extractor.

Proteccion del motor-ventilador contra sobrecargas térmicas mediante valvula de vacio
para entrada de aire fresco.

Repuestos recomendados por el fabricante del equipo para 5 afios.
Tuberia de extraccién fabricada en acero galvanizado en caliente

Los materiales a considerar para la realizacién de los trabajos son los siguientes:
manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tornillos) entre
tramos de tuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes de la tuberia, abrazaderas de
fijacion de la tuberia a los soportes, piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la
tornilleria necesaria.

Se listan a continuacién los elementos de tuberia principales. Los metros, los diametros
y el nUmero y tipo de piezas son orientativos para preparacion de oferta. En la oferta se
propondran valores concretos en base al disefio ofertado del fabricante del equipo de
extraccion y filtrado.

Tuberia principal:

15 m de tuberia de didmetro nominal 100 mm.
5 curvas de 90° de diametro nominal 100 mm.
2 curvas de 45° de diametro nominal 100 mm.
50 m de tuberia de diametro nominal 100 mm.
2 curvas de 90° de diametro nominal 100 mm.

2 terminales de diametro nominal 100 mm.
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Bajantes aspiracion:

1 derivacién para tuberia de diametro 100 mm, con una salida a 45° de diametro 100
mm.

4 derivaciones para tuberia de diametro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75
mm.

5 curvas de 90° de diametro nominal 75 mm.
25 m de tuberia de didmetro nominal 75 mm.

Tomas de aspiracidn uso mixto:

3 derivaciones para tuberia de diametro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75
mm.

3 curvas de 45° de diametro nominal 75 mm.

6 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de diametro
75 mm.

6 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

Tomas de aspiracidon uso exclusivo limpieza:

2 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de didmetro
75 mm.

2 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

Kit de limpieza por aspiracion:

5 kits de limpieza manual por aspiracion. Compuesto cada uno de los kits por:
1 boquerel de suelo de diametro 38 mm

1 tubo metélico para el boquerel de suelo

1 boquerel circular con cerdas de didmetro 38 mm

2 m tubo flexible de diametro 38 mm

1 acoplamiento giratorio con rétula para evitar retorcimientos para conectar los
accesorios al tubo de 38 mm

1 adaptacién para conectar mangueras de 38 a 50 mm
5 m de tubo flexible de didmetro 50 mm
1 colgador de manguera

El suministro de aire comprimido para la limpieza automatica del filtro del equipo de
extraccién centralizada se realiza desde una linea de aire comprimido existente junto a
la ubicacion de la caseta.
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La linea desde la toma existente hasta la caseta esta dimensionada para:
Suministro a 8-10 bar. Dimensionado para un consumo de 240 I/min (normales).

Conexién de tuberia entre linea existente y la entrada a estacién reguladora, asi como
entre la salida de la estacion reguladora y la entrada para la limpieza del filtro del equipo
extractor, con los flexibles y acoplamientos adecuados.

Repuestos recomendados por el fabricante del equipo de aire comprimido para 5 afios.

Una (1) bancada (3 x 3,5 m) de hormigén armado HA-35 con canaleta perimetral, para
colocacion del equipo de extraccion centralizada, y de la caseta para el equipo

1 caseta (3 x 3,5 m) para el equipos extractor. Incluidos todos sus elementos como
estructura, paneles, puertas, rejillas, pasamuros sellados y anclajes. Realizada con
perfileria de acero s275 y cerramiento de panel sandwich de 50 mm. Con pasamuros de
140 mm de diametro para conducto y 50 mm para escape de gases (sellados). 1 Puerta
de acceso de 2,8 x 2,7 my 2 rejillas de 50 x 30 cm en cada lateral

Dimensiones especificadas en plano n® 5.1

9 placas de chapa estampada, o plasticas xerografiadas con los cddigos de color RAL
y tamarfios de letra a determinar por ENRESA, para la identificacion de equipos con los
cbdigos indicados de la especificacion.

Instalacion eléctrica para alimentacion del equipo de extraccién centralizada, con
requisitos y caracteristicas, compuesto esencialmente por:

Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 160 A con relé termomagnético de 125
Ay un contacto conmutado de relé disparado.

Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 40 A con bloque diferencial de 40 Ay
sensibilidad de 30mA.

25 metros de cable de 5 x 16 mm? (3F+N +T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV para la
alimentacion del equipo extractor.

25 m de conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M63, para las
alimentaciones de los equipos extractor y de aire comprimido indicadas anteriormente,
incluidas soportacién, codos y material auxiliar.

Un (1) conjunto de tomas de potencia (M-EE-CCO01) en caja o cofre metalico, de
instalacion superficial sobre panel metalico, IP55, para dos alimentaciones 3F+T, 380V,
una de 40 Ay la otra de 16 A.

Tramo de cable de seccion 4 x 16 mm? (3F+T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV con dos clavijas
de conexidn para realizar la interconexion entre la toma de corriente industrial de 40A 'y
el cuadro de alimentacion y control del equipo extractor.

Un (1) cuadro de control local (M-VA-PL001) del equipo extractor.

2 tramos de 25 m de longitud cada uno de manguera de 2 x 2,5 mm? (F+N) RZ1-K (AS)
de 0,6/1 kV entre el cuadro de control local (M-VA-PL0O01) y el equipo de extraccion y
filtrado.
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25 m de conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M32, para la
conexion entre el cuadro de control local y el equipo de extraccion vy filtrado, incluidas
soportacion, codos y material auxiliar.

Herramientas, consumibles y equipos auxiliares necesarios para el montaje y pruebas
requeridos en el presente documento.

Cualquier otro material necesario para el suministro completo de la instalacion operativa.
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3.2 Servicios Solicitados

Visita a la instalacion previa a la presentacion de oferta.
Replanteo de la instalacion.

Reubicacion de equipos y material existente con medios propios para habilitar la
colocacion de las tomas y sus accesorios (mangueras, portamangueras y valvulas).

Desmontaje de materiales y componentes.

Gestion de compra, gestién de certificados y suministro de los componentes de la
instalacion.

Almacenaje de materiales y equipos en instalaciones propias entre la compra y el
transporte a la Instalacion.

Transporte y su seguro hasta la Instalacion y descarga de los materiales del camion en
la zona de acopio.

Elementos de elevacion de materiales y/o personas necesarios para la ejecucion de la
instalacion, con base a la descripcion de trabajos de la especificacion y a los espacios
accesibles chequeados durante la visita a la Planta.

Montaje de todos los materiales, equipos, cableado y componentes definidos en la
especificacion.

Conexionado de los cables de alimentacion de potencia, de interconexion y de control
de todos los componentes a suministrar.

Suministro, transporte, vertido y curado del hormigén, asi como la colocacién de los
encofrados y desencofrados de la bancada.

Apertura y sellado de huecos necesarios segun descripcion del apartado
Ejecucién de la caseta de proteccién de los equipos.

Ejecucién de los soportes de la tuberia.

Supervision de los trabajos en Planta.

Puesta en servicio de la instalacion realizada.

Formacién para mantenimiento y para el personal de la planta, como se indica en este
proyecto.

Pruebas y controles requeridos en el proyecto, aportando los medios materiales y
humanos necesarios.

Controles de calidad del material suministrado.
Documentacion indicada

Redaccion, presentacion y pago de tasas y gestion con la Administracion de la
documentacion necesaria para la legalizacion de la instalacion, si aplica.

Planificacion y coordinacion de los trabajos contratados con ENRESA.

Gestion de accesos y gestion administrativa con ENRESA.
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Plan de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicidn, asi como la gestion de
los mismos, segun lo indicado en este proyecto.
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4. Servicios Por Otros

El Suministro eléctrico a 380/220 V, 3F+N, 50 Hz, procede del Cuadro M-EE-CDE-3
ubicado en la nave de ferralla de la planta de fabricacion de contenedores.

El Suministro de aire comprimido a suministrado a 8-10 bar. Dimensionado para un
consumo de 240 I/min (normales)., procede de una linea existente ubicada en la nave
de ferralla de la planta de fabricacion de contenedores.
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5. Condiciones De Disefio, Fabricacién Y Funcionamiento
5.1 Condiciones actuales De La planta

Se pretende mejorar las condiciones en la nave disminuyendo el nivel sonoro y
mejorando la eficiencia del filtrado. Para paliar este problema, se sustituiran los equipos
de extraccion individual existentes por un equipo de extraccion de humos centralizado y
autolimpiable situado en el exterior. Adicionalmente, este nuevo equipo permitira la
limpieza por aspiracion de los puestos de soldadura.

5.2 Desmontajes y demolicidn.
Desmontajes instalacion existente

Se desmontard 1 equipo de extraccién existente mediante brazo articulado y campana
y se entregara a la Instalaciébn. También se desmontara 3 equipos de extraccién
portatiles actuales.

Se retiraran el brazo, el ventilador, el conducto de extraccién en toda su longitud, los
soportes (de tubo y equipos) y su cableado hasta su correspondiente cuadro. Las
protecciones y mecanismos del cuadro se mantendran y se etiquetardn como
RESERVA. El hueco de paso de la tuberia de extraccion retirada por el muro exterior
sera sellado.

Se retiraran los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y seran
entregados a la Instalacion. No se requiere de trabajos de desmontaje eléctrico asociado
a estos equipos, ya que su alimentacion se realiza mediante una toma de corriente con
enchufe.

Las mangueras de aspiracién de aire que estan conectadas a los equipos de extraccién
portatiles seran desenchufadas de la boca de aspiracién de dichos equipos y se
conservardn conectadas a sus antorchas en el puesto de soldadura para,
posteriormente, ser conectadas a las tomas del nuevo sistema de extraccion.

Demolicidon y levantado de pavimentos

Se procederé a la demolicidn de solera existente ubicada junto al muro 3 de la nave de
ferralla, para realizar la cimentacion de la caseta y muretes perimetrales.

También sera necesaria la apertura de un pequefio hueco en cerramiento existente de
nave de ferralla para anclar rack metalico que unird caseta-nave para el paso de
instalaciones.
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5.3 Disefio del nuevo sistema de extraccion centralizada
Disefio del sistema

El disefio del equipo extractor, de los filtros, de las tuberias (100 y 75 mm de didmetro)
y de los accesorios de aspiracion permitira aspirar, transportar y filtrar tanto humos de
soldadura como los sélidos resultantes de la limpieza de los puestos de soldadura.

El equipo de extraccion localizada aspirara a través de un mismo colector elevado.

El colector se destinara a aspirar de tres (3) puestos de soldadura localizados en los
muros 1y 2, cada uno de estos puestos contara con dos (2) tomas, una para humos de
soldadura y otra para limpieza. El colector se destinar4 también a aspirar de dos (2)
puestos de limpieza localizados en el muro 3, cada puesto con toma Unica para limpieza.
En los extremos de cada una de las tomas de humos de soldadura se acoplara una de
las mangueras flexibles de extraccion de antorcha existentes, que estan descritas. En
cada una de las tomas de limpieza se conectara un kit de limpieza. Todas y cada una
de las tomas (humos y/o limpieza) dispondra de una valvula de guillotina manual, la
correspondiente manguera de aspiracion (humos y/o limpieza) estara conectada de
forma habitual, aunque podran desmontarse facil manualmente.

La localizacién y configuracién aproximada de cada puesto se indica en los planos n° 4
41y5.

Para asegurar la calidad del sistema de extraccién en su conjunto y no solo de los
equipos, se requerird que la instalacién de aspiracion, en la longitud comprendida desde
el equipo de extraccion (incluido) hasta las tomas de aspiracién de humos o hasta los
kits de limpieza (incluidos), constituyan un solo paquete de una Unica empresa
fabricante especialista en aspiracion industrial, con certificacion segun norma UNE-EN-
ISO-9001 o equivalente.

Funcionamiento del sistema

El funcionamiento del sistema de extraccion sera el siguiente:

Se instalara un cuadro de mando local M-VA-PL0OO01 en la Nave de Ferralla, en la nave
en el lugar indicado en el plano n°® 6 . Durante el montaje se podrd, por indicacion de la
instalacion, modificar dicha posicién (siempre dentro de la Nave de Ferralla). Dispondra
de un selector de dos posiciones (0-M) para “PARO/MARCHA” del extractor y de una
lampara de sefializacién del estado PARO/MARCHA del mismo. El control del equipo
de extraccion dispondra por tanto de una entrada digital para recibir la orden de marcha
del selector y de una salida digital para transmitir el estado de operacion del extractor al
cuadro.

El arranque del extractor sera suave.
El variador regulara el caudal de extraccion segun la demanda.

El equipo extractor dispondra de alarma y enclavamiento por filtro colmatado que parara
la extraccién por presion diferencial alta en el filtro. La alarma seré& local del equipo, no
se comunicara al cuadro local.
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El control del equipo de extraccion y filtrado comandara los ciclos de limpieza del filtro,
abriendo o cerrando una electrovalvula propia en la toma de aire comprimido del equipo.

Identificacion de equipos

Los equipos principales se identificaran con chapas con los siguientes codigos:

Equipo Cddigo
Extractor de aire M-VA-EX01
Filtro de aire M-VA-FVO01

Es.tacmn de r,eguIaC|on M-BA-ELO7
y filtrado en linea

Conjunto tomas potencia M-EE-CCO01
Cuadro mando local extraccion
(cuadro y mandos)

5.4 Equipo compacto de extraccion y filtrado
Equipo de extraccion:

Equipo compacto, de caudal minimo 600 m3/h, incluird sobre un Unico chasis el equipo
de extraccion (M-VA-EX01), el equipo de filtrado (M-VA-FV01) y control propio y
automatico.

Dispondra de una etapa inicial de separacion de gruesos de limpieza y de una etapa
final de filtrado de humos de soldadura. La eficiencia del filtrado permitira el vertido al
ambiente exterior del aire filtrado, siendo como minimo del 99,9% segun EN-60335-2-
69-parte 1 o equivalente UNE-EN 779. La recogida del polvo de humos y gruesos de
limpieza se efectuard por gravedad.

La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccién, y dispondra de
un elemento para evitar la entrada de lluvia en situaciones de parada.

Dispondra de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador
vendra aislado acUsticamente de fabrica. Su nivel maximo de presion sonora a 1 m sera
de 65 dB (A).

El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin
que transmita vibraciones a estructuras préximas. El fabricante confirmara este punto
en su documentacion técnica o mediante comunicado. En caso negativo, el
suministrador incluira elementos adecuados para el aislamiento de vibraciones.

El equipo dispondra de marcado CE. Se suministrara certificado.
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La alimentacion eléctrica de la totalidad de los componentes del equipo compacto
(ventilador, electrovalvulas, controlador, relés, etc.) se realizard mediante una Unica
toma de potencia trifasica. Grado de aislamiento eléctrico minimo de 1P54.

Control:

El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacién
automatica del caudal de extraccion, limpieza automatica del filtro, temporizaciones y
alarmas.

Dispondra de las entradas y salidas digitales necesarias de comunicacién con el cuadro
de mando y control externo M-VA-PL001, acorde al funcionamiento descrito y a la
descripcion del cuadro de mando y control.

El equipo dispondra asimismo de las electrovalvulas, relés, instrumentaciéon de medida
y otros elementos que sean necesarios para gestionar dichas funciones.

5.5 Conductos de extracciéon
Conductos:

Los conductos rigidos de extraccién serdn de seccion circular (100 mm y 75 mm de
didmetro) fabricados en acero galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal.
El espesor serd adecuado para el uso de transporte de polvo de limpieza, no siendo
inferior a 1 mm para los didmetros considerados en la especificacion. Las uniones entre
tramos se realizaran mediante piezas de tipo manguito partido con juntas o manguitos
de goma que aseguren la estanqueidad.

Las tuberias flexibles de extraccién seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles,
accesorios) tendrd propiedades antiestaticas, lo que estard justificado en su
documentacion técnica o mediante certificado. En su defecto, el ofertante incluira la
puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los materiales y medios necesarios.

Soportes

El adjudicatario ejecutara los soportes y fijaciones adecuados para el peso del tubo y el
tipo de muro, conforme al presente proyecto. Los soportes seran fabricados mediante
perfileria de acero s275 pintado con imprimacién de acabado epéxico. El trazado de la
tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2 y 3 de la nave detallado en plano n° 4.

- En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes de perfil de
acero a los que esta apoyado el conducto, seran anclados al muro cada metro al punto
del trazado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

- Los muros 2 y 3 son muros ligeros compuestos de panel sGndwich exterior fijado
a perfiles metalicos horizontales de seccidn cuadrada, que a su vez estan fijados a
pilares verticales HEB de la estructura del edifico. En dichos muros se soldara a los
pilares estructura auxiliar de tubo estructural rectangular 140x100x3 mm para colocar
sobre él, el conducto en todo su recorrido.
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- La cara inferior del perfil auxiliar 140x100x3 mm distara 5 cm sobre la cota
superior de la puerta ubicada en el muro 2

5.6 Sistema de suministro de aire comprimido existente
Equipo compacto de aire comprimido existente

El equipo de aporte de aire comprimido es existente.

Se realizara la conexion a una de las tuberias de aire comprimido cercanas a la propia
zona de implantacion del equipo de extraccion. Detallado en planos

Suministro a 8-10 bar. Dimensionado para un consumo de 240 I/min (normales).

Se instalara un estacion de regulacién y filtrado en linea (M-BA-FLO7) de aire
comprimido de tres etapas: prefiltro para particulas sélidas y liquidos, regulador de
presion con manometro diferencial y microfiltro para particulas soélidas y aerosoles de
aceite y agua. Con valvula de aislamiento en la salida del microfiltro.

La eficiencia del filtrado respondera a los requisitos del aire de limpieza requeridos por
el fabricante del equipo de extraccion.

Asimismo, la estacién estara ajustada para reducir la presién de un caudal de 240 I/min
(normales) desde la presion de generacion (8-10 bar) a la presion requerida para el aire
de limpieza por el fabricante del equipo de extraccion.

Instalacién de aire comprimido

La unidad de extraccion sera alimentada por la red de aire comprimido cercana,
efectuandose la conexion mediante tuberia rigida de cobre con diametro exterior 24 mm.

La instalacion comprendera: acoplamiento mediante racor apropiado a la toma
existente, llave de aislamiento en la derivacidon para mantenimiento, filtro-separador y
regulador de presion a la entrada de la maquina para garantizar aire limpio y presion
estable, y un purgador o desagiie automatico si la red lo exige. Las uniones se realizaran
mediante racoreria y soldadura/bronceado conforme a buenas practicas, garantizando
estanqueidad y resistencia mecanica. La tuberia sera soportada y fijada a la estructura
con abrazaderas compatibles, respetando una separacion de soportes adecuada
(aprox. 1-1,5 m en tramos horizontales) y protegida contra agentes externos y corrosion
mediante pintura o canalizacién cuando la situacion lo requiera. Antes de la puesta en
servicio se practicara prueba de estanqueidad y presion segin normativa aplicable y se
verificara la ausencia de caidas de presion que puedan afectar al rendimiento del
extractor.
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5.7 Bancadas
Bancada de hormigdén armado

Se construird una bancada de obra civil que alojara el equipo extractor y la caseta. La
bancada se localizara en la acera exterior que discurre a lo largo del muro 3. Las
dimensiones (3 x 3,5 m) seran adecuadas para albergar los equipos y asegurar acceso
suficiente para el mantenimiento de los mismos. La localizacién y dimensiones de la
bancada se indican en planos.

Se usara hormigén HA-35/16/F/XC2 de resistencia caracteristica 35 N/mm2 y malla
electrosoldada ME 150x150 & 10-10 6,0 x 2,2 B500SD segun EN 10080. La bancada
tendra un espesor de 25 cm, de los cuales quedaran alineados en su cara superior con
el nivel de la solera existente en el perimetro de nave de ferralla. Tras realizar la
demolicion de solera existente, excavacion hasta cota deseada y nivelacion y
compactacion final, se procedera a nivelar con 10cm de hormigén de limpieza HL-150
y, por ultimo, ejecucién de la losa de hormigdn HA-35 de 25cm. Los hormigones
cumplirén lo indicado en el Codigo Estructural.

Bancadas metadlicas de los equipos

El equipo extractor compacto se suministrard con su propio chasis o bancada, que se
anclara directamente a la bancada de hormigdén mediante anclaje de cuatro garrotas de
acero corrugado de 10 mm de didmetro 10 cm de longitud total, soldadas.

5.8 Cubierta del equipo extractor

Se realizara una caseta insonorizada (3 x 3,5 m) mediante panel sandwich (aislamiento
interior de lana de roca 50mm) que albergara al equipo extractor. Cumplira con los
requerimientos aplicables de los Reales Decretos 286/2006 y 1371/2007 en cuanto al
nivel de ruido.

Su estructura sera de perfiles de acero s275 pintados y se fijard a la bancada de
hormigén mediante placa de anclaje con cuatro garrotas de acero corrugado de 10 mm
de diametro 10 cm de longitud total, soldadas, colocada en posicion vertical u horizontal
en cantos de losas .

Ver detalle en planos n®5y 5.1.

El adjudicatario prevera los accesos necesarios segun requisitos de los fabricantes: el
acceso a los paneles de mando se realizard mediante puertas abisagradas con llave o
candado; el acceso para mantenimiento se realizard a través de paneles facilmente
desmontables.

La caseta estard acabada exteriormente en chapa metalica lacada en color blanco e
interiormente en chapa metalica y dispondra de aperturas para la ventilacién natural en
la parte superior e inferior para su ventilacion natural y para el aporte de aire. El techo
tendra una inclinacion de un 1% para el vertido del agua de lluvia. Los pasos de
tubos/conductos se realizaran mediante pasamuros y se sellaran adecuadamente
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contra la lluvia, con material aislante (espuma poliuretano) igual al del interior del panel
y se tapara con dos chapas plegadas de igual perfil.

Las dimensiones de la caseta terminada permitirdn tanto la extraccién de los equipos
compactos completos mediante medios mecanicos adecuados (carretilla elevadora o
similar) como el mantenimiento de los equipos in situ.

5.9 Rack

Para la conexién de instalaciones entre la nueva caseta y la nave de ferralla existente,
se ejecutara un rack metalico en perfiles de acero S275 uniendo un pilar de esquina de
la caseta hasta uno de los pilares metalicos existentes en nave de ferralla.

Este perfil de union seré de tubo estructural rectangular de dimensiones 200x100x3mm,
con alas de 20cm de tubo estructural cuadrado de 60x3mm separados cada 50cm.

5.10 Soldaduras

Todas las soldaduras seran realizadas por soldadores cualificados de acuerdo a los
requisitos de la norma UNE-EN ISO 9606-1:2014.

Las especificaciones de los procedimientos de soldadura (WPS) y los certificados de
cualificacion de los mismos (PQR) se realizaran de acuerdo a los requisitos de la norma
UNE-EN ISO 15609-1 o norma equivalente.

Todas las soldaduras realizadas para la estructura de cubricion de los equipos, a la
bancada y a los soportes de la tuberia de aspiracion seran Inspeccionadas visualmente
con el alcance indicado en la UNE-EN 1ISO17637 (aceptacion segun nivel de calidad B
definido en UNE-EN ISO 5817).

Las inspecciones mediante ensayos no destructivos seran realizadas por un Inspector
de soldadura de nivel 2, conforme a la Norma UNE-EN ISO 9712.

5.11 Pintura

Se pintaran todas las superficies expuestas de acero al carbono para protegerlas contra
la corrosién. En la medida de lo posible, el pintado se hara en taller. Los tacos de
expansion y la tornilleria se suministraran zincados o galvanizados.

Previo a la pintura en taller, las superficies se someteran a desengrasado hasta quedar
limpias de polvo, grasa o cualquier otro elemento que pueda interferir en la correcta
aplicacion de la imprimacion. Posteriormente se les realizard chorreado abrasivo hasta
acabado equivalente al grado Sa 2% segun UNE-EN ISO 8501-1.

Previo a la pintura en la Planta, las superficies seran sometidas a un cepillado manual
(hasta un grado St 2 segun UNE-EN ISO 8501-1).

En ambos casos se pintara de acuerdo a un sistema de pintura para durabilidad alta (H)
de mas de 15 afios y ambiente de corrosividad media (C3), segin UNE-EN 1S012944-
5.

A criterio de ENRESA se solicitaran (dentro del alcance de esta especificacidon) controles
del espesor de pelicula seca aplicada segiin UNE-EN 1SO 2808.

U:\MIGUEL\WMIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024 PROYECTO SISTEMA DE
EXTRACCIONGASES Exp:141/2024
17

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

abilitacion
rofesional

H
P

16/9
2026

VISADO : C0202500201

17}
o
N
=
N
=]
<
[«]
n
n
=
I
(O]
<)
>
=
1]
Q
c
i
=
[
Q
»
Q
[%]
o
8
°
o
N
©
i)
©
>
Wi






( enresa n

ESTUDIO?

5.12 Aperturay sellado de huecos

El orificio de salida al exterior (140 mm de diametro) en el muro ligero (panel sandwich)
del extractor retirado se rellenara de un material aislante igual al del interior del panel y
se tapara con dos chapas plegadas de (50 x 50 cm) de igual perfil que las del panel
fijadas con tornillos autorroscantes. La chapa exterior sera lacada en blanco, la interior
galvanizada. Las dimensiones de las chapas seran al menos 50 mm superiores al
didmetro mayor del orificio existente. El perimetro de la chapa exterior se sellara
impermeable con un compuesto (espuma de poliuretano) adecuado para su uso en
exterior, preferiblemente de color claro.

El nuevo paso de tuberia (140 mm de diametro) sera lo mas ajustado posible a las
dimensiones de la tuberia, la holgura se rellenard con espuma expansible de
poliuretano, se recortara el sobrante y se sellara el perimetro interior y exterior mediante
una masilla impermeable apta para su uso en exteriores.

5.13 Condiciones eléctricas y de control

La fabricacion de los materiales y equipos solicitados en esta Especificacion, la
instalacion de los mismos y las pruebas, deberan cumplir con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (Decreto 842/2002), asi como con sus Instrucciones
Técnicas complementarias (ITC-BT-01 a ITC-BT-51) y las normas UNE.

General

Desde el centro de distribucion de cargas M-EE-CDC-3 situado en la sala eléctrica de
la nave de fabricacion de contenedores vy a través del interruptor A2 se alimenta a 380V-
220V 3F+N el Cuadro eléctrico de distribucion M-EE-CDE-3 situado en la nave de
ferralla.

Desde este cuadro M-EE-CDE-3 situado en la nave de ferralla se procedera a alimentar
a los sistemas de extraccién y aire comprimido objeto de esta especificacion.

Se procedera a cambiar el interruptor A2 indicado, asi como modificar e incorporar el
aparellaje necesario para realizar la alimentacion a ambos sistemas, en la forma
indicada en los siguientes apartados:

Modificaciones en el centro de distribuciéon M-EE-CDC-3

Sustituir el interruptor existente A2 que es un interruptor Isomax de ABB de 125 A con
regulacion térmica de 63 A, por otro interruptor tetrapolar magnetotérmico en caja
moldeada de ejecucion fija tipo T max T1B de 160 A, equipado con relé termomagnético
TMD 125 A, con margen de regulacion 0,7 ...1xIn. El interruptor dispondra de un
contacto conmutado de relé disparado, y habra que cablearlo dentro del cuadro en la
posicién que ocupa actualmente el contacto de disparo del interruptor A2.
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Alimentacion eléctrica sistema de extraccion

En el cuadro de distribucion eléctrico de la nave de ferralla M-EE-CDE-3, sustituir el
interruptor A 3 existente de 16 A por otro interruptor de las mismas caracteristicas C60
H tetrapolar magnetotérmico Curva D de 40 A con bloque diferencial 40 A tipo A de
30mA. El nuevo interruptor se denominara A10.

Suministro y tendido de 15 metros de cable de 5 x 16 mm? (3F+N +T) por las
canalizaciones indicadas para la alimentacion del equipo extractor desde el cuadro M-
EE-CDE-3.

Suministro y montaje de un conjunto de tomas de potencia denominada M-EE-CCO01,
de instalacion superficial sobre panel metélico, que recibira segun se puede contemplar
dos alimentaciones 380/220V, 50Hz desde el nuevos interruptores magnetotérmicos
diferenciales A3 del cuadro M-EE-CDE-3. Sera IP55 y estara formada por una caja o
cofre metalico conteniendo:

Los bornes de potencia para las lineas de acometida formadas por los cables de 5x 16
mm?Z,

Una toma de potencia trifasica (3F+T, 380V, 40 A), hembra tipo industrial, para clavija
europea con posicion “6h” de contacto de tierra, y con tapa protectora ciega (para el
equipo extractor).

Las tomas estaran empotradas en el frontal o laterales del cofre o caja metalica.

Tramo de cable necesario de seccion 4 x 16 mm? (3F+T), con su clavija de conexiéon
correspondiente para realizar la interconexion entre la toma de corriente industrial de
40A y el equipo extractor. (En el caso de que el equipo extractor disponga de cuadro
con una toma de potencia incorporada en el exterior del mismo, el tramo de cable a
suministrar, tendra las dos clavijas correspondientes para conexionar en ambas tomas
de potencia).

Suministro y montaje de 25 metros de conducto M 63 para la canalizacion del cableado
de potencia del equipo extractor cuyo trazado se indica. Con el conducto se suministrara
una caja de paso adaptada a las dimensiones del mismo.

Cables

El cableado eléctrico utilizado en todos los caso serd RZ1-K (AS) flexible (clase 5) de
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina. Nivel de aislamiento de
0,6/1 kV, no propagador de llama e incendio y de reducida emision de gases opacos,
halégenos y corrosivos.

Todos los cables estaran identificados mediante colores normalizados, para los
conductores de fase, neutro y tierra: cables multipolares trifasicos 3F+N+T: R-Negro, S-
Marrén, T-Gris, N-Azul, Ti-Amarillo/Verde.

Conductos

Los conductos eléctricos a instalar seran de las siguientes caracteristicas:
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Rigidos, de banda laminada en caliente de acero bajo en carbono para conformado en
frio con acabado galvanizado en caliente con bafio de Zinc a 450°C.

Seran adecuados para el montaje superficial, con resistencia a la compresiéon no menor
de 4000N y no menos de 20J de resistencia al impacto. Las temperaturas de instalacion
y servicio contendran el rango de valores comprendido entre -45°C y 400°C.

Cuadro de control local M-VA-PLOO1 del equipo extractor

El cuadro sera de tipo mural con un grado de proteccion minimo IP-42 para colocacién
sobre paramentos verticales y con capacidad suficiente para albergar los siguientes
elementos:

Selector rotativo de orden de marcha del extractor de 2 posiciones fijas “0-M” con cabeza
redonda con contacto normalmente abierto. La posicion “M” (contacto cerrado)
conllevara el arranque de la extraccion. Etiquetado como “PARO-MARCHA / M-VA-
HS01”

Piloto luminoso de indicacién de marcha del extractor, de color rojo, con cabeza con
embellecedor plastico y lampara LED. Etiquetado como “MARCHA / M-VA-L01”

El cuadro estara etiquetado como “M-VA-EX01 / M-VA-PL001”. Las tensiones de
funcionamiento del selector y la lampara se deberan definir por el adjudicatario en
funcién del control del equipo.

5.14 Visita, instalacion y montaje

El ofertante realizara una visita a la instalacion previa a la realizacion de su oferta. En
esta visita revisara con ENRESA el layout de la instalacion.

Asimismo comprobara en cada puesto de soldadura y limpieza el espacio disponible
para la disposicion de tomas y accesorios (mangueras flexibles, portamangueras,
valvulas, tubos y boquereles). Asumira su realizacién con medios propios.

Con base al espacio disponible en planta, determinara los medios propios de elevacion
de materiales y personas necesarios para la ejecucion de los trabajos.
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6. Instalacion y puesta en marcha

ESTUDIO?

Una vez finalizada la instalacién, el adjudicatario realizara los ajustes del sistema. Se
dejara constancia por escrito del valor de los principales pardmetros establecidos.
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7. Plan De Gestion De R.C.Ds Y Gestion De R.C.Ds

Asi mismo, mientras el poseedor de los residuos tenga en su poder los residuos actuara
segun lo indicado.

En las separaciones de residuos indicados en el RD, en los apartados relativos a metal,
se consideran incluidos porciones de tuberia, abrazaderas metalicas, tornillos y tuercas,
etc.

La separacion de los residuos sera realizada mediante la instalacion de contenedores
metalicos de obra, bidones o sacas.

Para la retirada a vertedero se empleara camiones basculantes de hasta 15 t, y la
distancia a vertedero serd menor a 50 Km
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8. Formacidén

El adjudicatario impartira un curso de formacion para mantenimiento y otro para el

personal de la planta con el siguiente temario:
1) Curso formacion mantenimiento (16 horas divididas en 3 jornadas):
- Equipo de extraccién centralizada:

o Partes que lo componen, sensores, repuestos y mantenimiento.
o Relacién de todas las alarmas y enclavamientos.
o Funcionamiento de la instalacién de extraccion.
o Esquema eléctrico.
o Descripcion del control y de su operacién y/o programacion.

2) Curso formaciéon para el personal de la planta(16 horas divididas en 3

jornadas):

Descripcion del equipo de extraccion centralizada: partes que lo

componen, prestaciones y capacidades.
- Funcionamiento de la instalacién de extraccion.
- Alarmas y enclavamientos funcionales que afecten a la operacion.

- Demostracién in situ de la operacioén del sistema.
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9. Pruebas y controles

Se realizaran al menos los siguientes controles, cumplimentando los correspondientes
estadillos:

9.1 Al sistemacompleto:
- Prueba funcional.
9.2 Alainstalaciéon eléctrica

- Comprobacion de la continuidad eléctrica, correcto tendido, conexionado de
cables e identificacion de circuitos, tanto de los tramos de linea instalados
como de la linea de potencia existente que alimenta el centro M-EE-CDE-3
desde el centro M-EE-CDC-3.

- Medida de aislamiento tramos de linea instalados.

- Comprobacion del tiempo de disparo y sensibilidad de todos los interruptores

diferenciales instalados.
9.3 A las soldaduras

- Inspecciones a las soldaduras segun alcance y requerimientos.
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El sistema de extraccion de humos de soldadura se clasifica como Nivel de Calidad IV,

establecido en el Proyecto.
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizard la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de
evaluacién de riesgos, informacion, consulta, participacién y formacion de los trabajadores,
actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
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especifico.
- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accidn preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacién
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasién de la eleccion de
los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los
lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente
en la explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se
pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer
su modo de funcionamiento.

- La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicién correcta.

- Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan,
y por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecénicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el
operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier
estructura fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia eléctrica,

productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisién, vastagos,
brocas, acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.
- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitta en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 mévil y la sobrepasa.
- Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y
volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de
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movimientos.
- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular
generan puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion
a los fines de proteccion requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin
de que:

- La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados
por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la
seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en
cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccién
y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y préctica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia
y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica
estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de
su trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.
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- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable,
los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida
cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicién, de adoptar
las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcidén de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de
aguellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean
proporcionales al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion
preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

- Préctica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al
trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizar, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o
estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad
fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacién de la naturaleza, el
grado y la duracién de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente,
a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud
de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la
exposicion a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente
a cualquier modificacién importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar
una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la
naturaleza, el grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos
derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o
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potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de
proteccidn en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que
prestan sus servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud
en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional,
a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formaciéon y las
instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan
en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,
cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de
prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y
de los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa,
asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir
personalmente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual
su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una
auditoria o evaluacién externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacidn de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
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actividades de prevencion, en funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario
debera recurrir a uno o varios servicios de prevencién propios o ajenos a la empresa, que
colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de
la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los érganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion
de las decisiones relativas a:

- La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencidn de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados
de dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencion externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacién de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizard a través de sus representantes y de la representacion
especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de Prevencion seré el delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un delegado
de Prevencion que sera elegido por y entre los delegados de Personal.
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2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas
gue garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de
manera que de su utilizacién no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores
deban permanecer o a las que puedan acceder en razon de su trabajo, sin incluir las obras de
construccion temporales o maviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los lugares
de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden,
limpieza y mantenimiento, sefializacion, instalaciones de servicio o proteccion, condiciones
ambientales, iluminacion, servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de
primeros auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y caidas
de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto homogéneo,
llano y liso sin solucién de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible de
serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros
y susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores
de las inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también
facilitar el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar,
cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacién, pilares, forjados, muros y
escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos
a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen
su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas aceptables,

adoptando una superficie libre superior a 2 m2 por trabajador, un volumen mayor a 10 m3 por
trabajador y una altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de
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trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o de contacto o exposicion a
elementos agresivos, deberan estar claramente sefializadas.

El suelo deberd ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes
peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm
de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura,
cierre, ajuste o fijacion de ventanas, y en cualquier situacién no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil
y con total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100
cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista y deberan
estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones,
sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso de
ser perforados la abertura maxima de los intersticios serd de 8 mm. La pendiente de las rampas
variara entre un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1
m. para las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo
y sujecidn necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo
de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan
escaleras de mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la
horizontal, sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso,
descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran frente a las mismas, los trabajos a méas de
3,5 m de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, s6lo se efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad
y no serdn utilizadas por dos o0 mas personas simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocaran en el
exterior. El namero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas
para poder evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de
emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o explosién, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los
conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia
o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas
de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno y
constitucién de los electrodos artificiales).
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2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial,
las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza
y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos
de sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periédico.

2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o
similares estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos
ligeros estara comprendida entre 14 y 25 °C.

- La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales
donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes de
aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- Larenovacién minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio por hora
y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados

por humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.
- Se evitaran los olores desagradables.

2.2.4. ILUMINACION.

La iluminacién sera natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con
iluminacién artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas
puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacion
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulaciéon de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 |ux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.
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La iluminacién anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada,

mediante la distribucion uniforme de luminarias, evitdndose los deslumbramientos directos por
equipos de alta luminancia.

Se instalar4 ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacion con el
fin de poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por
los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo,
provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente
para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran
colgadores o armarios para colocar la ropa.

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel higiénico
y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabon y toallas individuales u otros sistemas
de secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y
fria, cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada
sudoracién. Llevaran alicatados los paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin
ceramico esmaltado de color blanco. El solado sera continuo e impermeable, formado por losas
de gres rugoso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los
trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios para
fumadores y no fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que
debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a los
riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin
portatil, que contendrd en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo,
mercurocromo, gasas estériles, algodén hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados
y desechables, jeringuillas, hervidor, agujas, termometro clinico, gasas, esparadrapo, apoésitos
adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmadicos, analgésicos y vendas.

3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre
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éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion
determinada, proporcionen una indicacién o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una
comunicacioén verbal o una sefal gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos
de sefializacién a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacién resulte lo mas
eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.

- Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- Laextension de la zona a cubrir.

- El ndmero de trabajadores afectados.

Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia
de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial de
advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo
amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacién de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccidn contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizard mediante una sefial de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada
o de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefial acustica o
una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos
de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se
deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o
instalacioén utilizado en el trabajo.

4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Gnicamente equipos que satisfagan cualquier disposicién legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los
siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desblogueo, revision o reparacion
de los equipos de trabajo se realizaran tras haber parado o desconectado el equipo. Estas
operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacion e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién anormales y
peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la
utilizacion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en
la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita
su parada total en condiciones de seguridad.
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Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o
liquidos o por emision de polvo deberéa estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o
extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo
y sus elementos deberéan estabilizarse por fijacién o por otros medios.

Cuando los elementos mdéviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de
accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan
el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de
los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por
ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados
para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la
union entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones
de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccién con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus
protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a
sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas
y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion
que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que
garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo
pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccién
cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que
garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y
determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el
asiento de conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada,
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con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializaciéon acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccion estard reservada a los trabajadores que hayan
recibido una informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de
izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos
estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con
"pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1
m de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga hominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia
de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores
deberd evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores
en ambos lados, pdrtico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las méaquinas se sefalizard su entorno con "sefiales de
peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmovil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con
el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave
de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.
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Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria
inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor deberd permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura
y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de encauzadores anti-
desprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir el nivel
de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de
4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes
gue puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran
cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los
pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales.
Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien
ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento
y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa anti-
proyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacibn de maquinas accionadas mediante
combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via himeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerdmico y sierras de disco manual
no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de
los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.). Bajo ningin
concepto se retirara la proteccion del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de
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seguridad anti-proyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o
partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo
hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacidn de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra
y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas
tendran el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de
proteccion anti-atrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas,
se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de
puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera
el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con
vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas
se transportaran sobre bateas enjauladas en posicidn vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en
posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se
desprenden pinturas se trabajard con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local
ventilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las
obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo
como tales cualesquiera obras, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccion
o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucién de una Edificacién de uso Industrial o
Comercial se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion a)
Excavacién, b) Movimiento de tierras, c) Construccion, e) Acondicionamiento o instalacion,
i) Desmantelamiento

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:
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a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450759,08 euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones
citadas anteriormente deberd realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

OCCIDENTAL

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

c—
- Encofrados. g g
. a ., o
- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra. £ ?
- Trabajos de manipulacién del hormigén. 25
- Montaje de estructura metélica o
- Albafileria. 16/9
- Carpinteria metdlica y cerrajeria. 2026

- Instalacion eléctrica
- Instalacion de conductos.
- Trabajos en alturas con plataformas elevadoras moviles de personal.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc.).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc.).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos
de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresién por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacién ultravioleta, infrarroja.

- Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.
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- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiologico de horarios y turno.

- Caidas desde alturas

- Atrapamientos y golpes

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos
(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del
casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de
cinturon de seguridad, etc.).

Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria
metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metélica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y
disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccién y
climatizacion, etc.).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccidon para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc.) se hara
sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendréan siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion
de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos en los que
enganchar el mosqueton del cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar
trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en
posicién inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como
un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara de que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
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Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilard en torno a los 100
lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras.
Se resguardard al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de
trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el
fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacion,
dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de
recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de
corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las
condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar o méas
directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero
maximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.
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Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacién, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializdndose ademas
mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y
guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un
solape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizar4 a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacidon interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera solida,
anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibar4 (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido
y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite
marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda
fijada en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camibn, para evitar las
polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.
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Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccién en caso de vuelco.

Encofrados.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante

la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras
de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir
la caida al vacio de las personas.

Los clavos 0 puntas existentes en la madera usada se extraerdn o remacharan, segin
casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura
mediante la ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco
(o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas
las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién
de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde
de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo
sustenta.
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Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo méviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigdon de pilares, se realizara desde "castilletes de
hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto
definitivo de fabrica, en prevencién de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerdmicas o de hormigén),
en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de
cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderan bajo ésta redes horizontales
de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido
los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademdas, amarrara el mosquetdn del cintur6n a un cable de
seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas suspendidas.
Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una viga
sin atar el cinturon de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal
forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacién de redes de
horca (o de bandeja).

Albaiiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente
cada dos plantas, para la prevencion de caidas.
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Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizara
préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor
resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida
de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio.
No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60
km/h., lluvia, helada y nieve.

Carpinteria metalica y cerrajeria.

Los recortes de metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante los
ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o
plataformas emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas
y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones se instalardn a una altura en
torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos mas visibles
y evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuard por un minimo de dos
operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Instalacién eléctrica

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccidn del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de
planta, se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
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Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tensién siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuarda cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
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pelarse y producir accidentes.
No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La

inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

Instalacién de conductos.

El transporte de tramos de conductos a hombro por un solo hombre se realizara inclinando
la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre,
en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a
contraluz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.
Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmésferas

toxicas.

Trabajos en alturas con plataformas elevadoras méviles de personal PEMP.

Solo podran manejar la PEMP trabajadores con formacion especifica y acreditacion.

Se revisara la maquina antes de cada uso (frenos, mandos, estabilizadores, nivelacion,
barandillas, sistemas de emergencia, etc.).

Se evaluara riesgos del entorno (suelo, obstaculos, lineas eléctricas, meteorologia).
Se usara la PEMP Unicamente sobre terrenos firmes y nivelados.

Asegurar la correcta extension y apoyo de estabilizadores y verificar con el nivelador de la
magquina.

No sobrecargar la cesta ni superar la capacidad indicada por el fabricante.

Evitar movimientos bruscos, giros rapidos o traslados con la cesta elevada (salvo que el fabricante
lo permita expresamente).

Uso obligatorio de arnés anticaidas con linea de vida anclada a la cesta.
Mantener siempre cerradas las puertas de acceso a la plataforma.
Subir y bajar de la cesta solo con la maquina en reposo, nunca con la pluma o tijera en movimiento.

No subir a barandillas ni usar escaleras dentro de la cesta.
Mantener distancia de seguridad respecto a estructuras fijas (paredes, vigas, techos).

Prohibir la presencia de personas en la zona de movimiento de la maquina.

Usar sefializacion o balizamiento para delimitar la zona de trabajo.
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5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que sera un técnico
competente integrado en la direccién facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran
asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente.

6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas
gue deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran
las destinadas a garantizar la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que
no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccién
colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacion se
desarrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger
a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccién para soldadura autdégena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.
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- Guantes contra las agresiones mecénicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufiequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

OCCIDENTAL

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.
- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

c—
- Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A. g g
- Fajas y cinturones anti-vibraciones. £ @
- Pértiga de B.T. 25
- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T. o
- Linterna individual de situacion. 16/9

- Comprobador de tension. 2026

El Cabril, SEPTIEMBRE de 2026
El Ingeniero Industrial
Fdo.: Miguel Redondo Sanchez

Colegiado n2 6471
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PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE
EXTRACCION DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA EN
PLANTA DE FABRICACION DE CONTENEDORES,
CORRESPONDIENTE AL C.A EL CABRIL
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PLAN DE OBRA :
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La realizacién de la obra seguird el siguiente diagrama temporal. 32 §
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MES 1 z T
w
SEMANA 1 SEMANA 2 Q f
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 DIA8 DIA9 DIA10 (f) g
L
OBRA CIVIL/INSTALACIONES S c=
0.ACCIONES PREVIAS ® 8 S
= i
1.ALBARNILERIA BANCADA/CASETA 3 =9
2.INSTALACION CONDUCTOS |0
3.INSTALACION SISTEMA EXTRACTOR o
4.INSTALACION ELECTRICA/AIRE COMPRIMIDO 21 (%%

| SISTEMA DE EXTRACCION CENTRALIZADO
5.VALIDACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

| GENERAL
6.SEGURIDAD Y SALUD
7.GESTION DE RESIDUOS
8.CALIDAD Y VALIDACIONES

Tal y como se observa en el plan de obra, el plazo de ejecucién se estima en 2 semanas.
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' enreso .
ESTUDIO® 3
<
S
TABLA DE COSTES < N
o 5
u b4
= 5
s o
@ S
MES 1 éﬁl 5
SEMANA 1 SEMANA 2 2 & %
DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 DIA8 DIA9 DIA10 E g %
r4
OBRA CIVIL/INSTALACIONES L° s
0.ACCIONES PREVIAS 671,84€ | 671,84€ = 5
1.ALBANILERIA BANCADA/CASETA 5.011,83€ | 5.011,84€ 5.011,84 € ; <
2.INSTALACION CONDUCTOS 4.381,11€ | 4.381,11€ | 4.381,13€ S 3
L
3.INSTALACION SISTEMA EXTRACTOR 26.249,24 € | 26.249,25 € S
4.INSTALACION ELECTRICA/AIRE COMPRIMIDO 3.662,28€ | 3.662,28€ o %g
s 23
| SISTEMA DE EXTRACCION CENTRALIZADO 25
5.VALIDACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO 1.145,38€ | 1.145,39€ | 1.145,39€ ra
16/9
| GENERAL 2026
6.SEGURIDAD Y SALUD 240,42€ | 240,42€ | 24042€ | 24042€ | 24042€ | 24042€ | 24043€ | 240,43€ | 240,43€ | 240,43€
7.GESTION DE RESIDUOS 22,59 € 22,50 € 22,50€ | 22,59€ | 22,59€ 22,59 € 22,59 € 22,50€ | 22,60€ | 22,60€
8.CALIDAD Y VALIDACIONES 363,41€ | 363,41€
7
COSTE SEMANAL PEM 5.946,68€ | 10.327,80€| 4.644,12¢€ | a.644,14€ | 3.92529¢ | 35.186,37€ | 26.512,27€ | 1.408,40€ | 1.771,83 €| 1.771,83 € N
COSTE MENSUAL PEM 96.138,73 € 2
COSTE MENSUAL GASTOS GENERALES (13%) 12.498,03 € 8
COSTE MENSUAL BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 5.768,32 € _ z
COSTE MENSUAL G.G Y B.I. 18.266,35 € S S
COSTE MENSUAL IVA 24.025,07 € S %
2 s
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 138.430,15 € S
8 3
o8
O i
O o
< 5
-
> 2
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INGENIERIA Y TOPOGRAFIA TITULO:
ingenieria@e3ingenieria.com

R 1 330 PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
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. INDENTIFICACION DE EQUIPOS @y
1.  EQUIPO DE ASPIRACION DE HUMOS + LIMPIEZA ] . ™ INGENIERIA v TOPOGRAFIA 1] [ TITULO:
. Extracto de aire -VA- e com PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
2. EQUIPO DE ASPIRACION DE HUMOS + LIMPIEZA R s o v50vyase 0
Filtro de aire M-VA-FX01 ZOBLANCO (CORDOBA) DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
3.  EQUIPO DE ASPIRACION DE HUMOS + LIMPIEZA FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL
Estacién de regulacién
4., EQUIPO DE LIMPIEZA y filtrado en linea M-BA-FLO7 PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
J.MANUEL
5. EQUIPO DE LIMPIEZA Conjunto tomas de potencia M-EE-CCO01
REVISADO: *
6. CUADRO ELECTRICO Cuadro mando local extraccion P LA NTA G E N E RAL MIGUEL
(cuadro y mandos) ESTU D I 0 3
7.  SIST. DE ASPIRACION CENTRALIZADO FORMATO: MIGUELREDONDO SANCHEZ|
DIN A3 CLGDO. N° 6.471
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32.0¢
O DE CUCTC A TRAY PANELADO DE CHAPA
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SUPERFICIALVENTE CON MATERIAL IMPERVZABLE -

ECTRICO CAJA DE PASO §

b GALY, M5 3 DE CABLEADC 3

TENCIDO Y FlLADC E

CE TUZESIA C NSTALAR - 5
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PLANTA GENERAL
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\Paso de tuberia a traves de panelado de chapa 2026

Sellado interior con espuma de poliuretano y superficialmente con
material impermeable

Acometida de aire comprimido con
tuberia de 24 mm de cobre existente

7
o
i
Conexion y nueva acometida de aire 5
comprimido con tuberia de 24 mm de §
cobre sobre rack hasta caseta “.:_:’
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NOTA.— SE OBSERVARA, S| AL GIRAR EL SOPORTE MAQUINA DE SOLDAR HACIA EL LADO EN EL QUE
SE ENCUENTRA LA VERTICAL DEL NUEVO CONDUCTO SE TOCA CON ESTE. DE SER ASI, Y SI
A LA INSTALACION LE PARECE CONVENIENTE, SE COLOCARA UN TOPE DE GIRO AL SOPORTE
MAQUINA DE SOLDAR, PARA PREVENIR ABOLLADURAS AL CONDUCTO
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(Sin Escala)
PLANTA REPLANTEO PILARES PLANTA CIMENTACION MURETE PLANTA CIMENTACION BANCADA PLANTA GENERAL
Cotas en m Cotas en m Cotas en m Cotas en m
Pilar
HA-35/16/F/XC2 TSR
/16/F/ Losa e=25cm / #100x5mm
P1 P2 Muro de cimentacion HA-35/16/F/XC2 e 3
I . altura 35cm P1 P2 A A
o | 2.80 | [ 5g0 ' 3.00 R v
& / |
|E, 280 __ 0.30 é:p:\zarg?{(;i?fmm 5 ZOJ b Mo perimetral e=20cm I 1l 290
~~L ’ L altura variable | | PLACA BASE
| | N / [ [ . 200x200x15mm
o : : Vista lateral
350 | 330 | Vallado 3.50 1 330 350 | | 330 3.40 3.50
| | perimetral =l 920 020+~ | | Pernos de anclaje
- \ Armadura sup. e inf. ! ' 4016
| |
B I -1 - #012¢/20cm » lﬂ EEEREEREEREN E _ ° 11 g 9%763 Placa base: 15mm g
| | | | | 6. | 3 \Mortero: 10mm e
3.00 150 - 3.00 ' 3.00 ' /\ ] I :
Armadura muretes Cerramiento panel PN i ) }0 . 0 LS
Intrados #@12c/15cm lana de roca e=50mm g - ~ Hormigén: HA-35, Yc= s é
Pilares #100x5mm + Trasdos #@12c/15cm ——60——60— ) o ct)rmlgoln.. o C; EI i
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< ~
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280 | #60x3mm Correas | 290 | f 0.50 j © % "g
! ‘ ) f—"1 1.1 1.11 111 #80x40x3mm _ Ta
L .
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f #100x5mm ——— — £ : £ ~—0.20 —~{ ~—0.20 — 2026
0.50 4.60 4.60 E & 57
E £ £ £ 3 s 7
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% 2 9| = 2 2.70 ¥ 135 ¥
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S— Jd T 1035 . 3.10 | Méneul — 3
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|| f 2.80 || | 025 I #60x3mm z
3.00 | Nivel de acerado : 3.50 Muro perimetral e=20cm ZAPATA CORRIDA MURETE (Sin escala) cada 50cm S
- Cotas en cm (=S
altura variable sobre Q¢
zapata corrida 40x40cm — 40—, Pilar caséth 2
«— 29— —~ ‘g
h=4.60m &
ALZADOS Arm. sup.: 2016 O §
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Izado ppal l ; ) a 8
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lana de roca e=50mm 10cm. i
Rejillas de 50x30cm Freet
) AL [
3.00 con lamas a 45 INGENIERIA Y TOPOGRAFIA TITULO: :
— I ingenieria@e3ingenieria.com , s
: T L/ C/ RICARDO DELGADO VIZCAINO NO 4 BAJO PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
11 oBLANCD (CORDORR) DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"
3.34 ; 3.34 ;
270 Acceso panel sandwich PLANO DE: DIBUJADO: MIGUEL REDONDO SANCHEZ
: 2,80x2,70m 3.17 J.MANUEL
o ] .
il REVISADO:
l I 3 DETALLE CASETA MIGUEL
0.2 j E STU D I O FORMATO: NG. USTRIAL
25 2.75 3.50 DIN-A3 CLGDO. N° 6.471
Nivel de acerado
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO N©
Nivel de plataforma UAMIGUELWIS DOCUMENTOSIEL CABRIL - ENRESAZ024 PROYECTO
SISTEEM;?E;::)}CZCEZZ-ASES ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/100 2026 5. 1

PLACAS DE ANCLAJE






75

PUESTO 3 (C)

$100

cuadrada 140x100x3 mm

Soporte de perfil auxiliar de acero de seccion

PUESTO 4 (D)

$100

(

L

PUESTO 2 (B)

Soporte de escuadra de acero
15x 15cm

//

S

75

PUESTO 1 (A)

OCCIDENTAL

N
w
I
o
4
<
2}
Q
[a]
4
o}
[a]
L
o
-
w
2
Q
=
~
<t
©
o
o
[=4
-
o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

7}

o

K

NP . 2

8

&

S 9

R z

N

S g

v ¢

N o

875 Q8
Q 3

O g

e g

O %

PUESTO 5 (E) =

o 2

> 2

[ INGENI.ERI@A\BK_TOPQGRAFIA A TITULO:

ingenieria@eaJ3ingenieria.com 4 ”
B o e A 8 BATD PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
B ) DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"
PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
J.MANUEL
D ETA LLE S 3 D REVISADO: *
3 S t C d t MIGUEL
ESTU D I O O po r e y On u C OS FORMATO: MIGUELREDONDO SANCHEZ
DIN A3 CLGDO. N° 6.471 |
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO N©
U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024
PROYECTO SISTEMA DE EXTRACCION GASES
Ex: 141/2024 ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/100 2026 5.2






CUARTO ELECTRICO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n® 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

7

-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

5
‘ AN
cusono oe oitmsuogy S
LOCAL M-VA-PLOO1 g
o
AN
S i
O 3
D Q
< &
0w =
> 3
@
INGENTERIA Y TOPOGRAFIA TITULO:
Ingenieria@e3singenieria.com 2 2
O RCAn LA AT Mo 4 810 PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

in it DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"

PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
] ., J.MANUEL
Nave de Fabricacion de )
REVISADO:

Contenedores. Zona Cuadros ||| McueL

ESTU D | O 3 EIectrICOS FORMATO: MIGUELREDONDO SANCHEZ

DIN A3 CLGDO. N° 6.471
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO NO©
U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024
PROYECTO SISTEMA DE EXTRACCION GASES
Ex: 141/2024 ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/400 2026 6






CENTRO DE CARGAS

M—EE-CDC-3

Ao A Jc ao A fc azlo A f:AAfo A f’:%o A fAeo A f:
J, wI 3 wI 3 wI Iz I I I I I I |
I T T 52-G 2Tt
_\H o0n 400/110V 2 2 2
cL1 52-A 52-8
Fut Fu4 L 26-1 26-2 26-3
@ = = CONTACTOS DE DISPARO (Sr) DE LOS INTERRUPTORES DE SALIDA
»@ FU2 FUS I
— ¢ — i
|
® Fus Fus Ef | proon || erioozz || Priooss |
T2
= N I R I e R S g
250A I >
3
| §H §D 03500V o 0O O o O O o O O Z
"@“ 261 26-2 26-3 woN
0 0 0 0 0 o o 3
R160 S 3 z
M—EE-TRP—01 R Fu9 | 3
v v w 400, 400-230v ov = 2, 2
—_ -
| © © © AN Dyn11 s 2 8
M & N n 85 o
1 T FU10 €5 o
(¢} o o} 52-B i = l l Oﬂ %8 g
R A A N / e IR
| s 3
- O O O R
53 02100kW M § 3
w& O 0 0 0 G
g‘.c.’. R180 26-1 \O 26-2 26-3 52-B o 5§
S g 5§
I ) BE-1 5 £
1 T2
' * * * =2 32 (3) (A1) C11 Cc11 §E
3Ti —IK —lK K 522\ 52-3 o
200/5A (} i i ci12 c12 16/9
20V L c L 7.8 el S 1| 2026
1.1 -
T =
| 34
R 380—220V. 50Hz 200A 10KA
¢ ® 9 9 _ _ _ _ _
S ? 9 9 @ _
T ¢ S
N
| N T T T E
N N N g
8
LN N R N A"\ N N\ a2 LR R A3 LR R LN e
125A 125A ‘= 160A 125A 125A - g
o
8 &
| S 3
R8O R63 == R125 R R I 8 2
S
61 LR s T atr s T N a2|r s T s T N v s T N 8 ?
- - - - - - - - - - - 8 5
(NOTA 2) | ‘ | % g
C A 2 = =
(| 2 "DW @E 2 3 4 Yo @E 2 3 > 2
RESERVA RESERVA ok
— - - - - INGENIERIA Y TOPOGRAFIA TITULO: il 1
ingenieria@esingenieria.com 4 4
I A B | Rl b | | | S u O R s N 520 PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
* * * I I Ty PR 957772356 DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
R S T FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"
o | |
INT 52—3N M _ EE _CDE_2 M _ EE_CDE_3 PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
§§’8¢ CUADRO DISTRIBUCION ELECTRICO CUADRO DISTRIBUCION ELECTRICO . - .7 J.MANUEL
: OFICINAS Y LABORATORIO NAVE DE FERRALLA Mod|f|caC|0n en Centro de
_ ] ] -, REVISADO:
P—EB—CBT SUSTITUCION DE INTERRUPTOR Distribucion de Cargas MIGUEL
CUADRO DISTRIBUCION 380V. E T D I 3
C.T. ALMACENAMIENTO M - E E - C D C- 3 FORMATO: MIGUELREDONDO SANCHEZ
DIN A3 CLGDO. N° 6.471
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO No©
U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024
PROYECTO SISTEMA DE EXTRACCION GASES
Ex: 141/2024 ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/100 2026 6.1






PLANO N° 1E—K—GEE15 (5)

M—EE—CDE—3 CcuUADRO DISTRIBUCION ELECTRICO NAVE DE FERRALLA

R S T N
FU1
@ ® FU2 SE SUSTITUYE POR UNO TETRAPOLAR DE 40 A
b O] .
— L
DETECTOR
TENSION

AN A A 7
\) \) \) \) 125A

<
£
N
w
E 5
R BARRAS M—EE-CDE-3 (N) 380—220V. 50Hz. 6KA. R o Z
—e ¢ i ¢ ¢ ¢ 9 ¢ E o
S S 5 a
—o 9 = @ 9 @ 9 9 4 Z
T T £ g
! | I | | | | | | I 3 :
Q -
Py e a s a s e s s a _8 %
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1 A12 2
<
o o Q o o o O o O (o] o O (e} o o ©
E 32A \ \ \ \ 32A \ \ \ \ 16A \ \ \ \ 25A \ \ \ \25A l"l\ \ 16A_ M \ \ 16A M \ \ 10A E BA E 6A E 6A E 16A ;
oT [m.) LVJ (HE] }) [N} }) [} }) <
s 8
< < < < < < < < < < o 5T
X X £ £ g R16 £ R16 £ £ R6 £ R6 E £ b S S
3 8 3 3 e ] g 5% = 3 g 9 | 8 -
M [ R25 R16 b = q(]_)
R32 R32 R16 <9
T
e DI D ) L p ——p g < ——p < . — ) 69
' 26
AR s br Nt a2l s b It aslr ds T Nt Ak ds It N Jt aslk s TNLASR N LMS NL:ABT NL ralr NL: atols NL atlr NLMZR s TNL
- - L L L - L L L L - - - - - - - - -
[e]
N
[
N
2
<
[«]
8
[
5
-
o o
8 &
g 3
N NI —_— N N —_— ~ &S
PANEL LOCAL PANEL LOCAL EXTRACTOR ALIMENTACION PANEL LOGAL RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA Q 3%
3Y 3A 1Y 1A GRUA 2Y 2A Q 9
O g
e
o 3
D o
< &
o 2
> 32
Tﬁ
& £
INGENIERIA Y TOPOGRAFIA TITULO: T
Ingenieria@e3singenieria.com 4 4
R s v s 510 PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

in it DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"

PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
. . .7 J.MANUEL
Cuadro de Distribucion
REVISADO:

3 Eléctrico M-EE-CDE-3 MIGUEL
ESTUDIO Estado Actual

EDONDO SANCHEZ

DIN A3 CLGDO. N° 6.471
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO NO©
U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024
PROYECTO SISTEMA DE EXTRACCION GASES
Ex: 141/2024 ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/100 2026 6.2






PLANO N* 1E—K—GEE15 (5)

M—EE—CDE—3 cuabrRo DISTRIBUCION ELECTRICO NAVE DE FERRALLA
R s T N
FU1
@ ® Fu2
— ®
| @ FU3 |
— @
DETECTOR
TENSION
\C_ A" \" \Y s
Y Y Y, Y, 125A
I 15
=
<
(=}
Z
<C
u oy
R BARRAS M—EE—CDE-3 (N) 380—220V. 50Hz. 6KA. R & ﬁé
I —o @ ¢ * ® - e %
S S = 0
—e ¢ 9 9 * = -
T T 21 3
® Z = a
N 1. T | 1. ] | | I 25
¥o O
| I8 2
Al A2 A A5 A6 A7 A8 t'é,’ s
B R 3,2A|__,\O LN N N aAL_,\U LN N YTV N N N T r]\U 154 L N NPTV | \;1OA g N 40A w3
2
< =
z 5 °
I E E £ 3 £ £ £ e 5
3 3 ° R25 R16 5 R16 5 R10 5 o s
3 3 ] R25 2] el bt R40 5' S5
R32 R32 S =0
]9
e e ) - ) - ) /) < D < ) =
e . . . . 16/9
2026
alR s Ir Nt a2k s b In PO - S | A (Y CRY1 (-SSR \ S (V CRPY-Y |- S [N (Y | (NS (YR - | S (VI aolr Is It N It
m? 5x16mm? g
( N
5
= - .
O R2 QOS2 QT20N20GND2 e
O - 8
I I Q 2z
LI LD LN L T =
PANEL LOCAL PANEL LOCAL ALIMENTACION PANEL LOCAL RESERVA RESERVA RESERVA L R IS |T B <
3Y3A 1Y 1A GRUA 2Y 2A I M2 4 vGND| Q %
= T TC 3P+T 380 40A o ?
- — O g
EQUIPO DE EXTRACCIGN 8
Q3
< 5
o E
> §
Gk
INGENIERIA Y TOPOGRAFIA TITULO: il
Ingenieria@e3singenieria.com 2 2
R s v s 510 PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
Ty PR 957772356 DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA DE LA PLANTA DE
FABRICACION DE CONTENEDORES "EL CABRIL"
PLANO DE: DIBUJADO: ING. INDUSTRIAL
. . L, J.MANUEL
Cuadro de Distribucion .
, . REVISADO:
9 Electrico M-EE-CDE-3 MIGUEL
ESTU D l O Estado FUTU RO FORMATO: MIGUELREDONDO SANCHEZ
DIN A3 CLGDO. N° 6.471
CODIGO: PETICIONARIO: ESCALA: FECHA: PLANO No©
U:\MIGUEL\MIS DOCUMENTOS\EL CABRIL - ENRESA\2024
PROYECTO SISTEMA DE EXTRACCION GASES
Ex: 141/2024 ENRESA- EL CABRIL S.A. 1/100 2026 6.3






(enresa n

ESTUDIO?

PROYECTO PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE
EXTRACCION DE GASES DE LA NAVE DE FERRALLA EN
PLANTA DE FABRICACION DE CONTENEDORES,

CORRESPONDIENTE AL C.A EL CABRIL

e
il

Col. n° 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

ESTUDIO 3

INGENIERIA Y TOPOGRAFIA

VISADO : C0202500201
* wraes Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZOS]

u‘“‘a
)
e

MIGUEL REDONDO SANCHEZ

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 6.471

C/ RICARDO DELGADO VIZCAINO, 4-BAJO. POZOBLANCO (CORDOBA)
TLF./FAX: 957-77.23.56
e-mail: ingenieria@e3ingenieria.com





CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 0 ACCIONES PREVIAS

0.1 u
0010A030 20,000 h.
0010A050 16,000 h.
0010A070 16,000 h.

DESMONTAJE SISTEMA ACTUAL

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion. Contempla desmon-
taje de 1 equipo de extraccién mediante brazo articulado y campana, asi como el desmontaje de los 3 equipos de
extraccion portatiles actuales y entrega a la Instalacién. Retirada del brazo, el ventilador, el conducto de extrac-
cion en toda su longitud, los soportes (de tubo y equipos) y su cableado hasta su correspondiente cuadro.

Las protecciones y mecanismos del extractor del cuadro se sustituiran por las nuevas.

El hueco de paso de la tuberia de extraccion retirada por el muro exterior sera sellado.

Se refiraran los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y seran entregados a la Instalacion.
No se requiere de frabajos de desmontaje eléctrico asociado a estos equipos, ya que su alimentacion se realiza
mediante una toma de corriente con enchufe.

Las mangueras de aspiracion de aire que estan conectadas a los equipos de exfraccion portatiles seran desenchu-
fadas de la boca de aspiracién de dichos equipos y se conservaran conectadas a sus antorchas en el puesto de
soldadura para, posteriormente, ser conectadas a las tomas del nuevo sistema de extraccion.

Oficial primera 27,00 540,00
Ay udante 24,00 384,00
Pedn ordinario 23,00 368,00

Suma la partida............ccceeieiiiiiir e
Costes indirectos............ccceernvennn. 4,00%

TOTAL PARTIDA........coiriinnnennnse st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y OCHO

%
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 ALBANILERIA BANCADA/CASETA
1.1 u  APERTURA Y SELLADO DE HUECOS

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion. Contempla el orificio
(140mm de diametro)de salida al exterior en el muro ligero (panel sandwich) del extractor refirado se rellenara de
un material aislante igual al del interior del panel y se tapara con dos chapas plegadas de igual perfil que las del pa-
nel fijadas con tornillos autorroscantes. El perimetro de la chapa exterior se sellard impermeable con un compuesto
adecuado para su uso en ex terior, preferiblemente de color claro.

El nuevo paso de tuberia (140mm de diametro) sera lo mas ajustado posible a las dimensiones de la tuberia, la
holgura se rellenara con espuma ex pansible de poliuretano, se recortara el sobrante y se sellara el perimefro inte-
rior y exterior mediante una masilla impermeable apta para su uso en exteriores.

Incluy e sellado con material aislante y chapas de remate ex terior

Incluy e medio de elevacion mediante plataforma elevadora de 6m.

<
(5]
=
<
[=]
2
0010A030 5,000 h.  Oficial primera 27,00 135,00 & E
0010A050 5,000 h.  Ayudante 24,00 120,00 @ :Z:)
P07TO060 2,000 m2 Proyeccion espuma bajo emisiva 40 mm 14,16 28,32 é 8
P05CGG230 2,000 m  Remate ac.galvaniz. a=50cm e=0,6mm 8,92 17,84 g_, %
<
PO5CW010 1,240 u  Tornilleria y pequefio material 0,27 0,33 i; @
w
MO02PT010 12,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 216,00 83 o
o 2
[0
SUM 18 AR ...eovoeeooeoeoeeeeeoeeeeee 517.498° =
Costes indirectos............ccccoeeene... 4,00% 20,70 E g
o o
TOTAL PARTIDA........ooiriiirerinere e 538,19|< €
L_) [}
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS 5 CO
© &5 ®
1.2 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO Z 05
Demolicién y levantado de pavimento de hormigén en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso carga y transporte S = §
del material resultante a v ertedero. § g
0010A060 0,600 h  Pedn especializado 23,00 13,80
0010A070 0,600 h.  Pedn ordinario 23,00 13,80 ;gé%
M06CMO030 0,120 h Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 12,00 1,44
MO6MI010 0,120 h  Martillo manual picador neumatico 9 kg 8,00 0,96
Suma la partida............coovvriiiiiiii e 30,00
Costes indirectos 4,00% 1,20 &
o)
TOTAL PARTIDA........ooiriiirerinere e 31,20 E
2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS §
n
=
1.3 m3 EXC. EN POZOS TERR.DUROS - o
]
Excavacion de pozos en terreno duro, incluso carga y transporte de los productos de la ex cavacion a vertedero o 8 z
lugar de empleo. § 2
0010A070 0,140 h.  Pedn ordinario 23,00 3,22 A §
MO5EN030 0,280 h  Excav.hidraulica neuméticos 100 cv 64,00 17,92 8 §
MO07CB030 0,400 h Camidn basculante 6x4 20 t 55,00 22,00 O g
Suma la partida............ccceeeiiiiiiir e 43,14 8 E
Costes indirectos..............c.co.o..... 4,00% 1,73 é b
> =
TOTAL PARTIDA........ootriiirienerene s 44,87 N
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
1.4 m3 HORM.LIMPIEZA HL150 V.MAN
Hormigén en masa HL150, consistencia fluida, Tméax.20 mm., elaborado en cenfral para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacién. Segun Codigo Estructural y CTE-SE-C.
0010A070 0,600 h.  Pedn ordinario 23,00 13,80
PO1HM010 1,000 m3  Hormigon HL-150 central 118,00 118,00
Suma la partida..........c.ccceeeiiiiiir e 131,80
Costes indirectos...........cccoeveeverinnne 4,00% 5,27
TOTAL PARTIDA........oooiiiririrenerne s 137,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

1.5 m3 H.ARM. HA-35/F/16/XC2 V.MANUAL
Hormigén armado HA-35 N/mm2, consistencia fluida, Tméx.16 mm., para ambiente XC2, elaborado en central en
ejecucion de losas/bancadas de cimentacién, incluso armadura inferior y superior con acero B500S (hasta 80
kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Incluye transporte desde planta. Segin normas Codi-
go Estructural y CTE-SE-C.

SUBTOTAL IMPORTE

M11HV120 0,360 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm 11,00 3,96
0010A030 0,360 h.  Oficial primera 27,00 9,72
PO1HA345 1,150 m3  Hormigon HA-35/F/16/XC2 140,00 161,00
0010A070 0,360 h.  Peon ordinario 23,00 8,28
0010B030 0,014 h  Oficial 12 ferralla 27,00 0,38 <
0010B040 0,014 h  Ayudante ferralla 24,00 0,34 g
PO3ACC080 1,050 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 1,15 1,21 =)
P03AAA020 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,04 0,01 E N
M07CH020 1,000 h ~ Camién hormigonera 8 m3 58,00 58,00 é’ é
SUMA 18 PAFIAA. ... ,'?5 242,80
Costes indirectos...........cccoeeverinnne 4,00% § 3 9,%
—H
TOTAL PARTIDA ..o 3 @2,9}
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y DOS E § é
CENTIMOS ¢ z
<
1.6 u  PLACA ANCLAJE S275 200x200x15mm UEJ %
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 200x200x 15 mm con cuatro garrotas de acero co- % s
rrugado de 16 mm de didmetro 30 cm de longitud fotal, soldadas, colocada en posicién vertical u horizontal en ‘c_L, °
cantos de losas para anclaje estructura metalica, colocada. Segin Cédigo Estructural y CTE-DB-SE-A. Acero con g :S §
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. ::_'n'; é '%
0010B130 0,420 h  Oficial 12 cerrajero 27,00 11,34 © 3 %
0010B140 0,420 h  Ayudante cerrajero 24,00 10,08 % a
0010B010 0,200 h Oficial 12 encofrador 27,00 5,40 16/9
PO3ALP010 1,771 kg Acero laminado S275 JR 2,85 5,05 2026
PO3ACA080 0,247 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 1,10 0,27
M120010 0,050 h Equipo oxicorte 9,00 0,45
P01DWO090 0,120 ud  Pequefio material 1,18 0,14
Suma la partida...........cceeviririiiiii e 32,§
Costes indirectos 4,00% 1,1g
e —
TOTAL PARTIDA .......ccovimriiniiniree s 34,@
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS - %
o
1.7 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA % %‘-
Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, mediante unio- g 5
nes soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura 8 E
de minio de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y Codigo Estructural. 8 f
Incluy e limpieza por chorreo, cepillado manual y pintura con imprimacion epoxi de alta durabilidad. o
Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE) 305/2011. 8 :L
0010B130 0,015 h  Oficial 12 cerrajero 27,00 0,41 g) g
0010B140 0,015 h  Ayudante cerrajero 24,00 0,36 S s
PO3ALP010 1,050 kg  Acero laminado S275 JR 2,85 2,99 oo 18
P250U080 0,010 | Minio electrolitico 8,96 0,09
P01DWO090 0,100 ud  Pequefio material 1,18 0,12
0010B230 0,050 h  Oficial 12 pintura 24,00 1,20
P25WW220 0,050 u  Pequefio material 1,09 0,05
P25R1040 0,020 kg  Imprimacién epodxica (1 comp.) 10,00 0,20
P25R0040 0,020 kg P. epoxi (1 comp.) 9,74 0,19
0010B800 0,020 h  Oficial 12 soldador 27,00 0,54
Suma la partida............cooveiriiiiiie e 6,15
Costes indirectos............ccccoeeene... 4,00% 0,25
TOTAL PARTIDA .......ccviiriiiinirse e 6,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

1.8 m2 PANEL CHAPA PRELACADA 50mm
Cerramiento de panel formado por dos laminas de acero prelacado en perfil comercial de 0,5 mm., con nicleo de
lana de roca, con un espesor total de 5 cm., clasificado M-1 en su reaccion al fuego, colocado sobre estructura au-
xiliar metlica, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacién, juntas de estanqueidad, medios auxiliares. Se-
gun NTE-QTG-8, 9, 10 y 11. Medido en verdadera magnitud.

0010A030 0,330 h.  Oficial primera 27,00 8,91
0010A050 0,330 h.  Ayudante 24,00 7,92
P04SB020 1,150 m2 P.sand.prelaca.LR.50mm 38,00 43,70
PO4FAV085 4,000 u Pié angular gav 1,5 mm 1,68 6,72
PO4FAV086 4,000 u  Tornillo p/pié 0,13 0,52
PO4FAV090 2,100 m  Perfil secundario T galv 1,5 mm 2,69 5,65 g
PO4FAV095 2,100 m  Perfil primario L galv 1,5 mm 2,51 5,27 ;
P05CWO010 1,000 u  Tornilleriay pequefio material 0,27 0,27 g
w N
SUMA (8 PAMTA. ... 78,962 %
Costes indirectos............cccceeeenn... 4,00% 3,16 "&1 Z
z (2]
TOTAL PARTIDA. ..ot 82,12 5 §
-
. o)
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS 2 E a
D
(=
1.9 u  REJILLA METALICA LAMA. H. 500x300 mm Eg 4
Rejilla metalica con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio ex fruido de 500x 300 mm., incluso con marco de mon- (uz_,;o %
taje, instalada s/NTE-IC-27. E §
0010B170 1,000 h.  Oficial 12 27,00 27,00 9 %
P21RR010 1,000 u  Rejilla ventilacion 500x 300 mm 14,34 14,34 zf, 8
L
(s}
SuMa 18 Partida.............c.ccrviriiicee e 41340 5§
o = C
Costes indirectos............ccoccevrvenenn. 4,00% 1654 & .S
[ < R ~ )
TOTAL PARTIDA ..ottt sre s seaeens 42,99 © '-g %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS o
16/9
1.10 u  PUERTA CHAPA LISA ABATIBLE DOBLE HOJA 270x280 cm GALVANIZADA 2026
Puerta de chapa lisa abatible de doble hoja 270x280 cm realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm
de espesor y aislamiento de lana de roca, de espesor total 5¢cm, perfiles de acero conformado en frio, herrajes de
colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para re-
cibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. (sin incluir recibido de albafileria). Puertas abisagradas
con llave o candado 3
N
0010B130 0,400 h  Oficial 12 cerrajero 27,00 10,80 'g
0010B140 0,400 h  Ayudante cerrajero 24,00 9,60 s
wn
P13CP010 1,000 u  P. paso doble hoja 270x 280 cm chapa lisa galv.LR 350,00 350,00 E
- O
SUMA 18 PAFITA. . .veo v eeeseeeeees e 30400 2
Costes indirectos............ccccceeeene... 4,00% 14,82 8 Z
[ I Yo T
TOTAL PARTIDA ...t 385,22 § %
Q
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS 8 g
1.11 u  ANCLAJE BARRA B-500S D=12 mm RESINA EPOXI-ACRILATO MASTERFLOW 92 8 ’L
Anclaje de barra de acero B-500S de diametro 12 mm en hormigén armado, con resina epoxi-acrilato de altas re- < 5
sistencias con dosificacion y mezcla automatica en boquilla, y tiempo de endurecimiento aproximado de 1 hora a %) E
20°C y 65 % de humedad, mediante MasterFlow 920 AN (segin UNE-EN 1504-6) de Basfo similar; incluso reali- F
zacion de taladro de didmetro 20 mm y 30 cm de profundidad, soplado y limpieza. Medida la unidad ejecutada. s
0010A060 0,330 h  Peon especializado 23,00 7,59 }
M12T060 0,295 h  Taladro perforador medio 4,50 1,33
PO3ACC040 1,400 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 12 mm 1,15 1,61
PO3R010 0,689 u  Resina epoxi anclaje MasterFlow 920 AN 17,25 11,89
Suma la partida..... 22,42
Costes indirectos 0,90
TOTAL PARTIDA........ooiiirirerenenese e 23,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 INSTALACION DE CONDUCTOS
21 m  INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=100 mm

Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccién de seccion circular fabricados en acero galvanizado en
caliente. No se usara tuberia helicoidal. El espesor sera adecuado para el uso de transporte de polvo de limpieza,
no siendo inferior a 1 mm para los didmetros considerados en la especificacion. Las uniones entre tramos se reali-
zaran mediante piezas de tipo manguito partido con juntas 0 manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.
Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de didmetro 100 mm,
conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante medios mecanicos. Totalmente ins-
talado; i/p.p. de piezas de union, piezas especiales, anclajes, fijaciones y medios auxiliares, incluso medios de
elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacién (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) tendra propiedades
antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante certificado. En su defecto, el ofertan-
te incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los materiales y medios necesarios.

Incluy en soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado de la tuberia dis-
currira a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave.

En el rack iran fijados a los perfiles horizontales

En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente al muro en cual-
quier punto del razado mediante tacos de ex pansion tipo HILTI o similar.

Los muros 2 y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich ex terior fijado a perfiles metalicos horizontales
de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la estructura del edifico. Ver fotos del
Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o elementos auxiliares necesarios para fijar los sopor-
tes a los perfiles horizontales cuadrados o a los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero.

Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o perfiles estructura-
les.

Incluy e manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tornillos) entre tramos de tuberia y/o
entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los soportes, piezas de tuberia, anclajes
de los soportes y la tornilleria necesaria.

Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 100mm:

5 curvas de 90° de diametro nominal 100 mm.

1 pieza en Y de salidas simétricas de diametro 100-100-100 mm.

2 curvas de 45° de diametro nominal 100 mm.

1 derivacion para tuberia de didmetro 100 mm, con una salida a 45° de diametro 100 mm.

1 cono reductor cénico de 100 mm a 75 mm.

Definido en pliego y planos
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Habilitacion
Profesional

16/9
2026

0010B170 0,500 h.  Oficial 12 27,00 13,50 g
0010B195 0,500 h  Ayudante 24,00 12,00 '§
P21CHG020 1,000 m  Tubo Acero Galv. 1 mm D=100 mm 11,50 11,50 §
PO3ALP010 7,000 kg  Acero laminado S275 JR 2,85 19,95 E
%PM0000002000 19,990 %  Medios auxiliares 57,00 11,39 S §
M02PT010 2,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 36,00 % “-;'-
P21CHG022 0,500 m  Elementos auxiliares Tubo Acero Galv. 1 mm D=100 mm 9,00 4,50 g g
Suma la partida..........c.oocveviiiiiiii %8%

Costes indirectos............ccccoeeene... 4,00% 04335

3

TOTAL PARTIDA......cc ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

w
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2.2 m  INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=75 mm
Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccién de seccion circular fabricados en acero galvanizado en
caliente. No se usara tuberia helicoidal. El espesor sera adecuado para el uso de transporte de polvo de limpieza,
no siendo inferior a 1 mm para los didmetros considerados en la especificacion. Las uniones enftre framos se reali-
zaran mediante piezas de tipo manguito partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.
Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de didmetro 75 mm, con-
forme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante medios mecanicos. Totalmente instala-
do; ilp.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes, fijaciones y medios auxiliares, incluso medios de ele-
vacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su longitud.
Las tuberias flexibles de exfraccion seran resistentes a la abrasion.
La totalidad de la instalacién (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) tendra propiedades f_—";
antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante certificado. En su defecto, el ofertan- ;
te incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los materiales y medios necesarios. =)
Incluy en soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado de la tuberia dis- o 5
currird a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave. 2 %
En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente al muro en cual- E Q
quier punto del razado mediante tacos de ex pansion tipo HILTI o similar. 23 g
Los muros 2y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich ex terior fijado a perfiles metélicos horizontales f E @
de seccién cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la estructura del edifico. Ver fotos del 8% o
Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o elementos auxiliares necesarios para fijar los sopor- % 8 @
tes a los perfiles horizontales cuadrados o a los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero. g i
Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o perfiles estructura- m zog
les. F. ©
Incluy e manguitos de union (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tornillos) entre framos de tuberia y/o g S
entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los soportes, piezas de tuberia, anclajes g €
de los soportes y la tornilleria necesaria. cu‘g ?8 S
Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 75 mm: 3 S5
2 curvas de 90° de diametro nominal 75 mm. © % %
2 terminales de diametro nominal 75 mm. Ta
4 derivaciones para tuberia de diametro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75 mm. 16/9
5 curvas de 90° de didametro nominal 75 mm. 2026
3 derivaciones para tuberia de diametro 75 mm, con una salida a 45° de didmetro 75 mm.
3 curvas de 45° de diametro nominal 75 mm.
6 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de diametro 75 mm.
6 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.
2 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de diametro 75 mm. g
2 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm. E
Definidos en pliego y planos 2
0010B170 0,500 h.  Oficial 12 27,00 13,50 %
0010B195 0,500 h  Ayudante 24,00 12,00 - %
PO3ALP010 4,000 kg  Acero laminado S275 JR 2,85 11,40 Q g
%PM0000002000 19,990 %  Medios auxiliares 36,90 7,38 § E
P21CHG02075 1,000 m  Tubo Acero Galv. 1 mm D=75 mm 9,50 9,50 g é
MO02PT010 2,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 36,00 8 )
P21CHG020756 1,000 m  Elementos auxiliares Tubo Acero Galv. 1 mm D=75 mm 9,50 9,50 (.) S
Suma la partida............ccceeeiiiiiiir e 99,28 8 °
Costes indirectos...........coceceeennn. 4,00% 3,97 é b
> 3
TOTAL PARTIDA ... 103,25 ¢
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS b
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

2.3 u  KITLIMPIEZA POR ASPIRACION
Suministro de kits de limpieza manual por aspiracion. Compuesto por:
1 boquerel de suelo de didmetro 38 mm
1 tubo metalico para el boquerel de suelo
1 boquerel circular con cerdas de didmetro 38 mm
2 m tubo flexible de diametro 38 mm
1 acoplamiento giratorio con rétula para evitar retorcimientos para conectar los accesorios al tubo de 38 mm
1 adaptacion para conectar mangueras de 38 a 50 mm
5 m de tubo flexible de diametro 50 mm
1 colgador de manguera

0010B170 0,100 h.  Oficial 12 27,00 2,70
P21CHG02222 13,000 m  Elementos KIT LIMPIEZA 47,20 613,60

4

»
N =
= o

Suma la partida............cooveiriiiiiie e
Costes indirectos............ccceeeene... 4,00%

J SENCHE

TOTAL PARTIDA......cc ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

ad
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 3 INTALACION ELECTRICA Y AIRE COMPRIMIDO
31 u PROTECCIONES ELECTRICAS

Suministro e instalacion eléctrica de equipos de proteccion para alimentacion del equipo de extraccion centralizada.

Incluye:

Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 160 A con relé termomagnético de 125 A y un contacto conmutado
de relé disparado.

Un (1) interruptor tefrapolar magnetotérmico de 40 A con bloque diferencial de 40 A y sensibilidad de 30mA.

Un (1) conjunto de tomas de potencia (M-EE-CC01) en caja o cofre metalico, de instalacion superficial sobre panel
metélico, IP55, para una alimentacion 3F+T, 380V, una de 40 A

Un (1) cuadro de control local (M-VA-PL001) del equipo extractor.
Incluy e Herramientas, consumibles y equipos auxiliares necesarios para el montaje y pruebas. <
Cualquier otro material necesario para el suministro completo de la instalacion operativa, incluso medios de eleva- g
cion. 2
[=]
0010B200 32,000 h.  Oficial 12 electricista 27,00 864,00 z
P15FH030 1,000 ud Cuadros eléctricos 380,00 380,00 a E
(2]
P15FK100 1,000 ud Protecciones: PIAs, Diferenciales... 1.150,00 1.150,00 “&1 _:zz
P01DW090 250,000 ud  Pequefio material 1,18 295,00 & 8
, 2, 2
SUMA 18 PAtTa.........coeveericicr e 2689002 8
COStes INdirectos...........cevvrevee 4,00% 1075625 &
PE— o wm
TOTAL PARTIDA .....ovvieetriteee st ssesens 2.796,56 % S B
=
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y SEIS s S
CENTIMOS & 8
< =
3.2 m  CABLE 5x16 mm2 Cu 2 8
Suministro e instalacion de conductores unipolares de cobre, 5x 16 mm2 (3F+N +T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV para g S®
la alimentacién del equipo extractor., no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, ‘59 'g S
, instalada incluy endo elementos de fijacion y conexionado; segun REBT, ITC-BT-15. S = 'g
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 27,00 2,70 'c% §
0010B210 0,100 h  Oficial 22 electricista 27,00 2,70 ta
P15GW060 5,000 m  Cond. HO7Z1-k(AS) 16 mm2 Cu 6,75 33,75 21 (%%
P15AH430 0,200 u  Pequefio material para instalacion 1,65 0,33
Suma la partida............oeoeiiiiiii 39,48
Costes indirectos...........cccoeveverinnne 4,00% 1,58
TOTAL PARTIDA........ooireririrenerese s 41,06 g
, N
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA' Y UN EUROS con SEIS CENTIMOS 'g
P
33 m  CABLE 4X16 mm2 Cu g
Suministro e instalacion de cable de seccién 4 x 16 mm2 (3F+T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV con dos clavijas de co- - &
nexién para realizar la interconexién entre la toma de corriente industrial de 40A y el cuadro de alimentacion y con- 8 g
trol del equipo ex tractor. Instalacién y conexionado; segun REBT, [TC-BT-25. S E
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 27,00 2,70 g 5
0010B210 0,100 h  Oficial 22 electricista 27,00 2,70 S 3
P15GA020 4,000 m  Cond. HO7V-K 750V 1x 16 mm2 Cu 2,50 10,00 O 3
Suma la partida..........c.ccceeeiiiiiir e 15,40 8 :g
Costes indirectos........................ 4,00% 062 5 &
TOTAL PARTIDA........ootriiirienerene s 16,02 = %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con DOS CENTIMOS {
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

34 m  Manguerade 2x2,5mm2Cu
Suministro e instalacion de Manguera de 2 x 2,5 mm2 (F+N) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV entre el cuadro de control lo-
cal (M-VA-PL001) y el equipo de extraccion y filtrado.

0010B200 0,100 h.  Oficial 1? electricista 27,00 2,70
0010B210 0,100 h  Oficial 22 electricista 27,00 2,70
P15A1040 2,000 m  Cond. RZ1-k (AS) 0,6/1kV 1x2.5mm2 Cu 6,50 13,00
P15AH430 1,000 u  Pequefio material para instalacion 1,65 1,65
Suma la partida...........cceeveiiiiiiie e
Costes indirectos...........cccoveierinnne 4,00%
TOTAL PARTIDA......ceiirnin e g
. o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS g‘
r4
35 m  CANALIZACION ACERO ENCH. M32 - N
Suministro e instalacion de Canalizacién de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento mediante abrazade- E 5
ras separadas 50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado, incluso 2 %
medios de elevacion. Segun REBT, ITC-BT-21. E Q
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 27,00 2,70 :g’?t' §
P
0010B220 0,100 h  Ayudante electricista 24,00 2,40 éﬁ u
o
P15GM040 1,000 m  Tubo de acero enchufable pg.M 32 conec 9,20 9,20 E g 4
P15GM080 0,400 u  Unidnes, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,65 0,66 (uz_,;o %
MO02PT010 1,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 18,00 E E
= ©
Suma la partida............ccceeieiiiiiir i 3’ 32,&3_6
Costes indirectos...........cccooveverinnne 4,00% % 1,302
oS3
TOTAL PARTIDA. ...ttt o 3@%
. _ @O =
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS S =3
o) Y
9]
3.6 m  CANALIZACION ACERO ENCH. M63 % a
Suministro e instalacion de Conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M63, para las alimentacio- 16/9
nes de los equipos extractor y de aire comprimido indicadas anteriormente, incluidas soportacion, codos y material 2026
auxiliar, incluso medios de elevacion. Totalmente colocado. Segun REBT, ITC-BT-21.
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 27,00 2,70
0010B220 0,100 h  Ayudante electricista 24,00 2,40
P15GM030 1,000 m  Tubo de acero enchufable pg.M 25 conec 5,95 5,95 &
P15GM080 0,400 u  Unidnes, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,65 0,66 'g
MO02PT010 1,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 18,00 ’é‘
Suma la partida............cccceviiiiiii Zg,ﬁ
Costes indirectos............cccccceenn... 4,00% ‘—1,5)
—_Q_g
TOTAL PARTIDA ...ocsceerseerssesssesssesssessseees Sodp
Q
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS g §
IS
3.7 MI. CANALIZ TUBERIA COBRE @24 8 f
Canalizacion para tuberia de cobre de 24mm. con p.p. de piezas especiales y pequefio material, soldadura, Ins- o
talada, incluso medios de elevacion y probada. Desde conexion con linea existente hasta nueva caseta. 8 S
Incluy e racoreria, filtros y estancion de regulacion y filtrado. g) 8
003C00001 0,350 H.  OFICIAL 12 Fontanero 25,00 8,75 = E
003C00002 0,300 H.  OFICIAL 22 Fontanero 25,00 7,50 oo, B8
T18CA0030 1,000 MI.  TUBO COBRE E=2 MM, @=24 16,50 16,50
%0000.003 33,480 %  Medios auxiliares.(s/total) 32,80 10,98 )
MO02PT010 1,000 h.  Plataforma elev. tijera 6 m. eléctr. 18,00 18,00
T18CA0030365 0,100 u  Estacion de regulacion y filtrado 190,00 19,00
Suma la partida...........cccoovveiiiiiiiie 80,73
Costes indirectos............ccccceeene... 4,00% 3,23
TOTAL PARTIDA.....cceiirin e 83,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION
4.1 u  EQUIPO DE EXTRACCION CENTRALIZADA

Suministro e instalacion de un equipo compacto de extraccion cenfralizada totalmente instalado y puesto en mar-
cha., formado por extractor , filtro y control propio con las siguientes caracteristicas:

Dimensionado para caudal nominal estimado de 750 m3/h.

Alimentacion trifasica para 400V-50 Hz. Potencia eléctrica maxima de 22 kW.

Sistema de limpieza automatica del filtro mediante aire comprimido.

Sistema de control y maniobra propio.

Caudal de aspiracion variable mediante variador de frecuencia en el extractor.

Proteccién del motor-v entilador contra sobrecargas térmicas mediante valvula de vacio para entrada de aire fresco.
Repuestos recomendados por el fabricante del equipo para 5 afios.

Equipo compacto, incluira sobre un Unico chasis el equipo de exfraccion , el equipo de filrado y control propio y
automatico.

Dispondra de una etapa inicial de separacion de gruesos de limpieza y de una etapa final de filtrado de humos de
soldadura. La eficiencia del filrado permitira el vertido al ambiente ex terior del aire filtrado, siendo como minimo del
99,9% segun EN-60335-2-69-parte 1 o equivalente UNE-EN 779. La recogida del polvo de humos y gruesos de
limpieza se efectuara por gravedad.

La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccién, y dispondra de un elemento para evitar la
entrada de lluvia en situaciones de parada.

Dispondra de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador vendra aislado acUstica-
mente de fabrica. Su nivel méximo de presién sonora a 1 m sera de 65 dB (A).

El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin que transmita vibraciones a
estructuras proximas. El fabricante confirmara este punto en su documentacion técnica o mediante comunicado. En
caso negativ o, el suministrador incluira elementos adecuados para el aislamiento de vibraciones.

El equipo dispondré de marcado CE. Se suministrara certificado.

La alimentacion eléctrica de la totalidad de los componentes del equipo compacto (ventilador, electrovalvulas, con-
trolador, relés, etc.) se realizard mediante una Unica toma de potencia trifasica. Grado de aislamiento eléctrico mini-
mo de IP54.

El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacién automética del caudal de extraccion,
limpieza automatica del filtro, temporizaciones y alarmas.

Dispondra de las entradas y salidas digitales necesarias de comunicacion con el cuadro de mando y control exter-
no, acorde al funcionamiento descrito y a la descripcion del cuadro de mando y confrol. 16/9
El equipo dispondra asimismo de las electrov alv ulas, relés, instrumentacién de medida y ofros elementos que se- 2026
an necesarios para gestionar dichas funciones.

OCCIDENTAL
Col. n® 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

0010B170 45,000 h.  Oficial 12 27,00 1.215,00
0010A080 45,000 h.  Peon 23,00 1.035,00
P17XE040 5,000 ud PLACAS DE CHAPA 14,45 72,25
P17YD030 5,000 ud Pequefio material 5,40 27,00
P17DF0101112 1,000 ud  Equipo de extraccion 48.000,00 48.000,00

Suma la partida...........cceovriiieiiie e 50.349,25
Costes indirectos............ccceeernrennne. 4,00% 2.013,97
TOTAL PARTIDA. ...ttt e e e 52.363,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

4.2 u PLACAS DE CHAPA
Suministro de placas de chapa estampada, o plasticas x erografiadas con los codigos de color RAL y tamafios de
letra a determinar por ENRESA, para la identificacion de equipos con los cédigos indicados de la especificacion.

VISADO : C0202500201

s Validar coii

=

P17XE040 1,000 ud PLACAS DE CHAPA 14,45 14,45
Suma la partida..........c.ccceeeiiiii i 14,45
Costes indirectos............cccveeeenne. 4,00% 0,58
TOTAL PARTIDA......cc ottt see e 15,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA
5.1 u  Puesta en marcha

Una vez finalizada la instalacion, el adjudicatario realizara los ajustes del sistema. Se dejara constancia por escrito

del valor de los principales parametros establecidos. La instalacion del sistema quedara totalmente instalada y

puesta en marcha
0010C350 8,000 h.  Técnico 38,00 304,00
P32RC010 1,000 ud  Material de control 3.000,00 3.000,00

Suma la partida............ccceeeiiiiii e

Costes indirectos............cccvveeeennne. 4,00%

TOTAL PARTIDA........coiriinnnennnse st

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS

AL

OCCIDENTAL
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Habilitacion
Profesional
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2026

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

VISADO : C0202500201
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 u  PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL DE FLOR VACUNO
Par de guantes de proteccién en trabajos contra mecanicos fabricado en piel
P31IM007 1,000 ud Par guantes riesgos mecanicos 17,82 17,82
Suma la partida............oeoeiiiiiii 17,82
Costes indirectos...........cccovevverinnne 4,00% 0,71
TOTAL PARTIDA ..o 18,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
6.2 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA g
Casco de seguridad contra impactos polietileno alta densidad segin R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 2
1407/92. Medida la unidad en obra. é
P311A030 1,000 ud Casco seg. dieléctr. c. pantalla 25,27 25,27 j N
o
I
Suma la partida............oeoeiiiiii 25,27 g -:Z:)
Costes indirectos..................co....... 4,00% 1,01z 3
- = a
TOTAL PARTIDA ..o 26,28 :g’ E‘ §
. - w
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS § E =
wg 5
6.3 u  PAR GUANTES PROTEC. ELECTRICA CLASE 3 & 3 g
Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension, 30000 V clase 3, fabricado con material latex natural, segun 2 5
R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra. a 8
_, S
P31IM050 1,000 ud  Par guantes aislam. 5.000 V. 37,15 37,15 z_‘) ;
o (]
Suma la partida............ccveeiiiiiie e 37,158 ~S T
Costes indirectos 4,00% 1,49‘53 S o
—0 =9
TOTAL PARTIDA......coviiiriininisssse e 38,64° 3 %
, © =
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS o
. 16/9
6.4 u  PAR GUANTES PROTEC. RIESGOS TERMICOS 2026
Par de guantes de proteccion en trabajos contra riesgos térmicos fabricado en cuero serraje con manga, segun
R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
P31IM090 1,000 ud  Par guantes resist. altas temp. 39,65 39,65
Suma la partida............ooceoiiiiii 39,65 >
Costes indirectos..........ccccvvvvvenee... 4,00% 1,59 ,@
_— N
TOTAL PARTIDA ..ot 41,24 E
wn
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS E
- O
]
6.5 u  PAR BOTAS SEGURIDAD PIEL SERRAJE, PUNTERA MET. § .
Par de botas de seguridad y proteccion especial metatarsal flexible contra riesgos mecanicos, fabricados en piel 2 3
serraje, puntera metalica, piso antideslizante, segin R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la g §
unidad en obra. S 3
P31IP025 1,000 ud Par botas de seguridad 68,49 68,49 O 3
Suma la partida............coceeieiiiiiii e 68,49 8 :u
Costes INGIreCtos.......c..ccrvcvvrres 4,00% 274 5§
TOTAL PARTIDA ..ot 71,23 = 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS ;
6.6 u  SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1,20 m

Sefial preceptiva reflectante de 1,20 m, con tripode de acero galv anizado, incluso colocacion de acuerdo con R.O.
485/97. Medida la cantidad ejecutada.

0010A070 0,200 h.  Peon ordinario 23,00 4,60

P318V020 1,000 ud  Sefial cuadrada L=60 54,23 54,23

P31SV050 1,000 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 39,02 39,02
Suma la partida............coovvriiiiiiii e 97,85
Costes indirectos... 4,00% 3,91
TOTAL PARTIDA. ...ttt et se e 101,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
6.7 u  RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO, 12 MESES
Reconocimiento medico para riesgos especificas en obra a realizar en 12 meses; segun Ley 31/95. Medida la uni-
dad por trabajador.
P31W060 1,000 ud  Reconocimiento médico basico | 28,53 28,53
Suma la partida...........cceeviririiiiii e 28,53
Costes indirectos...........cccoovevveninnne 4,00% 1,14
TOTAL PARTIDA .......ccvimiriinirinisrse s 29,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

6.8 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm. <
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97. §
0010A070 0,010 h.  Pedn ordinario 23,00 0,23 é
P31SB010 1,100 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03 E
Suma la partida............ccovoiriiiiiii @ 0,
Costes indirectos...........cccoovevverinnne 4,00% E 0,
—5_9.

TOTAL PARTIDA. ...ttt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

6.9 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 700x 1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso tex tos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.

OCCIDENTAL
o
Col. n° 06471 MIGUEL REDIYNPORARTHEZ

COLIGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDU

0010A070 0,010 h.  Pedn ordinario 23,00 0,23
P31SC030 0,250 ud  Panel completo PVC 700x 1000 mm. 9,81 2,45 :S §
Q)

o)
SUMA (8 PAMTA. ... 2(_-;__“6%
Costes indirectos.............ooevvinen 4,00% ®fo
— T a

TOTAL PARTIIDA .................................................... 16,/@

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS 2026

6.10 ud ARNES AMARRE DORSAL
Arnés basico de seguridad amarre dorsal con anilla, regulacién en pieras y sin cinta subglitea, fabricado con cin-
ta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma
EN 361. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

P311S010 0,200 ud  Arnés amarre dorsal 22,68 4,54

Suma la partida............ccceeeiiiiiic e
Costes indirectos............ccceeervvenne. 4,00%

o B

_e-gestion.es [WGL@;S&QAUZTZOS]

TOTAL PARTIDA. ...ttt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

6.11 ud PAR GUANTES SOLDADOR
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IM040 0,333 ud  Par guantes p/soldador 2,31 0,77

>

Suma la partida...........cceeviririiiiii e

Costes indirectos...........cccovevieninnne 4,00%

TOTAL PARTIDA. ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

6.12 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.

P31W050 1,000 ud  Costo mens. formacion seguridad 74,09 74,09

VISADO : CO20250020

Suma la partida............oeoeiiiiiii
Costes indirectos............ccceeerrenne. 4,00%

TOTAL PARTIDA......cceiiiiin i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS

74,09
2,96

77,05

2026
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

6.13 ud REVISION QUINCENAL DE PEMP
Revision quincenal del estado general de PEMP por personal externo a la empresa. Revision realizada por tres
personas durante una jornada de 8 horas. Segun Orden de la CAM. BOCM 2988/1998 de 30 de Junio sobre requi-
sitos de los andamios tubulares, segiin R.D. 2177/2004.

P31W090 12,000 h.  Revision quincenal pemp 30,95 371,40
Suma la partida............ccceeeiiiiiiir e 371,40
Costes indirectos............ccceeeeennnn. 4,00% 14,86
TOTAL PARTIDA ..ottt sre s seaeens 386,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
<
6.14 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD §
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de dos horas y =
formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 22 E N
o ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12, g u
P31W020 1,000 ud  Costo mensual Comité seguridad 141,32 141,32 "&1 _:Z()
- (2]
['4
SUMA 18 PAFIAR. ... 41325 8
-
Costes indirectos 4,00% 5652 3
ZE 4
———|ei «
TOTAL PARTIDA........ootiiririreserene e 146,97 % g o
. =0 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS (uz.’j o %
e -
6.15 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO I g
Valla metalica mévil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 mm. y D=5 mm. 2 ‘E
de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre 2 8
soporte de hormigén prefabricado de 230x 600x 150 mm., separados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, conside- g ~S =
rando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D. 486/97. 2 S 8§
- ® =
0010A050 0,050 h.  Ayudante 24,00 1,20 S =3
0010A070 0,050 h.  Pedn ordinario 23,00 1,15 § g
P31CB110 0,200 m. Valla enrejado mévil 3x2m. 9,30 1,86
16/9
SUMA 18 Partida............cocevvrirereeee e 4,21 2026
Costes indirectos 4,00% 0,17
TOTAL PARTIDA........ooiriiirerenere et 4,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS _
(2]
o)
E28PB200 ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE E
Valla de obra reflectante de 170x25 cm. de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con terminacion en colores rojo y 2
blanco, patas metélicas, amortizable en 5 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 486/97. %
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 23,00 2,30 - %
P31CB070 0,200 ud Valla obra refiectante 1,70 135,65 27,13 Q g
o &
SUMA 18 DA 2043 B 8
o
Costes indirectos............cccccceene... 4,00% 1,18 8 5
—— 10 g
TOTAL PARTIDA........ooiriiererenere e 3061 O g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS 8 ’L
< 5
w =2
> 3
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS
71 u  GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos generados durante la obra y procesamiento de estos.
Sin descomposicion 217,23
TOTAL PARTIDA........oooiiiinin s 225,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

OCCIDENTAL
Col. n® 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

16/9
2026

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

VISADO : C0202500201

s Validar coii
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 8 CALIDAD Y VALIDACIONES
8.1 h  INSPECCION ESTRUCTURA METALICA
P32A140 1,000 h Inspeccién estructuras metalicas 338,68 338,68
Suma la partida...........c.ccceeeiiiiiic e 338,68
Costes indirectos............ccceeeeennnn. 4,00% 13,55
TOTAL PARTIDA......coviiiriininisssse e 352,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
8.2 u  EXAMEN VISUAL SOLDADURAS
Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, s'{UNE-EN ISO 17637:2011. %
P32A070 1,000 u  Examen visual de soldadura 21,80 21,80 ;
[=]
SUMA 18 PAMITAL ..o 21,80(2 .
w
Costes indirectos...........cccoevevierinnne 4,00% 0,87 g u
[ ]
TOTAL PARTIDA ..o 22,675 %
. o)
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS § L 2
ag O
. F4 [a]
8.3 u ENSAYO SOLDADURAS LIQUIDOS PENETRANTES é E &
Ensayo y reconocimiento de cordon de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, s/{UNE-EN 571-1:1997. E § g
P32A080 1,000 u  Ensayo soldadura liquidos penetrantes 219,93 219,93 (uz.;O %
e -
SUMA I8 AR ... 219930 3
Costes indirectos.............c..cocuee.... 4,00% 8,802 ®
B — (T ¥e)
TOTAL PARTIDA ..o 228,73|5 CO
. © &5 ®
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS 9 '8 o
- ® =
o =0
8.4 ud HOMOLOGACION PROCEDIMIENTO DE SOLDADURAS © 3 %
Proceso de homologacion del procedimiento de soldadura para control de la ejecucién de soldaduras en estructuras % o
metalicas, s/UNE-EN 970. 16/9
P32M045 1,000 ud  Examen homologacion de cordon soldadura 115,00 115,00 2026
%R10300 3,000 %  Redaccion Informe homologacion 115,00 3,45
Suma la partida...........c.coceeeiiiiiie e 118,45
Costes indirectos...........cccceeerrenne. 4,00% 4,74
TOTAL PARTIDA ..ot 123,19 §
N
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS %‘
g
2
I
S 8
S g
S 8
S ¢
L B
S %
S é
O E
D ©
< 5
-
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPiTULO 0 ACCIONES PREVIAS
0.1 u DESMONTAJE SISTEMA ACTUAL 1.343,68

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion.
Contempla desmontaje de 1 equipo de exfraccion mediante brazo arficulado y campana, asi co-
mo el desmontaje de los 3 equipos de extraccion portafiles actuales y entrega a la Instalacion.
Retirada del brazo, el ventilador, el conducto de exfraccion en toda su longitud, los soportes (de
tubo y equipos) y su cableado hasta su correspondiente cuadro.

Las protecciones y mecanismos del extractor del cuadro se sustituiran por las nuevas.

El hueco de paso de la tuberia de extraccion refirada por el muro exterior sera sellado.

Se refiraran los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y seran entregados
a la Instalacion.

No se requiere de trabajos de desmontaje eléctrico asociado a estos equipos, ya que su alimen-
tacion se realiza mediante una toma de corriente con enchufe.

Las mangueras de aspiracion de aire que estan conectadas a los equipos de extraccion portatiles
seran desenchufadas de la boca de aspiracion de dichos equipos y se conservaran conectadas
a sus antorchas en el puesto de soldadura para, posteriormente, ser conectadas a las tomas del
nuevo sistema de extraccion.

MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS ¢
SESENTA 'Y OCHO CENTIMOS

OCCIDENTAL
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 ALBANILERIA BANCADA/CASETA

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

u APERTURA Y SELLADO DE HUECOS 538,19
Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion.
Contempla el orificio (140mm de diamefro)de salida al exterior en el muro ligero (panel sand-
wich) del extractor refirado se rellenara de un material aislante igual al del interior del panel y se
tapara con dos chapas plegadas de igual perfil que las del panel fijadas con tomillos autorroscan-
tes. El perimetro de la chapa exterior se sellara impermeable con un compuesto adecuado para
su uso en exterior, preferiblemente de color claro.

El nuevo paso de tuberia (140mm de diametro) sera lo mas ajustado posible a las dimensiones
de la tuberia, la holgura se rellenara con espuma expansible de poliuretano, se recortara el so-
brante y se sellara el perimetro interior y exterior mediante una masilla impermeable apta para su
uso en exteriores.

Incluye sellado con material aislante y chapas de remate exterior

Incluy e medio de elevacion mediante plataforma elevadora de 6m.

QUINIENTOS TREINTAY OCHO EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
m2  DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO 31,20
Demolicion y levantado de pavimento de hormigon en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso
carga y fransporte del material resultante a vertedero.

TREINTA'Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
m3  EXC. EN POZOS TERR.DUROS 44,87
Excavacion de pozos en terreno duro, incluso carga y transporte de los productos de la exca-
vacion a vertedero o lugar de empleo.

CUARENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
m3  HORM.LIMPIEZA HL150 V.MAN 137,07
Hormigdn en masa HL150, consistencia fluida, Tmax.20 mm., elaborado en central para limpieza
y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segin
Cadigo Estructural y CTE-SE-C.

CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS
m3  H.ARM. HA-35/F/16/XC2 V.MANUAL 252,62
Hormigdn armado HA-35 N/mm2, consistencia fluida, Tmax.16 mm., para ambiente XC2, elabo-
rado en central en ejecucion de losas/bancadas de cimentacion, incluso armadura inferior y supe-
rior con acero B500S (hasta 80 kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. In-
cluye fransporte desde planta. Segun normas Cdigo Estructural y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con SESENTA
Y DOS CENTIMOS

u PLACA ANCLAJE S275 200x200x15mm 34,04

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 200x200x 15 mm con cuatro ga-

rrotas de acero corrugado de 16 mm de didmefro 30 cm de longitud total, soldadas, colocada en

posicion vertical u horizontal en cantos de losas para anclaje estructura mefélica, colocada. Se-

guin Cédigo Estructural y CTE-DB-SE-A. Acero con con marcado CE y DdP (Declaracion de

prestaciones) segliin Reglamento (UE) 305/2011.

TREINTA' Y CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA 6,40
Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y corre-
as, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos
manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y Codigo Esfructural.
Incluye limpieza por chorreo, cepillado manual y pintura con imprimacion epoxi de alta durabili-
dad.
Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

2026
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

1.8 m2  PANEL CHAPA PRELACADA 50mm 82,12
Cerramiento de panel formado por dos laminas de acero prelacado en perfil comercial de 0,5
mm., con nucleo de lana de roca, con un espesor total de 5 cm., clasificado M-1 en su reaccién
al fuego, colocado sobre estructura auxiliar metalica, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de
fijacion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares. Segiin NTE-QTG-8, 9, 10 y 11. Medido en
verdadera magnitud.

OCHENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
1.9 u REJILLA METALICA LAMA. H. 500x300 mm 42,99
Rejilla metalica con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 500x300 mm., incluso

con marco de montaje, instalada s/N TE-IC-27.

CUARENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA'Y NUE
CENTIMOS
1.10 u PUERTA CHAPA LISA ABATIBLE DOBLE HOJA 270x280 cm GALVANIZADA

Puerta de chapa lisa abatible de doble hoja 270x280 cm realizada con doble chapa de acero gal-

vanizado de 1 mm de espesor y aislamiento de lana de roca, de espesor total 5¢cm, perfiles de

acero conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon, cerco

de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y

fijacion en obra. (sin incluir recibido de albafiileria). Puertas abisagradas con llave o candado

TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS
1.1 u ANCLAJE BARRA B-500S D=12 mm RESINA EPOXI-ACRILATO MASTERFLOW 92
Anclaje de barra de acero B-500S de digmetro 12 mm en hormigén armado, con resina epo-
xi-acrilato de altas resistencias con dosificacion y mezcla automatica en boquilla, y iempo de en-
durecimiento aproximado de 1 hora a 20°C y 65 % de humedad, mediante MasterFlow 920 AN

w
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(segiin UNE-EN 1504-6) de Basf o similar; incluso realizacion de taladro de digmetro 20 mm y :8 g
30 cm de profundidad, soplado y limpieza. Medida la unidad ejecutada. g 'g
. 25
VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMDS B g
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 2 INSTALACION DE CONDUCTOS
21 m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=100 mm 113,19

Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccion de seccion circular fabricados en
acero galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal. El espesor serd adecuado para el
uso de fransporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmefros considera-
dos en la especificacion. Las uniones entre ramos se realizaran mediante piezas de tipo mangui-
to partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.

Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de dia-

mefro 100 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante
medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes,
fijaciones y medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medi-
do en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) ten-
dré propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante
certificado. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi co-
mo los materiales y medios necesarios.

Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado
de la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave.

En el rack iran fijados a los perfiles horizontales

En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente
al muro en cualquier punto del trazado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

Los muros 2'y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a perfiles meta-
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licos horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la :S §
estructura del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o § -g
elementos auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a 3 %
los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero. f o
Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o 16/9
perfiles estructurales. 2026

Incluy e manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tomillos) entre tra-
mos de tuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los
soportes, piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la tornilleria necesaria.

Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 100mm:

5 curvas de 90° de diamefro nominal 100 mm.

1 piezaen Y de salidas simétricas de didmetro 100-100-100 mm.

2 curvas de 45° de diamefro nominal 100 mm.

1 derivacion para tuberia de diametro 100 mm, con una salida a 45° de diametro 100 mm.

1 cono reductor cdnico de 100 mm a 75 mm.

Definido en pliego y planos

CIENTO TRECE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO

UD RESUMEN PRECIO

2.2

2.3

m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=75 mm 103,25
Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccion de seccion circular fabricados en
acero galvanizado en caliente. No se usara fuberia helicoidal. EI espesor sera adecuado para el
uso de fransporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmefros considera-
dos en la especificacion. Las uniones entre framos se realizaran mediante piezas de ipo mangui-
to partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.

Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de dia-
mefro 75 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fjado a paramento o forjado mediante
medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes,

fijlaciones y medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medi-
do en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) ten-
dra propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante
certificado. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi co-
mo los materiales y medios necesarios.

Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado
de la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave.

En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente
al muro en cualquier punto del razado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

Los muros 2'y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a perfiles meta-
licos horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la
estructura del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o
elementos auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a
los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero.

Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o
perfiles estructurales.
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Incluye manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tomillos) enfre tra- 16/9
mos de fuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los 2026

soportes, piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la tornilleria necesaria.

Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 75 mm:

2 curvas de 90° de diametro nominal 75 mm.

2 terminales de didmetro nominal 75 mm.

4 derivaciones para tuberia de didamefro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75 mm.

5 curvas de 90° de didmetro nominal 75 mm.

3 derivaciones para tuberia de didmefro 75 mm, con una salida a 45° de didmetro 75 mm.

3 curvas de 45° de diametro nominal 75 mm.

6 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de didmetro 75 mm.
6 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

2 vélvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de digmefro 75 mm.
2 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

Definidos en pliego y planos

CIENTO TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIM

O
VISARO %C0202500201

u KIT LIMPIEZA POR ASPIRACION

Suministro de kits de limpieza manual por aspiracion. Compuesto por:
1 boquerel de suelo de diametro 38 mm

1 tubo metdlico para el boquerel de suelo

1 boquerel circular con cerdas de diametro 38 mm

2 m tubo flexible de didmetro 38 mm
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1 acoplamiento giratorio con rétula para evitar reforcimientos para conectar los accesorios al tubo
de 38 mm

1 adaptacion para conectar mangueras de 38 a 50 mm

5 m de tubo flexible de didmefro 50 mm

1 colgador de manguera

SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 3 INTALACION ELECTRICA Y AIRE COMPRIMIDO
3.1 u PROTECCIONES ELECTRICAS 2.796,56
Suministro e instalacion eléctrica de equipos de proteccion para alimentacion del equipo de ex-
traccion centralizada.
Incluye:
Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 160 A con relé termomagnético de 125 A y un
contacto conmutado de relé disparado.
Un (1) interruptor tefrapolar magnetotérmico de 40 A con bloque diferencial de 40 A y sensibilidad
de 30mA.
Un (1) conjunto de tomas de potencia (M-EE-CC01) en caja o cofre metalico, de instalacion su-
perficial sobre panel metélico, IP55, para una alimentacion 3F+T, 380V, una de 40 A
Un (1) cuadro de control local (M-VA-PL001) del equipo extractor.
Incluye Herramientas, consumibles y equipos auxiliares necesarios para €l montaje y pruebas.
Cualquier ofro material necesario para el suministro completo de la instalacion operativa, incluso
medios de elevacion.
DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
3.2 m CABLE 5x16 mm2 Cu 41,06
Suministro e instalacion de conductores unipolares de cobre, 5 x 16 mm2 (3F+N +T) RZ1-K
(AS) de 0,6/1 kV para la alimentacion del equipo extractor., no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, , instalada incluyendo elementos de fijacion y conexio-
nado; segun REBT, ITC-BT-15.
CUARENTA Y UN EUROS con SEIS CENTIMOS
3.3 m CABLE 4X16 mm2 Cu 16,02
Suministro e instalacion de cable de seccion 4 x 16 mm2 (3F+T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV con
dos clavijas de conexion para realizar la interconexion enfre la toma de corriente industrial de
40A y el cuadro de alimentacion y control del equipo extractor. Instalacion y conexionado; segun
REBT, ITC-BT-25.
DIECISEIS EUROS con DOS CENTIMOS
3.4 m Manguera de 2 x 2,5 mm2 Cu 20,85
Suministro e instalacion de Manguera de 2 x 2,5 mm2 (F+N) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV entre el
cuadro de control local (M-VA-PLO001) y el equipo de extraccion y filrado.
VEINTE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
3.5 m CANALIZACION ACERO ENCH. M32 34,28
Suministro e instalacion de Canalizacion de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y acceso-
rios. Totalmente colocado, incluso medios de elevacion. Segun REBT, ITC-BT-21.
TREINTA'Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
3.6 m CANALIZACION ACERO ENCH. M63 30,90
Suministro e instalacion de Conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M63, pa-
ra las alimentaciones de los equipos extractor y de aire comprimido indicadas anteriormente, in-
cluidas soportacion, codos y material auxiliar, incluso medios de elevacion. Totalmente coloca-
do. Segin REBT, ITC-BT-21.
TREINTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
3.7 MI.  CANALIZ TUBERIA COBRE @24 83,96
Canalizacion para tuberia de cobre de 24mm. con p.p. de piezas especiales y pequefio mate-
rial, soldadura, Instalada, incluso medios de elevacion y probada. Desde conexion con linea
existente hasta nueva caseta.
Incluy e racoreria, filros y estancion de regulacion y filrado.
OCHENTA'Y TRES EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
2026 Pagina 6
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION
41 u EQUIPO DE EXTRACCION CENTRALIZADA 52.363,22

Suministro e instalacion de un equipo compacto de extraccion centralizada totalmente instalado y
puesto en marcha., formado por extractor , filro y control propio con las siguientes caracteristi-
cas:

Dimensionado para caudal nominal estimado de 750 m3/h.

Alimentacion trifasica para 400V-50 Hz. Potencia eléctrica maxima de 22 kW.

Sistema de limpieza automética del filro mediante aire comprimido.

Sistema de control y maniobra propio.

Caudal de aspiracion variable mediante variador de frecuencia en el extractor.

Proteccion del motor-ventilador contra sobrecargas térmicas mediante valvula de vacio para en-
trada de aire fresco.

Repuestos recomendados por el fabricante del equipo para 5 afios.

Equipo compacto, incluira sobre un tnico chasis el equipo de extraccion , el equipo de fitrado v
control propio y automatico.

Dispondra de una etapa inicial de separacion de gruesos de limpieza y de una etapa final de filtra-
do de humos de soldadura. La eficiencia del filtrado permitira el vertido al ambiente exterior del ai-
re filrado, siendo como minimo del 99,9% segun EN-60335-2-69-parte 1 0 equivalente UNE-EN
779. La recogida del polvo de humos y gruesos de limpieza se efectuara por gravedad.

La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccion, y dispondra de un ele-
mento para evitar la entrada de lluvia en situaciones de parada.

Dispondré de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador vendra
aislado acusticamente de fabrica. Su nivel maximo de presion sonora a 1 m sera de 65 dB (A).
El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin que frans-
mita vibraciones a estructuras proximas. El fabricante confirmara este punto en su documenta-
cion técnica 0 mediante comunicado. En caso negativo, €l suministrador incluira elementos ade-
cuados para el aislamiento de vibraciones.

El equipo dispondra de marcado CE. Se suministrara certificado.

La alimentacion eléctriica de la totalidad de los componentes del equipo compacto (ventilador,
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electrovalv ulas, controlador, relés, efc.) se realizara mediante una dnica toma de potencia trifasi- 16/9
ca. Grado de aislamiento eléctrico minimo de IP54. 2026

El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacion automatica del cau-
dal de extraccion, limpieza automatica del filtro, temporizaciones y alarmas.

Dispondra de las enfradas y salidas digitales necesarias de comunicacion con el cuadro de man-
doy control extermo, acorde al funcionamiento descrito y a la descripcion del cuadro de mando y
control.

El equipo dispondra asimismo de las electrovalvulas, relés, instrumentacion de medida y ofros
elementos que sean necesarios para gestionar dichas funciones.
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CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA[Y
EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
4.2 u PLACAS DE CHAPA
Suministro de placas de chapa estampada, o plasticas xerografiadas con los cédigos de color
RAL y tamafios de lefra a determinar por ENRESA, para la identificacion de equipos con los c6-
digos indicados de la especificacion.
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA
5.1 u Puesta en marcha 3.436,16

Una vez finalizada la instalacion, el adjudicatario realizard los ajustes del sistema. Se dejard
constancia por escrito del valor de los principales parametros establecidos. La instalacion del sis-
tema quedara totalmente instalada y puesta en marcha

TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 u PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL DE FLOR VACUNO 18,53

Par de guantes de proteccion en trabajos confra mecanicos fabricado en piel

DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
6.2 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA 26,28
Casco de seguridad contra impactos poliefileno alta densidad segun R.D. 773/97 y marcado CE
seglin R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.

VEINTISEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

6.3 u PAR GUANTES PROTEC. ELECTRICA CLASE 3
Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension, 30000 V clase 3, fabricado con material g ;
latex natural, segun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra. ;
TREINTAY OCHO EUROS con SESENTA'Y CUATR%
CENTIMOS a0
6.4 u PAR GUANTES PROTEC. RIESGOS TERMICOS i 41,2
Par de guantes de proteccion en trabajos contra riesgos térmicos fabricado en cuero serraje con é 2
manga, segun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra. § 2 %
CUARENTA Y UN EUROS con VEINTICUATRO CE&T@AC@
6.5 u PAR BOTAS SEGURIDAD PIEL SERRAJE, PUNTERA MET. E%L@
Par de botas de seguridad y proteccion especial metatarsal fiexible contra riesgos mecanicos, fa- (uz.’j o %
bricados en piel serraje, puntera metélica, piso antideslizante, segin R.D. 773/97 y marcado CE E g
segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra. e 5
SETENTAY UN EUROS con VEINTITRES CE’NﬂM@ 3
6.6 u SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1,20 m 810.%766
Sefial preceptiva reflectante de 1,20 m, con tripode de acero galvanizado, incluso colocacion de ‘53 'g .5
acuerdo con R.O. 485/97. Medida la cantidad ejecutada. S % §
CIENTO UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTINOS % g
6.7 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO, 12 MESES W—
Reconocimiento medico para riesgos especificas en obra a realizar en 12 meses; segun Ley 2026

31/95. Medida la unidad por trabajador.

VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
6.8 m.  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

o
)
=

CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
6.9 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mafio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

N

DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
6.10 ud ARNES AMARRE DORSAL
Amés basico de seguridad amarre dorsal con anilla, regulacion en piernas y sin cinta subglutea,
fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, amortizable
en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

>

‘usr‘mm Validar coibc.e-gestion.es [FVGGHI5QAUZTZOS]

VISADO : C0202500201

CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS 4931
6.11 ud PAR GUANTES SOLDADOR .
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.

1407/92.

CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
6.12 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG. 77,05
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se-
mana y realizada por un encargado.

SETENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO

UD RESUMEN PRECIO

6.13

6.14

6.15

E28PB200

ud REVISION QUINCENAL DE PEMP 386,26
Revision quincenal del estado general de PEMP por personal externo a la empresa. Revision

realizada por tres personas durante una jornada de 8 horas. Segin Orden de la CAM. BOCM

2988/1998 de 30 de Junio sobre requisitos de los andamios tubulares, segin R.D. 2177/2004.

TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS
ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD 146,97
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes
de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabaja-
dores con categoria de oficial de 2% 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.

CIENTO CUARENTA 'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS

m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO 4,38

Valla metdlica movil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70

mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo

ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado de 230x600x 150 mm., se-

parados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-

je. s/R.D. 486/97.

CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE 30,61
Valla de obra reflectante de 170x25 cm. de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con terminacion

en colores rojo y blanco, patas metélicas, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmonta-
je. s/R.D. 486/97.

TREINTA EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

2026
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CUADRO DE PRECIOS 1
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS
71 u GESTION DE RESIDUOS 225,92

Gestion de residuos generados durante la obra y procesamiento de estos.

DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y
DOS CENTIMOS
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coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 8 CALIDAD Y VALIDACIONES
8.1 h INSPECCION ESTRUCTURA METALICA 352,23
TRESCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
8.2 u EXAMEN VISUAL SOLDADURAS 22,67
Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, sS'IUNE-EN
ISO 17637:2011.
VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
8.3 u ENSAYO SOLDADURAS LiQUIDOS PENETRANTES 228,73
Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penefrantes,
s/UNE-EN 571-1:1997.
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS
8.4 ud HOMOLOGACION PROCEDIMIENTO DE SOLDADURAS 123,19
Proceso de homologacion del procedimiento de soldadura para control de la ejecucion de solda-
duras en estructuras metdlicas, s’{UNE-EN 970.
CIENTO VEINTITRES EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
2026 Pagina 12






CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPiTULO 0 ACCIONES PREVIAS
0.1 u DESMONTAJE SISTEMA ACTUAL

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion.
Contempla desmontaje de 1 equipo de exfraccion mediante brazo arficulado y campana, asi co-
mo el desmontaje de los 3 equipos de extraccion portafiles actuales y entrega a la Instalacion.
Retirada del brazo, el ventilador, el conducto de exfraccion en toda su longitud, los soportes (de
tubo y equipos) y su cableado hasta su correspondiente cuadro.

Las protecciones y mecanismos del extractor del cuadro se sustituiran por las nuevas.

El hueco de paso de la tuberia de extraccion refirada por el muro exterior sera sellado.
Se refiraran los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y seran entregados
a la Instalacion. <
No se requiere de trabajos de desmontaje eléctrico asociado a estos equipos, ya que su alimen- ;
tacion se realiza mediante una toma de corriente con enchufe. =)
Las mangueras de aspiracion de aire que estan conectadas a los equipos de extraccion portatiles E N
seran desenchufadas de la boca de aspiracion de dichos equipos y se conservaran conectadas o 5
. b4
a sus antorchas en el puesto de soldadura para, posteriormente, ser conectadas a las tomas del = =z
. .y o
nuevo sistema de extraccion. n 2
2z &
ze O
Mano de obra.............eeviiieieiiiii, 8‘:@2’&)
5 -
Suma la partida..........cccocerieiiiieie %.@2,@
z&5 8
Costes INAIECtOS ..............ccccoorrrrrns 4,00% o 51,68
<
TOTAL PARTIDA......ccivinrininnrinnnennesnanes #.343,68
I E
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1 ALBANILERIA BANCADA/CASETA
1.1 u  APERTURA Y SELLADO DE HUECOS

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion.
Contempla el orificio (140mm de diamefro)de salida al exterior en el muro ligero (panel sand-
wich) del extractor refirado se rellenara de un material aislante igual al del interior del panel y se
tapara con dos chapas plegadas de igual perfil que las del panel fijadas con tomillos autorroscan-
tes. El perimetro de la chapa exterior se sellara impermeable con un compuesto adecuado para
su uso en exterior, preferiblemente de color claro.

El nuevo paso de tuberia (140mm de diametro) sera lo mas ajustado posible a las dimensiones
de la tuberia, la holgura se rellenara con espuma expansible de poliuretano, se recortara el so-
brante y se sellara el perimetro interior y exterior mediante una masilla impermeable apta para su g
uso en exteriores. ;
Incluye sellado con material aislante y chapas de remate exterior =)
Incluy e medio de elevacion mediante plataforma elevadora de 6m. E N
< 5
Mano de obra..........cocoeoiiiiiiii 255,00 E g
MAQUINGIA. ..o oo 2160082 3
Resto de obra y materiales...............cccccceennin 46,49 é E %
SUMA 18 PAIdA...........oeevev s 517,49|2 S é
COSteS INGITECIOS ..o 4,00% 07008 =
TOTAL PARTIDA......cconirrininrininiennesnans 538,193 Z;‘g
1.2 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO :‘_‘: ;
Demolicion y levantado de pavimento de hormigon en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso 5 ©
carga y fransporte del material resultante a vertedero. g ;S §
Mano de obra.............eeeviiieiiiiiiii, 27,60 ::—": ;;‘)5 -%
MAGUINGMA. ..o 2401° 3 %
J— c 2
SUMA 18 PAMGR oo 30,00 T &
Costes indirectos..........cccceee.. 4,00% 1,20 16/9
— | 2026
TOTAL PARTIDA......ccoirinrenie e 31,20}——
1.3 m3  EXC. EN POZOS TERR.DUROS
Excavacion de pozos en terreno duro, incluso carga y transporte de los productos de la exca-
vacion a vertedero o lugar de empleo. _
Mano de obra. 3,22 §
MAQUINGTIAL.........voeveeeeeeeeeees e 39,92 '§
Suma la partida...... 43,14 g
Costes indirectos 1,73 - %
TOTAL PARTIDA......cconirrininrinnnennesnanns 44,871 E
1.4 m3  HORM.LIMPIEZA HL150 V.MAN § §
Hormigén en masa HL150, consistencia fluida, Tmax.20 mm., elaborado en central para limpieza A s
y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segln 8 §
Cadigo Estructural y CTE-SE-C. o g
Mano de obra.........cc.eeeevevieeiiiiiie e 13,80 8 ’L
Resto de obra'y materiales...............ccccocviinnn 118,00 < 5
R 7 B
SUMA 18 PR ... 131,80] > £
Costes indirectos ..........cccccceeevvveennn. 4,00% 527 7_
——| @
TOTAL PARTIDA......cocieeee e 137,07 3

2026 Pagina 2





CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1.5 m3  H.ARM. HA-35/F/16/XC2 V.MANUAL
Hormigdn armado HA-35 N/mm2, consistencia fluida, Tmax.16 mm., para ambiente XC2, elabo-
rado en central en ejecucion de losas/bancadas de cimentacion, incluso armadura inferior y supe-

rior con acero B500S (hasta 80 kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. In-
cluye fransporte desde planta. Segin normas Cédigo Estructural y CTE-SE-C.

Mano de obra..........coceeeiiiiiiiic 18,72
MaquInaria..........cccoeeriiiiiiiiic e 61,96
Resto de obray materiales...............cccoeevennren 162,22
Suma la partida...........cccovvviiiiiiiiii < :
Costes indirectos ..........cccocveevrnenne. 4,00% o HE:
TOTAL PARTIDA......oovureeierereeeeenensesesseeseens S
1.6 u PLACA ANCLAJE S275 200x200x15mm E N
Placa de anclaje de acero S275 en periil plano, de dimensiones 200x200x 15 mm con cuatro ga- o %
rrotas de acero corrugado de 16 mm de didmefro 30 cm de longitud total, soldadas, colocada en "é .g
posicion vertical u horizontal en cantos de losas para anclaje estructura metalica, colocada. Se- E 9
gun Cédigo Estructural y CTE-DB-SE-A. Acero con con marcado CE y DdP (Declaracion de 27 3
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. f E @
MaNO d€ OBFa........vevererereeeeeeseeeeeeeninies E %6852
MAGUINAME. .......eeeeeeeeeeeeess e Z 0 0@
Resto de obray materiales...............cceeevennnnne 2 5,46
—p@—=
Suma la partida............ccovviiiiiiiiiien 2 32,75_3
Costes indirectos ... 4,00% o 1,
TOTAL PARTIDA.......ccorrirrirninsnini s 8 34
1.7 kg ACERO $275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA i ° IS
Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y corre- 3 % f_)
as, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos % 09_
manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun 16/9
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y Codigo Estructural. 2026
Incluye limpieza por chorreo, cepillado manual y pintura con imprimacion epoxi de alta durabili-
dad.
Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.
Mano de obra........cccooeveiiiieiiiii 2,@
Resto de obra y materiales 3,&:51
— 1=
Suma la partida...........cco.evevevmeceeeeeeeeen 6,§
Costes indirectos .........cocovvvevevennn. 4,00% 0,5
1
TOTAL PARTIDA......ccvrirririirn s 86,@
1.8 m2  PANEL CHAPA PRELACADA 50mm § Z
Cerramiento de panel formado por dos l&minas de acero prelacado en perfil comercial de 0,5 N §_
mm., con nucleo de lana de roca, con un espesor total de 5 cm., clasificado M-1 en su reaccién 8 §
al fuego, colocado sobre estructura auxiliar metlica, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de O g
fijacion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares. Segin NTE-QTG-8, 9, 10 y 11. Medido en O :
verdadera magnitud. 9( ;
Mano de obra.............oevviiiiieiiiiii, 96,%
Resto de obray materiales..............ccceevvennnnnn =- T
Suma la partida..........coceviieiiiiiieie e a*w’
Costes indirectos...........cccecveevennne. I

TOTAL PARTIDA..
1.9 u REJILLA METALICA LAMA. H. 500x300 mm
Rejilla metalica con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 500x300 mm., incluso
con marco de montaje, instalada s/NTE-IC-27.

Mano de obra........cccooeveiiiieiiiii 27,00
Resto de obra y materiales...............cccccoeennie 14,34
Suma la partida..........cccocerieiiiieie 41,34
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 1,65
TOTAL PARTIDA.......cceeeeeeee e 42,99
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
cODIGO UD RESUMEN PRECIO

1.10 u PUERTA CHAPA LISA ABATIBLE DOBLE HOJA 270x280 cm GALVANIZADA
Puerta de chapa lisa abatible de doble hoja 270x280 c¢m realizada con doble chapa de acero gal-
vanizado de 1 mm de espesor y aislamiento de lana de roca, de espesor total 5¢cm, perfiles de
acero conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon, cerco
de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y
fijacion en obra. (sin incluir recibido de albafiileria). Puertas abisagradas con llave o candado

Mano de obra..........coceeviiieiiiicn 20,40
Resto de obra y materiales...............cccccoeennin 350,00
Suma la partida.........cccocerieiiiieie 370,40
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 14,82 <
TOTAL PARTIDA......cconirrininrininiennesnans 385,22 §
1.1 u ANCLAJE BARRA B-500S D=12 mm RESINA EPOXI-ACRILATO MASTERFLOW 92 é
Anclaje de barra de acero B-500S de didmetro 12 mm en hormigén armado, con resina epo- <N
xi-acrilato de altas resistencias con dosificacion y mezcla automatica en boquilla, y iempo de en- o %
durecimiento aproximado de 1 hora a 20°C y 65 % de humedad, mediante MasterFlow 920 AN ";E .g
(segun UNE-EN 1504-6) de Basf o similar; incluso realizacion de taladro de didmefro 20 mm y E 9
30 cm de profundidad, soplado y limpieza. Medida la unidad ejecutada. 27 3
[a]
Mano de obra..........cooeeeviiieiiiiie e 7,59 5, E u
MBQUINAMAL ... 1,33 % g g
= O
Resto de obra y materiales....................c.......... 135050 2
. ——F =t
Suma la partida..........ccooeeieiiiiieie e 22,42 m 3
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 0,90 3 %«
TOTAL PARTIDA......cconirrininnrinnnsennesnannes 23,32 % 3
o §®
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E ©6§
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 2 INSTALACION DE CONDUCTOS

21

m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=100 mm

Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccion de seccion circular fabricados en
acero galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal. El espesor serd adecuado para el
uso de fransporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmefros considera-
dos en la especificacion. Las uniones entre ramos se realizaran mediante piezas de tipo mangui-
to partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.

Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de dia-
mefro 100 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante
medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes,
fijaciones y medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medi-
do en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) ten-
dré propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante
certificado. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi co-
mo los materiales y medios necesarios.

Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado
de la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave.
En el rack iran fijados a los perfiles horizontales
En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente
al muro en cualquier punto del trazado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.
Los muros 2'y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a perfiles meta-
licos horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la
estructura del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o
elementos auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a
los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero.
Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o
perfiles estructurales.
Incluy e manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tomillos) entre tra-
mos de tuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los
soportes, piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la tornilleria necesaria.
Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 100mm:
5 curvas de 90° de didmetro nominal 100 mm.
1 piezaen Y de salidas simétricas de diametro 100-100-100 mm.
2 curvas de 45° de didmetro nominal 100 mm.
1 derivacion para tuberia de diametro 100 mm, con una salida a 45° de diametro 100 mm.
1 cono reductor cénico de 100 mm a 75 mm.
Definido en pliego y planos

Mano de obra

Maguinaria......

Resto de obray materiales..............ccceevvennnnn

Suma la partida

Costes indirectos............cccveevveenn.. 4,00%

TOTAL PARTIDA.......cccoiiririnnisi s
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

2.2 m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=75 mm

Suministro e instalacion de conductos rigidos de extraccion de seccion circular fabricados en
acero galvanizado en caliente. No se usara fuberia helicoidal. EI espesor sera adecuado para el
uso de fransporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmefros considera-
dos en la especificacion. Las uniones entre framos se realizaran mediante piezas de ipo mangui-
to partido con juntas o manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.

Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de dia-
mefro 75 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fjado a paramento o forjado mediante
medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes,
fijlaciones y medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medi-
do en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) ten-
dra propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante
certificado. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi co-
mo los materiales y medios necesarios.

Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado
de la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2y 3 de la nave.

En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente
al muro en cualquier punto del razado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

Los muros 2'y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a perfiles meta-
licos horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la
estructura del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o
elementos auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a
los pilares verticales, nunca a la chapa del muro ligero.

Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o
perfiles estructurales.

Incluye manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tomillos) enfre tra- 16/9
mos de fuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los 2026
soportes, piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la tornilleria necesaria.

Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 75 mm:

2 curvas de 90° de didmetro nominal 75 mm.

2 terminales de diametro nominal 75 mm.

4 derivaciones para tuberia de didamefro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75 mm.

5 curvas de 90° de digmetro nominal 75 mm.

3 derivaciones para tuberia de didmefro 75 mm, con una salida a 45° de didmetro 75 mm.

3 curvas de 45° de didmetro nominal 75 mm.

6 valvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de didmetro 75 mm.
6 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

2 vélvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de digmetro 75 mm.
2 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.

Definidos en pliego y planos

OCCIDENTAL
Col. n® 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ
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Mano de obra..........cocevviiiiiiiii 25,50
Maquinaria...........cccooeeoinieiiee e 36,00
Resto de obray materiales...............cceevvennnnne 37,78

VISADO : C0202500201

s Validar coii

Suma la partida...........ccoovveiiiiiiieiee e 99,28
i i 0, 2o
Costes indirectos.............cceeevveenee. 4,00% 3,97 Py

TOTAL PARTIDA......ccoiriririneninesrese s 103,25 75
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
cODIGO UD RESUMEN PRECIO

2.3 u KIT LIMPIEZA POR ASPIRACION
Suministro de kits de limpieza manual por aspiracion. Compuesto por:
1 boquerel de suelo de diamefro 38 mm
1 tubo metélico para el boquerel de suelo
1 boquerel circular con cerdas de diametro 38 mm
2 m tubo flexible de didametro 38 mm
1 acoplamiento giratorio con rétula para evitar reforcimientos para conectar los accesorios al fubo
de 38 mm
1 adaptacion para conectar mangueras de 38 a 50 mm

5 m de tubo fiexible de diametro 50 mm

1 colgador de manguera <
S
-
<
[=]
2
Mano de obra................... w2,
o
Resto de obra y materiales 0 613,
e >
Suma la partida..........ccceviieiiiiiiei 616,
Costes indirectos ..........cccccceeevvveennn. 4,00% 24
— o<

TOTAL PARTIDA......coctriririneninesienie s

OCCIDER

o
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 3 INTALACION ELECTRICA Y AIRE COMPRIMIDO
3.1 u PROTECCIONES ELECTRICAS

Suministro e instalacion eléctrica de equipos de proteccion para alimentacion del equipo de ex-
traccion centralizada.

Incluye:

Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 160 A con relé termomagnético de 125 A y un
contacto conmutado de relé disparado.

Un (1) interruptor tefrapolar magnetotérmico de 40 A con bloque diferencial de 40 A y sensibilidad
de 30mA.

Un (1) conjunto de tomas de potencia (M-EE-CC01) en caja o cofre metalico, de instalacion su-
perficial sobre panel metélico, IP55, para una alimentacion 3F+T, 380V, una de 40 A

Un (1) cuadro de control local (M-VA-PL001) del equipo extractor.

Incluye Herramientas, consumibles y equipos auxiliares necesarios para €l montaje y pruebas.
Cualquier ofro material necesario para el suministro completo de la instalacion operativa, incluso
medios de elevacion.

Mano de obra..........cccoveviiieiiiiie e 864,00
Resto de obray materiales...............cccoeevennnnne 1.825,00
—_— -
<
Suma la partida..........ccocevieiiiieiieien 2.689,001= £
Costes indirectos............cccveevvveennn. 4,00% 107,56 é
[S]
)

TOTAL PARTIDA.......ccoviiiininnrininienie s 2.796,56
3.2 m CABLE 5x16 mm2 Cu
Suministro e instalacion de conductores unipolares de cobre, 5 x 16 mm2 (3F+N +T) RZ1-K
(AS) de 0,6/1 kV para la alimentacion del equipo extractor., no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, , instalada incluyendo elementos de fijacion y conexio-
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nado: segin REBT, ITC-BT-15. 5T
Mano de obra.............ccevvennn. 5,40 ;;‘)5 -g
Resto de obra y materiales 34,08 s %
J— © 2
SUMA 18 PAMGR oo 3948 T &
Costes indirectos ..........ccoveevrnenne. 4,00% 1,58 16/9
—| 2026
TOTAL PARTIDA.......ccoeeeeeecee e 41,06} ——

3.3 m CABLE 4X16 mm2 Cu
Suministro e instalacion de cable de seccion 4 x 16 mm2 (3F+T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV con
dos clavijas de conexion para realizar la interconexion entre la toma de corriente industrial de

40A 'y el cuadro de alimentacion y control del equipo extractor. Instalacion y conexionado; segun g

REBT, ITC-BT-25. 'g
Mano de ODF@...........oevririieirireieieeeiiieea 5,40 s
Resto de obray materiales.............ccccoeevvennnnn 10,00 E
SUMA 18 PAMAE. ... oveeeeeeeeeeeeee e 15,40 § %
Costes INdireCtos .......ccvevvcveeeeenenn.. , 0,62 8 E
TOTAL PARTIDA 16,02 g _5_

3.4 m Manguera de 2 x 2,5 mm2 Cu ) §

Suministro e instalacion de Manguera de 2 x 2,5 mm2 (F+N) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV entre el o S

cuadro de control local (M-VA-PLO001) y el equipo de extraccion y filtrado. o
Mano de obra..........cccevveiiiiiiici 5,40 % é
Resto de obra y materiales.............c.ccccovennien 14,65 < §
Suma la partida..........ccocerieiiiiiie e 20,05 P :
Costes indirectos..........ccccooeeenene. 4,00% 0,80 7
TOTAL PARTIDA.......ccoviiiininnrininienie e 20,85

3.5 m CANALIZACION ACERO ENCH. M32

Suministro e instalacion de Canalizacion de tubo de acero enchufable M32, fijlado al paramento

mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y acceso-

rios. Totalmente colocado, incluso medios de elevacion. Segiin REBT, ITC-BT-21.
Mano de obra..........coceeviiieiiiice 5,10
MaqUINGMia. ........eeeieeiieeiiee e 18,00
Resto de obray materiales...............cceeevennrenn 9,86
Suma la partida............ccoveiiiiiiiiiiicn 32,96
Costes indirectos ..........cccoveevrnenne. 4,00% 1,32
TOTAL PARTIDA.......ccoviiiininnrininienie e 34,28

2026 Péagina 8





CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
3.6 m CANALIZACION ACERO ENCH. M63
Suministro e instalacion de Conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M63, pa-
ra las alimentaciones de los equipos extractor y de aire comprimido indicadas anteriormente, in-
cluidas soportacion, codos y material auxiliar, incluso medios de elevacion. Totalmente coloca-
do. Segin REBT, ITC-BT-21.
Mano de obra.............eeeviiieiiiiiii, 5,10
MaqQUINAMaA. .......veeeieeieeieece e 18,00
Resto de obra y materiales...............cccccceenncn 6,61
Suma la partida.........ccoeeieiiiiiie e
Costes indirectos...........ccceeevvvveeenns 4,00% "
1<
TOTAL PARTIDA. ....ceorrerrreernressnsesnsessnnes 3
3.7 MI.  CANALIZ TUBERIA COBRE @24 é
Canalizacion para tuberia de cobre de 24mm. con p.p. de piezas especiales y pequefio mate- < N
rial, soldadura, Instalada, incluso medios de elevacion y probada. Desde conexion con linea o %
existente hasta nueva caseta. = 2
Incluy e racoreria, filros y estancion de regulacion y filrado. E 9
Mano de Obra..............oveevrerreerreesrenrenenenn, 3 :t‘|6,§
MaguINGMia..........coveireieiie e o %8,@
Resto de obray materiales..............ccceeevennnnnn % ?46,45)3
Suma la partida... <"'Z_-§ 80,8
Costes indirectos w 3,@
—_—
TOTAL PARTIDA......cccoiirinrenierine s g‘ 83,§_6
° 3
(] c—
o
5 Q2
5 g9
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION
41 u EQUIPO DE EXTRACCION CENTRALIZADA

Suministro e instalacion de un equipo compacto de extraccion centralizada totalmente instalado y
puesto en marcha., formado por extractor , filro y control propio con las siguientes caracterist-
cas:

Dimensionado para caudal nominal estimado de 750 m3/h.

Alimentacion trifasica para 400V-50 Hz. Potencia eléctrica maxima de 22 kW.

Sistema de limpieza automética del filro mediante aire comprimido.

Sistema de control y maniobra propio.

Caudal de aspiracion variable mediante variador de frecuencia en el extractor.

Proteccion del motor-ventilador contra sobrecargas térmicas mediante valvula de vacio para en-
trada de aire fresco.

Repuestos recomendados por el fabricante del equipo para 5 afios.

Equipo compacto, incluira sobre un tnico chasis el equipo de extraccion , el equipo de fitrado v
control propio y automatico.

Dispondra de una etapa inicial de separacion de gruesos de limpieza y de una etapa final de filtra-
do de humos de soldadura. La eficiencia del filtrado permitira el vertido al ambiente exterior del ai-
re filrado, siendo como minimo del 99,9% segun EN-60335-2-69-parte 1 0 equivalente UNE-EN
779. La recogida del polvo de humos y gruesos de limpieza se efectuara por gravedad.

La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccion, y dispondra de un ele-
mento para evitar la entrada de lluvia en situaciones de parada.

Dispondré de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador vendra
aislado acusticamente de fabrica. Su nivel méaximo de presion sonora a 1 m sera de 65 dB (A).
El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin que frans-
mita vibraciones a estructuras proximas. El fabricante confirmara este punto en su documenta-
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cién técnica o mediante comunicado. En caso negativo, el suministrador incluira elementos ade- :S §
cuados para el aislamiento de vibraciones. § -?,
El equipo dispondré de marcado CE. Se suministrar4 certficado. 3 %
La alimentacion eléctriica de la totalidad de los componentes del equipo compacto (ventilador, f o
electrovalv ulas, controlador, relés, efc.) se realizara mediante una dnica toma de potencia trifasi- 16/9
ca. Grado de aislamiento eléctrico minimo de IP54. 2026

El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacion automatica del cau-
dal de extraccion, limpieza automatica del filtro, temporizaciones y alarmas.

Dispondra de las enfradas y salidas digitales necesarias de comunicacion con el cuadro de man-
doy control extemo, acorde al funcionamiento descrito y a la descripcion del cuadro de mando y
control.

El equipo dispondra asimismo de las electrovalvulas, relés, instrumentacion de medida y ofros
elementos que sean necesarios para gestionar dichas funciones.

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

)
MaNO d€ ODFa.......evvveererireeeeeceeeeieeeees 2.250,00f &
Resto de obra y materiales. 48.099,25 ﬁ
- | o©
Suma la partida...........cceovieiiiiiieeee e 50.349,25 8
Costes indirectos ..........cccccceeevvveennn. 4,00% 2.013,97 O
TOTAL PARTIDA........ceirrerrin e 52.363,22| O
©
4.2 u PLACAS DE CHAPA <D( 5
T
Suministro de placas de chapa estampada, o plasticas xerografiadas con los cédigos de color %) §
RAL y tamafios de letra a determinar por ENRESA, para la identificacion de equipos con los c6- N
digos indicados de la especificacion. C :
Resto de obra'y materiales...............ccocceiene 14,45
Suma la partida............ccoveiiiiiiiiiiicn 14,45
Costes indirectos ..........cccocveevenenne. 0,58
TOTAL PARTIDA 15,03

2026 Pagina 10





CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA
5.1 u Puesta en marcha

Una vez finalizada la instalacion, el adjudicatario realizard los ajustes del sistema. Se dejard
constancia por escrito del valor de los principales parametros establecidos. La instalacion del sis-
tema quedara totalmente instalada y puesta en marcha

Mano de obra..........coceeeiiiiiiiic 304,00

Resto de obra y materiales. 3.000,00

Suma la partida...........ccooveeiiiiiiieiiee e 3.304.00
. E :

Costes indirectos.............cceeevvennn.. 4,00%

TOTAL PARTIDA.........covimmrninineninnnsnnnens

[y
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 u PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL DE FLOR VACUNO
Par de guantes de proteccion en trabajos confra mecanicos fabricado en piel
Resto de obray materiales.............c.ccceevrnnrenn 17,82
Suma la partida............ccovvriiiiiiiiicn 17,82
Costes indirectos ..........ccoveevrnenne. 4,00% 0,71
TOTAL PARTIDA......cccoirinrenienissesie s 18,53
6.2 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA
Casco de seguridad contra impactos poliefileno alta densidad segun R.D. 773/97 y marcado CE
segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
Resto de obray materiales...............cceeevennnene 25,27
Suma la partida..........ccceviieiiiiiieie 25,27
Costes indirectos ..........cccoveevrnenne. 4,00% 1,01
TOTAL PARTIDA......ccoiirinrenie s 26,28
6.3 u PAR GUANTES PROTEC. ELECTRICA CLASE 3
Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension, 30000 V clase 3, fabricado con material
latex natural, segun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
Resto de obray materiales..............ccceevvennnnnn 37,15
Suma la partida..........ccceviieiiiiiieie 37,15
Costes indirectos ..........ccoveevenenne. 4,00% 1,49
TOTAL PARTIDA......cccoiirirrenie s 38,64
6.4 u PAR GUANTES PROTEC. RIESGOS TERMICOS
Par de guantes de proteccion en trabajos contra riesgos térmicos fabricado en cuero serraje con
manga, segn R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
Resto de obray materiales..............ccceeevennnnnn 39,65
Suma la partida..........cocevieeiiiiiieeie 39,65
Costes indirectos ..........cccccceeevvveennn. 4,00% 1,59
TOTAL PARTIDA.......cceiirerieiiee e 41,24
6.5 u PAR BOTAS SEGURIDAD PIEL SERRAJE, PUNTERA MET.
Par de botas de seguridad y proteccion especial metatarsal fiexible contra riesgos mecanicos, fa-
bricados en piel serraje, puntera metélica, piso antideslizante, segin R.D. 773/97 y marcado CE
segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
Resto de obra y materiales...............ccccoeennin 68,49
Suma la partida..........ccocerieiiiiiien 68,49
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 2,74
TOTAL PARTIDA......conrinririiinrsi s 71,23
6.6 u SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1,20 m
Sefial preceptiva reflectante de 1,20 m, con tripode de acero galvanizado, incluso colocacion de
acuerdo con R.O. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
Mano de obra.............oviiieiiiiiii, 4,60
Resto de obra y materiales 93,25
Suma la partida..........cocevieeiiiiiieeie 97,85
Costes indirectos ..........cccoveevenenne. 4,00% 3,91
TOTAL PARTIDA......cccoirenrenierenenie s 101,76
6.7 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO, 12 MESES
Reconocimiento medico para riesgos especificas en obra a realizar en 12 meses; segun Ley
31/95. Medida la unidad por trabajador.
Resto de obray materiales..............ccceeevennnnnn 28,53
Suma la partida..........ccceviieiiiiiieie 28,53
Costes indirectos ... 4,00% 1,14
TOTAL PARTIDA......ccoiirinrenierine s 29,67
2026 Pagina 12
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

6.8 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

Mano de 0bra.........cc.eeeevivieeeiiiiie e 0,23
Resto de obra y materiales...............cccoevninnn 0,03
Suma la partida...........ccoovveiiiiiiieice e 0,26
Costes indirectos..........ccocveevennnne. 0,01
TOTAL PARTIDA 0,27
6.9 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta- <
mario 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido §
el paso a foda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacién y desmontaje. ‘é
s/R.D. 485/97. <N
Mano de obra..........coceeviiieiiiic E, 0,%
Resto de obra y materiales 3‘ 2,@
—f_D'
Suma la partida............cccceevevevererereieeceeaa 2 2,68
Costes indirectos...........ccocveevenenne. 4,00% 2 £ 0,5
TOTAL PARTIDA......ccontirrininnrinnnsenne s % é 2,79
6.10 ud  ARNES AMARRE DORSAL z3 g
Amés basico de seguridad amarre dorsal con anilla, regulacion en piemas y sin cinta subglutea, 2 <
fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, amortizable w3
en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. :<_z: ;
Resto de obra y materiales...............cccoceevnnnnnn. L 45
— T 5 ®
Suma la partida..........ccceviieiiiiiieie ED 4%48
Costes indirectos 4,00% o @83
TOTAL PARTIDA..ccooeceerssceessseenessceeens @“fé
6.1 ud PAR GUANTES SOLDADOR -
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 16/9
2026
1407/92.
Resto de obray materiales..............cccoeevvennnnn 0,77
Suma la partida..........coceviieiiiiiieie 0,77
Costes indirectos ..........ccoveevennenne. 4,00% 0,%
TOTAL PARTIDA.......ccoiirinrenie s O,Eﬂ
6.12 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG. 2
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se- %
mana y realizada por un encargado. - o
Resto de obray materiales..............ccceevvennnnnn <c\74®
—S
SUMA 18 Partida............coeveeeeeeeeeeeeeeeen, £4@
Costes indirectos........c....cceeevvenne.. 4,00% Q2,86
TOTAL PARTIDA.......cceiireriinner e E;ZO%
6.13 ud REVISION QUINCENAL DE PEMP O :
Revision quincenal del estado general de PEMP por personal externo a la empresa. Revision <DE ;
realizada por tres personas durante una jornada de 8 horas. Segin Orden de la CAM. BOCM N 2
2988/1998 de 30 de Junio sobre requisitos de los andamios tubulares, segin R.D. 2177/2004. > g
Resto de obra y materiales...............ccccoeenncn o 3
Suma la partida..........cccocerieiiiieie i 1, 4%
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 14,86
TOTAL PARTIDA......ccintirrininnrininsennesnanes 386,26

6.14 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes
de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabaja-
dores con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.

Resto de obray materiales...............cccoeevennrene 141,32
Suma la partida..........ccceviieiiiiiieie e 141,32
Costes indirectos ... 4,00% 5,65
TOTAL PARTIDA.......ceoveetereevierreses e siee s 146,97
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
cODIGO UD RESUMEN PRECIO

6.15 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metdlica movil de moédulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70
mm. y D=5 mm. de espesor, bafidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon prefabricado de 230x600x 150 mm., se-
parados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-
je. s/R.D. 486/97.

Mano de obra........cccooveiiiieiiiii 2,35
Resto de obra y materiales.............c.ccceoeennie 1,86
Suma la partida.........cccocerieiiiieie 4,21
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 4,00% 0,17

TOTAL PARTIDA......conrimririiinnin s 4,38
E28PB200 ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE
Valla de obra reflectante de 170x 25 cm. de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con terminacion
en colores rojo y blanco, patas metalicas, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmonta-
je. s/R.D. 486/97.
Mano de obra.........cc.eeeeviiieeiiiiiie e 2,30
Resto de obra y materiales.

Suma la partida...........ccooveeiiiiiiieice e 29,43
Costes indirectos.............cceeevvene.. 4,00% 1,18

TOTAL PARTIDA......cootririrenininesiene s 30,61

OCCIDENTAL
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS
71 u GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos generados durante la obra y procesamiento de estos.

TOTAL PARTIDA......coivinirinreniinrcsrere s 225,92

OCCIDENTAL
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CUADRO DE PRECIOS 2
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 8 CALIDAD Y VALIDACIONES
8.1 h INSPECCION ESTRUCTURA METALICA
Resto de obra y materiales.............cccoecverieennns 338,68
Suma la partida.........cccocerieiiiieie 338,68
Costes indirectos...........ccceeeevvveeenns 13,55
TOTAL PARTIDA 352,23
8.2 u EXAMEN VISUAL SOLDADURAS
Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metélicas, s’'UNE-EN
ISO 17637:2011.
Resto de obra y materiales...............ccccoeennin 21,80 g
D =]
Suma la partida...... 21,80 g‘
Costes indirectos 0,87|Z
- |w N
TOTAL PARTIDA.....cvorrrersresnrsssnssesnsssenens 2675 I
8.3 u ENSAYO SOLDADURAS LiQUIDOS PENETRANTES ué -g
Ensayo y reconocimiento de cordon de soldadura, realizado con liquidos penefrantes, E Q
s/UNE-EN 571-1:1997. 23 §
Z=
Resto de obra y materiales..............ccccccceeeinn. 219,93 é zZ v
—_— 7 a .
SUMa 18 Partda..................oooorvrereerererrrrren 219934 S 2
Costes iNdirectos............c.ooovvven..n. 4,00% 880fc =
- I= N~
TOTAL PARTIDA.....cvveierirrereeesesessessssssssens 228734 &
8.4 ud HOMOLOGACION PROCEDIMIENTO DE SOLDADURAS :<_t: CE
o)
Proceso de homologacion del procedimiento de soldadura para control de la ejecucion de solda- iz ©
duras en estructuras metalicas, s’UNE-EN 970. g :S §
Resto de obra y materiales.............c.ccccoeennin 118,45 ::_'n'; § '%
—_—0 = qa;)
SUMa 18 Parida. ..o, 11845 SO
Costes indirectos ............................ 4,00% 474 LT O
TOTAL PARTIDA.......ccoviiiininnrininienie s 123,19 21(6)%%
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P01DWO090 360,307 ud  Pequefio material 1,18 425,16
PO1HA345 5,785 m3  Hormigon HA-35/F/16/XC2 140,00 809,83
PO1HMO010 0,400 m3  Hormigon HL-150 central 118,00 47,20
Grupo P01......ooveveeiieniiene 1.282,19
PO3AAA020 0,030 kg Alambre atar 1,30 mm 1,04 0,03
P0O3ACA080 0,988 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 1,10 1,09
PO3ACC040 42,000 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 12 mm 1,15 48,30
PO3ACC080 5,282 kg Acero corrugado B 500 S/SD 1,15 667
PO3ALP010 1.715,268 kg  Acero laminado S275 JR 2,85 4.8 mex
PO3R010 20,670 u Resina epoxi anclaje MasterFlow 920 AN 17,25 g : }
Sl
Grupo P03.......cceverirerarerininns 5.300,56
r4
PO4FAV085 178,200 u Pié angular gav 1,5 mm 1,68 2299,&8
PO4FAV086 178,200 u Tornillo p/pié 0,13 @ 23,1‘2?
PO4FAV090 93,555 m Perfil secundario T galv 1,5 mm 2,69 5251 66
PO4FAV095 93,555 m Perfil primario L galv 1,5 mm 2,51 5234@
-
P04SB020 51,233 m2  P.sand.prelaca.LR.50mm 38,00 2%46%
—_—
GrUPO PO...vveereeeeeeeerrree. g.gs,sDﬁ
= O
P05CGG230 4,000 m Remate ac.galvaniz. a=50cm e=0,6mm 8,92 @%sé
PO5CWO010 47,030 v Tonilleria y pequefio material 0,27 = 121
o o
GrUPO PO5......eeeeeeeeeveerseene < 48,38
5 's
P07TO060 4,000 m2  Proyeccion espuma bajo emisiva 40 mm 14,16 5 56¢641_
g—eo
Grupo PO7........convereriiennn w 5@45
o = 0
P13CP010 1,000 u P. paso doble hoja 270x 280 cm chapa lisa galv.LR 350,00 © 35@(%
@M <
Grupo P13......oviiieeeree
. ) . y 16/9
P15AH430 53,000 u Pequefio material para instalacion 1,65 ﬁéé
P15A1040 100,000 m Cond. RZ1-k (AS) 0,6/1kV 1x2.5mm2 Cu 6,50 656,66
P15FH030 1,000 ud  Cuadros eléctricos 380,00 380,00
P15FK100 1,000 ud  Protecciones: PIAs, Diferenciales... 1.150,00 1.150,00
P15GA020 100,000 m Cond. HO7V-K 750V 1x 16 mm2 Cu 2,50 250,00
[%2]
P15GM030 25,000 m Tubo de acero enchufable pg.M 25 conec 5,95 148, B
N
P15GM040 25,000 m Tubo de acero enchufable pg.M 32 conec 9,20 230@
P15GM080 20,000 u Uniénes, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,65 33,®
n
P15GW060 75,000 m Cond. H07Z1-k(AS) 16 mm2 Cu 6,75 506,55
= ©
GruUpo P15.....ceceeerceneeeenens 3.@5,5_5
0
P17DF0101112 1,000 ud  Equipo de extraccion 48.000,00 4
P17XE040 14,000 ud  PLACAS DE CHAPA 14,45
P17YD030 5,000 ud  Pequefio material 5,40
Grupo P17....coccvcnininininnens 4
P21CHG020 65,000 m Tubo Acero Galv. 1 mm D=100 mm 11,50
P21CHG02075 25,000 m Tubo Acero Galv. 1 mm D=75 mm 9,50
P21CHG020756 25,000 m Elementos auxiliares Tubo Acero Galv. 1 mm D=75 mm 9,50
P21CHG022 32,500 m Elementos auxiliares Tubo Acero Galv. 1 mm D=100 mm 9,00 =]
P21CHG02222 65,000 m Elementos KIT LIMPIEZA 47,20 3.068,00
P21RR010 4,000 u Rejilla ventilaciéon 500x 300 mm 14,34 5736
Grupo P21.......cccvvninincnnens 4.640,36
P250U080 10,983 | Minio electrolitico 8,96 98,40
P25R1040 21,965 kg  Imprimacién epdxica (1 comp.) 10,00 219,65
P25R0040 21,965 kg P. epoxi (1 comp.) 9,74 213,94
P25WW220 54,914 u Pequefio material 1,09 59,86
Grupo P25........cccooeviviinnnenns 591,86
P31CB070 0,800 ud  Valla obra reflectante 1,70 135,65 108,52
P31CB110 1,600 m.  Valla enrejado mévil 3x 2m. 9,30 14,88
2026 Pégina 1





LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P311A030 5,000 ud  Casco seg. dieléctr. c. pantalla 25,27 126,35
P31IM007 5,000 ud  Par guantes riesgos mecanicos 17,82 89,10
P31IM040 0,666 ud Par guantes p/soldador 2,31 1,54
P31IM050 5,000 ud  Par guantes aislam. 5.000 V. 37,15 185,75
P31IM090 5,000 ud  Par guantes resist. altas temp. 39,65 198,25
P31IP025 5,000 ud Par botas de seguridad 68,49 342,45
P31IS010 0,400 ud  Arnés amarre dorsal 22,68 9,07
P31SB010 165,000 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 4,95
P31SC030 2,000 ud Panel completo PVC 700x 1000 mm. 9,81 19,62
P31SV020 2,000 ud  Sefial cuadrada L=60 54,23 108,46 <
P31SV050 2,000 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 39,02 78,04 g
P31W020 1,000 ud Costo mensual Comité seguridad 141,32 141,32 g‘
P31W050 4,000 ud  Costo mens. formacién seguridad 74,09 296,36|% N
w
P31W060 5,000 ud  Reconocimiento médico basico | 28,53 142,65 3, %
P31W090 12,000 h. Revision quincenal pemp 30,95 371,40 "EJJ Z
- (2]
[ o
Grupo P31.....cceveveiireniiene 2.238,71 § g %
P32A070 1,000 u Examen visual de soldadura 21,80 21,80 i = @
w
P32A080 1,000 u Ensay o soldadura liquidos penetrantes 219,93 219,932 g o
w
P32A140 1,000 h Inspeccion estructuras metalicas 338,68 338,68 E 8 g
P32M045 1,000 ud  Examen homologacion de cordén soldadura 115,00 115,00 ‘g” =
<
P32RC010 1,000 ud  Material de control 3.000,00 3.000,00/3 8
w DS
< =
Grupo P32........coveviiiiiinninnns 3.695,41 % 8
T18CA0030 10,000 M. TUBO COBRE E=2 MM, @=24 16,50 165000 S ©
o = C
T18CA0030365 1,000 u Estacion de regulacion y filtrado 190,00 190,00?> o '%
o =0
Grupo T8......overiverririnnane 355000 B ©
o
........................................................................... 72.979,72| 16/9
2026
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO2PT010 264,000 h. Plataforma elev. fijera 6 m. eléctr. 18,00 4.752,00
Grupo MO02.........covvnrerennens 4.752,00
MO5EN030 1,408 h Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 64,00 90,14
Grupo MO5.........cooerviniininnns 90,14
M06CM030 1,260 h Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 12,00 15,12
MO6MI010 1,260 h Martillo manual picador neumatico 9 kg 8,00 10,08
Grupo M06..........cccevvverrnennns 25,20

M07CB020 2,280 h. Camion basculante 4x4 14 t. 16,65 <
M07CB030 2,012 h Camion basculante 6x4 20 t 55,00 EE
-
MO07CHO020 5,030 h Camioén hormigonera 8 m3 58,00 2291,74
MO7N060 4,000 m3  Canon a vertedero 0,42 E 1,6,3\&‘3
—
T
Grupo MO7......coeverenreirenene @442,@
< g
M11HV120 1,811 h Aguja eléct.c/conv ertid.gasolina D=79mm 11,00 E 19,@
—FD_%
GIUPO M cevrerreeeereersse B 30.®
ZE >
M120010 0,200 h  Equipo oxicorte 9,00 §E1,§o
M12T060 8,850 h Taladro perforador medio 4,50 % §Q,®
z &
Grupo M12.....covverrnerenrinnnes Z 4,63
a g8
L YT % 370,02
L_) <]
3 o
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5 92
w [Sre
5 =%
o = qa;)
]9
o
16/9
2026

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

VISADO : C0202500201

s Validar coii

=

2026 Péagina 1





LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
0010A030 46,512 h. Oficial primera 27,00 1.255,83
0010A050 41,102 h.  Ayudante 24,00 986,44
0010A060 16,200 h Pedn especializado 23,00 372,60
0010A070 34,935 h. Peon ordinario 23,00 803,51
0010A080 45,000 h. Pedn 23,00 1.035,00
0010B010 0,800 h Oficial 12 encofrador 27,00 21,60
0010B030 0,070 h Oficial 12 ferralla 27,00 1,90
0010B040 0,070 h Ay udante ferralla 24,00 1,69
0010B130 18,554 h Oficial 12 cerrajero 27,00
0010B140 18,554 h Ay udante cerrajero 24,00
0010B170 94,500 h. Oficial 12 27,00
0010B195 45,000 h Ay udante 24,00
0010B200 46,000 h. Oficial 12 electricista 27,00
0010B210 9,000 h Oficial 22 electricista 27,00
0010B220 5,000 h Ay udante electricista 24,00
0010B230 54,914 h Oficial 12 pintura 24,00
0010B800 21,965 h Oficial 12 soldador 27,00
o
0010C350 8,000 h. Técnico 38,00 @4,@
- O w
Grupo O0M.......cconivcieierirnens g.@s,g
W S
003C00001 3,500 H.  OFICIAL 12 Fontanero 25,00 ‘g” 87,50
<
003C00002 3,000 H.  OFICIAL 22 Fontanero 25,00 a 758
—.&‘_QL
Grupo 003.........cceeevrererrenenens %162,@
5=
TOTAL wocevvsevesesesssssssssssssssasssssesss s 3.036B1C
4 c©8
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0 ACCIONES PREVIAS
0.1 u DESMONTAJE SISTEMA ACTUAL
Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion. Con-
templa desmontaje de 1 equipo de exfraccion mediante brazo articulado y campana, asi como el
desmontaje de los 3 equipos de extraccion portétiles actuales y entrega a la Instalacion. Refirada del
brazo, el ventilador, el conducto de extraccion en toda su longitud, los soportes (de tubo y equipos) y
su cableado hasta su correspondiente cuadro.
Las protecciones y mecanismos del extractor del cuadro se sustituiran por las nuevas.
El hueco de paso de la tuberia de extraccion refirada por el muro exterior sera sellado.
Se refiraran los equipos de extraccion portatiles de los puestos de soldadura y serén entregados a la <
Instalacion. 3
No se requiere de frabajos de desmontaje eléctrico asociado a estos equipos, ya que su alimentacion ‘é
se realiza mediante una toma de corriente con enchufe. <L
Las mangueras de aspiracion de aire que estan conectadas a los equipos de extraccion portatiles se- o T
i - . . i it 9
ran desenchufadas de la boca de aspiracion de dichos equipos y se conservaran conectadas a sus = g
antorchas en el puesto de soldadura para, posteriormente, ser conectadas a las tomas del nuevo sis- E 9
(2]
tema de extraccion. 23 5
zc 2
i @
(=1
1 1,00 ig 3
z25 QO
1,00 1.343,68 2.343,68
, _m ©
TOTAL CAPITULO 0 ACCIONES PREVIAS .........ccosieirinrnersesessssssssesssssssesssss s sssssssssssesssssssssssssssssssssessesssens 1;343,@
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 ALBANILERIA BANCADA/CASETA
1.1 u APERTURA Y SELLADO DE HUECOS

Acondicionamiento de las salas para la correcta disposicion de nuevo sistema de extraccion. Con-
templa el orificio (140mm de diametro)de salida al exterior en el muro ligero (panel sandwich) del ex-
tractor refirado se rellenara de un material aislante igual al del interior del panel y se tapara con dos
chapas plegadas de igual perfil que las del panel fijiadas con tornillos autorroscantes. El perimefro de
la chapa exterior se sellara impermeable con un compuesto adecuado para su uso en exterior, prefe-
riblemente de color claro.

El nuevo paso de tuberia (140mm de diametro) sera lo mas ajustado posible a las dimensiones de la
tuberia, la holgura se rellenara con espuma expansible de poliuretano, se recortara el sobrante y se
sellara el perimetro interior y exterior mediante una masilla impermeable apta para su uso en exterio-
res.

Incluye sellado con material aislante y chapas de remate exterior

Incluye medio de elevacion mediante plataforma elevadora de 6m.

2,00 538,19 1.076,38

OCCIDENTAL

1.2 m2 DEMOL.Y LEVANTADO PAVIMENTO

Demolicion y levantado de pavimento de hormigén en masa de 15/25 cm. de espesor, incluso carga
y transporte del material resultante a vertedero.
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BANCADA 1 3,50 3,00 10,50
5T
10,50 31,20 327,60 ?8 S
1.3 m3 EXC. EN POZOS TERR.DUROS 2
o) Y—
Excavacion de pozos en terreno duro, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion % 09_
a vertedero o lugar de empleo.
gar ce emp 16/9
Rebaje bancada 1 3,50 3,00 0,25 2,63 2026
Muretes 2 3,50 0,40 0,60 1,68
1 3,00 0,40 0,60 0,72
5,03 44,87 225,70
1.4 m3 HORM.LIMPIEZA HL150 V.MAN §
N
Hormigon en masa HL150, consistencia fluida, Tmax.20 mm., elaborado en central para limpieza y %‘
nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segun Cédi- g
go Estructural y CTE-SE-C. %
Muretes 2 3,50 040 0,10 0,28 S 2
1 3,00 0,40 0,10 0,12 3 3
0 &
N o
0,40 137,07 5483 Q B
o 9
1.5 m3 H.ARM. HA-35/F/16/XC2 V.MANUAL O 3
Hormigén armado HA-35 N/mmz2, consistencia fluida, Tméax.16 mm., para ambiente XC2, elaborado 8 3
en central en ejecucion de losas/bancadas de cimentacion, incluso armadura inferior y superior con < 5
T
acero B500S (hasta 80 kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Incluye frans- %) §
porte desde planta. Segun normas Cadigo Estructural y CTE-SE-C. N
449
Losa/Bancada 1 3,50 3,00 0,25 2,63
Muretes 2 3,50 0,40 0,60 1,68
1 3,00 0,40 0,60 0,72
5,03 252,62 1.270,68
1.6 u PLACA ANCLAJE S275 200x200x15mm

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 200x 200x 15 mm con cuatro garrotas
de acero corrugado de 16 mm de diametro 30 cm de longitud fotal, soldadas, colocada en posicion
vertical u horizontal en cantos de losas para anclaje estructura metdlica, colocada. Segin Cadigo
Estructural y CTE-DB-SE-A. Acero con con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.

4 4,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4,00 34,04 136,16
1.7 kg ACERO $275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas,
mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos
de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV,
CTE-DB-SE-A y Codigo Estructural.

Incluye limpieza por chorreo, cepillado manual y pintura con imprimacion epoxi de alta durabilidad.
Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.

PILARES
#100x 5mm 1 3,20 14,40 46,08 §
1 4,60 14,40 66,24 g‘
2 2,70 14,40 77,76 Z
VIGAS 8 o
o 5
#100x 5mm 2 3,50 14,40 100,80 “&1 k4
CORREAS z 5
[a]
#380x 40x 3mm 4 3,00 5,19 62,28 § 3 F
AUX. CERRAMIENTO i% @
#60x3mm 2 3,20 5,19 33,22 225 o
4 3,50 5,19 72,66 z0 2
O
5 3,00 5,19 77,85 =z .
w3
1 2,70 5,19 14,01 S <
1 0,50 5,19 2,60 S 3
RACK INSTAL. 6 c—
o
#200x 100x 3mm 4 18,00 72,00 o 2 g
#60x 3mm 9 0,50 5,19 23,36 3 22
AUXILIAR SOPORTES 1 47,00 5,19 243,93 8%
RIGIDIZADORES Y RECORTES 1 205,48 205,48 o
1619
1.098,27 6,40 792898
1.8 m2 PANEL CHAPA PRELACADA 50mm
Cerramiento de panel formado por dos laminas de acero prelacado en perfil comercial de 0,5 mm.,
con nticleo de lana de roca, con un espesor total de 5 cm., clasificado M-1 en su reaccion al fuego,
colocado sobre esfructura auxiliar metlica, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion, jun- @
tas de estanqueidad, medios auxiliares. Segin NTE-QTG-8, 9, 10y 11. Medido en verdadera mag- E
nitud. 2
g
Cubierta 1 3,70 3,20 11,84 e
I
Laterales 2 3,50 3,10 21,70 — 9Q
Q&
Trasero 1 3,00 2,85 8,55 qr
(7]
Ppal 1 3,00 3,34 10,02 § e
Acceso v 280 270 7,56 S 3
Q
O >
44,55 82,12 365845
o=
1.9 u  REJILLA METALICA LAMA. H. 500x300 mm 8 ’§
Rejilla metalica con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio exfruido de 500x300 mm., incluso con f) g
marco de montaje, instalada sSINTE-IC-27. S >‘;’
4 4,00 i"
4,00 42,99 -
1.10 u  PUERTA CHAPA LISA ABATIBLE DOBLE HOJA 270x280 cm GALVANIZADA
Puerta de chapa lisa abatible de doble hoja 270x280 cm realizada con doble chapa de acero galvani-
zado de 1 mm de espesor y aislamiento de lana de roca, de espesor total 5cm, perfiles de acero
conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylon, cerco de perfil de
acero conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra.
(sin incluir recibido de albafilleria). Puertas abisagradas con llave o candado
1 1,00
1,00 385,22 385,22
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.11 u  ANCLAJE BARRA B-500S D=12 mm RESINA EPOXI-ACRILATO MASTERFLOW 92

Anclaje de barra de acero B-500S de didmefro 12 mm en hormigén armado, con resina epoxi-acrilato
de altas resistencias con dosificacion y mezcla automatica en boquilla, y tiempo de endurecimiento
aproximado de 1 hora a 20°C y 65 % de humedad, mediante MasterFlow 920 AN (segun
UNE-EN 1504-6) de Basf o similar; incluso realizacion de taladro de diametro 20 mm y 30 cm de
profundidad, soplado y limpieza. Medida la unidad ejecutada.

MURO 1 30 30,00

30,00 23,32 699,60

TOTAL CAPITULO 1 ALBANILERIA BANCADAICASETA......ooeeererrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 15.035,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

21

CAPITULO 2 INSTALACION DE CONDUCTOS

m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=100 mm

Suministro e instalacion de conductos rigidos de exfraccion de seccién circular fabricados en acero
galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal. EI espesor sera adecuado para el uso de
transporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmetros considerados en la es-
pecificacion. Las uniones entre framos se realizaran mediante piezas de tipo manguito partido con jun-
tas 0 manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.

Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de didme-
tro 100 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante medios
mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes, fijaciones y
medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su longitud.

Las tuberias flexibles de extraccion seran resistentes a la abrasion.

La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) tendra
propiedades antiestaticas, lo que estara justificado en su documentacion técnica o mediante certfica-
do. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los ma-
teriales y medios necesarios.

Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado de
la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2'y 3 de la nave.

En el rack iran fijados a los perfiles horizontales

En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente al
muro en cualquier punto del trazado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.

Los muros 2 y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fjado a perfiles metélicos
horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la estructu-
ra del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o elementos
auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a los pilares verti-
cales, nunca a la chapa del muro ligero.

Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o perfi-
les estructurales.

Incluy e manguitos de unién (de tipo abrazadera partida con junta y apriete por tornillos) entre framos
de tuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los soportes,
piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la torilleria necesaria.

Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 100mm:

5 curvas de 90° de didmetro nominal 100 mm.

1 piezaen Y de salidas siméfricas de diametro 100-100-100 mm.

2 curvas de 45° de digmetro nominal 100 mm.

1 derivacion para tuberia de diametro 100 mm, con una salida a 45° de diametro 100 mm.

1 cono reductor conico de 100 mm a 75 mm.

Definido en pliego y planos

1 15,00 15,00
1 50,00 50,00
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2.2 m INSTALACION COND. ACERO GALVANIZADA D=75 mm
Suministro e instalacion de conductos rigidos de exfraccion de seccién circular fabricados en acero
galvanizado en caliente. No se usara tuberia helicoidal. EI espesor sera adecuado para el uso de
transporte de polvo de limpieza, no siendo inferior a 1 mm para los didmetros considerados en la es-
pecificacion. Las uniones entre framos se realizaran mediante piezas de tipo manguito partido con jun-
tas 0 manguitos de goma que aseguren la estanqueidad.
Conducto formado por tubo circular de chapa de acero galvanizada de 1 mm de espesor, de didme-
tro 75 mm, conforme a Norma UNE-EN 1506:2007; fijado a paramento o forjado mediante medios
mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas especiales, anclajes, fijaciones y
medios auxiliares, incluso medios de elevacion. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su longitud.
Las tuberias flexibles de exfraccion seran resistentes a la abrasion.
La totalidad de la instalacion (conductos, piezas, valvulas, mangueras flexibles, accesorios) tendra
propiedades antiestaticas, o que estara justificado en su documentacion técnica o mediante certfica-
do. En su defecto, el ofertante incluira la puesta a tierra de la instalacion de tuberia, asi como los ma-
teriales y medios necesarios.
Incluyen soportes, Los soportes seran fabricados mediante perfileria de acero pintado. El trazado de
la tuberia discurrira a lo largo de los muros 1, 2'y 3 de la nave.
En el muro 1, que corresponde con muro de fabrica, los soportes se pueden anclar directamente al
muro en cualquier punto del razado mediante tacos de expansion tipo HILTI o similar.
Los muros 2y 3 son muros ligeros compuestos de panel sandwich exterior fijado a perfiles metalicos
horizontales de seccion cuadrada, que a su vez estan fijados a pilares verticales HEB de la estructu-
ra del edifico. Ver fotos del Apéndice 3. En estas paredes se debera prever la perfileria o elementos
auxiliares necesarios para fijar los soportes a los perfiles horizontales cuadrados o a los pilares vert-
cales, nunca a la chapa del muro ligero.
Se preveran y solucionaran los cruces con instalaciones existentes, con circuitos eléctricos o perfi-
les estructurales.
Incluye manguitos de unién (de fipo abrazadera partida con junta y apriete por tomillos) enfre framos
de tuberia y/o entre tuberia y piezas, soportes , abrazaderas de fijacion de la tuberia a los soportes,
piezas de tuberia, anclajes de los soportes y la tornilleria necesaria.
Incluy e elementos auxiliares de conducto de acero de 75 mm:
2 curvas de 90° de didmetro nominal 75 mm.
2 terminales de didmetro nominal 75 mm.
4 derivaciones para tuberia de diamefro 75 mm, con una salida a 45° de diametro 75 mm.
5 curvas de 90° de didmetro nominal 75 mm.
3 derivaciones para fuberia de diametro 75 mm, con una salida a 45° de didmefro 75 mm.
3 curvas de 45° de digmetro nominal 75 mm.
6 valvulas de aislamiento manuales fipo guillotina, para conectar a tuberia de didmefro 75 mm.
6 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a vélvula de 75 mm.
2 vélvulas de aislamiento manuales tipo guillotina, para conectar a tuberia de didmetro 75 mm.
2 acoplamientos para conectar manguera 50 mm a valvula de 75 mm.
Definidos en pliego y planos
1 25,00 25,00
25,00 103,25 2.581,25
2.3 u  KITLIMPIEZA POR ASPIRACION
Suministro de kits de limpieza manual por aspiracion. Compuesto por:
1 boquerel de suelo de didmefro 38 mm
1 tubo metalico para el boquerel de suelo
1 boquerel circular con cerdas de diametro 38 mm
2 m tubo flexible de diametro 38 mm
1 acoplamiento giratorio con rétula para evitar retorcimientos para conectar los accesorios al tubo de
38 mm
1 adaptacion para conectar mangueras de 38 a 50 mm
5 m de tubo flexible de didmetro 50 mm
1 colgador de manguera
5 5,00
5,00 640,95 3.204,75
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 INTALACION ELECTRICA Y AIRE COMPRIMIDO
31 u PROTECCIONES ELECTRICAS
Suministro e instalacion eléctrica de equipos de proteccion para alimentacion del equipo de extraccion
centralizada.
Incluye:

Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 160 A con relé termomagnético de 125 A y un contac-
to conmutado de relé disparado.
Un (1) interruptor tetrapolar magnetotérmico de 40 A con bloque diferencial de 40 A y sensibilidad de

30mA.
Un (1) conjunto de tomas de potencia (M-EE-CCO01) en caja o cofre metdlico, de instalacion superfi- <
cial sobre panel metlico, IP55, para una alimentacion 3F+T, 380V, una de 40 A §
Un (1) cuadro de control local (M-VA-PL001) del equipo extractor. ‘é
Incluye Herramientas, consumibles y equipos auxiliares necesarios para el montaje y pruebas. <N
Cualquier ofro material necesario para el suministro completo de la instalacion operativa, incluso me- o %
dios de elevacion. = z
1 1,00 &3
o Z
ag O
1,00 2.796,56 2.796,56 i E @
3.2 m  CABLE 5x16 mm2 Cu ES o
= ]
Suministro e instalacion de conductores unipolares de cobre, 5 x 16 mm2 (3F+N +T) RZ1-K (AS) ("Z_.jo s
de 0,6/1 kV para la alimentacion del equipo extractor., no propagadores del incendio y con emision E 3
de humos y opacidad reducida, , instalada incluyendo elementos de fijacion y conexionado; segin ; <
REBT, ITC-BT-15. o 3
S
1 15,00 15,00 o 8 ©
o = C
w [Sre
15,00 41,06 615,903 TG
o = qu;)
3.3 m CABLE 4X16 mm2 Cu 8%
Ta
Suministro e instalacion de cable de seccion 4 x 16 mm2 (3F+T) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV con dos 16/9
clavijas de conexion para realizar la interconexién entre la toma de corriente industrial de 40A y el 2026
cuadro de alimentacion y confrol del equipo extractor. Instalacion y conexionado; segin REBT,
ITC-BT-25.
1 25,00 25,00
25,00 16,02 400,50 g
N
3.4 m Manguera de 2 x 2,5 mm2 Cu 'g
Suministro e instalacion de Manguera de 2 x 2,5 mm2 (F+N) RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV entre el cua- §
n
dro de control local (M-VA-PL001) y el equipo de extraccion y filrado. £
- O
2 25,00 50,00 S g
S g
50,00 20,85 1.042,50 © ¢
' S 2
3.5 m CANALIZACION ACERO ENCH. M32 8 §,
Suministro e instalacion de Canalizacion de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento me- O g
diante abrazaderas separadas 50 cm como méaximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. o :
Totalmente colocado, incluso medios de elevacion. Segin REBT, ITC-BT-21. 9( ;
n 3z
1 25,00 25,00 S s
25,00 34,28 857,00 a’"'
3.6 m CANALIZACION ACERO ENCH. M63 N
Suministro e instalacion de Conducto rigido de acero al carbono galvanizado, roscado M63, para las
alimentaciones de los equipos extractor y de aire comprimido indicadas anteriormente, incluidas so-
portacién, codos y material auxiliar, incluso medios de elevacion. Totalmente colocado. Segin
REBT, ITC-BT-21.
1 25,00 25,00
25,00 30,90 772,50
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.7 MI. CANALIZ TUBERIA COBRE @24
Canalizacion para tuberia de cobre de 24mm. con p.p. de piezas especiales y pequefio material,
soldadura, Instalada, incluso medios de elevacion y probada. Desde conexion con linea existente
hasta nueva caseta.
Incluye racoreria, filtros y estancion de regulacion y filfrado.
1 10,00 10,00
10,00 83,96 839,60
TOTAL CAPITULO 3 INTALACION ELECTRICAY AIRE COMPRIMIDO.........cocorvnnssssssnsnsssssssssssssssssssssssessess 1.3 a7
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CAPIiTULO 4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION
4.1 u EQUIPO DE EXTRACCION CENTRALIZADA
Suministro e instalacion de un equipo compacto de extraccion centralizada fotalmente instalado y
puesto en marcha., formado por extractor , filro y confrol propio con las siguientes caracteristicas:
Dimensionado para caudal nominal estimado de 750 m3/h.
Alimentacion trifasica para 400V-50 Hz. Potencia eléctrica maxima de 22 kW.
Sistema de limpieza automatica del filro mediante aire comprimido.
Sistema de control y maniobra propio.
Caudal de aspiracion variable mediante variador de frecuencia en el extractor.
Proteccion del motor-ventilador contra sobrecargas térmicas mediante valvula de vacio para entrada <
de aire fresco. 3
Repuestos recomendados por el fabricante del equipo para 5 afios. ‘é
Equipo compacto, incluira sobre un unico chasis el equipo de extraccion , el equipo de filrado y <N
control propio y automatico. o %
Dispondra de una etapa inicial de separacion de gruesos de limpieza y de una etapa final de filrado ";j g
de humos de soldadura. La eficiencia del filrado permitira el vertido al ambiente exterior del aire filtra- I 9
do, siendo como minimo del 99,9% segin EN-60335-2-69-parte 1 o equivalente UNE-EN 779. La §a‘ g
recogida del polvo de humos y gruesos de limpieza se efectuara por gravedad. f E @
La descarga de aire sera vertical, por encima del techado de proteccion, y dispondré de un elemento % Sz
para evitar la enfrada de lluvia en situaciones de parada. z 8 g
Dispondré de silenciador en la descarga de aire. Asimismo, el conjunto motor-ventilador vendra ais- e
lado acUsticamente de fabrica. Su nivel maximo de presion sonora a 1 m sera de 65 dB (A). w3
El equipo compacto estara disefiado para poder ser anclado directamente a suelo, sin que transmita < T
vibraciones a esfructuras préximas. El fabricante confirmara este punto en su documentacion técnica % S
0 mediante comunicado. En caso negafivo, el suministrador incluird elementos adecuados para el g :S §
aislamiento de vibraciones. w80
El equipo dispondra de marcado CE. Se suministrara certificado. 3 % §
La alimentacion eléctrica de la totalidad de los componentes del equipo compacto (ventilador, electro- % 09_
valvulas, controlador, relés, etc.) se realizara mediante una Unica toma de potencia trifasica. Grado 16/9
de aislamiento eléctrico minimo de IP54. 2026
El control propio del equipo gestionara la totalidad de las funciones: regulacion automatica del caudal
de extraccion, limpieza automatica del filtro, temporizaciones y alarmas.
Dispondra de las entradas y salidas digitales necesarias de comunicacion con el cuadro de mando y
control externo, acorde al funcionamiento descrito y a la descripcion del cuadro de mando y control.
El equipo dispondra asimismo de las electrovélvulas, relés, instrumentacion de medida y ofros ele- )
mentos que sean necesarios para gestionar dichas funciones. E
§
1 1,00 8 g
1,00 52.363,22 52.363,22 § Z
4.2 u  PLACAS DE CHAPA § s
Q
Suministro de placas de chapa estampada, o plasticas xerografiadas con los cédigos de color RAL y 8 4
tamafios de lefra a determinar por ENRESA, para la identificacion de equipos con los codigos indica- o
dos de la especificacion. 8 3
5 £
S 3
a’:" s
9 9,00
9,00 15,03 135,27
TOTAL CAPITULO 4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION......ccsmmmmmennneeessssssssssssnsessssssssssssssssssssssssssssess 52.498,49
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CAPITULO 5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA

5.1 u Puesta en marcha

Una vez finalizada la instalacion, el adjudicatario realizara los ajustes del sistema. Se dejara constan-
cia por escrito del valor de los principales parametros establecidos. La instalacion del sistema queda-
ra totalmente instalada y puesta en marcha

1 1,00

TOTAL CAPITULO 5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA.........ovrrerrrrsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess ]
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 u  PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL DE FLOR VACUNO
Par de guantes de proteccion en trabajos contra mecanicos fabricado en piel
5 5,00
5,00 18,53 92,65
6.2 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA

Casco de seguridad contra impactos polietileno alta densidad segiin R.D. 773/97 y marcado CE se-
gun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.

5 5,00

5,00 26,28 131,40
6.3 u  PAR GUANTES PROTEC. ELECTRICA CLASE 3

Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension, 30000 V clase 3, fabricado con material latex
natural, segun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.

5 5,00

5,00 38,64 193,20

OCCIDENTAL

6.4 u  PAR GUANTES PROTEC. RIESGOS TERMICOS

Par de guantes de proteccion en trabajos confra riesgos térmicos fabricado en cuero serraje con man-
ga, segin R.D. 773/97 y marcado CE segin R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
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5 5,00
c—
5,00 41,24 206,20 ?8 g
6.5 u PAR BOTAS SEGURIDAD PIEL SERRAJE, PUNTERA MET. g '%
o) Y
Par de botas de seguridad y proteccion especial metatarsal flexible contra riesgos mecanicos, fabri- % 09_
cados en piel serraje, puntera metdlica, piso antideslizante, segtin R.D. 773/97 y marcado CE segln 16/9
R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra. 2026
5 5,00
5,00 71,23 356,15
6.6 u SENAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 1,20 m _
(2]
Sefial preceptiva reflectante de 1,20 m, con fripode de acero galvanizado, incluso colocacion de @
acuerdo con R.O. 485/97. Medida la cantidad ejecutada. ’é‘
[
2 2,00 E
2,00 101,76 0352 5 8
. ] N
6.7 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO, 12 MESES 8 ?
w0 ¢
Reconocimiento medico para riesgos especificas en obra a realizar en 12 meses; segun Ley 31/95. AN g
Medida la unidad por trabajador. 8 &
Q
5 5,00 ©
O "
5,00 29,67 14835 Q@
6.8 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm. 2 3
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. g
s/R.D. 485/97. ©hs
6 25,00 150,00
150,00 0,27 40,50
6.9 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
so a foda persona ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D.
485/97.
2 4,00 8,00
8,00 2,79 22,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.10 ud ARNES AMARRE DORSAL

Amés basico de seguridad amarre dorsal con anilla, regulacion en piernas y sin cinta subglitea, fa-
bricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5
obras. Certificado CE Norma EN 361. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

2 2,00
2,00 4,72 9,44
6.11 ud PAR GUANTES SOLDADOR
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Cerfificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. <
(5]
2 2,00 3
2
2,00 0,80 E 1,?}?
6.12 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG. @ é
- y
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana < 2
y realizada por un encargado. § L 2
ag O
r4 [a]
4 4,00 2 D
Se—rv
4,00 77,05 w 398,20
. zZo 2
6.13 ud REVISION QUINCENAL DE PEMP 2 i
Revision quincenal del estado general de PEMP por personal externo a la empresa. Revision reali- 48
oS
zada por fres personas durante una jornada de 8 horas. Segin Orden de la CAM. BOCM < ;
2088/1998 de 30 de Junio sobre requisitos de los andamios tubulares, segin R.D. 2177/2004. iz ©
o §®
2 o0 0®
1 1,00 e 95
1,00 386,26 C 385260
: @ 2
6.14 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD o
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion al mes de 16/9
dos horas y formado por un tcnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores 2026
con categoria de oficial de 22 o0 ay udante y un vigilante con categoria de oficial de 12.
1 1,00
1,00 146,97 146,97
o
6.15 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO E
Valla metdlica movil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 5
mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello E
galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigdn prefabricado de 230x600x 150 mm., separados s §
cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D. N .
486/97. Q 8
c
S 2
4 2,00 8,00 Q8
—
8,00 4,38 Q5,04
S
E28PB200 ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE 8 K]
Valla de obra reflectante de 170x25 cm. de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con terminacion en §) g
colores rojo y blanco, patas metalicas, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. > >':
s/R.D. 486/97. 8
4 4,00 3
4,00 30,61 122,44
TOTAL CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD.........ccosmrresssssenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2.404,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS
71 u GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos generados durante la obra y procesamiento de estos.
1 1,00
1,00 225,92 225,92
TOTAL CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS...........cooommmmmemnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssssssess 225,92

OCCIDENTAL
Col. n® 06471 MIGUEL REDONDO SANCHEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 8 CALIDAD Y VALIDACIONES
8.1 h INSPECCION ESTRUCTURA METALICA
1 1,00
1,00 352,23 352,23
8.2 u EXAMEN VISUAL SOLDADURAS
Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, sS’UNE-EN ISO
17637:2011.
1 1,00 <
o
1,00 22,67 3 bl
[=]
8.3 u ENSAYO SOLDADURAS LiQUIDOS PENETRANTES Z
w N
Ensayo y reconocimiento de cordon de soldadura, realizado con liquidos penefrantes, sS'IUNE-EN o %
571-1:1997. 3z
- (2]
o
o
1 1,00 5 | g
Og O
1,00 228,73 5%28,@
8.4 ud HOMOLOGACION PROCEDIMIENTO DE SOLDADURAS %g g
= ]
Proceso de homologacion del procedimiento de soldadura para control de la ejecucion de soldaduras ("Z_.j ° =
en estructuras metalicas, s'UNE-EN 970. E g
o o
1 1,00 = =
=3
1,00 123,19 012319
, G2
TOTAL CAPITULO 8 CALIDAD Y VALIDACIONES .........ccovunmrrrresrresesssessssessssssssssssssssssssssssssssssessssessssssesssssssssens L_L726§82”9>
o‘; P— D
TOTAL...eesereeeeesssssessssesessssssssesssssse s s ssssssesss s 96.1387 %
16/9
2026

.e-gestion.es [FVGGHT55QAUZTZ0S]

VISADO : C0202500201
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
OBRA PARA LA SUSTITUCION DEL SISTEMA DE EXTRACCION

CAPITULO RESUMEN EUROS %
0 ACCIONES PREVIAS........coiiiiieee ettt 1.343,68 1,40
1 ALBANILERIA BANCADA/CASETA .....oovviiiriiiai ettt 15.035,51 15,64
2 INSTALACION DE CONDUCTOS ...ttt etttk 13.143,35 13,67
3 INTALACION ELECTRICA Y AIRE COMPRIMIDO.........ccoiiiiiiiiiiiiiieeiicee e 7.32456 7,62
4 INSTALACION SISTEMA DE EXTRACCION. ...ttt 52.498,49 54,61
5 VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA . 3.436,16 3,57
6 SEGURIDAD Y SALUD.......ciiiiieieee et 2.404,24 2,50
7 GESTION DE RESIDUOS ...ttt 22592 0,23
8 CALIDAD Y VALIDACIONES

726,82| 0,76

TOTAL EJECUCION MATERIAL 96.138,73%
13,00% Gastos generales............ccceevvvene 12.498,03 ;
6,00% Beneficio industrial....................... 5.768,32 =)
<
SUMA DE G.G. y B.I. 18.266,35|a E
i o
21,00% LV.A oo 24.025,07 g‘ -g
['4
o
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 138.430,15 5 . %
o<
r4 [a]
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 138.430,15 é E &
o
., |G T
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA'Y OCHO MIL CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con QUINCE CEN-I% § 3
TIMOS e =
= ~
4 3
, a SEPTIEMBRE de 2026. 2 =
) 3
T o
. : o 5
El promotor La direccion facultativa I} :8 e
w <}
- ® =
323
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o
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