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Expediente: CO-CV-25-018

1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto definir el alcance, los requisitos y condiciones para la
prestacion del servicio de laboratorio externo para la realizaciéon de analisis de muestras ambientales
de la instalacién nuclear Vandellds I.

2. ALCANCE

El servicio requerido consistira en la ejecucion de las siguientes actuaciones:

o Gestion del transporte de las muestras ambientales al laboratorio. El contratista sera
responsable del transporte y de proporcionar los medios de embalaje necesarios y adecuados
(neveras portatiles, cajas refrigeradas, etc.) para el envio desde la instalacion nuclear Vandellés
| hasta los laboratorios donde se realice su analitica.

s Control y seguimiento de las muestras desde la recogida de la instalacion nuclear Vandellos |
hasta la recepcion del laboratorio.

e Realizacion de andlisis de todas las muestras enviadas.

e Emision de informes periddicos de resultados en soporte PDF.

Por tanto, el tipo de medidas a realizar sera en funcion del tipo de muestra:
A. Muestras liquidas de pocetas:

= Emisores gamma: Co-60, Cs-137, Eu-154 y Eu-155

= Actividad alfa total

» H-13

= C-14

= Am-241
= Pu-241
= Ni-63

= Sr-90

= Fe-55

B. Muestras gaseosas (particulas):
= Emisores gamma: Co-60, Cs-137, Eu-154 y Eu-155
= Actividad alfa total
= Am-241
C. Determinacion de tritio en trampa de agua mediante borboteo:
= H-3
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D. Determinacion de carbono 14 mediante borboteo en solucion de hidroxido sodico:

= C-14

Respecto a la medida de particulas beta de baja energia caracteristicas del H3 y C14 ya que es
imposible realizar mediante las técnicas de contaje clasicas, se han de emplear formas como el
centelleo en fase liquida, especificas para este tipo de emisores que se desintegran para el caso de H3
emitiendo particulas beta con una energia maxima de 18,6 Kev y 156 Kev para el C14.

El numero estimado de muestras a medir es el indicado en la tabla 2 del presente pliego.

2.1. MEDIDAS Y ANALISIS EN EL LABORATORIO

Estos analisis se realizardan de modo que se alcancen los Limites Inferiores de Deteccion (LID) o las
Actividades Minimas Detectables (AMD) recogidos en la tabla 1 del presente pliego. El LID/AMD se
define como la menor concentracion de material radiactivo en una muestra que proporcionara un
contaje neto, por encima del fondo del sistema que se detectara con un 95% de probabilidad

estadistica.

Tabla 1 - Valores LID/AMD

A. Muestras liquidas de pocetas

Tipo de analisis de actividad ngé?n‘:gD
Emisores gamma: Co-60, Cs-137, Eu-154, Eu-155 1,85E+04
H3 3,70E+05
Alfa total 3,70E+03
C-14 7,40E+04
Am241 3,70E+03
Pu-241 7,40E+04
Ni-63 1,50E+04
Sr-90 1,85E+03
Fe-55 3,70E+04
B. Muestras gaseosas (particulas interior cajon Jalmacenes):

Tipo de analisis de actividad L(Igéfn‘}‘gl))
Emisores gamma: Co-60, Cs-137, Eu-154, Eu-155 3,70-01
Alfa total 3,70-01
Am-241 3,70-01
C. Determinacion de H3 en trampa de agua mediante borboteo
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Tabla 1 - Valores LID/JAMD

LID/JAMD
(Bg/m®)

H-3 3,71E-01

Tipo de analisis de actividad

D. Determinacion de C-14 mediante borboteo en solucion de
hidroxido sodico

LIDIAMD
(Bq/m®)

C-14 3,71E-01

Tipo de analisis de actividad

2.2. INFORMES DE RESULTADOS

El contratista debera aportar los resultados de las medidas en los plazos maximos indicados a
continuacion segun el tipo de muestra:

e 10 dias laborables desde la solicitud de recogida de las muestras gaseosas (particulas del
interior del cajon y almacenes).

e 20 dias laborables desde la solicitud de recogida de las muestras liquidas de pocetas, las
muestras para la determinacion de H-3 en trampa de agua mediante borboteo y las muestras
para la determinacion de C-14 mediante borboteo en solucién de hidréxido sodico.

Tras la realizacion de los analisis requeridos, el contratista elaborard informes que incluiran el
siguiente contenido:

e Para cada analisis en laboratorio se deben proporcionar tres parametros: valor resultante,
medida de dispersion correspondiente a un nivel de confianza del 95% y valor de la Actividad
Minima Detectable (AMD) o Limite Inferior de Deteccién (LID). Dichos valores se
proporcionaran siempre, con independencia del signo del valor resultante y de su comparacion
con la AMD o el LID.

e Identificacion de manera clara la referencia de las muestras enviada por Enresa junto con la
muestra.

Los informes de resultados de los analisis seran remitidos en PDF por e-mail por el contratista al
responsable del contrato de Enresa.

2.3. CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

La conservacion de las muestras durante el transporte correra a cargo del contratista.

El contratista conservara adecuadamente en sus instalaciones suficiente cantidad de muestra tomadas
de forma que posibilite la realizacion de ensayos posteriores.
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El tiempo de conservacion sera como minimo de 1 ano, o el plazo ofertado por el contratista en caso
de ser superior.

2.4. PROCEDIMIENTOS

El contratista dispondra de procedimientos conforme a su sistema de calidad relativos a las distintas
tipologias de muestras/analisis descritos para:

e Medidas en laboratorio.

e Cualificacion del personal de laboratorio
e Manejo de equipos de medida

e Eliminacion de muestras

e Verificacion y calibracion de los equipos de medida utilizados

El tipo y niUmero de muestras y analisis se reflejan en tabla 2:

Tabla 2 - Numero de muestras y analisis a realizar
N2 de analisis/
Via Tipo de analisis de unidades
actividad estimadas por
contrato
Emisores gamma: Co-60-Cs 18
137-Eu-154-Eu-155
H-3 18
Alfa total 18
o C-14 18

A. Muestras liquidas de pocetas A4 13
Pu-241 18
Ni-63 18
Sr-90 18
Fe-55 18
Emisores gamma: Co-60-Cs 30

B. Muestras gaseosas (particulas | 137-Eu-154-Eu-155

interior cajon/ almacenes) Alfa total 30
Am-241 30

C. Determinacién de H3 en

trampa de agua mediante|H-3 36

borboteo

D. Determinacion de C-14

mediante borboteo en solucion | C-14 36

de hidroxido sodico
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3. MEDIOS MATERIALES

El contratista de los trabajos especificados debera disponer de todos los equipos requeridos para la
realizacion del servicio y suministrar el material fungible necesario (duquesas, medios para el
transporte y envio de las muestras).

Todos los equipos que se utilicen deberan estar debidamente calibrados, homologados y validados.
Seran utilizados por personal cualificado, de acuerdo con un procedimiento especifico redactado a tal
efecto. Las caracteristicas y requisitos minimos de los equipos de medida seran los siguientes:

e Los equipos estaran calibrados para los tipos de radiacion y energias a medir. Esta calibracion
podra ser tedrica o experimental y debera tener en cuenta posibles distribuciones no
homogéneas de la fuente de radiacion.

e Serealizaran verificaciones necesarias de la respuesta de los equipos con fuentes de chequeo,
las cuales contendran el mismo tipo de radiacion que va a ser medida y una geometria fija para
asegurar la reproducibilidad.

e Las Actividades Minimas Detectables para la instrumentacion de laboratorio se estimaran,
respectivamente, seglin la metodologia especifica en el NUREG-1576.

4. REQUISITOS DE GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos objeto del contrato estan sujetos a requisitos de garantia de calidad de nivel Il de acuerdo
con la graduacion de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa, por lo que los trabajos que realice
el contratista se realizaran al amparo de un sistema de calidad que cumpla con la norma UNE 73401 o
normas equivalentes, tal y como se establece en el pliego de cldusulas administrativas. Antes del inicio
de los trabajos, el contratista elaborard un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a
Enresa para su consideracién y aceptacioén, junto con la documentaciéon de gestion elaborada de
manera especifica para el presente contrato (manuales, procedimientos, programas u otros planes).
Este plan o programa contendra al menos la siguiente informacion:

e Programa de Garantia de Calidad.

e Organizacion especifica del proyecto propuesta, detallando suficientemente Ia
responsabilidad, la cualificacién del personal analista, interfases y canales de comunicacion
con Enresa y otras organizaciones participantes.

e Instrucciones, procedimientos y representaciones graficas.
e Control de documentos.

e Control de documentos de compra.

e Control de equipos y servicios adquiridos.

e Control de equipos de medida y prueba.

e Control de procesos.

e Estado de inspecciones, pruebas y operacion.

e Control de pruebas.
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e Inspeccién y supervision (procedimientos e instrucciones para el seguimiento, supervision e
inspeccion de los trabajos).

e Control de desviaciones.

e Acciones correctoras.

e Registros de garantia de calidad.

e Identificacién y control de elementos.

e Manipulacién, almacenamiento y expedicion

e Auditorias.

Se identificard en el propio Plan o Programa de Calidad, la documentacién que requiera de aceptacion
por parte de Enresa, asi como los periodos de retencion de los registros y documentos que genere el
contratista y no remita a Enresa.

En caso de que la empresa contratista tenga previsto la subcontratacion de trabajos sometidos a GC,
asegurara que en la documentacion de compra que dirija a sus subcontratistas o proveedores
subsidiarios, se recogen adecuadamente los requisitos dados en el pliego técnico y administrativo,
incluyendo la autorizacion de acceso de Enresa y el CSN a las instalaciones y registros.

El contratista debera presentar las pruebas de verificacion ylo validacion de los equipos y aplicaciones
que contengan software relacionados con la seguridad, asi como su version.

La disposicion que el contratista adopte frente a las No Conformidades identificadas a los
subcontratistas durante las auditorias externas que realice en relacion con el presente contrato,
debera ser facilitada a Enresa para el control, revision y aprobacion.

El contratista implantara las medidas oportunas para evitar la incorporacion de Componentes Falsos
y Fraudulentos en su cadena de suministro. Estas medidas podran consistir en la elaboracién de
procedimientos preventivos especificos, concienciacion del personal, incremento de controles en la
inspecciéon de elementos, etc.

La empresa contratista debera cumplir la Instruccién Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear I1S-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retenciéon de los documentos y
registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros importantes para la seguridad
nuclear y radiologica generados por empresas externas de ingenieria, servicios, agencias de
inspeccion y fabricantes, que por razones de propiedad industrial o intelectual no puedan ser
transferidos a Enresa, seran archivados y conservados por el contratista, en las condiciones
establecidas en dicha Instruccion.

Dichos registros deberdn quedar claramente identificados en el plan o programa de calidad o
procedimientos especificos.

Toda la documentacion (manuales, procedimientos, instrucciones de operacidon), y registros
necesarios (analiticas, informes, certificados, cualificaciones, etc.), para la ejecucion del contrato, que
elabore el contratista estaran redactados en idioma castellano o inglés, para que, en caso necesario,
puedan ser auditados por Enresa.
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La empresa contratista debera informar a Enresa sobre aquellos defectos, desviaciones o
incumplimientos identificados durante la prestacion del servicio y que puedan afectar a las funciones
de seguridad.

Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos podran
consistir en las siguientes, segln aplique:

Evaluacion trienal del suministrador: el método de evaluacion podra ser mediante la
realizacion de auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los contratos
que el contratista tenga en ejecucién sometidos a garantia de calidad de nivel Il, inspecciones
o supervisiones directas a los trabajos o por el mantenimiento de acreditaciones emitidas por

otra entidad o de la evaluacion emitida por el GES.
Aceptacién de documentos

Aceptacion de no conformidades

Revision documental de evidencias objetivas (documentacion y registros GC) de cumplimiento
con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los registros de elementos no

conformes.

En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original, podra realizarse una
auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde ese momento a un nuevo periodo trienal de
auditorias.
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